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(54) BO CHUYEN BOI DONG THEO HUGNG KINH/HUGNG TRUC

(57) Sang ché dé cap dén bo chuyén d6i dong duwoc 1am mat theo hudng kinh/hudng truc,
trong d6 khi xur 1y di tir vanh ngoai qua tang xtc tac dén duong éng trung tdm bén trong,
témg xuc tac duge chia thanh cic modun giéng hét nhau dugc xép chong 1én nhau. Khi xtr
Iy tlep can chat xtc tac thong qua cac khe ho d6i dién voi vanh ngoai, di theo huong truc
xubng ting xdc tac ciia mdi mot modun, roi khoi moédun xuyén qua cac dng gop ¢ day cua
moé dun, va cac dong t6i dudng 6ng trung tdm. Tang xuc tic duge 1am mat nho cac panen
lam mat, trong d6 khi xir Iy dugc gia nhiét so bo dén nhiét do phan tng, trong khi dé ciing
tai thoi diém nay nhi¢t cua phan tng dugc loai bdo mot phén khoi tﬁng xuc tac. B chuyén
d6i ddc biét phu hop dé 1am bd chuyén doi amoniac.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bo chuyén dbi dong theo huéng kinh/hudéng truc méi,

t4t hon 13, nhung khong chi duoc sir dung chuyén biét dé lam bd chuyén dbi amoniac,
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Céc bd chuyén dbi amoniac 12 rat phuc tap do trong thuc té viée tong hop
amoniac ti khi nito va hydro (theo ty 1€ xép xi bang 1:3) gy toa nhiét, va cic phan
Umg dién ra & cac nhiét do va ap suét cao. Do do, viéc 1am mat lién ting thudng duoc
st dung gitra tdp hop cac mién xuc tac dé duy tri céac diéu kién dong luc va can béng
thich hop dé cho hiéu qua chuyén dbi t6i wu. Cén phai c6 cic quy dinh duoc tao ra de
xtr 1y cac mién xuc téc, vi du dinh ky loai bo va thay thé chét xtc tic khi cht xtc tac
giam hiéu luc cua no.

S& di nhu vay 1a vi cac bd chuyén d6i ammoniac khong nhing phitrc tap ma
con la cac thanh phén rat quan trong cua thiét bi, nhiéu nd lyc duoc thuc hién dé nang
cao hiéu qua cua ching. Do do6, US 2004/0096370 boc 16 bo chuyén ddi amoniac c6
dong tach biét theo chidu thing dimg, trong d6 mién xtc tac c6 tang cb dinh duoc tao
két chu thanh hai thé tich xuc tac duogc tach riéng vé mat co hoc va hai dong khi hoat
dong song song. Thiét ké nay s& duy tri ty 1¢ khi chay vao thé tich xtic tic sao cho
khong c¢o su suy giam hi¢u luc xtc tac. Cac tang xtic tac va cac dudng dan dong khi

duoc tao ket cau sao cho dong khi di xuong moi mot thé tich xuc tac.

Theo US 2008/0014137, amoniac duogc tao ra trong b chuyén doi, trong do
cac didu kién déng nhiét gia c6 thé dat duoc thong qua viée lam mat mién phan tmg
dua vao hién tuong dbi luu bing cach dat it nhat mot phin cia mién nay cho tiép xtc

gian tiép voi dong khi ndng, nhu khi thai hodc khong khi duoc gia nhiét so bd.

Chinh viéc str dung cac binh phan ing c¢6 dong huéng kinh va hudng truc trong
quy trinh téng hop khong phai la méi. Vi du, viéc nay duoc boc 10 trong US
5.427.760, md ta cac binh phan ing hudng kinh va hudng truc theo thiét ké Braun
synloop cung v&i phuong tién tan nhiét bén ngoai. Trong US 4.372.920, binh phan timg
huéng kinh va hudng truc st dung trong téng hop di thé duoc mo ta, va US 5.352.428
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dé cap dén chuyén doi tbng hop ammoniac hiéu suét cao. Fig.4 trong patent My sau
nay la sy minh hoa vé binh phan tmg c6 dong hudng kinh va huéng truc phu hop dé st

dung trong thiét bi va quy trinh duge mo ta.

US 2002/0102192 A1 mo ta binh phan (mg xtc tac trong d6 dong huéng kinh
va hudng truc c6 thé dat duoc nho cac loi ich c6 duge tir chénh léch ap suét duoc giam
thidu ma khong c6 bat ky “thiét bi phitc tap nao bén ngoai binh phan img”. Binh phan
ung nay co cdng vao va cdng ra va mot tang chét xuc tac dang hat duoc b tri xung
quanh khu vuc trung tim ndi thong voi mot trong cac cdng nay va it gdy can tré dong
hon so vé&i chit xuc tac dang hat. Khu vuc trung tdm bén trong tﬁng xtc tac c6 chidu
cao it nhat bang véi phan chidu cao chinh cia ting xuc tac, va bé mat ngoai clia ting
xtc tac nho hon bé mat ngoai ctia binh phan Gmg, nho d6 tao ra khoang tréng gitta bé
mat ngoai cua tAng xuc tic va cdc thanh bén trong cla binh phan Gng, khoang tréng
nay duoc dién day nguyén liéu dang hat it géy can tro dong so véi chat xtic tac dang

hat.

Trong EP 2 167 226 B1, h¢ thdng thanh dung cho céc tAng xdc tac trong cac
binh phan tmg dé tdng hop cac hop chit hoa hoc di thé duge boc 16. Cac binh phan
img nay dugc trang bi cac tang xdc tac ¢ dinh cho dong khi tong hop chay ngang qua,
dac biét 1a dong huéng kinh va huéng truc. Thiét ké nay ¢6 thé gidng véi thiét ké cua

sang ché nay, nhung khdi niém vé hop la khong tuong duong.

B6 chuyén déi xtc tic nhiéu tAng ¢6 cac b trao di nhiét lién tang, bao
gém cac téng xuc tac duoc Xép chéng va bd trao d6i nhiét chung, duge boc 16 trong EP
2759 338 A1. Thiét ké ctia bo chuyén déi nay khong ¢6 nhiéu tuong ddng véi thiét ké

cua bd chuyén ddi dong theo huéng kinh/hudng truc theo sang ché nay.

Sau cing, US 2004/0204507 md ta bo chuyén doi dong dugc lam mat theo
hudng kinh/hudng truc bao gbm tang xuc tac hinh khuyén va céc panen lam mat dugc
bd tri theo md hinh huéng kinh bén trong tAng xdc tac va bao quanh dng trung tAm.
Téng xUc tac va binh trong bo chuyén doi tao thanh vanh ngoai qua d6 khi xr ly duoc
cho di qua dén tang xuc tac. Cac dong khi xir ly chay theo chiéu huéng kinh va huéng
truc Xuyén qua tang xtc tac va sau d6 duoc gom lai trong dng trung tAm. Bo chuyén
ddi dong theo huéng kinh/hudng truc theo sang ché nay khac so véi bd chuyén dbi cia

don My trén & chd tang xuc tac duoc chia thanh mot s6 modun giéng hét nhau duge
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xép chong 1én nhau va con khac & chd khi xir Iy duge cho di xuyén qua cac panen lam

mat dé gia nhiét so bd khi nay.

Khi cin sut ap thip trong bd chuyén ddi xic tac ¢ ting c6 dinh, thi bd
chuyén d6i loai dong hudng kinh thudng dugc lua chon. Tuy nhién, trong cac trudng
hop dac biét, nhu téng xUc tac duoc lam mat, thi rat bot chit xtc tac hodc céac luong
nho chét xtc tac c6 ndng do thip duoc két hop véi mot ting xic tac cao, giai phap nay
khong c6 tinh thuc tién, va thay vi nhu vdy, lam mat lién tang hodc cac binh phan ung

song song phai duoc lya chon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Giai phap c6 thé bao gdm viéc thay thé ting co dong huéng kinh bing
chdong cac hop c6 dong hudng truc gibng hét nhau. Mic du dong xuyén qua mdi mot
hop riéng 1€ 12 hudng truc, nhung cum chi tiét nay c6 thé c6 md hinh dong chay gibng
v6i binh phan ung cé dong hudng kinh, ching han cho dong cAp vao tir vanh ngoai
dén tiép xtic véi binh phan ing va xa vao duong 6ng bén trong. Chiéu cao tang co thé
duoc didu chinh dé dap Gng yéu cAu dbi v6i sut ap va ndng do cht xuc thc ma khong

thay ddi su bé tri vé mit nguyén ly cta binh phan ung.

Do d6, sang ché dé cap dén b chuyén dbi dong duoc lam mat theo hudng
kinh/huéng truc, trong d6 khi xir ly di tir vanh ngoai qua tAng xc tac dén duong ong

trung tdm bén trong, trong do:

- tAng xiic tac duge chia thanh mot s6 modun gidng hét nhau duge xép chong lén

nhau,

- dong chp khi xir Iy tiép can chit xuc tic thong qua cac khe ho doi dién v6i vanh
ngoai, di theo hudng truc xubng ting xdc tic cua mdi mot modun, roi khoi médun
xuyén qua cac dng goép & ddy ctia m6 dun, va chay vao duong dng trung tam, va
- tAng xtc tac duge 1am mat nho cac panen lam mat, trong do6 khi xur ly dugc gia nhiét
so bo dén nhiét dd phan ung, trong khi dé cling tai thoi diém nay nhiét cua phan Ung
duoc loai bd mdt phan khoi ting xuc téc.

C6 thé lam mat chét xic tac bang cach 1dng cac tAm lam mat thing dung

duoc lap dat theo huéng kinh vao trong mdi mot hdp: Bén trong panen nay, khi di vao
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duogc gia nhiét 1én dén nhiét do phan tng ddng thoi loai bo nhiét cta phan Gng ra khoi

chét xtc tac.
M ta vin tit cac hinh vé
Nguyén ly cua sang ché duoc thé hién trén hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 1a hinh chiéu canh cua b chuyén déi theo séang ché
Fig.2 1a hinh chiéu bing ctia b chuyén ddi theo sang ché
MG ta chi tiét sang ché
Hinh v€& nay la hinh chiéu canh va hinh chiéu bang ctia hop theo phuong an
wu tién. Trén hinh chiéu canh, a thé hién chidu cao tong thé, b 1a chidu cao tir ddy dén

dinh cua cac tAm trao doi, va ¢ 1a chiéu cao xtc tdc. Ngoai ra, d the hién cac bién dang

cua ra cua hop.

Trén hinh chiéu bang cta hop, thdy rang hop theo phuong 4n nay bao gdm
ca mdt s tAm trao ddi nho (1) va mot s6 tam trao ddi chinh (2). Theo phuong an nay,

s6 luong cac tam nho 16n hon s6 lugng cac tam chinh.

Mait khac, md hinh dong chay co thé 12 doan nhiét don gian, va lam mat lién
tang co thd dugc tao ra bang cach lap dat bo trao ddi nhiét vao khoang trong. Theo

cach nay, mot s6 budc phan ung c6 thé thuc hién bén trong cting mdt binh ap suét.
Viéc lua chon nay phu thude vao viée xur ly cu thé.

Mot ap dung kha thi ctia bd chuyén d6i dong theo huéng kinh/hudng truc
méi theo sang ché 1a sir dung bd chuyén dbi nay lam bd chuyén d6i amoniac, nhu s&
duoc md ta chi tiét hon dudi day. Téng hop amoniac theo quy trinh Haber-Bosch
thudc vao loai “quy trinh tu cung nhiét”, ¢6 nghia la phan mg nay la mot phan ng
héa hoc toa nhiét, trong d6 nhiét do duge duy tri chi nhd vao nhiét cua phan ing. Dé
dat duoc diéu kién nay, dong khi va b trao d6i nhiét duoc bb tri dé giam sy gia tang
v& nhiét do di kém véi phan tng toa nhiét va loai bo su can thiét phai sir dung ngudn
nhiét bén ngoai khi phan tmg bat dau.

Viéc lam mat chét xuc tac trong khi san xuét amoniac da dugc biét dén rong
rdi nho bd chuyén déi TVA ¢d dién. Trong phan xtic tac ctia bd chuyén dbi TVA, khi

duoc gia nhiét so bd chy vao bén trong mét s6 lugng 16n cac duong ong nhé. G d6 n6
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hap thu mot phan nhiét dugc tao ra boi phan tmg hoa hoc trén chat xuc tac. O dinh cua
b6 chuyén déi nay, khi tdng hop, gio ddy duge dua dén mot nhigt do phi hop, dao
nguoc chiéu cta khi nay va chay xudng tng xtc tac noi phan ung xay ra. Tuy nhién,
bd chuyén ddi TVA cé dong hoan toan hudng truc, dan dén sut 4p cao va can phai st

dung cac bd chuyén doi song song dé thu dugc nang suat cao.

Tét hon 1a bd chuyén doi dong theo hudng kinh/hudng truc theo sang ché
duge st dung lam bd chuyén dbi amoniac, c6 md hinh dong chay chinh tuong tw voi
mé hinh ciia by chuyén dbi dong theo huéng kinh, diéu nay c6 nghia 1a khi di tir vanh
ngoai qua tang xuc tac dén duong 6ng trung tim bén trong. Tuy nhién, md hinh dong
chay trong tang xtc tac 1a khac do tAng xuc tac duge chia thanh mot s6 modun duoc
xép chdng 1én nhau. Dong cép cho mdi mot médun tiép can chat xuc tac thong qua céc
cdng dbi dién vé6i vanh ngoai. Sau do dong cAp nay chay theo hudng truc xudng tang
xuc tac va thoat ra khoi médun qua cac bng goép o day va chay vao duong 6ng trung

tam, tai do toan bo cac chét phan tng dugc gom lai.

Tang xuc tic dugce lam mat nho cac panen lam mat, trong do khi clp vao
dugc gia nhiét so b dén nhiét d6 phan ung trong khi do, cling tai thoi diém nay, loai

b6 nhiét ctia phan tng ra khoi tng xuc tac.

Di véi bo chuyén doi amoniac, mdt s6 loi ich ¢6 thé thu dugc, nhu sut ap
thap hon trong bd chuyén ddi néu can. Ngoai ra c6 thé sir dung cac ¢& chat xac tac nho

hon, tc la dudi 1,5mm.

Chuyén ddi cao hon trong (céc) ting dau c6 thé thu duge nhy lam mat bén
trong tang. Con c6 kha nang thu dugc mot chuyén déi tuong tu trong mot tAng nhu da

thu dugc trude do qua hai ting dau.

Tang nay c6 thé duoc dat bén ngoai bd chuyén d6i. Trong thyc té, tAng nay
¢6 thé duoc dat trong thiét bi xtic tac, sau d6 duoc khir, duge déng kin va duge chuyén
di va sau cung duoc gan truc tiép vao trong binh chuyén d6i.

Bo chuyén doi huéng kinh/hudng truc theo sang ché phu hop cho cdc muc
dich tan trang ciing nhu cho du 4n thong thuong. Tuy nhién, trong trudng hop sau nay

cAn c6 bd chuyén doi bao phti toan dudng kinh.
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Ban chét cua sang ché nay la dé két hop cac uu diém cua bd chuyén dbi
TVA va bd chuyén dbi dong theo hudng kinh, nhung git nguyén mé hinh dong chay
bén ngoai ting phan mg méi y hét nhu trong cac bd chuyén dbi dong theo huéng kinh
cua chu don, cling la dé thuén tién cho viéc tin trang.

Khai niém vé dong chay nhu vay co thé cling dugc st dung cho céc loai bo

chuyén doi khac, cAn ¢6 sut ap thap hodc trong trudng hop rut ngan xic tac trong quy

trinh khur.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo chuyén ddi dong duoc 1am mét theo huéng kinh/huréng truc amoniac, phit hop dé cho
phép dong khi xt 1y di qua tir vanh ngoai qua tang xuc tac dén dudong dng trung tim bén

trong, trong do
- ting xuc tac dugc chia thanh mot s6 mddun gidng hét nhau duogc xép chéng 1én nhau,
- bd chuyén ddi dong theo huéng kinh/hudng truc néu trén dugce bd tri sao cho:

a) dong cip khi xtr Iy tiép can chit xiic tac thong qua cac khe hd dbi dién véi vanh ngoai,
di theo hudng truc xudng tang xuc tic cia mdi mot modun, roi khoi modun xuyén qua céc
bng gop ¢ day ctia m6 dun, va cac dong tdi dudong dng trung tAm, va

b) tang xuc tic duge lam mat nhd cic panen lam mat, trong d6 khi xtt Iy duge gia nhiét so
bd dén nhiét do phan g, trong khi d6 ciing tai thoi diém nay nhiét cta phan tng duoc loai
b6 mot phin khoéi ting xuc tac.

2. B6 chuyén ddi theo diém 1, trong d6 mddun 12 hop c6 dong hudng truc bao gdm mot sb
tdm trao dbi nhd va mot sb tAm trao ddi chinh.

3. Bo chuyén dbi theo diém 2, trong d6 sé luong céc tim nhé 16n hon sb lugng céc tAm
chinh.

4.B0o chuyén dbi theo diém 2, trong do6 viéc lam mat chét xtic tac dat duoc béng cach 16ng

céc tm 1am mét thang dimg dwoc lip dit theo huéng kinh trong mdi mot hop.
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Fig. 1






