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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat
duoc s dung trong qué trinh xir 1y khi thai axit duogc sinh ra tir thiét bi ddt cta
cac nha may nhiét dién, cac thiét bi thiéu va cac thiét bi tuong tu, cling nhu thiét

bi xtr ly khi thai axit bao gdm phwong tién tai sinh cta né.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qua trinh dbt khi thai dugc sinh ra trong khi san xuét nhiét dién,
thiéu ddt chat thai va cac qua trinh tuong tu, cé cac chét axit ddc hai nhu hydro
clorua, luu huynh oxit va nito oxit dugc chta trong d6. Do vay, viéc xir 1y khi
thai axit chtra cdc chat axit bing céc phuong phap khéc nhau dé loai bo cac chét

axit duoc thuc hién.

Trong phuong phép loai bo cac chat axit, ngudi ndp don cia don nay dé
xuat phuong phap x Iy va tac nhan xir Iy va cac loai tuong tu dé xir Iy khi thai
axit st dung hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu carbonat (sau day, con dugc goi la
Mg-Al LDH (Layered Double Hydroxide — hydroxit 16p kép)) nhu 1a mét cong
nghé xr Iy hitu hiéu c6 kha ning xtr ly va loai bé dong thdi nhiu loai chét axit
(xem PTL1).

Mg-Al LDH la tdc nhan xir ly ¢6 kha nang duoc tai sinh va duge st dung
nhiéu 1an, va théng thuong, nhu duoc mé ta trong PTLI, trong trudng hop ma &

d6 Mg-Al LDH kiéu carbonat duogc st dung cho qua trinh x& 1y khi thai axit va
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dugc chuyén héa thanh Mg-Al LDH kidu anion, hydroxit 16p kép da qua st

dung nay duoc tai sinh béng cach duoc tron vai dung dich nudce axit carbonic.
Danh séach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
PTL1:JP2016-190199 A
Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuét can dugc giai quyét boi sang ché

Céac bién phép tron hydroxit 16p kép dd qua st dung va dung dich nudc
axit carbonic nhu néu trén cé thé duoc thuc hién trong thiét bi tai sinh hydroxit
16p kép duoc lap dit bén ngoai thiét bi thidu chat thai. Tuy nhién, trudng hop
nay c6 van dé 1a ton nhan coéng va chiu cac ganh niang vé chi phi van chuyén
hydroxit 16p kép di qua sir dung gitta thiét bi thiéu chit thai va thiét bi tai sinh
hydroxit 16p kép va chi phi van chuyén hydroxit 16p kép duogc téi sinh, va lap dat

céc trang thiét bi bén ngoai khac véi thiét bi thidu chét thai va thiét bi tuong tu.

Hon nita, trong truong hop ma & d6 thiét b tai sinh hydroxit l6p kép da
qua sir dung duoc lip bén trong thiét bi thidu chat thai, thung chtra va thung tron
dung dich nudc axit carbonic, va cac bo phéan tuong tu can duoc lép va duoc nbi,
chic chin can phai mé rong quy mé clia toan bo cac thiét bi.

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
clia sang ché la dé& xuat phuong phap tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat,

phuong phép ndy c6 kha nang tai sinh hitu hiéu Mg-Al LDH kiéu anion d3 qua
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st dung trong qua trinh xt ly khi thai axit thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat, va

d& xuét thiét bi xt 1y khi thai axit.
Céch thuc giai quyét van dé

Sang ché dua trén phat hién 1a bang cach cho hydroxit 16p kép da st dung
trong qua trinh xt Iy khi thai axit tiép xtc véi khi chira nudc va mot luong dinh
trude cua cacbon dioxit, cu thé 13 khi da xu ly tir qua trinh xu ly khi thai axit,
hydroxit 16p kép dd qua sir dung c6 thé dugc tai sinh mot cach hitu hidu thanh

hydroxit 16p kép kiéu carbonat.
Ttc 14, sang ché dé xuét cac dbi tuong [1] dén [4] sau day.

[1] Phuong phap tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat, bao gdm budc
cho hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu anion dugc tao ra trong qua trinh xtr Iy khi thai
axit st dung hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu carbonat tiép xtic véi khi hdn hop &
nhiét d6 70°C hodc cao hon chita nudc va cacbon dioxit & nSng d6 5% thé tich

hodc cao hon dé bang cach do tai sinh hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu carbonat.

[2] Phuong phép tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat theo muc [1] néu

trén, trong d6 ham luong 4m cta khi hdn hop bang 10% hodc 16n hon.

[3] Phuong phép tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat theo muc [1] hoic
[2] néu trén, trong d6 qua trinh xur ly khi thai axit 1a sy xur 1y khi thai axit dugc
sinh ra trong thiét bi d6t, va khi di xtr Iy tir qua trinh xr ly nay trong d6 khi axit
ngoai trur cacbon dioxit da dugc loai bé dugc st dung cho khi hén hop.

[4] Thiét bi xt Iy khi thai axit, bao gdm phuong tién (1) thuc hién qua
trinh xa ly khi thai axit st dung hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu carbonat, va
phuong tién (2) thuc hién quéd trinh tai sinh hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu

_4-
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carbonat bang phuong phap tai sinh theo muc bat k¥ trong s8 cac muc tir [1] dén
[3] néu trén.
Hiéu qua cla sang ché

Theo sang ché, c6 thé tai sinh tai chd hydroxit 16p kép da sur dung trong
qué trinh xir 1y khi thai axit thanh hydroxit 16p kép kiéu carbonat ma khong can
thiét bi quy mé 1én, va qua trinh t4i sinh tai chd nay cfing c¢6 loi hon so véi qua
trinh x{r Iy tai sinh trong thiét bi tai sinh ngoai vi tir quan diém vé céc ganh nang
vé trang thiét bi, nhan cong va chi phi.

Hon nita, khi d& xtr Iy tir qué trinh xir 1y khi thai axit cling c6 thé duogc tan
dung, va theo thiét bi xu Iy khi thai axit ciia sang ché, hydroxit 16p kép kiéu
carbonat c6 thé dugc tai sinh mot cach hiru hiéu.

M5 ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1 so dd cua quy trinh xtr Iy khi thai axit st dung thiét bi xir 1y khi
thai axit theo mot phuong 4n ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phép tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat cua sang
ché, va thiét bi xu ly khi thai axit cia sang ché s& duoc mo ta mot phén VOl su
tham khao hinh vé.

Phuong phép téi sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat

Phuong phép tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat theo sang ché khac
biét & chd cho Mg-Al LDH kiéu anion duoc tao ra trong qua trinh xu ly khi thai

axit st dung Mg-Al LDH kiéu carbonat tiép xtc véi khi hdn hop & nhiét do
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70°C hoac cao hon chira nudc va cacbon dioxit & nong do 5% thé tich hoac cao

hon dé bing cach d6 tai sinh Mg-Al LDH kiéu carbonat.

Nhu vay, bing cach thuc hién su xtr Iy tai sinh Mg-Al LDH kiéu anion sau
khi xtr 1y khi thai axit bang cach cho tiép xtc véi khi chira nuée va luong dinh
trudc cua cacbon dioxit, sy tai sinh thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 thé duoc

thuc hién mot cach hitu hiéu.
Mg-Al LDH kiéu carbonat

Mg-Al LDH kiéu carbonat 13 hat nano cé cdu tric trong dé 16p nén
hydroxit ([Mg?"1<AI**x(OH),]) va 16p gitta ([CO3% )y yH,O]) tao thanh céc ion
carbonat 10p trung gian va nudc cta 16p trung gian lan luot duge tach 16p. Mg-
Al LDH kiéu carbonat 13 hop chit khong ty lugng trong d6 16p nén hydroxit ¢
dién tich duong tuong duong vdi x, va céac ion carbonat ¢ mat nhu cac anion cd

dién tich am bu cho dién tich duong, & 16p gifia.

Mg-Al LDH kiéu carbonat, trong khi gift 16p nén hydroxit, c6 thé bay khi
axit, vi du, hydro clorua, luu huynh dioxit va nito dioxit vao trong 16p trung gian.
Do véy, Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 thé dugc str dung thich hop cho qué trinh
xU ly khi thai loai bé khi axit.

Tiép theo, khi Mg-Al LDH kiéu carbonat dugc sir dung trong qué trinh xur
Iy khi thai axit, c6 thé st dung dong thoi cac hydroxit 16p kép khac véi Mg-Al
LDH kiéu carbonat va/hodc céc tac nhan héa hoc khac véi cac hydroxit 16p kép,
vi du, canxi hydroxit (vOi t6i), canxi oxit, natri bicarbonat, natri carbonat,
dolomit hydroxit, dolomit dugc nung non, nhém hydroxit, nhdm oxit, magie

hydroxit, va magie oxit. Tuy nhién, tir quan diém tai sinh va tai st dung hitu
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hiéu Mg-Al LDH kiéu carbonat, tét hon 1a Mg-Al LDH kiéu carbonat khong bi

trdn 1an v4i cac hydroxit 16p kép va céc tac nhan hoa hoc khac.

Dé 1am Mg-Al LDH kiéu carbonat, khoang chét dt sét duoc san sinh mot
cach tu nhién ciing c6 thé dugc sir dung lam hydrotalxit, nhung bt tbng hop
thudng duoc st dung. Phuong phap tong hop bot khong bi gisi han cu thé, va
phuong phap da biét (vi du, phuong phap duge mé ta trong PTL1) c6 thé duoc

su dung.

Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 thé thu dugc, vi du, béng cach nap nho giot
dung dich nudc trong d6 magie nitrat (Mg(NO3),) va nhom nitrat (AI(NO3)s)
duoc tron theo ty 16 Mg/Al = 2/1 (theo ty 1€ mol) vao dung dich nudc natri

carbonat (Na,COs) trong khi d pH dugc gitt & muc 10,5.

Mg-Al LDH kiéu carbonat duoc sir dung trong qua trinh xir 1y khi thai axit,
khi khi axit bi gitr lai & 16p trung gian, chuyén thanh Mg-Al LDH kiéu anion
trong do6 céac ion carbonat 16p trung gian da dugc trao d6i cho céc anion khac ¢
ngudn gbe tir khi thai axit, nhu cac ion clorua, cdc ion sulfat va céc ion nitrat.
Mg-Al LDH kiéu anion dugc tao ra nhu vay khong cé kha ning tiép tuc loai bo
khi thai axit. Do vy, Mg-Al LDH kiéu anion dugc tai sinh lai thanh Mg-Al

LDH kiéu carbonat nhd sy trao di anion va duoc cung cip dé tai st dung.

Khi hén hop

Trong phuong phép tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat, bang cach
trao d6i anion cia Mg-Al LDH kiéu anion, ma 1a hydroxit 16p kép da sir dung

trong khi xtr Iy khi thai axit, bang cach sir dung khi hdn hop & nhiét d6 70°C
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hodc cao hon chira nuéc va cacbon dioxit & nong do 5% thé tich hoic cao hon,

Mg-Al LDH kiéu anion duoc tai sinh thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat.

Phuong phép tai sinh nay st dung su tiép xtc khi, so v6i cac phuong phap
tai sinh thong thudng st dung dung dich nuéc axit carbonic 1a chit long, thi hitu

hiéu lam phuong phép tai sinh thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat.

Khi hon hop chita nuéc va cacbon dioxit & nong dd 5% thé tich hodc cao

hon.

Dé tai sinh thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 cac ion carbonat 16p trung
gian va nude cla 16p trung gian trong 16p giita bang cach trao déi céc anion 16p
trung gian c6 ngudn gdc tir khi thai axit cho cac ion carbonat, khi hdn hop chtra

nudce va cacbon dioxit dugc st dung.

O day, "nuéc" duge su dung ¢ day cé nghia la nude dang khi, tire 13, hoi

nudc.

Ham lugng cta cacbon dioxit trong khi hdn hop 14 bang 5% thé tich hodc
cao hon, tot hon 1a tir 10 dén 75% thé tich va t6t hon nita 1a tir 10 dén 30% thé

tich.

Khi ham lugng nay bang 10% thé tich hodc cao hon, cic anion 16p trung
gian cua Mg-Al LDH kiéu anion duoc tao ra mot cach hiéu qua dugc giai hép va
dugc trao doi cho céac ion carbonat 16p trung gian dé bang cach d6 c6 thé thuc

hién qua trinh tai sinh Mg-Al LDH kiéu carbonat.

Ham luong 4m cua khi hdn hop tét hon 1a bang 10% hodc 16n hon, tét hon

nita 12 tir 15 dén 30% va van tét hon nita 1a tir 20 dén 25%.
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Khi ham luong 4m bang 10% hodc 16n hon, cac anion 1dp trung gian cta
Mg-Al LDH kiéu anion dugc tao ra cé hiéu qua duogc giai hép, va c6 thé thuc
hién qua trinh tai sinh Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 céc ion carbonat 16p trung

gian va nudc cua l6p trung gian trong 16p gitia.

O day, "ham luong 4m" duoc st dung trong sang ché dé chi gia tri tuong
duong v6i phan thé tich [%] cta hoi nudc c¢6 trong khi thai theo JIS Z
8808:2013, va c6 thé duge do bang phuong phap theo phuong phap sir dung éng

hép thu do 4m duge mo ta trong JIS Standard.

Khi hdn hop c6 thé chira khi khac véi nude va cacbon dioxit, nhung tot
hon 12 khi hdn hop khéong chira khi axit khac véi cacbon dioxit. Tt hon 1a khi
hén hop duoc bao ché bang cach tron 14n khong khi, tir quan diém vé tinh don
gian, chi phi va cdc quan diém tuong tu trong khi bao ché khi hdn hop chta cac
lugng dinh trudce cua nudce va cacbon dioxit.

Nhiét d6 ctia khi hdn hop dugc diéu chinh dn 70°C hoic cao hon, tdt hon
la tir 75 dén 100°C va t6t hon nita 14 tir 80 dén 90°C.

Khi nhiét do bé'mg 70°C hodc cao hon, qua trinh tai sinh Mg-Al LDH kiéu
anion thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 thé duoc thuc hién mét cach hiéu qua.

D6i v6i khi hon hop, t6t hon 1a st dung khi da xir 1y trong d6 khi axit khac
véi cacbon dioxit da dugce loai bo sau qué trinh xu ly khi thai axit dugc sinh ra
trong thiét bi dét.

Bing cach st dung khi da xir 1y, khi duoc tao ra trong thiét bi dét c6 thé

duoc st dung mot cach hiéu qua, va co thé tai sinh tai chd Mg-Al LDH kiéu
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anion thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat, va cé thé tiép tuc nng cao hidu qua ctia
qua trinh x1r ly tai sinh.

Thiét bi xir 1y khi thai axit

Thiét bi xir 1y khi thai axit theo sang ché khac biét & chd bao gébm phuong
tién (1) dé thuc hién qua trinh xir 1y khi thai axit sir dung hydroxit 16p kép Mg-
Al kiu carbonat, va phuong tién (2) dé thuc hién qua trinh tai sinh hydroxit 16p

kép Mg-Al kiéu carbonat bang phuong phap tai sinh néu trén ctia sing ché.

Theo thiét bi xt ly khi thai axit, trong khi thuc hién qué trinh xtr 1y khi
thai axit, ¢6 thé thuc hién tai chd su tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat can

duogc st dung cho qua trinh xtr ly khi thai axit.

Fig. 1 thé hién tién trinh cong nghé xir 1y khi thai axit st dung thiét bi xur
Iy khi thai axit theo mét phuong an clia sang ché. Trong tién trinh cong nghé xir
ly khi thai axit dugc thé hién trén Fig. 1, trude tién khi thai axit dugc xa ra tur
thiét bi dot 10 duoc nap vao vét chia chita hydroxit 16p kép 20 trong d6 Mg-Al
LDH kiéu carbonat duoc chira. Tiép theo, trong vat chita chtra hydroxit 16p kép
20, khi thai axit a dugc cho tiép xuc vé1 Mg-Al LDH kiéu carbonat dé thuc hién
qué trinh x@r ly khi thai axit, va khi dd xir ly b dugc van chuyén dén 6ng dan khi
thai 50 nho quat hut hodc thiét bi twong tu (khéng duoc thé hién trén hinh v&) va
giai phéng vao trong khong khi.

Tiép theo, v& khi thai axit a, vi dy, trong trudng hop ma & dé thiét bi dot
10 14 16 thiéu chét thai, duoc str dung thich hop 1a khi ma 13 khi thai & nhiét do
cao tir than chinh ctia 16 thiéu, ma dugc lam ngudi nho bo trao doi nhiét nhu noi

hoi va tir d6 bui va céac chét tuong tu dugc loai bd béng thiét bi gbp bui.

-10-
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Trong truong hop ma & dé trai qua thoi gian xur ly khi thai axit, Mg-Al
LDH kiéu carbonat chuyén thanh Mg-Al LDH kiéu anion va kha nang xt ly khi
thai axit giam, cac dudng dan dugc chuyén bang van chuyén V1 sao cho khi thai
axit a dugc nap vao vat chira chira hydroxit 16p kép 21 duoc lép dat mot cach
riéng biét. Sau d6, bang cach van hanh van chuyén V2, mot phan cua khi d3 xur
1y b dugc nap vao vat chira chira hydroxit 16p kép 20 qua dudng dan 40 nho quat
htit hozc thiét bi tuong tu. Nhu vdy, su xir 1y tai sinh thanh Mg-Al LDH kiéu
carbonat duoc thuc hién béng cach cho khi d& xtr Iy b, tirc 13, khi hdn hop tiép

xtc véi Mg-Al LDH kiéu anion.

Trong qué trinh x@ Iy tai sinh, cac anion da giai hap tir Mg-Al LDH kiéu
anion duoc hap thu trong nuée (chét long) dudi dang phan ngung tu hoi 4m
trong khi thai axit a, va dugc luu gitt dudi dang nude thoat ciia qué trinh xur ly

tai sinh ¢ trong vat chira thu nudce thoat cua qua trinh xtr 1y téi sinh 30.

Khi két thuc quy trinh xtr 1y tai sinh, van chuyén V1 va van chuyén V2
dugc dua tro lai trang thai ban dau cla chung, va sy xtr ly khi thai axit trong vat
chtra chira hydroxit 16p kép 20 bat dau lai. Tiép theo, su danh gia vé su hoan
thanh qua trinh xt ly tai sinh Mg-Al LDH kiéu carbonat c6 thé duogc thuc hién
dua trén su phan tich nong dé cia cac thanh phan anion c6 trong nudc thoat cua
qua trinh xtr ly tai sinh ¢ va cac qua trinh tuong tu.

Néu qua trinh xt ly tai sinh cling dugc thuc hién trong vat chtra chira
hydroxit 16p kép 21 dugc lap dit riéng biét, bang cach chuyén céc dudng dan
boi van chuyén V1, vat chta chua hydroxit 16p kép 20 va vat chira chira

hydroxit 16p kép 21 ¢6 thé duge su dung luan phién; va qua trinh xur ly khi thai
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axit c6 the dugc thuc hién mot cach lién tuc va hiéu qua ma khong lam gian

doan dong khi thai axit a.
Vi du thwe hién sing ché

Sau déy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon dua vao Vi du, nhung sang

ché khéng bi giéi han & vi du dudi day.
Thir nghiém xtr 1y tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat

Trong Vi du didu ché 1 sau ddy, Mg-Al LDH kiéu clorua (mau Mg-Al
LDH kiéu anion) trong d6 cac ion carbonat 16p trung gian di duogc trao dbi véi
cac ion clorua 1ép trung gian duoc didu ché biang cach cho khi hydro clorua l1a
khi thai axit cta thtr nghiém tiép xtc véi Mg-Al LDH kiéu carbonat. 20 g Mg-
Al LDH kiéu clorua dugc bao trong ¢t 1am bang nhua acrylic ¢6 dudng kinh
bén trong 40 mm, va dugc dem di thir nghiém xtr ly tai sinh duéi timg diéu kién

ctua vi du va cac vi du so sanh sau day.

Hiéu suét tai sinh hydroxit 16p kép kiéu carbonat duoc danh gia bang céch
do cac ham luong clo trong Mg-Al LDH trudc va sau thir nghiém xtr ly tai sinh
bang cach sic ki ion va xéac dinh tc do giai hap céc ion clorua. C6 thé hiéu rang
tbc do giai hdp cac clorua ion cang cao, thi hiéu suat tai sinh tr Mg-Al LDH

kiéu clorua thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat cang cao.
Vi du diéu ché 1

Mg-Al LDH kiéu carbonat ("Kyowaad (nhén hiéu thuong mai d& dang ky)
500 PL", do Kyowa Chemical Industry Co., Ltd. san xut, hydrotalxit tong hop)
duoc bao trong cot lam bang nhua acrylic ¢ dudong kinh bén trong 1a 40 mm; va
khi chtra hydro clorua duoc didu chinh & ndng d6 hydro clorua vao khoang 1000

-12-
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ppm va & nhiét d6 100°C bing cach dua khi hydro clorua vao trong khong khi,
dugc cho di qua cot cho dén khi hydro clorua duoc phat hién thiy ¢ dau ra cta

cot dé bang cach d6 thu duoc Mg-Al LDH kiéu clorua.

0 day, su tao ra Mg-Al LDH kiéu clorua duoc xac nhan béng phuong
phap nhiéu xa bot tia X va séc ki ion.

Vidul

Thtr nghiém xtr 1y téi sinh dugc tién hanh bing cach tao ra khi hén hop
duoc diéu chinh dén ham luong Am 12 20%, néng dd cacbon dioxit 1a 30% thé
tich va & nhiét d6 80°C bang cach dua nudc va cacbon dioxit trong khéng khi di
qua cot dugc dong géi chira Mg-Al LDH kiéu clorua trong 8 gio.

Téc do giai hap cua cac ion clorua trong thtr nghiém xtr ly tai sinh la 96%.

Viduso sanh 1

Tht nghiém x0 1y téi sinh dwoc thuc hién bang cach tao ra khi hdn hop
duoc diéu chinh dén néng do cacbon dioxit 1a 30% thé tich va & nhiét do trong
phong (25°C) bang cach dua cacbon dioxit trong khong khi di qua cot duoc
dong g6i chita Mg-Al LDH kiéu clorua trong 24 gid.

Téc d6 giai hip cua céc ion clorua trong thtr nghiém xwr ly tai sinh la 6%.

Vi du so sanh 2

Thtr nghiém xtr ly tai sinh dugc thuc hién béng cach tao ra khi hon hop
dugc diéu chinh dén ham luong am 13 20% va & 80°C bang cach dua nudce trong
khong khi di qua cot dugc déng géi chira Mg-Al LDH kiéu clorua trong 8 gio.

Téc d6 giai hip cua céc ion clorua trong thtr nghiém xur Iy tai sinh 1a 37%.
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Vi du so sanh 3

Thtr nghiém xur ly tai sinh dugc thuc hién béng cach tao ra khi hon hop
duoc diéu chinh dén ndng do cacbon dioxit 13 30% thé tich va & 80°C bang cach
dua cacbon dioxit trong khong khi di qua cot dugc dong goi chira Mg-Al LDH
kiéu clorua trong 8 gio.

Tbc do giai hap cta cac ion clorua trong thir nghiém xir ly tai sinh 14 30%.

Tt mdi két qua thir nghiém cia Vi du va cac Vi du so sanh & trén thay
rang bang cach cho Mg-Al LDH kiéu anion tiép xtic véi khi chira nuéc va lugng
dinh trudc cua cacbon dioxit, Mg-Al LDH kiéu anion c6 thé duge tai sinh hitu

hiéu thanh Mg-Al LDH kiéu carbonat.
Danh sach sb chi dan tham chiéu
10 Thiét bi d6t

20, 21 Vit chtra chira hydroxit 16p kép

30 Vit chura thu nudce thoét ciia qua trinh xur ly tai sinh
40 Puong dan
50 Ong dn khi thai

V1,V2  Van chuyén

a Khi thai axit
b Khi da xur ly
c Nudc thoat cia qué trinh xu ly tai sinh
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap tai sinh hydroxit 1ép kép kiéu carbonat bao gdbm budc cho
hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu anion dugc chuyén dbi tir hydroxit 16p kép kiéu
carbonat trong qua trinh x{r Iy khi thai axit st dung hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu
carbonat tiép xuc v6i khi hon hop & nhiét d6 70°C ho#c cao hon chtra nuéc va
cacbon dioxit & ndng d6 5% thé tich hoic cao hon dé trao ddi céc anion 16p
trung gian ctia hydroxit 16p kép kiéu carbonat cho cac ion carbonat 1ép trung

gian, trong do:

su xtr 1y khi thai axit 14 sy xtr Iy khi thai axit duoc sinh ra trong thiét bi dét,

va

khi d&a dugc xtr 1y tor qua trinh xr ly trong d6 khi axit ngoai trtr cacbon

dioxit da dugc loai bé dugc sir dung cho khi hén hop.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham luong 4m cta khi hdn hop 1a bang

10% hoac 16n hon.
3. Thiét bi xtr 1y khi thai axit bao gdm thiét bi dé

phuong tién (1) thuc hién qué trinh x&r ly khi thai axit st dung hydroxit

16p kép Mg-Al kiéu carbonat, va

phwong tién (2) thuc hién qua trinh tai sinh hydroxit 16p kép Mg-Al kiéu

carbonat bang phuong phép tai sinh theo diém 1 hoic 2.
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[Fig. 1]
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