(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037725
(51)%01901 C23C 4/06 (13) B
(21) 1-2020-00478 (22) 20/06/2017

(86) PCT/CN2017/089097 20/06/2017 (87) WO 2018/223419 13/12/2018
(30) 201710429633.8 09/06/2017 CN
(45) 25/12/2023 429 (43) 25/05/2020 386
(73) BMW BRILLIANCE AUTOMOTIVE LTD. (CN)

No.14, Shanzuizi Road, Dadong District, Shenyang, Liaoning 110044, China
(72) SCHWARZ, Franz (DE); WAGNER, Stefan (DE); DU, Jingyuan (CN).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP, THIET Bl VA SAN PHAM PHUN PHU DAY HO QUANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phun phu day hd quang, phuong phap nay bao gom
cac budc van chuyén it nhat hai day ra khoi cac voi phun khi ap cao tuong Umg cta co cau
van chuyen day nho co cau van chuyén day, cap dong dién cho it nhat hai day dé tao ra ho
quang dé 1am ‘nong chay cac dau cua it nhat hai day, va cip 'dong khong khi vao hd quang
theo hudng gan nhu ndm ngang so voi hudng doc cua €O cau van chuyen day nho co cau
cap dong khi sao cho phun vat li¢u day da nong chay vé phia bé mit can dugc phun, trong
d6 co cau cap dong khi cap quay vong dong khong khi xung quanh huéng doc cua co cau
véan chuyén day, trong d6 cac thong so dé phun dugc diéu chinh bién thién doc theo hudng
quay cua co cau cap dong khi. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi phun pha day hd
quang va san pham dugc phun phil diy hd quang.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap phun phi diy hd quang. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén thiét bi phun phu day hd quang. Sang ché ciing dé cap dén san phim duogc phun phu
day hd quang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cong nghé phun phu day hd quang lién quan dén cong nghé 1am néng chay kim loai
bing hd quang d6ng vai trd ngudn nhiét sinh ra giita hai dy kim loai dugc cép lién tuc, phun
mu kim loai néng chay nay bang khong khi nén va phun céc hat kim loai dugc phun mi nay
1én phdi gia céng dé tao ra mot 16p phi. Cong nghé niy dugc dp dung cho hdp truc khuyu
cua dong co dét trong cua xe 0td ngay nay, nho dé céc hat kim loai tao ra mot 16p moéng trén
mit 1am viéc hinh tru. Do d6, ma sat va sy mai mon trong dong co ddt trong duoc giam bt
dang ké, ngoai ra, hidu qua k¥ thuat trong viéc giam khong gian va trong luong ciing thu
dugc nho tiét kiém duge bac 16t xylanh thong thudng, va cong nghé nay c6 lgi hon dbi voi

su d4n nhiét ra khoi budng dbt so véi xylanh bac 16t, do d6 gitip 1am mét ¢6 hidu qua.

Cu thé, trong cong nghé phun phi diy hd quang hién nay, dudi diéu kién bé mit
trong cuia mot hdc hinh try, vi du mat 1am viéc hinh tru cia hop truc khuyu, dugce phun, toan
b6 thiét bj phun phu ddy hd quang cin quay trong héc hinh tru sao cho tao ra mét 16p phu
trén chu vi trong ctia n6. Tuy nhién, nhuge diém 1 cac co cdu van chuyén ddy cin quay
cung nhau va do do din dén mot két cau phuc tap va nang. Vi dy, nhu dugce thé hién trong
DE 198 41 617 Al, co cAu cép liéu dé van chuyén day pha va que ddt dé phun hd quang
dugc b tri trén co cu do theo kiéu quay dugc, va co cdu cap lidu quay ciing v6i que dot,
trong d6 toi quan ddy cung can dugc bé tri trén co ciu cip lidu nay. Trong tai lidu dugc cong
b6 nay, do khong gian dé chira toi quan ddy bj gi6i han, va thuong cin thay thé toi quin day

trong qua trinh san xuét, nén kho thu dugc viéc phun lién tuc trong thoi gian dai.

Tuy nhién, & co ciu va phuong phap nay, co ciu van chuyén dy khéng quay vdi co
chu cAp dong khi, da phat hién ra ring hién tu’(_)ng 16p pha khong ddng déu c6 thé sinh ra khi
bé mit trong ctia hdc hinh tru dugc phun nho st dung phuong phép va thiét bi phun phu day
hd quang néu trén, cu thé 1a mép trong cua 16p phi nay khong tron, ma phin nio gan nhu
hinh elip. N6i cach khac, 16p phu nay ¢6 cac do day khac nhau trén chu vi trong cta hbc hinh
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tru: v6i hai vi tri mong hon va hai vi tri day hon, trong d6 duong nbi ciia cac vi tri méng hon
vuong gdc voi duong ndi cua cac vi tri day hon. Co thé biét duoc tir mot thi nghiém ché tao
mit 1am viéc hinh tru bing cach phun pht ddy hd quang ring chénh 1&ch dudng kinh gitta vi
tri méng nhét va vi tri day nhit nim trong khoang tir 0,2mm dén 0,3mm. Dung sai nay c6 thé
dan dén nhiéu vin dé khong thé bo qua dugce trong qua trinh mai hiéu chinh sau d6 va ké ca

khi van hanh dong co dbt trong.

Khi 16p phu dugc sir dung lam mat lam viéc hinh tru cia hop truc khuyu cua dong co

dot trong cia xe 0td, cac van dé sau day s€ xay ra.

Thtt nht, c4c vi tri day hon cta 16p phu 13 khong c6 loi dé dan nhiét ra khéi budng
dét. Piéu nay dan téi su qua nhiét mot ph?m trén hop truc khuyu, khong c6 loi cho hoat dong
ctia dong co ddt trong. Thong thudng, cac vi tri day hon cua 16p pha day hd quang tré nén co

mau xanh lam do sy qué nhiét.

Thir hai, 16p phtt & céc vi tri méng hon c6 thé tao ra cic 616 rong, trong d6 16p phi &
cac vi tri day hon ké ca 1a mit di sau khi mai hiéu chinh. Theo sang ché, cac 615 rong lién
quan dén céc hat dugc phun kim loai khong tao ra két cAu nhé gon trén bé mit trong clia héc
hinh try, ma 1a cac 15 hodc két cAu xbp giira chung. Cac 6 16 rdng nay c6 thé lam ting thém
su an mon mot phén khi van hanh dong co dbt trong, khong c6 1¢i cho viéc kéo dai tudi tho
ctia dong co dt trong. Ngoai ra, cac 6 18 rdng co thé con can tré su truyén nhiét mot phan,
va khéng c6 lgi cho sy din nhiét va lam mat. Sy boc ra lién quan dén sy béc tach cia 16p phit
dién tich nho trong qua trinh mai hi¢u chinh, va ving tuong tng trong 16p phu gbc bi triing
xudng va thdm chi mét di. Su béc ra trong qua trinh mai hiéu chinh truc tiép dan dén viéc
loai bo phoi gia cong, do kho tach toan b 16p phu nay. Diéu nay sé& 1am ting chi phi va lang

phi vat liéu khi san xuat san luong 16n.

Thi ba, chidu day khong ddng déu ciing c6 thé din dén sirc cing khong dong déu cua
16p pha. Khi stic cang khong ddng déu nay dugc giai phong trong qué trinh hoat dong cua
dong co dbt trong, c6 thé gay ra su bién dang déo khac ciia 16p phu. Khi sy bién dang dat dén
mdt mirc d6 nhét dinh, hiéu niang hoat ddng ciia déng co dbt trong c6 thé bi giam di va tham

chi toan bd 16p phu ¢6 thé bi pha hong.

Cubi cung, do 16p phi nay ¢6 chiéu day khong ddng déu, nén su phan b chiéu day

can duoc phét hién trudc trong 14n mai hiéu chinh tiép theo sao cho xéac dinh dugc lugng
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tach mai hiéu chinh cia timg vi tri. Do can loai bd nhi€u vat liéu 16p pht hon & céc vi tri day
hon, nén lugng tiéu thu dung cu mai hiéu chinh ting, do d6 tuoi tho cua dung cu mai hiéu
chinh bi riit ngin va chi phi gia cdng 1a cao. Ngoai ra, viéc giam sat thoi gian thuc cling can

thiét trong qua trinh mai hiéu chinh. Piéu nay r6 rang din dén viéc lang phi thoi gian.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Nhiém vu cua sang ché 13 d& xuit phuong phap va thiét bi phun phu déy hd quang cai
tién so v6i giai phap k¥ thuat da biét cling nhu san phém dugc phun pha ddy hd quang tuong
tng dugc ché tao boi thiét bi theo sang ché theo phuong phap theo séng ché, khic phuc
dugc cac nhuoc diém néu trén cia giai phap k¥ thuat da biét va c6 thé thu dugc chiéu day

16p phu twong ddi déng déu & timg vi tri ctia chu vi.

V& mit phuong phép, nhiém vu néy dugc giai quyét béi phuong phap phun phit day
hd quang theo sang ché bao gdm cac budc: van chuyén it nhét hai day ra khéi cac voi phun
khi 4p cao twong g cuia co ciu van chuyén diy nho co cAu van chuyén day, cip dong dién
cho it nhét hai day dé tao ra hd quang dé 1am néng chay cac dau cua it nhat hai day, va cip
dong khéng khi vao hd quang theo huéng gan nhu nim ngang so véi huéng doc ctia co chu
vén chuyén diy nho co cdu cip dong khi sao cho phun vat liéu ddy d4 néng chay vé phia bé
mit can dugc phun, trong d6 co cAu cip dong khi cdp quay vong dong khong khi xung
quanh huéng doc ctia co ciu van chuyén ddy, trong d6 cac thong s6 dé phun dugc diéu chinh

bién thién doc theo hudng quay ctia co cdu cip dong khi.

V& mit thiét bi, nhiém vu ndy dwoc giai quyét boi thiét bi phun phu day hd quang
theo sang ché: thiét bi nay bao gbm co cdu van chuyén diy va co cAu c4p dong khi, trong d6
co cAu van chuyén ddy bao gdbm bo nap dién va it nhit hai voi phun khi 4p cao, co ciu van
chuyén day nay van chuyén it nhat hai day ra khéi cac voi phun khi &p cao tuong tmg, dong
dién dugc cip cho it nhit hai day béi bo nap dién dé tao ra hd quang trong viing gdm céc voi
phun khi 4p cao sao cho céc dau ctia it nhit hai diy nay duge nung chay, va dong khong khi
duoc clp cho hd quang theo hudng gan nhu nim ngang so véi huéng doc clia co cdu van
chuyén diy nho co cdu cip dong khi sao cho phun vat lidu ddy da néng chay vé phia bé mit
can duge phun, trong d6 co ciu cip dong khi co thé cdp xoay vong dong khong khi xung
quanh huéng doc ctia co cu van chuyén day, trong d6 cac thong s6 dé phun duoc diéu chinh

bién thién doc theo hudng quay cuia co ciu cap dong khi.
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Mot mat, theo sang ché, co cdu cip dong khi quay xung quanh huéng doc cia co ciu
vén chuyén day, do d6 co cAu vén chuyén day khong can phai quay cung nhau. Néi cich
khéc, co chu van chuyén day c6 thé nam & vi tri cd dinh so vé6i co cAu c4p dong khi. Nho giai
phap k¥ thuit nay, co thé thu duoc mot co cu cho phép co cau van chuyén day quay, do d6
thu duge mot két ciu chung linh hoat va dugce don gian hoa. Dong thoi, khoang khong va
nang lugng cho phép mat to1 quin ddy ning quay ciing nhau cing dugc tao ra. Ngoai ra,
khong cin thay thé toi quan day thudng xuyén, do d6 chi phi nhan cong va chi phi thoi gian

dugc giam bot.

Mt khac, cac thong sb dé phun dugc diéu chinh bién thién doc theo huéng quay ctia
co cdu cap dong khi. Theo séng ché, viéc thé hién “céc thong sb dé phun dugc didu chinh
bién thién doc theo huéng quay” nghia 1a cac thong sb dé phun duoc diéu chinh khong 1a
hang sé doc theo huéng quay, nghia 1a cac thong s6 dé phun nay bién thién doc theo huéng
quay. Tuy nhién, su bién thién & day khong bi gi6i han & su bién thién lién tuc, ma co thé 1a
su bién thién theo budc. Su bién thién ndy c6 thé duoc xac dinh bang mot ham sb, va cling

c6 thé dugce biéu thi dudi dang cép s6 hoic bang tra ctru.

Pé giai quyét cac véan d& néu trén trong giai phap k¥ thuat da biét, sang ché d& xuit
viéc didu chinh bién thién cac théng sé dé phun doc theo huéng quay cta co chu cap dong
khi. Theo sang ché, cac thong sé d& phun bao gbm van téc quay va luu lugng khong khi clia
co cdu cap dong khi va dong dién ctia bd nap dién. Véan tbc quay clia co cau cép dong khi 1a
vén tdc cla co ciu cap dong khi quay xung quanh co cAu van chuyén ddy, va c6 thé dugc
bidu thi du6i dang vén tdc thing hodc van tdc goc. Luu luong khong khi cla co ciu cip
dong khi 12 dong khong khi theo mdt don vi thoi gian. Dong dién cua by nap dién la cuong

d6 dong dién dugc cap cho cac day dé phun.

Nho viéc diéu chinh bién thién cac thong sd néu trén doc theo huéng quay cla co ciu
cip dong khi, qua trinh phun c6 thé dugc thuc hién bién thién theo timg huéng goc cia
chuyén dong quay. Két qua 13, nhidu day hon c6 thé dugc phun dén céc vi tri mong ban dau
va it vat lidu day hon c6 thé dugc phun dén céc vi tri day ban diu nhu dugc dé cap o trén, do
d6 bé mat chu vi cia toan bd 16p phit c6 chiéu day dong déu. Do do, van dé chiéu day cia
16p pht khong dong du duogc giai quyét triét dé theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché.
C6 thé Abié’t duoc tir thir nghiém ché tao mit 1am viée hinh try nho phun phu day hd quang 13

chénh léch dudng kinh gitta vi tri mong nhat va vi tri day nhit duoc giam xudng con
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0,08mm.

Dua vao do déng déu vé chiéu day dugc nang cao, cac van dé dugc dé cap & trén co
thé duogc giai quyét khi mit 1am viéc hinh tru duogc ché tao theo phuong 4n thﬁc hién néu
trén. Thit nhat, chidu day dong déu ctia 16p phu c6 loi dbi véi viéc din nhiét dong déu ra
khoi buéng dbt, do d6 tranh duoc su qua nhiét mot phén. Tht hai, cac 6 15 r(:)ng-cc’) thé xuit
hién trén 16p phit va sy boc ra dugce giam bét va tham chi 12 duoc ngan chian. Co thé biét
duoc theo cac thir nghiém 1a kha ndng cac 618 réng va su boc ra co thé duoc giam xudng 0%.
Diéu ndy tranh dugc sy an mon, do do tudi tho ctia dong co dét trong dugc kéo dai. Trong
khi do, ty 1& phé phdm ciing gidm dang ké trong qua trinh sén xut, do d6 chi phi ché tao
giam va tranh dugc lang phi vé vat liéu. Ngoai ra, sy phan bd chiéu day df‘)ng déu din dén
strc cang 16p phu dong déu trén toan bo chu vi mot cach tuong tng, do d6 tranh dugc su bién
dang cta 16p phu trong qua trinh hoat dong cua dong co dét trong, va kéo dai tudi tho clia
16p phii va toan bd dong co dét trong. Ngoai ra, do chidu day cita 16p phi 1a twong dbi dong
déu & timg vi tri ctia chu vi, nén sy phan b chilu day khong nhét thiét phai dugc phat hién
trieée khi mai hiéu chinh va viéc giam sat thoi gian thuc cia quy trinh mai hiu chinh cling
duoc duge loai trir, do d6 bude mai hiéu chinh dugce don gian héa. Tubi tho ctia dung cu mai

hiéu chinh dugc kéo dai, va chi phi gia cong giam.

Theo phuong phap theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, dong khong khi c6
thé dugc cap xoay vong & van téc quay bién thién. Mt cach twong Gng, theo mot thiét bi
theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, co chu cip dong khi c6 thé quay & van tbc quay bién
thién.

Theo phuong phap theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché, dong khong khi c6
thé dugc cip & luu lugng khong khi bién thién. Mot cach tuong tng, theo thiét bi theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché, co chu cap dong khi c6 thé cip dong khong khi ¢ luu
lurong khong khi bién thién.

Theo phuong phép theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché, cac day co thé dugc
cép dong dién bién thién. Mot cach tuong tng, theo thiét bi theo mot phuong an thyc hién
cla sang ché, bo nap dién co thé cap dong dién bién thién cho cac day.

Do d0, cac bo diéu chinh twong tmg ¢ thé dugc bd tri dé thue hién cac bién thién néu
trén. Vi du, co ciu cap dong khi theo séng ché c6 thé quay nhd mot md to. Do do, bd diéu
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chinh mé to ¢6 thé dugc bd tri dé diéu khién mé to chay & cong suét bién thién, do d6 co ciu
cAp dong khi quay & van tbc quay bién thién. Ngoai ra, co cu dé diéu chinh luu luong
khong khi hodc luu lugng khong khi theo mét don vi thoi gian ¢6 thé dugc bd tri & cac doan
trén ctia co cdu cip dong khi hoic trén co cAu cdp dong khi ndy, do d6 co chu cip dong khi .
¢6 thé cAp dong khong khi & Iuu lugng khong khi bién thién. Ngoai ra, co chu dé diéu chinh
dong dién cling c6 thé dugc bé tri & cac doan trén ciia bo nap dién hodc trén bd nap dién nay,

do d6 bd nap dién c6 thé cip dong dién bién thién cho cac day.

Céc nghién ctru thé hién rang hién tugng 16p phit khong ddng déu khi bé mit trong
ctia bé mat hinh tru duoc phun nhu duge dé cap & trén lién quan dén céac vi tri cua cac voi
phun khi ap cao. Su phan b chiéu day cua 16p phti thuong thudong gan nhu theo hinh elip.
Hinh elip nay c6 truc dai va truc ngén vudng goéc véi nhau. Truc ngin hudng vao céc vi tri
méng hon ctia 16p phu, trong khi truc dai hudng vao cic vi tri day hon cua 16p phi. Dudi
didu kién 12 co cdu van chuyén day c6 hai hodc nhiéu voi phun khi 4p cao dugc b tri doc
theo mot dudng thing, mot 16p phi day ludn duge tao ra theo huéng cia duong ndi cla cac
voi phun khi 4p cao. No6i cach khéc, truc dai cua hinh elip hau nhu tring v6i dudng ndi ciia
cac voi phun khi ap cao. Khi két hop véi qu§ dao quay cia co cAu cap dong khi, céc vi tri

day hon teong tng véi cac vi tri giao nhau cia quy dao quay cua co cAu van chuyén day va
’ duong thang cia cac voi phun khi 4p cao. Lép phi méng dugce tao ra & cac vi tri quay 90° so
vé6i céac vi tri day hon hodc & cac vi tri noi cic tiép tuyén ctia quy dao quay cua co ciu cép
dong khi song song v6i duong thdng néu trén. Truc ngén bb tri 16p phit méng vudng goc véi
dudng ndi cua cac voi phun khi 4p cao va di qua trung diém cia truc dai ctia hinh elip. Gia
stt, do hién twong nay lién quan dén su phan b6 vi tri v& khong gian ciia hd quang dén mot
mutc do nhat dinh, va con lién quan dén viéc sap xép cac voi phun khi 4p cao cla co cAu van
chuyén day. Khi két hop v6i quy dao quay cla co chu cip dong khi, céc vi tri mong hon
tuong ing voi cac vi tri noi céc tiép tuyén ciia quy dao quay cia co ciu cép dong khi song

song v6i dudng thang néu trén.

Dua trén phat hién néu trén, sang ché con d& xuit viéc didu chinh bién thién céc
thong sd dé phun doc theo huéng quay cia co cAu cip dong khi, do d6 nhiéu vt liéu day
hon dugc phun & cac vi tri méng ban dau cua 16p phu, it vat liéu day hon dugc phun & cac vi
tri day ban dau ctia 16p pht, va 16p phu c6 chidu day ddng déu trén toan bd chu vi duge tao
ra.
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Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, dudi diéu kién la cac voi phun khi 4p
cao dugc bo tri trén mot duong thang, van tdc quay cuia co cau cap dong khi & cac vi tri noi
quy dao quay cua nd giao véi dudng thang cao hon vén toc quay & cac vi tri noi cdc ti€p

tuyén cta quy dao quay song song véi dudng thing néu trén.

Nho phuong én thuc hién nay, co céu cAp dong khi c6 thé nhanh chéng di qua céc vi
tri noi qu§ dao quay cua nd giao voi dudng thang, va cac vi tri twong mg véi céc vi tri day
ban dau cta 16p phu, do d6 co cAu cap dong khi quét qua céc vi tri day ban dau mot cach
nhanh chéng, va it vat liéu day hon dugc phun vé phia bé mit nay. Cuéi cling, chiéu day cia
16p phu da ddng déu, do d6 cac van dé néu trén do chiéu day khong dong déu da dugc gidi

quyét.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duge uu tién cia séng ché, van téc quay ciia co cdu
cAp dong khi & céc vi tri noi quy dao quay ctia né giao v6i dudng thing c6 thé 12 10%, 20%,
30%, 40%, 50% 60% hodc cao hon & cac vi tri noi cac tiép tuyén ciia quy dao quay song
song v6i dudong thing néu trén. CAn luu y ring sang ché khong bi gidi han & cic gid tri nay.

Ciing c6 thé c6 gia tri bat ky virot qua 10% khong b gidi han & cac sé nguyén.

Theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché, van tdc quay ting 1én khi cac vi tri nay
tiép can noi quy dao quay giao v6i dudng thing, nhung giam di khi céc vi tri nay tiép can
noi cac tiép tuyén ctia quy dao quay song song v6i duong thing néu trén. Mot 16p phii dong
déu hon c6 thé thu duoc nhd phuong 4n thuc hién nay. Co chu cip dong khi ¢6 thé nhanh
chong di qua cac vi tri noi quy dao quay cta né giao v6i duong thing, tac 13, cac vi tri day
ban ddu cua 16p phi, va co cau cip dong khi nhanh chéng quét qua céc vi tri day ban dau, do
do it vat liéu day hon dugc phun vé phia b& mit. Ngoai ra, co cdu cap dong khi c6 thé di
cham qua céc vi tri noi céc tiép tuyén ciia quy dao quay cua né song song voi dudng thing
néu trén, tirc 1a cac vi tri moéng ban dau cua 16p phi, va co ciu cAp dong khi di chdm qua cac
vi tri day ban diu, do d6 nhiéu vt liéu diy hon dugc phun vé phia b& mit nay. Cudi clng,
chiéu day ddng déu khac cua 16p phu duogc tao ra.

Theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché, van toc quay bién thién lién tuc. Nho
phuong an thuce hién nay, do dbng déu vé chiéu day cia 16p phii c6 thé duoc nang cao hon
nita, do chiu day khong ddng déu ban ddu gan nhu bién thién lién tuc. Trong truong hop

nay, van tdc quay c6 thé duoc diéu chinh cu thé doc theo huéng quay clia co chu cép dong
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khi.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, van tdc quay dugc lya chon theo goc
gita dong khong khi va mat phing ctia qu§ dao quay. Theo séng ché, dong khong khi dugc
cip cho hd quang nho co cu cép dong khi theo huéng gan nhu nim ngang so véi huéng doc
clia co cdu van chuyén day. O day, viéc cip dong khong khi theo huéng gin nhu nim ngang
so v6i hudng doc ctia co cAu van chuyén day nghia 1a dong khong khi duge cAp ¢6 thé vudng
goc v61 hudng doc cua co chu van chuyén day, hodc c6 thé gan nhu vudng goc véi co cdu
vén chuyén ddy theo céch 1éch mot goc nhat dinh (vi du nho hon 30°). N6i cach khéc, dong
khong khi va mit phing cia qu§ dao quay c6 thé tao ra mot goc nhét dinh. Do d6, van tbc
quay, cu thé 1a gdc quay bién thién, dugc lua chon theo gbc gitta dong khong khi va mat
phing cta qu§ dao quay. Gié tri I6n nhét, nhé nhét, trung gian va twong tu clia van téc quay
c6 thé dugc thiét 14p theo goc gitta dong khong khi va mit phing cia quy dao quay. Pudng
cong bién thién, ham bién thién, danh sach gia tri hogic twong tu ctia van tbc quay ciing ¢
thé dugc thiét 1ap theo gbc nay.

Theo phuong &n khéc theo sang ché, duéi diéu kién 1a cac voi phun khi 4p cao duge
bé tri trén mot dudong thing, luu lugng khong khi clia co cAu cap dong khi & cac vi tri noi
qu§ dao quay ctia né giao véi duong thang thap hon luu lugng khong khi & cac vi tri noi cac
tiép tuyén ciia qu§ dao quay song song véi dudng thing néu trén.

Nhu dugc giai thich k§ & trén, cac vi tri day ban diu ciia 16p pha tuong tmg véi cac vi
tri noi quy dao quay cta co chu vén chuyén day giao véi dudng thing ciia cac voi phun khi
ap cao. Dé khic phuc nhuge diém nay, can xem xét cip dong khong khi yéu (tic 1a ¢6 luu
luong khong khi thip) dén cac vi tri day ban dau ciia 16p phi, do d6 it vat ligu day hon dugc
phun vao bé mit trong & cac vi tri. Tuong tu, cling ¢6 thé xem xét rang luu lugng khong khi
giam di khi céc vi tri ndy tiép c4n noi qu§ dao quay giao vé6i duong thing, nhung ting 1én
khi céc vi tri nay tiép'cén noi céac tiép tuyén ctia quy dao quay song song véi duong thing
néu trén. T6t hon, néu luu lwong khong khi nay c6 thé bién thién lién tuc.

Theo mdt phwong 4n thuc hién khéac ciia sang ché, dudi diéu kién 1a cac voi phun khi
ap cao dugc b tri trén mot duong thang, dong dién duge cAp bai bd nap dién khi co cdu cip
dong khi di qua cac vi tri noi quy dao quay giao v6i dudng thing nhé hon dong dién dugce
cép khi co ciu clp dong khi di qua céc vi tri noi cac tiép tuyén ctia quy dao quay song song

v6i dudng thang néu trén.
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Pé khién chidu day cia 16p phu duge ddng déu, bd nap dién cap dong dién thap khi
co cAu cAp dong khi di qua céc vi tri noi quy dao quay giao véi duong thang néu trén, do d6
ning lugng dé 1am néng chay céc day 1a thip, it vat liéu day hon dugc ndu chay & cac vi tri
néu trén, va it vat liéu day hon dugc phun vao bé mit trong nho co ciu cip dong khi. Twong
tu, ciing c6 thé xem xét rang dong dién giam di khi céc vi tri nay tiép can noi quy dao quay
giao véi dudng thing, nhung ting 1én khi céc vi tri nay tiép can noi cac tiép tuyén cta quy
dao quay song song v6i duong thing néu trén. Tét hon, néu dong dién co thé bién thién lién

tuc.

Theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, dong khong khi bd sung dugc cép theo
huéng doc clia co cu van chuyén ddy. Vi thiét bi theo sang ché, it nhét mot voi phun bd
sung dugc b tri giita it nht hai voi phun khi 4p cao dé cip dong khong khi bb sung theo
hudéng doc cua co cAu van chuyén day. C4c day dugc nung chdy boi hd quang c6 thé dugc
phun mu t5t hon boi phuong an thuc hién ndy. Viéc nay c6 loi d6i vdi viée nang cao chat
luong cua 16p phu.

Theo mot phuong an thyc hién cua sang ché, phuong phép va thiét bi phun phu day
hd quang c6 thé dugc sir dung dé phun bé mit trong ciia héc hinh tru.

Theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché, bé& mat trong cua hdc hinh tru 1a mit [am
viéc hinh tru ctia hdp truc khuyu.

V& mit san phim, sang ché & cap dén san phim dugc phun phu day hd quang, va san
phdm nay duoc ché tao béi thiét bi theo sang ché theo phuong phap theo séng ché.

Tuy nhién, ting d4u hiéu cta sang ché khong bi giéi han & timg phuong an thuc hién
nay, ma co thé duoc két hop v6i cac d4u hiéu bd sung néu trén va/hodc tung dAu hiéu cua cac
phuong 4n thuc hién khac. Céc chi tiét trén cac hinh vé& kém theo chi dé dién giai cht khong
nhdm gidi han. Céc s chi dan trén hinh vé& c6 trong Yéu cau bao ho s& khong gii han pham
vi bao ho cta sang ché theo cach bat ky, ma chi thé hién cac phuong 4n thuc hién dugc thé
hién trén cac hinh vé.

Mo ta van tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu canh so lugc cua thiét bi phun phu day hd quang theo sang ché;
Fig.2 14 hinh chiéu tir du6i 1én ctia thiét bi phun phi ddy hd quang theo sédng ché;
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Fig.3 13 hinh v& thé hién chi tiét thiét bi phun phu day hd quang theo sang ché;

Fig.4a la biéu dd hé toa d cuc cua sy phan bd chiéu day 16p phu dugc tao ra ma

khong diéu chinh cic thong s6 dé phun;

Fig.4b 12 biéu d6 dudng cong cia sy phan b chiéu day 16p phii duge tao ra ma khong

diéu chinh céc thong s dé phun;

Fig.5a 1a biéu dd hé toa do cuc cia sy phan bd chiéu day 16p phu duoc tao ra duéi

diéu kién 13 dong khong khi dugc cip xoay vong ¢ van toc quay bien thién;

Fig.5b 1 biéu d6 duong cong clia chiéu day 1ép phit dugc tao ra dudi didu kién la

dong khong khi duoc cdp xoay vong & van téc quay bién thién.

M6 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cdc phuong an thyc hién khac nhau s& dugc mo té chi tiét dua vao cac hinh
vé& kém theo, trong d6 mot sb phuong an thuc hién nay duoc thé hién trén cé4c hinh vé. DPé d&
hidu, chiéu rong ciia cic dudng thing va/hodc cac ving 6 thé dugc thé hién phéng dai trén
cac hinh vé.

Trén cac hinh vé& kém theo, cac chi tiét gibng nhau hoidc tuong tng nhau dugc biéu thi
tuong ung béi cac s6 chi dan giéng nhau. Céc chi tiét nay dugc md ta béi céc s6 chi dan
giéng nhau ¢6 thé dugc thuc hién nhu nhau ho#c khac nhau néu cin thiét trén mot, nhiéu
hodc tt ca cac ddu hidu (vi du c4c kich thuée ctia chiing). Cac ndi dung mo ta trong toan b
ban mo ta c6 thé duoc chuyén huéng thanh cac phan gidng nhau c6 céc s6 chi dan giéng
nhau hoic céc ky hiéu b phin khac nhau theo nghia nay. Céc vi tri dugc chon trong ban md
ta ndy, vi du trén, dudi, tri, phai, canh bén va tuong tu, dugc mo ta tryc tiép va cac hinh v€
duoc thé hién va dugc chuyén huéng thanh cac vi tri méi theo cac nghia khi cac vi tri thay
dbi. Ngoai ra, mot dAu hiéu don hoic du hiéu két ng trong cac phuong an thuc hién khéac

nhau dugc thé hién va dugc mé ta ciing ¢6 thé tao ra mot giai phap séng tao.

Maic du tung phuong an thuc hién cé thd dugc cai bién theo nhidu cach, nhung
phuong 4n thyc hién trén tung hinh v& duogc thé hién 1am vi du va duoc md ta chi tiét. Tuy
nhién, 18 rang 14 timg phuong an thyc hién dugc giéi han khong c6 chi y ¢ dang dugc mo ta,
va néi chinh xéac hon, timg phuong &n thuc hién sé€ bao gOm tét ca cac giai phap duoc cai

bién vé chirc ning va/hodc két ciu, cac giai phap tuong duong va céc giai phap thay thé
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trong pham vi bao hd cua sdng ché.

Fig.1 1a hinh chiéu canh so lugc cla thiét bi phun pha diy hd quang theo séng
‘ché. Thiét bi phun phu day hd quang 1 bao gdm co cdu van chuyén ddy 2 va co cdu cip
dong khi 3. Co cdu van chuyén day 2 bao gdm bo nap dién (khong dugc thé hién trén
hinh v&) va it nhat hai voi phun khi ap cao 4. Co cAu van chuyén day 2 van chuyén it
nhét hai ddy ra khoi cac voi phun khi ap cao twong tng 4. Dong dién duoc cép cho it
nhét hai day boi bd nap dién (khong duge thé hién trén hinh vé) tao ra hd quang trong
viing gdm cac voi phun khi 4p cao, sao cho céc dau cua it nhat hai ddy nay dugc nung
chay. Dong khéng khi duge cdp cho hd quang theo huéng gan nhu nim ngang so véi
huéng doc z ctia co cdu van chuyén day 2 nhd co cu cip dong khi 3 dé phun vat liéu
day d3 néng chay vé phia bé mit 5 can dugc phun. Theo sang ché, co chu cip dong khi
3 ¢6 thé cdp xoay vong dong khong khi xung quanh huéng doc z cua co cdu van
chuyén day 2, trong dé cic thong s6 dé phun dugc didu chinh bién thién doc theo
hudng quay cla co ciu cip dong khi 3. Cu thé, co cdu van chuyén day 2 khong quay,
chi co cu cdp dong khi 3 quay xung quanh né, va do d6 chuyén dong quay tuong ddi

dugc tao ra gifta chiing.

Fig.1 thé hién so luge co cau van chuyén day 2. Co c4u van chuyén day duoc thé hién
so lugc 1a xylanh. Nhu dugc thé hién trén hinh vé& nay, truc ciia xylanh dugc dugc xac dinh
1a huéng doc z cia co cdu van chuyén day 2. Pudng éng (khong duoc thé hién trén hinh vé)
duoc tich hop bén trong co ciu van chuyén day 2 dé van chuyén cac diy. Mot co cu cho
phép cac day dich chuyén dugc bb tri & phia trude ciia co céu van chuyén day 2, hodc bén
trong ddy nay, co cAu van chuyén dé van chuyén lién tuc cic day trong qué trinh phun. Theo
phuong an thuc hién nay, hai voi phun khi 4p cao 4 duoc bd tri & day cia co ciu van chuyén
day 2, va cac voi phun khi ap cao 4 duoc nbi v6i dudong dng nay. Hai voi phun khi 4p cao 4
tao ra cac hinh nén rdng dé van chuyén cac day phun trén d6. Cac dau nhon ciia cac hinh nén
tiép xuc véi nhau, do d6 cc ddy duge véan chuyén ra khéi cac voi phun khi 4p cao 4 tiép xuc
v6i nhau. Can luu ¥ ring chi hai voi phun khi 4p cao dugc thé hién trén c4c hinh vé&, nhung
sang ché khong bi gi6i han & hai voi phun khi 4p cao, va s6 lwong voi phun khi 4p cao c6 thé

1a hai, ba, bon hodc nhiéu hon.

Co c4u vén chuyén diy bao gdm mot bo nap dién (khong duoc thé hién trén hinh v&),

va bd nap dién nay cép dong dién dén it nhat hai day mdt cach tuong Ung. BO nap dién nay
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ciing duoc ndi v6i mot ngudn dién (khong dugce thé hién trén hinh v&) dé cdp ning luong dé
tao hd quang giita cac day. [t nhét hai day nay tao ra sy phong hd quang trong ving gbm cac
voi phun khi 4p cao, do d6 cac day tao ra nhiét do cao dua trén dong dién cuong do cao lién

tuc va cac dau cta cac day dugc nung chay tuc thi.

Fig.1 con thé hién so luoc co cdu cip dong khi 3. Co ciu cip dong khi 3 duoc thé
hién so Iugc dudi dang hinh hdp thang, va huéng kéo dai theo chiéu doc clia né song song
vé6i truc cla co ciu van chuyén day 2 hodc huéng doc z. Duong bng dé khong khi di qua
duoc 1am lién khéi trong co cAu cfip dong khi 3, va voi phun duoc bd tri trén canh bén cia
dAu duéi nhu duge thé hién trén hinh vé ndy. Voi phun ndy huéng vao vung gbm cac voi
phun khi ap cao.

Co cAu cap dong khi 3 ¢6 thé quay xung quanh huéng doc z ctia co cAu van chuyén
day 2 theo huéng dugc thé hién bang miii tén p trén Fig.1, do d6 co ciu cdp dong khi 3 ¢6
thé cAp xoay vong dong khong khi dén hd quang, vat lidu ddy da néng chay dugc phun mu
va céc hat tir ddy duge phun mi dugc phun vé phia bé mit can duoc phun. Tuy nhién, sing
ché khong bi gi6i han & huéng quay duoc thé hién trén cac hinh v& va co ciu cip dong khi 3
c6 thé quay theo huéng kim ddng hd hodc nguge hudéng kim dong hod.

Tuy nhién, co ciu cép dong khi theo sdng ché khéng bi gii han & phuong 4n thuc
hién nay. Co céu cép dong khi kiéu bac 16t cling c6 thé duge xem xét. Co cdu cip dong kﬁi
kiéu bac 16t con quay xung quanh huéng doc z cua co chu vén chuyén day 2, va do d6 cip
quay vong dong khong khi dén hd quang. Bac 16t ¢6 thé c6 thanh hai 16p dé khong khi di qua,
thAm chi thanh hai 16p dugc loai trtr, do d6 thanh ngoai cta co ciu van chuyén day dugc st
dung dé tao ra khong gian dan dong khong khi. Can luu y ring voi phun 6 nhu dugc thé hién
trén Fig.1 chi duéi dang so dd. Voi phun 6 ¢6 thé du6i dang mot 18 don hodc nhiéu 18. Cac
phuong an két cAu khac nhau cla céc 16 ¢6 thé dugc xem xét du6i dang nhiéu 16 dé dép tmg
céc yéu cau phun khéac nhau. Cu thé, cac hudng dong khong khi khac nhau c6 thé thu duoc
qua vdi phun nay, va phan tham chibu c6 thé dugc thuc hién ddi véi phﬁﬁ md ta chi tiét lién
quan dén Fig.3 dudi day.

Phuong phép phun phu day hd quang ciing s& dugc mo ta theo céc hinh vé& kém theo.
Phuong phép phun pht day hd quang theo séng ché bao gdm cac budc van chuyén it nhét
hai day ra khoi cac voi phun khi 4p cao tuong trng 4 cua co céu van chuyén day 2 nho co cdu

vén chuyén day 2, cip dong dién cho it nhét hai day dé tao ra hd quang dé 1am nong chay cic
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dAu cua it nhat hai day, va cip dong khong khi vao hd quang theo huéng gan nhu nim ngang
s0 v6i hudng doc z ciia co cdu van chuyén day 2 nho co cdu cp dong khi 3 dé phun vt lidu
day da noéng chay vé phia bé mit cdn dugc phun, trong d6 co céu cAp dong khi 3 cip quay
vong dong khong khi xung quanh hudng doc z cta co chu van chuyén day 2, trong d6 cac
thong sb @& phun dugc diéu chinh bién thién doc theo huéng quay clia co chu cip dong khi

3.

Theo mot ing dung dugc uu tién theo sang ché, phuong phap va thiét bi phun phu
day hd quang dugc st dung dé phun bé mit trong ciia héc hinh tru. Fig.1 thé hién so luoc
hinh v& mat ct cia hdc hinh tru 7, va bé mit trong cia héc hinh tru 7 12 bé mat 5 can duoc
phun theo sang ché. Tt hon, néu bé mat trong cua hdc hinh try 12 mit 1am viéc hinh tru cua

hop truc khuyu.

Khi céc day hd quang duoc phun vao bé mit trong ctia hdc hinh try, dé phun dén céac
vi trf 6 do sau khac nhau ctia bé mit trong, co cdu van chuyén ddy 2 va co chu cap dong khi
3 ¢6 thé dich chuyén cung nhau xudng dudi theo huéng doc z dé dam vio phén dudi ciia hdc
hinh tru. Trong qu4 trinh phun, co cau cip dong khi 3 quay lién tuc xung quanh co ciu van
chuyén day 2, va co cAu van chuyén day 2 va co cdu cip dong khi 3 ddng thoi nang 1én dé
phun cho toan bd bé mit trong ctia hdc hinh tru tir dudi 1én trén. Khong cin néi ciing hiéu
rang, viéc phun tir trén xudng dudi ciing c6 thé dugc xem xét. Twong tu, ciing c6 thé xem xét
rang co ciu cip dong khi chi quay xung quanh co chu van chuyén day 2 ma khéng thay doi
céc vi tri chilu cao ctia co cAu van chuyén diy 2 va co cdu cip dong khi 3. Trong trudng hop
nay, vi tri chiéu cao ciia hdc hinh tru ¢ thé thay dbi, do d6 héc hinh tru dich chuyén tr dudi

1én trén hodc tir trén xudng dudi so véi co cau van chuyen day 2 va co cau cap dong khi 3.

Dé dat duoc hidu qua 12 16p phu tuong d6i dong déu khi bé mit trong cta héc hinh tru
duoc phun, di x4c dinh theo sang ché 14 cac thong s6 @& phun duoc diéu chinh bién thién
doc theo huéng quay ciia co cdu cap dong khi 3. Cu thé, dong khong khi ¢6 thé duoc cp
xoay vong & van tdc quay bién thién. Mot cach tuong tmg, co chu cip dong khi 3 c6 thé quay
& van tdc quay bién thién. Ngoai ra, dong khong khi c6 thé dugc cip & luu lugng khong khi
bién thién. Mot cach twong tmg, co cdu cdp dong khi 3 c6 thé cip dong khong khi & luu
lwong khong khi bién thién. Ngoai ra, cac diy c6 thé duoc cip dong dién bién thién. Mot

cach twong tmg, bo nap dién c6 thé cap dong dién bién thién cho cac day.

-14-



37725

Cach didu chinh bién thién c4c thong sb dé phun s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day

nhd méi quan hé vi tri dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.2 12 hinh chiéu tir du6i 1én ca thiét bi phun phi day hd quang 1 trén Fig.1. Fig.2
thé hién trang thi hinh chiéu tir du6i 16n cia thiét bj phun phu ddy hd quang. Theo hé toa do
dugc thé hién trén Fig. 1, truc x va truc y dugc bd sung trén Fig.2 va dugc danh dau goc trén

céc truc, dé thé hién moi quan hé vé vj tri cua tat ca cac phan mot cach rd rang hon.

Hai voi phun khi &p cao 4 dugc bd tri & day cua co céu van chuyén day 2. Trén Fig.2,
hai voi phun khi 4p cao 4 dugc bd tri doc theo mot dudng théng hodc duoc b6 tri ndm ngang
doc theo truc x. O cac day ctia hai voi phun khi 4p cao 4, hai day @& phun dugc van chuyén

mot cach tuong ung ra khéi 16 8 ctia voi phun khi ap cao 4 va tiép xuc véi nhau.

Co ciu cép dong khi 3 duoc b6 tri bén canh co cAu van chuyén diy 2. Co cu cip
dong khi 3 quay xung quanh gbc O theo huéng ctia mili tén p dugc thé hién trén hinh v& nay.

Truc z dugc thé hién trén Fig.1 di qua gbc O.

Fig.2 cling thé hién mot vi tri cua co cau cap dong khi 3 duoc bi€u dién bang mot hop
nét lién, va vi tri ndy dugc goi 1a vi tri 0° dudi day. Fig.2 thé hién mot vi tri ctia co cau cap

dong khi 3 duogc biéu dién béng hop nét dirt, va vi tri nay dugce goila vitri 90° dudi day.

Co chu clp dong khi 3 ¢6 thé quay 90° tir vi tri ciia hop nét durt dén vi tri ctia hop nét
lién doc theo huéng dugc thé hién bé‘lng miii tén p, cO thé quay lién tuc, di qua céc vi tri 180°
va 270°, va cubi cung trd lai vi tri 0°. Mot quy dao quay duge tao ra khi co cAu cap dong
khi 3 quay, quy dao quay nay 1a m¢t hinh tron xung quanh gbc O, va hinh tron nay ciing

dong tAm véi co cau van chuyén day 2.

C6 thé thiy tir Fig.2 ring quy dao quay cla co cAu cip dong khi 3 giao v6i duong
thing ctia cac voi phun khi 4p cao hodc truc x ¢ cac vi tri 90° va 270°. O cac vitri 0° va
180°, cac tiép tuyén clia qu¥ dao quay ctia co cAu cap dong khi 3 song song v6i dudng thang

cta cac voi phun khi &p cao hodc truc x.

Nhu dugce dé cip & trén, hién tuong 16p phit khong ddng déu khi bé mit trong ctia héc
hinh tru dugc phun lién quan dén cac vi tri ctia cac voi phun khi 4p cao. Céc vi tri day hon
cua 16p phu twong ing véi cac vi tri noi quy dao quay cua co chu cip dong khi giao v6i
duong th:flng ctia cac voi phun khi 4p cao, tirc 1a cac vi tri 90° va 270° trén Fig.2. O céac vi tri

noi céc tiep tuyen cla quy dao quay cia co cau cap dong khi song song v6i dudng thang cia
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céc voi phun khi 4p cao, tic 1a cc vi tri 0° va 180° dugc thé hién trén Fig.2, mot 16p phu
mong dugce tao ra. Nho cac két qua nghién ctru nhu vay, sang ché @& xuét viéc diéu chinh
bién thién cac thong sé dé phun doc theo huéng quay cia co chu cAp dong khi, do d6 nhidu
vt liéu day hon dugc phun & céc vi tri mong ban d4u (0° va 180°) ctia 16p phu, it vat liéu
day hon dugc phun & céc vi tri day ban dau (90° va 270°) ciia 16p phit, va mdt 16p pht c6
chiéu day ddng déu trén toan bd chu vi dugce tao ra. Cu thé, duong thing (duoc thé hién
1a truc x trén Fig.2) ¢6 thé duge x4c dinh qua cdc voi phun khi 4p cao 4, va van tdc quay
clia co ciu cdp dong khi 3 & céc vi tri (cac vi tri 90° va 270°) noi qu§ dao quay cta nd
giao v6i dudng thing c6 thé cao hon van téc quay & céac vi tri (cac vi tri 0° va 180°) noi
cac tiép tuyén ctia quy dao quay song song v6i dudng thing néu trén. Ngoai ra, luu lugng
khong khi ciia co cu cip dong khi 3 & céc vi tri (cac vi tri 90° va 270°) noi quy dao quay
ctia nd giao voi duong thing c6 thé thap hon luu hrqng khong khi & cac vi tri (cac vi tri 0°
va 180°) noi cac tiép tuyén cia quy dao quay song song v6i duong thang néu trén. Ngoai
ra, dong dién dugc cAp bdi bd nap dién khi co ciu cip dong khi 3 di qua céc vi tri (cac vi
tri 90° va 270°) noi quy dao quay giao voi dudng thing c6 fhé nhé hon dong dién dugce
cAp khi co cdu cdp dong khi 3 di qua cac vi tri (cac vi tri 0° va 180°) noi céc tiép tuyén
ctia quy dao quay song song v6i dudong thang néu trén. Nho ba cdch néu trén, nhiéu day
hon ¢6 thé dugc phun & cac vi tri méng ban dau cua 16p phu, it vat liéu day hon duge
phun & céc vi tri day ban dau cua 16p phu, va do d6 16p phu ¢6 chiéu day dﬁ‘)ng déu trén

toan bo chu vi dugc tao ra.

Dé ¢6 chidu day dong déu hon, ciing c6 thé xem xét rang vén tdc quay tang 1én khi
cac vi tri nay tiép can noi quy dao quay giao v6i dudng thing, nhung giam di khi c4c vi tri
nay tiép can noi cac tiép tuyén ciia quy dao quay song song véi dudong thing néu trén. Theo
Fig.2, van tbc quay cua co chu cip dong khi 3 giam di khi dén dugc céac vi tri 0° va 180°,
nhung ting 1én khi dén duoc céc vi tri 90° va 270° trong qué trinh quay. Néi cach khéc,
trong hé toa d6 duoc thé hién trén Fig.2, khi co ciu cip dong khi quay ngugc chidu kim
ddng ho, thi van tbc quay ciia co cau cap dong khi 3 giam di trong goc phin tu thi nhit va
géc phan tu thir, nhung ting 1én trong goc phén tu thir hai va goc phan tu thi tu. Cu thé, t6t
hon 12 vén tdc quay bién thién lién tuc.

Fig.3 12 hinh v& thé hién chi tiét thiét bi phun phu day hd quang theo sang ché. Pugc

thé hién cu thé & day 1a dong khong khi 9 phun tir voi phun 6 cia co céu cip dong khi 3. Bo
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dinh huéng chit lwu ctia voi phun 6 cling duge thé hién so lugc, va huéng phun cia dong
khong khi 9 ¢6 thé duge xé4c dinh dudi tac dong cua bd dinh hudéng chét luu nay. Fig.3 con
thé hién mit phang quay cla co chu cap dong khi 3 bing dudng nét chdm cham, ttrc 13 mit
phing dugc tao ra nho co ciu cap dong khi 3. Dong khong khi 9 tao ra gbc o so v6i mit
phing quay. Theo sang ché, van tdc quay cua co cdu cip dong khi 3, cu thé 12 van tdc quay
bién thién, ¢6 thé duoc lwa chon theo géc a giita dong khong khi 9 va mit phing ciia quy
dao quay. Do do, gia tri I16n nhét, nho nhét, trung gian va tuong tu clia van tbc quay c6 thé
dugc thiét 1ap theo goc o gitta dong khong khi 9 va mat phing ctia quy dao quay. Puong
cong bién thién, ham bién thién, danh sach gi tri hodc twong ty cia van tbc quay ciing c6
thé dugc thiét 1ap theo goc ndy. Do d6, 16p phu co chidu day dong déu co thé thu dugc dic
biét tt. -

Fig.4a va Fig.4b thé hién biéu dd hé toa do cuc va biéu dd dudng cong thé hién sy
phan b chidu day 16p phi dugc tao ra ma khong diéu chinh c4c thong sd dé phun theo gidi
phap k¥ thuat da biét, mot cach twong tng, trong d6 ba dudng khac nhau thé hién biéu dd so
luge cua chiéu day 16p phit do dugc trén bé mat trong clia phan trén, phan giita va phan day
ctia héc hinh tru duoc phun. Trén cac biéu dd nay, dudong nét chim chim 1a két qua chiéu
day cta phan trén ciing clia héc hinh tru, duong nét dit 13 két qua chidu day cia phin gitta |
ctia héc hinh tru, va duong nét lién 13 két qua chidu day cta phan day cla héc hinh try.
Fig.4a 12 biéu do hé toa do cuc ca sy phén b chidu day, va Fig.4b 1a biéu dd duong cong
cta chiu day theo timg huéng géc. C6 thé thdy ro riang chidu day dao dong manh trong
pham vi géc cta chu vi nay dudi diu kién cac thong sb @ phun 13 khong d6i. Hai vi tri
moéng va hai vi tri day duoc tao ra trén toan bd chu vi. Biéu dd hé toa do cuc trén Fig.4a thé
hién rd rang la sy phan bd chiéu day trén toan bd chu vi 12 hinh elip, cac vi tri day xuét hién
&90° va 270°, va cac vi tri méng xuét hién & 0° va 180°. Céc goc dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.4a dén Fig.5b cling tuong ung v6i cac goc duoc thé hién trén Fig.2. Noi
cach khéc, khi bé mit trong cla héc hinh tru duge phun béi thiét bi phun phu day hd
quang 1 trén Fig.2, thi chiéu day tuong Gmg v6i céc hinh vé tir Fig.4a dén Fig.5b s&
xudt hién theo tirg huéng goc duge thé hién trén Fig.2.

Fig.5a va Fig.5b lan lugt thé hién biu dd hé toa do cuc va biéu dd dudng cong clia sy

phan bé chiéu diy 16p phu dugrc tao ra dudi didu kién 1a dong khong khi dugc cép xoay vong
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& van tbe quay bién thién theo séng ché. Fig.5a va Fig.5b st dung cac s6 chi din tuong tu
nhu trén Fig.4a va Fig.4b. Fig.5a va Fig.5b thé hién cu thé cac két qua cia chiéu day dugc
tao ra nho dp dung phuong an thyc hién duéi day, tirc 1a, van tbc quay ctia co chu cép dong
khi 3 & cac vi tri (cdc vi tri 90° va 270°) noi quy dao quay cla né giao véi duong thing ¢
thé cao hon vén tdc quay & cac vi tri (cac vi tri 0° va 180°) noi céc tiép tuyén ciia quy dao
quay song song v6i duong thing néu trén.

C6 thé thdy ngay tir biéu d6 dudng cong trén Fig.5b rang chiéu day 16p pht khong con
dao dong manh trén toan bd chu vi, ma nim trong pham vi dung sai nhét dinh khoang 400um.-
Chiéu day nay thé hién réng nic}t duong tron tho co thé théy duoc tir biéu d6 hé toa do cuc trén
Fig.5a. Do d6, chiéu day 16p phu ddng déu c6 thé thu dugc nho sang ché, va cac van dé do

chidu day khong dong déu nhu dugc dé cap & trén c6 thé dugc gidi quyét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép phun phu day hd quang, phuong phap nay bao gdm cac buéc:

van chuyén it nhét hai dy ra khdi cac voi phun khi ap cao (4) twong Gmg cta co cau

vén chuyén day (2) nho co cAu van chuyén déy.(2) nay,

cAp dong dién cho it nhét hai day dé tao ra hd quang dé 1am néng chay cac dau cia it

nhat hai day, va

cip dong khong khi (9) vao hd quang theo hudng nim ngang so v6i huéng doc (z)
cla co cAu van chuyén day (2) nhd co céu cAp dong khi (3) dé phun vat liéu day dd nong

chay v& phia b& mit (5) can dugc phun,

trong do6 co ciu cip dong khi (3) cip quay vong dong khong khi (9) xung quanh
huéng doc (z) ciia co cdu vén chuyén day (2), trong d6 cac thong s6 dé phun duogc diéu
* chinh bién thién doc theo huéng quay ctia co cau cap dong khi (3), trong d6 dong khong khi
duogc cp xoay vong & vain tbc quay bién thién, trong d6 cac voi phun khi 4p cao (4) dugc b
tri trén mot duong thing, trong d6 van téc quay cia co cAu cap dong khi (3) & cac vi tri noi
quy dao quay cia n6 giao v6i dudong thing cao hon van téc quay & cac vi tri noi cac tiép
tuyén ciia quy dao quay song song véi dudng thing néu trén.
2. Phuong phap phun phu day hd quang theo didm 1, trong d6 véan toc quay ting 1én khi cac
vi tri nay tiép can noi qu¥ dao quay giao v6i dudng thing, nhung giam di khi c4c vi tri nay
tiép can noi cic tiép tuyén ctia quy dao quay song song v6i dudng thing néu trén.
3. Phuong phap phun pha diy hd quang theo diém 2, trong d6 van téc quay bién thién lién
tuc.
4. Phuong phap phun phu day hd quang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 van téc quay dugce lua chon theo géc (o) gitta dong khong khi (9) va mat phing ctia quy
dao quay.
5. Phuong phap phun phu day hd quang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 dong khong khi (9) dugc cip & Iuu lugng khong khi bién thién.
6. Phuong phap phun phu day hd quang theo diém 5, trong d6 luu lugng khong khi cua co
chu cp dong khi (3) & céc vi tri noi quy dao quay cua n6 giao véi duong thang thap hon luu

lugng khong khi ¢ cac vi tri noi cac tiép tuyén ctia quy dao quay song song v6i dudng thing
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néu trén.

7. Phuong phép phun phu day hd quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong

6 cac day duoc cip dong dién bién thién.

8. Phuong phap phun phu day hd quang theo diém 7, trong do dong dién dugc cap boi bo
nap dién khi co cdu cAp dong khi (3) di qua céc vi tri noi qu§ dao quay giao véi dudng thing
nhé hon dong dién dugc cap khi co chu cip dong khi (3) di qua céc vi tri noi cac tiép tuyén

cta quy dao quay song song voi dudong thing néu trén.

9. Phuong phap phun phu day hd quang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 dong khong khi bd sung dugc cAp theo hudng doc (z) cua co cAu van chuyén day (2).

10. Phuong phéap phun phu day hd quang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 phuong phéap phun phu day hé quang dugc st dung dé phun bé mit trong ctia héc
hinh tru (7).

11. Phuong phéap phun phu day hd quang theo diém 10, trong d6 bé mit trong ctia hbc hinh

tru 12 mit 1am viéc hinh tru cta hop truc khuyu.

12. Thiét bi phun phu day hd quang, thiét bi nay bao gdm co céu van chuyén day (2) va co
chu cip dong khi (3), trong d6 co cau van chuyén day (2) bao gdm bo nap dién va it nhét hai
voi phun khi 4p cao (4), co cAu van chuyén day (2) van chuyén it nhét hai day ra khoi cac voi
phun khi 4p cao (4) tuong tmg, dong dién dugc cép cho it nhat hai day béi bd nap dién é tao
ra hd quang trong viing gdm céc voi phun khi &p cao (4) sao cho cac dAu ca it nhét hai day
nay dugc nung chay, va dong khong khi duoc cép cho hd quang theo huéng nam ngang so
véi huéng doc cua co cAu van chuyén day nho co cu cip dong khi (3) dé phun vat liéu day
da nong chay v& phia b mit (5) can dugc phun, va co chu c4p dong khi (3) ¢6 thé cAp xoay
vong dong khong khi xung quanh huéng doc (z) clia co cAu van chuyén day (2), trong d6 cac
thong sb dé phun duge didu chinh bién thién doc theo hudng quay cta co ciu cap dong khi
(3), trong d6 co céu cap dong khi quay & van tbc quay bién thién, trong d6 it nhét hai voi
phun khi 4p cao (4) duoc bé tri trén mot duong thing, trong d6 van tdc quay ctia co ciu cap
dong khi (3) & céc vi tri noi qu dao quay ciia n6 giao v6i dudng thing cao hon van tdc quay

& cac vi tri noi cac ticp tuyén cta quy dao quay song song véi dudng thang néu trén.

13. Thiét bj phun phu day hd quang theo diém 12, trong d6 van tdc quay tang 1én khi cac vi

tri nay tiép c4n noi quy dao quay giao v6i dudng thing, nhung giam di khi cc vi tri nay tiép
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can noi cac tiép tuyén ciia quy dao quay song song voi duong thing néu trén.

14. Thiét bi phun pht ddy hd quang theo diém 13, trong d6 van téc quay bién thién lién tyc.
15. Thiét bi phun phit ddy hd quang theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 van tdc quay dugce lua chon theo goc (o) gitta dong khong khi (9) va mit phing ctia qu¥
dao quay.

16. Thiét bi phun phu day hd quang theo diém bt ky trong s§ cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 co cau cap dong khi (3) cip dong khong khi & luu lugng khong khi bién thién.

17. Thiét bi phun phu day hd quang theo diém 16, trong d6 luu lwgng khong khi cia co chu
cip dong khi (3) & cac vi tri noi quy dao quay ctia né giao véi dudng thing thap hon luu
luong khong khi & céc vi tri noi cac tiép tuyén ciia quy dao quay song song v6i dudng thing
néu trén.

18. Thiét bi phun phu day hd quang theo diém bt ky trong s§ cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 bo nap dién cip dong dién bién thién cho céc day.

19. Thiét bi phun pht day hd quang theo diém 18, trong d6 dong dién dugc cép bai bd nap
dién khi co cdu cap dong khi (3) di qua céc vi tri noi qu dao quay giao véi duong thang nho
hon dong dién dugc cip khi co cAu cdp dong khi (3) di qua cdc vi tri noi cac tiép tuyén cla
qu¥ dao quay song song v6i dudng thang néu trén.

20. Thiét bi phun phu day hd quang theo diém bat ky trong s cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 it nhat mot voi phun bd sung duge bb tri giira it nhét hai voi phun khi ép cao (4) dé cap
dong khong khi bd sung theo huéng doc (z) cua co cAu vén chuyén day (2).

21. Thiét bj phun phu day hd quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 thiét bi phun phu day hd quang dugc sir dung dé phun bé mit trong clia héc hinh tru (7).
22. Thiét bi phun phu day hd quang theo diém 21, trong d6 b& mat trong ctia hdc hinh tru (7)
12 mat 1am viéc hinh tru ctia hop truc khuyu.

23. San phim dugc phun phu day hd quang dugc ché tao bsi thiét bi theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 12 dén 22 theo phwong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11.
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Fig. 3

Chiéu day I&p phi theo cac hudng khac nhau
ma khong diéu chinh cac théng s6 dé phun
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Fig. 4a

-23-



37725

chiéu day I6p phi ma khong diéu chinh
cac thong so dé phun
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Chigu day I&p phil theo cac hwéng khac nhau dwai diéu kién
la dong khdng khi dwgc cép xoay vong &
van toc quay bién thién
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Chiéu day lop pht dwdi diéu kién la dong khong khi

dwo’c cap xoay vong & van toc quay bién thién
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Fig. 5b
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