(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037723
(51202001 C08J 11/06; BO1J 20/34; A61F 13/53; (13) B
B01J 20/26

(21) 1-2022-01093 (22) 11/06/2020
(86) PCT/JIP2020/023096 11/06/2020 (87) W02021/044690 11/03/2021
(30) 2019-163086 06/09/2019 JP
(45) 25/12/2023 429 (43) 25/05/2022 410

(73) UNICHARM CORPORATION (JP)
182, Shimobun, Kinsei-cho, Shikokuchuo-shi, Ehime 7990111, Japan

(72) KONISHI, Takayoshi (JP); YAMAKI, Kouichi (JP); KURITA, Noritomo (JP);
TAKAHARA, Takahisa (JP).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT POLYME SIEU THAM HUT TAI CHE, PHUONG
PHAP SAN XUAT POLYME SIEU THAM HUT SU DUNG POLYME SIEU
THAM HUT TAI CHE, VA POLYME SIEU THAM HUT TAI CHE

(57) Sang ché dé xuat phuong phap dung dé san xuat polyme siéu thAm hut tai ché va cho
phép polyme siéu thdm hut da qua st dung co nguon goc tur vat dung vé sinh da qua su
dung duoc st dung mot cach hiéu qua trong san pham su dung polyme siéu tham hat nhu
1a nguyén liéu. Phuong phap nay dung dé san xuit polyme siéu thAm hut tai ché tir polyme
siéu thAm hat d3 qua st dung thu dugc tir vat dung vé sinh di qua sir dung, polyme siéu
thiAm hit tai ché nay 1a nguyén liéu dung dé san xuat polyme siéu tham hut. Phuong phap
nay bao gdm: budc lam bat hoat (S30) dé 1am bat hoat polyme siéu thidm hut d3 qua sir
dung st dung dung dich axit; budc xu ly bang chit oxy hoa (S31), dé xtr Iy polyme siéu
thidm hat da qua sur dung da bat hoat nho str dung dung dich axit bang cach sir dung chét
oxy hoa dudi déu kién axit; va budc siy kho (S33) dé siy kho polyme siéu thadm hut da qua
st dung da dugc xu 1y béng chét oxy hoa dé tao ra polyme siéu tham hut tai ché.



phuong phip tdi ché polyme siéu thim hit

budec lam bt hoat — - 830

Budic xii Iy bing tac nhan oxy héa — 53]

Budic loai b axit xitric —— 532
Budic xii ly loai bo —— 540
Budc siy kho — 833

Budc phan tich vat chdt ngoailai [ —— S34

Polyme siéu thim hat 1i ché




37723

Linh viwc k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét polyme siéu thdm hut tai ché tir
polyme siéu thim hut d qua sir dung c6 ngudn gdc tir vat dung vé sinh da qua sir dung,
phwong phap san xuat polyme siéu thdm hut st dung polyme siéu thAm hut tai ché, va

polyme siéu thAm hut tai ché.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac k§ thuat dé tai ché cac polyme siéu thim hat di qua st dung c6 ngudn gdc
tir cac vat dung vé sinh da qua st dung (vi du, cac vat dung thdm hit) 1a d3 duoc biét
dén. Vi du, tai liéu patent 1 boc 16 phuong phap tai ché cac polyme siéu thim hut da qua
sir dung. Phuong phap tai ché bao gdm buée xtt Iy cac polyme siéu thim hut da qua su
dung v6i dung dich mudi kim loai da héa tri trong nuée va buée xir Iy cac polyme sidu
thAm hut da duoc xir Iy voi dung dich mubi kim loai da hoa tri trong nuéc véi dung dich

muoi kim loai kiém trong nudc.

Mat khéc, cac k§ thuat tai sir dung cac polyme siéu thdm hut chua st dung nhu
la mot phﬁn nguyén liéu cia polyme siéu thdm hut cling da duogc biét dén. Vi du, tai liéu
patent 2 boc 16 phuong phap san xuét cac hat nhura. Theo phuong phap san xuit nay,
trong phan Ung trung hop huyén phu, dich dau chira nhya b dugc phan tan trong dich
phén tan trong nudc cua cic hat nhua A lam tir nhua a dé tao ra céac hat nhua B béng
nhya b trong dich phan tan trong nuéc va nhd d6 thu dugc thé phén tan trong nudc X1
cua cac hat nhua C c¢6 cac hat nhwa A dinh vao bé mit cia cac hat nhua B. Déng thot,
bot min thoét ra trong budce tach loai tai thoi diém san xudt nhiéu mé hat nhwa C khac
nhau dugc phan tan trong dich phan tan trong nudc. Tai liéu patent 3 bdc 16 phuong
phap san xuat tic nhan hiit nuéc. Theo phuong phap san xuét nay, bot chira cac hat min
cia nhua hat nudc dugce ép va tao hinh trong su ¢ mat cia nude, dugc séy kho va
nghién nhé dé san xuat tc nhan hiit nude c6 kich ¢ hat trung binh tir 200 dén 1000 pm.

Tai liéu patent 4 bdc 16 phuong phéap san xuét nhura hut nuéc khang mudi. Theo phuong
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phap san xuét nay, nhua hut nuéc khang mudi duoc tao ra bang cach tring hop dung
dich trong nuégc cua it nh4t mot thanh phén don phan (monome) dugc chon tr nhém
gdm co axit carboxylic khong no va mudi cta né trong dung dich nudc & trang thai ma
nhya hut nuée duoc sip xép dé c6 mat véi ty 16 tir 1 dén 30 phan theo trong lugng nhua
hut nuée trén 100 phén theo trong lugng thanh phin monome. Ngoai ra, tai liéu non-

patent 1 bdc 10 phuong phép san xuit polyme siéu tham hit goc polyacrylat.
Danh séch tai liéu vién dan
[Tai lidu sang ché]
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2013-198862
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2007-246676
Tai liéu sang ché 3: Cong bb don patent Nhat Ban s6 H10-204184
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don patent Nhat Ban s6 H4-227705

Tai liéu sang ché 5: Patent Nhat Ban s6 5996226

[Tai liéu non-patent]

Tai liéu non-patent 1: Tadao Shimomura, “Superabsorbent Polymer”, Surface

(1991) 495 to 506
Ban chit ki thut ciia sang ché
Vén d& k¥ thuét can giai quyét

Trong tai ché cac vat dung v¢ sinh da qua st dung (vi du, cac vat dung thdm hut),
mot luwgng 16n cac vat dung vé sinh da qua st dung dugc thu gom, nhung céc loai va cac
cong ty san xuét cia s6 luong 16n cac vat dung vé sinh da qua st dung thu gom dugc
nhu vay 1a rat da dang. Do d6, khi c4c polyme siéu thAm hat c6 ngudn gde tir sb lugng
16n cac vat dung vé sinh da qua st dung dugc tai ché chung bang phuwong phéap theo tai
liéu patent 1, cac polyme siéu thim hut tai ché tr& nén hon tap cta nhiéu loai polyme
siéu thdm hut khac nhau. Ttc 13, hiéu sudt ciia cac polyme siéu thAm hut tai ché kho co
thé ddng nhit véi nhau. Do d6, khi cac polyme siéu thim hut tai ché dugc st dung nhu
1a vat liéu thAm hut cho cac vat dung vé sinh ma sir dung céc polyme siéu thim hut, co

rui ro 1a kho tao ra hi€u qua tham hat dong déu cho céc vat dung vé sinh.
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Do d6, cac tac gia sang ché da 1an dau tién nghién ctru, vi dy, viée st dung cac
polyme siéu thAm hat tai ché 1am nguyén li¢u (bt min, cac hat min, hodc nhua hat nude)
theo cac tai liéu patent tir 2 dén 4, hozc 12 nguyén liéu hoic san pham trung gian theo tai
liéu non-patent 1, trong cac phuong phéap san xuat cac polyme siéu thAm hit theo cac tai
lidu patent tir 2 dén 4 hodc tai liéu non-patent 1. Theo cac phuong phép san xuat theo
cac tai li€u patent tir 2 dén 4 hoac tai liéu non-patent 1, co thé xem xét 1a cac nguyén
liéu chua st dung hodc tuong tu (vi du, cac polyme siéu tham hut) chira lrong rat nho
tap chét dugc st dung. Ngau nhién 13, trong cac polyme siéu thdm hut tai ché c6 ngudn
gbc tir cac vat dung vé sinh di qua st dung, c6 cic trwong hop cob cac tap chét khong
gidng nhau (vi du, chat mui, chat mau va vi khudn). Do d6, khi cac polyme siéu thim
hut tai ché duuoc st dung trong cac phuong phap san xuét theo céc tai lidu patent tir 2
dén 4 hodc tai liéu non-patent 1 ma trong d6 cac polyme siéu thdm hut chua st dung
chira lugng rat nho tao chat dugc st dung, c6 rui ro 1a khong thé tao ra cac polyme siéu
thAm hut c¢6 chat lugng cao va do tinh sach cao. Trong trudng hop nhu vay, ¢6 i ro 1a
cac polyme siéu thAm hit dugc san xuét bang cac phuong phap theo cac tai liéu patent
tir 2 dén 4 hodc tai lidu non-patent 1 st dung cac polyme siéu tham hut tai ché khong

thé duge st dung cho cac vét dung vé sinh ma cac polyme siéu thAm hit dugc sir dung.

Khia canh cta sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuét polyme siéu thdm hut
tai ché ma c6 thé str dung hiéu qua polyme siéu thim hut da qua sir dung c6 ngudn gbc
tir vat dung vé sinh da qua st dung cho céac an phim ma polyme siéu thdm hit duge st
dung nhu 1a nguyén liéu, phuong phép san xuét polyme siéu thim hut sir dung polyme

siéu thdm hit tai ché, va polyme sidu thAm hut tai ché.
Giai phap dé khic phuc van dé

Sang ché dé xuit phuong phap san xuit polyme siéu thim hut tai ché ma 1a
nguyén liéu dé san xuat polyme siéu thAm hut tir polyme siéu thdm hit da qua st dung
¢6 ngudn gde tir vat dung vé sinh da qua sir dung, phwong phap nay bao gdm: budc lam
bét hoat dé 1am bat hoat polyme siéu tham hiit da qua sir dung v6i dung dich axit; budc
xir Iy bang tic nhan oxy hoa dé xir Iy polyme siéu thAm hut di qua st dung da dugc lam
bat hoat v6i dung dich axit v6i tac nhan oxy héa trong diéu kién axit; va budc siy kho

d& sdy kho polyme siéu thAm hut da qua st dung da dugc xir Iy v6i tac nhan oxy hoa dé
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tao ra polyme siéu thAm hut tai ché.

Sang ché dé xuit phuong phéap san xuét polyme siéu thim hit st dung polyme
siéu thim hut tai ché ma duoc tai ché tir polyme siéu thim hut da qua sir dung c6 ngudn
gbc tir vat dung vé sinh di qua st dung va 1a nguyén lidu dé san xuit polyme siéu thim
hut, phwong phéap nay bao gdbm: buéc san xut polyme siéu thdm hut tai ché bang phwong
phap dugc mo ta ¢ trén; va bude thuc hién trung hgp trong dung dich nuéc hodc tao lién
két ngang dé san xuit polyme siéu thdm hit bang cach két hop polyme siéu thAm hut tai
ché vao it nhit mot trong sé nguyén liéu va san phim trung gian cho san Xuét trong tring

hop trong dung dich nuée hodc tao lién két ngang.

Sang ché dé xuit polyme siéu thdm hut tai ché ma dugc tai ché tir polyme siéu
thim hut da qua sir dung c6 ngudn gde tir vat dung vé sinh da qua sir dung va 1a nguyén
lidu dé san xuét polyme siéu thdm hut, trong d6 ham luong tro 1a 35 % khéi lwong hoic
it hon va s lugng vi khudn séng duoc phat hién boi phuong phap nudi ciy rét 1a gioi

han phat hién hodc it hon.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuit phuong phap san xuit polyme siéu tham hut tai
ché ma c6 thé st dung hiéu qua polyme siéu thdm hﬁt da qua st dung c6 ngudn gdc tir
vat dung vé€ sinh da qua su dung cho céac an phém ma polyme siéu thdm hut duge sir
dung nhu 13 nguyén liéu, phuong phép san xuit polyme siéu tham huat sir dung polyme

siéu thAdm hut tai ché, va polyme siéu thdm hut tai ché.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd khdi minh hoa két cau vi du ctia hé théng duoc sir dung trong cac
phuong phép san xut polyme siéu tham hit tai ché theo phuong an ctia sang ché.
Fig.2 1 lwu d6 minh hoa vi du vé cac phuong phap san xuit polyme siéu thim
hut tai ché theo phuong 4n ctia sang ché.
Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa két cau vi du cua thiét bi phan tach céc polyme siéu
thAm hat da qua st dung theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.4 14 lvu d6 minh hoa vi du vé phwong phap phan tach cac polyme siéu thAm
huat da qua st dung theo phuong 4n cua sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n theo sang ché dé cap dén cac khia canh sau day.
[Khia canh 1]

Phuong phap san xuét polyme siéu thAm hut tai ché ma 13 nguyén lidu dé san
xuét polyme siéu thAm hut tir polyme siéu tham hut da qua st dung c6 ngudn goc tir vat
dung vé sinh da qua sir dung, phuong phap nay bao gdm:

bude lam bat hoat dé 1am bat hoat polyme siéu thdm hut da qua st dung véi
dung dich axit;

bude xir Iy bing tac nhan oxy hoa dé xir Iy polyme siéu tham hut d4 qua st dung
da duoc lam bat hoat véi dung dich axit véi tac nhan oxy hda trong diéu kién axit; va

budc sdy kho dé sdy khd polyme siéu thdm hat da qua st dung da dugc xu ly

v6i tac nhan oxy hoa dé tao ra polyme siéu tham hut tai ché.

Theo phuong phép nay, polyme siéu thAm hat di qua st dung co ngudn gbe tir
vat dung v€ sinh da qua st dung (vi du, vét dung thdm huat) duge lam bt hoat véi dung
dich axit (budc 1am bét hoat) va sau d6 duge xtt Iy v6i tac nhan oxy hoa trong diéu kién
axit (budc xtr Iy bang tac nhan oxy hoa). Ttc 13, theo phwong phap nay, polyme siéu
tham hat da qua st dung duoc tich nude véi dung dich axit dé lam giam dang ké thé
tich ctia polyme siéu thAm hut da qua st dung, va sau d6 polyme siéu tham hat da qua
st dung dugce khir mui, khir mau va khir trung véi tac nhan oxy hoa trong diéu kién axit
trong khi duy tri trang thai khir nude, tirc 1, trang thai ma thé tich duoc giam xudng.
Viéc giam thé tich ctia polyme siéu tham hut da qua st dung nhu vay lam cho c6 thé dé
loai bo cac tap chat (vi du, chét tao mui, chét tao mau va vi khudn) c6 trong polyme siéu
thAm hut tai ché c6 ngudn gbc tir vat dung vé sinh da qua st dung véi tac nhan oxy hoa
va 1am cho ¢6 thé thu dugc polyme siéu thim hit tai ché c¢6 do tinh sach cao. Polyme
siéu thAm hut tai ché c6 do tinh sach cao nhu thé c6 thé duoc sir dung nhu 13 mot phan
nguyén liéu trong phuong phap dinh trudc dé tao ra polyme siéu thAm hut dé tao ra cac
polyme siéu thdm hut chét luong cao c6 dd tinh sach cao. Céc vi du vé phuong phap san
xuét polyme siéu tham hut dinh trude bao gbm cac phuwong an nhu néu trong cac tai liéu
patent tir 2 dén 4 va phuong phap trong d6 polyme siéu thAm hut duoc san xut st dung

polyme siéu thAm hit tai ché dugc md ta dudi day, tic 13, phuong phép trong d6 polyme
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siéu thAm hut chua st dung dugc tai sit dung nhu 1a mot phﬁn nguyén liéu hodc san
pham trung gian ctia polyme siéu thAm hat. Didu nay gitp cho ¢ thé sir dung hidu qua
polyme siéu tham hit da qua sir dung co ngudn gbe tir vat dung vé sinh da qua sir dung

cho cé4c san phdm ma polyme siéu thAm hut dwoc sir dung cho san pham do.
[Khia canh 2]

Phuong an theo khia canh 1, con bao g@)m:
Budc tach loai vat chit ngoai lai d phén tach vat chat ngoai lai tir polyme siéu

thiAm hut tai ché sau budc sdy khé.

Theo phuong phép nay, vat chét ngoai lai (vi du, xo bot gidy) dugc phén tach ra
khéi polyme siéu thdm hut tai ché kho. Do do, so v6i su phan tach & trang thai chua kho
nhu tach loai trong dung dich, vat chét ngoai lai co thé duoc phén tach tuong dbi dé
dang ra khéi polyme siéu thAm hut tai ché, ma lam cho c6 thé thu dugc polyme siéu

thAm hut tai ché c6 do tinh sach cao hon.
[Khia canh 3]

Phuong an theo khia canh 1 hodc 2, trong d6
dung dich axit 1a dung dich chura axit xitric,
phuong phap con bao gdm, sau budc 1am bat hoat va truée budc say kho: budc

loai bé axit xitric d& loai bo axit xitric trong polyme siéu thAm hut da qua sir dung.

Theo phuong phap nay, polyme si€u thAm hut da qua str dung duoc lam bat hoat
v6i dung dich chira axit xitric (budce lam bét hoat). Day khong chi 1a tich nudc don gian
polyme siéu thAm hut da qua st dung dé lam giam déng ké thé tich cua polyme siéu
thAm hut da qua st dung, ma con 1am cho c6 thé loai bo d& dang kim loai (vi dy, kim
loai ¢6 ngudn gbc tir co thé ngudi ma chira trong phan thai) nho tac dung tao cang cla
axit xitric. Hon nita, theo phuong phép nay, axit xitric trong polyme si€u thAm hut da
qua st dung dugc loai bd sau budce lam bét hoat (budce loai bé axit xitric). biéu nay giup
cho c6 thé han ché déng ké viéc giit lai tic nhan tao cang nhu 1a axit xitric trong polyme
siéu thAm hut tai ché. Pidu nay giup cho c6 thé thu duge polyme siéu thAm hut tai ché
c6 dd tinh sach cao hon. Cu thé 13, tac nhan tao cang hiém khi con du trong polyme siéu

thAm hut tai ché, ma gitp cho c6 thé han ché dang ké viéc tac nhan tao cang lam suy yéu
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dang ké phan tng tao lién két ngang trong trudng hop ma phén Ung trang hop trong
dung dich nuéc, phan g tao li€én két khang hodc twong tu dugc thuc hién trong phuong
phéap trong d6 polyme siéu thdm hut chua st dung dugc tai sit dung nhu 12 mot phan

nguyén liéu cua polyme si€u thdm ht (vi du, céc tai liéu patent 2 va 4).
[Khia canh 4]

Phuong an theo khia canh 3, trong do

buéc loai bo axit xitric bao gdbm buéde xir 1y loai bd dé xir ly polyme siéu thAm
hut da qua st dung véi axit dung dé loai b6, ma axit nay khong tao ra ciu tric tao cang
v6i ion kim loai, dung moi hitu co ¢ thé trén 14n v4i nuée, hoic dung dich nuéce cia

ching.

Theo phuong an nay, dbi véi viéc loai bo axit xitric, polyme siéu thAm hut da
qua st dung dugc xu ly véi axit dé loai bé ma khong tao ra ciu tric tao cang véi ion
kim loai, dung moi hitu co co thé tron 14n v6i nudce, hodc dung dich nudce cta ching.
Diéu nay gitip cho co thé rira sach axit xitric trén bé mit ciia polyme siéu tham hut da
qua str dung trong khi tach nuéc khoi polyme si€u thAm hit da qua sir dung véi axit hodc
dung moi hiru co. Diéu nay gitp cho c¢6 thé han ché dang ké hon nira viéc giit lai tac

nhén tao cang nhu 1a axit xitric trong polyme si€u thAm hut tai ché.
[Khia canh 5]

Phuong an theo khia canh 4, trong do
budce xit 1y loai bd bao gdm, trong hodc sau khi budc xt ly bang tac nhan oxy
héa, budce xir ly bang axit dé xir Iy polyme siéu thdm hut da qua sir dung véi axit dung

deé loai b6 hoac dung dich nudc cua no.

Theo phuong phéap nay, trong hodc sau khi bude xur ly bang tac nhan oxy hoa,
polyme siéu thdm hut da qua st dung dugc xt 1y véi axit ding dé loai bo hodc dung
dich nuéc cia n6. Diéu nay gitp cho c6 thé tach nuéc hon nita cho polyme siéu thAm
hut da qua st dung trong khi loai bd axit xitric ra khéi polyme si€u tham hut da qua st
dung. Didu nay gitip cho c6 thé d& dang thuc hién budc sy kho tiép theo va nho d6 lam

cho ¢6 thé thu dugc polyme siéu thdm hut tai ché c¢6 do tinh sach cao mot cach hiéu qua.

[Khia canh 6]
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Phuong an theo khia canh 4 hodc 5, trong do
axit dung dé loai bo 1a axit khong c6 nhom carboxyl hodc axit ¢6 mdt nhom

carboxyl trong mdt phan tir.

Theo phuong phap nay, trong do6 axit dung dé loai bé 1a axit khong c6 nhom
carboxyl hodc axit c6 mot nhém carboxyl trong mot phén tur. Diéu nay gitp cho co thé
tach nude hon nita cho polyme si€u thAm hut d3 qua sir dung trong budc xi ly loai bo

axit trong khi loai b axit xitric ra khéi polyme si€u thdm hut da qua su dung.
[Khia canh 7]

Phuong phép theo bat ky mot trong sd cac khia canh tir 4 dén 6, trong d6
bude xir Iy loai bé bao gdm, sau budce xit ly bang tac nhan oxy héa va trudc
bude sdy khd, bude xir Iy bang dung méi hitu co dé xir 1y polyme siéu thim hut d4 qua

st dung voi dung dich nuée ciia dung moi hitu co.

Theo phuong phap nay, polyme si€u thdm hut da qua sir dung dugc xt Iy voi
dung dich nudc ctia dung mdi hitu co sau bude xtr ly bang tac nhan oxy hoéa va trudce
bude sdy kho. Didu nay gitip cho c6 thé tach nuée hon nita cho polyme siéu thdm hut
da qua su dung trong khi loai bd axit xitric ra khoi polyme siéu tham hut d4 qua st dung.
Diéu nay gitip cho ¢6 thé d& dang thuc hién budc sdy kho tiép theo va nhd d6 lam cho

c6 thé thu duogc polyme siéu thdm hut tai ché c6 do tinh sach cao mot cach hiéu qua.
[Khia canh 8]

Phuong an theo khia canh 7, trong do
bude xir Iy bang dung moi hitu co bao gdm budce xtt 1y polyme siéu tham hut da
qua sur dung véi dung dich nude cia dung moi hitu co chira ngudn ion kim loai kiém c6

kha ning cung cap ion kim loai kiém.

Theo phuong phép nay, polyme si€u thAm hat da qua sir dung dugc xir ly véi
dung dich nuéc cua dung moi hitu co chira ngudn ion kim loai kiém. Piéu nay gitp cho
c6 thé trung hoa polyme siéu thAm hut da qua st dung véi ion kim loai kiém trong khi
loai bé axit xitric ra khoi polyme siéu thAm hut da qua sir dung va tach nu6e cho polyme
siéu thAm hut da qua st dung. Piéu nay gitip cho co thé st dung polyme siéu tham hut

tai ché nhu 1a nguyén liéu c6 do tinh sach cao da dugc trung hoa tai thoi diém, vi du,
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san xuét polyme siéu thdm hit.
[Khia canh 9]

Phuong an theo khia canh 8, trong do
ngudn ion kim loai kiém la hydroxit ciia kim loai kiém, hodc mubi cia hydroxit
ctia kim loai kiém va axit c6 hang sd phan ly axit 16n nhém axit ctia polyme siéu thim

hut.

Theo phuong phép nay, ngudn ion kim loai kiém 14 hydroxit ciia kim loai kiém,
hodc mudi cta hydroxit cia kim loai kidm va axit c6 hing s6 phan ly axit 16n nhom axit
ctia polyme siéu thAm hut. Diéu nay gitp cho c6 thé trung hoa t6t hon nita polyme siéu

thAm hut da qua sit dung véi ion kim loai kiém.
[Khia canh 10]

Phuong phéap theo bét ky mot trong sb cac khia canh tur 1 dén 9, trong d6
trong budc xu ly bang tac nhan oxy hoa, tac nhan oxy hoa chira nude chira ozon

hoac dung dich hydro peroxit.

Theo phuong phap nay, polyme siéu thdm hut d3 qua st dung dwge xt Iy véi
nudce chira ozon hodc dung dich hydro peroxit. Diéu nay giup cho c6 thé loai bé cic tap
chét (vi du, chit tao mui, chét tao mau va vi khuén) c6 trong polyme siéu tham hut tai
ché c6 ngudn gde tir vat dung vé sinh da qua st dung mot cach dé dang hon, tirc 13, giup
cho c6 thé thyc hién viéc khir mui, khir mau va khir tring dé dang hon. Diéu nay gitp

cho ¢6 thé thu dugc polyme siéu tham hut tai ché c6 do tinh sach cao hon.
[Khia canh 11]

Phuong phép san xut polyme siéu thAm hut st dung polyme siéu tham hut tai
ché ma dugc tai ché tir polyme siéu tham hut da qua st dung ¢6 ngudn gbc tir vat dung
vé sinh di qua st dung va la nguyén liéu dé san xuit polyme siéu thAm hut, phuong
phap nay bao gom:

budce san xuét polyme siéu thAm hut tai ché bang phuong phép theo khia
canh bat ky trong s cac khia canh tir 1 dén 10; va
budc thuc hién trung hop trong dung dich nudce hodc tao lién két ngang

dé san xuét polyme siéu thAm hit bing cach két hop polyme siéu thAm hut tai ché vao
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it nhit mot trong sd nguyén liéu va san phim trung gian cho sin xuét trong tring hop

trong dung dich nudc hodc tao lién két ngang.

Theo phuong phap nay, polyme siéu thAm hut tai ché c6 ngudn gbc tir vat dung
vé sinh di qua st dung (vi dy, vat dung thdm hit) duge két hop véi it nhit mot trong sb
nguyén liéu va san phim trung gian, va polyme siéu thAm hut dugc san xuit bang cach
trung hop trong dung dich nudc hodc tao lién két ngang. Pong thoi, vi polyme siéu tham
hut tai ché duoc san xuit bang phuong phap theo cac khia canh tir 1 dén 10, do d6 do
tinh sach c6 thé cao hon. Diéu nay gitup cho cé thé tao ra polyme siéu thAm hit c6 chét
lugng cao va do tinh sach cao ngay ca khi polyme si€u thAm hut tai ché dugc st dung

theo phuong phép nay.
[Khia canh 12]

Polyme siéu thim hit téi ché ma duoc tai ché tir polyme siéu thim hut da qua
sir dung c6 ngudn gdc tlr vat dung vé sinh di qua st dung va 1a nguyén liéu dé san xudt
polyme siéu thdm hut, trong d6 ham lugng tro 1a 35 % khéi luong hodc it hon va sb
lugng vi khudn séng duge phat hién boi phuong phap nudi cy rot 1 gidi han phat hién

hodc it hon.

O polyme siéu thAm hut tai ché c6 ngudn gbce tir vat dung vé sinh da qua st dung
(vi du, vat dung thdm hat) nay, ham luong tro 1a 35 % khéi lugng hoidc it hon, va s6
lwong vi khuan séng duge phat hién bdi phuong phép nuéi cAy ré6t 1a giéi han phat hién
hodc it hon. O day, cin xem xét rang luong tro chira bén trong polyme siéu thdm hut
ban dau ma chua dugc st dung sau khi san xuét 1a khoang 30 % khéi luong va luong
tro chita bén trong polyme siéu tham hut tai ché ciing 1a khoang 30 % khéi lwong. Do
d6, chi c6 mot luong nhé tro khong can thiét (5 % khéi lugng hodc it hon) trén bé mat
ctia polyme siéu tham hut tai ché, va polyme siéu thim hut tai ché c6 s6 lugng vi khuan
séng rat it (gi6i han phat hién hoac it hon). Do d6, do tinh sach cta polyme siéu thdm
hit tai ché tr& nén rat cao. Pidu nay gitip cho co thé tao ra polyme siéu thiAm hut c6 chét
lurong cao va do tinh sach cao bang cach két hop polyme siéu thAm hut tai ché do véi it
nhat mét trong s6 nguyén lidu va sin pham trung gian trong phuwong phép trang hop
trong huyén phu, tring hop trong dung dich nudc, hodc tao lién két ngang dé san xuét

polyme siéu thim hut.
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Sau day, phuong phéap san xuét polyme siéu thAm hut tai ché 1am nguyén liéu dé
san xuét polyme siéu thAm hut tir polyme siéu tham hut di qua sir dung c6 ngudn gbc tir
vat dung vé sinh di qua st dung, phuong phdp san xuét polyme siéu thdm hut st dung
polyme si€u thAm hut tai ché, va polyme siéu thAm hut tai ché theo phuong 4n clia sang
ché s& dugc mo ta. Trong mdi dung ban md ta nay, vat dung vé sinh 1a vat dung ma gop
phan vao viéc véc sinh va chita cac polyme siéu thdm hut. Vat dung vé sinh da qua st
dung (vi dy, vat dung thAm hut) 1a vat dung vé sinh dugc st dung béi nguoi st dung va
chu yéu 14 vat dung vé sinh ma thAm hut va giit chat 16ng duge thai ra tir nguoi dung (vi
du, phan thai), va bao gbm ca vat dung vé sinh da dugc st dung nhung chua thdm hut
va giit chat 1ong hodc vat dung vé sinh chua dugc str dung nhung da dugc virt bd. Polyme
siéu thAm hut da qua sir dung 1a cac polyme siéu thdm huat c6 trong vat dung vé sinh da
qua st dung. Polyme siéu thAm hut tai ché 1a cac polyme siéu tham hut dugc téi ché tir
cac polyme siéu thAm hut d4 qua st dung c6 ngudn gbe tir vat dung vé sinh da qua st
dung. Theo phuong 4n nay; vat dung thAm hut s& dugc mo ta nhu 12 vi du vé vat dung
vé sinh. Céc vi du vé vat dung thim hit bao gbm ta gidy, miéng 16t thdm hut cho nguoi
khong tu chu dugc viée vé sinh, bang vé sinh, tAm 16t givdng va tim 16t thi cung, trong

do6 ¢o6 chira cac polyme siéu thAm hut, va c6 thé thém xo bot gidy.

Dau tién, két cAu vi du cia vat dung thAm hut s& dugc mo ta. Vat dung thdm hut
bao gdm tAm trén, tAm dudi va than thAm hut duoc bé tri giita tAm trén va tim dudi.
Kich ¢& cua vat dung thdm hut 13, vi du, dai khoang tir 15 dén 100 cm va rong tur 5 dén
100 cm. Cén lvu y rang vat dung thAm hut c6 thé con bao gdm thanh phan khac ma céc
vat dung thdm hut thong thuong bao g@)m, vi du, tim khuéch tan, vach chéng 1o i, tAm

bén, hodc tuong tu.

Céc vi du vé chi tiét két cdu ciia tim trén bao gbm vai khong dét thAm duoc chit
16ng, mang nhua tong hop 6 16 thAm chét 16ng, tim phitrc hop clia ching, va tuong tu.
Cac vi du v chi tiét két cAu ctia tAm dudi bao gdm vai khong dét khong tham chat long,
mang nhua tong hop khong thAm chét 16ng, va tAm phtic hop ctia chiing. Céc vi du vé
chi tiét két cAu ctia tAm khuéch tan bao gom vai khong dét thAm duoc chét léng. Cac vi
du v& chi tiét két cAu cua vach chéng 10 ri hodc tAm bén bao gém vai khong dét khong

thdm chét 16ng, va vach chéng ro i ¢6 thé bao gdm chi tiét dan hoi nhu 1a cao su. Vat
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liéu lam vai khong dét hodc mang nhua téng hop khong bi gidi han cu thé mién 1a vat
liéu nay cé thé dugc st dung 1am vat dung thAm hut, va cac vi du vé ching bao g@)m
nhwra gbc olefin nhu polyetylen hodc polypropylen, nhua gbc polyamit nhu 6-nylon hozc
6,6-nylon, nhua gbc polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET) hodc polybutylen
terephtalat (PBT), va tuong tu. V& vat liéu 1am vai khong dét, soi tu nhién nhu bong
hodc to rayon c6 thé duge sir dung. Theo phuong an nay; vat dung thdm hit ma mang
duoc st dung lam chi tiét két cAu cia tAm dudi va vai khong dét dugc st dung lam chi

tiét két cau cua tam trén s€ dugc mo ta lam vi du.

Céac vi du vé chi tiét két cAu ctia than thAm hut bao gém cac loai vat liéu lam than
thAm hut, d6 14, xo bot gidy va polyme siéu thim hut. Xo bot gidy khong bi gi6i han cu
thé mién 12 xo bot gidy c6 thé duogc sir dung lam vat dung thAm hut, va cac vi du vé xo
bot gidy bao gom xo gbc xenluloza. Cac vi du vé xo gdc xenluloza bao g6m bot gd, bot
g0 da lién két ngang, bot vat liéu khong phai g0, xenluloza tai ché, xenluloza ban tong
hop, va twong tu. Vé kich ¢& clia xo bt gidy, tri s6 trung binh ctia dudng kinh dai cta
x0 1a, vi du, vai chuc micromet va t6t hon 1a tir 20 dén 40 pum, va tri s6 trung binh cta
d6 dai xo 13, vi du, vai millimet va t6t hon 1a tir 2 dén 5 mm. Polyme siéu tham hut
(SAP) khong bi gi¢i han cu thé mién 14 polyme siéu thim hit c6 thé duge st dung lam
vét dung tham hut, va cac vi du v& chung bao gdm cac polyme thAm hit gdc polyacrylat,
gbc polysulfonat, va héc maleic anhydrit. V& kich c& cia polyme siéu thAm hiat (kho),
tri ) trung binh cta cac kich ¢ hat 1a, vi du, vai trdm micromet va tdt hon 1a tir 200 dén
500 pum. Than thAm hut c6 thé bao gdm vé boc 151 duge lam bang tAm tham hut chét

long.

Bé mat nay va bé mat khac cta than thAm hut 14n luot duge nbi véi tAm trén va
tdm dudi théng qua chét gin dinh. Trén hinh chiéu bang, mot phan (phan ngoai vi) ctia
tAm trén ma mé rong vé phia ngoai cua than thAm hit dé bao quanh than thAm hut dugc
nbi v6i mdt phan (phan ngoai vi) cia tAm dudi ma mo rong vé phia ngoai cia than tham
hit dé bao quanh than thAm hut, théng qua chét gin dinh. Do d6, than thAm hut duoc
boc bén trong than duge ndi ctia tAm trén va tAm du6i. Chét gan dinh khong bi gi6i han
cu thé mién la chit gén dinh c6 thé dugc st dung lam vat dung thAm hut, va cac vi du

v& n6 bao gdm chét gin dinh néng chay. Cac vi du vé chit gin dinh nong chay bao gdm
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cac chét gan dinh nhay v6i ap sudt hodc cac chét gin dinh nhay nhiét chi yéu chura cao
su nhu styren-etylen-butadien-styren, styren-butadien-styren, hodc styren-isopren-

styren hodc chu yéu chira olefin nhu polyetylen.

Tiép theo, phwrong phép san xuét polyme siéu thAm hut tai ché 1am nguyén liéu
dé san xut polyme siéu thAm hut tir cac polyme siéu thdm hut da qua st dung c6 ngudn

gbc tir vat dung vé sinh da qua sit dung theo phuwong an clia sing ché s& duoc mo ta.

Fig.1 1 so dd khéi minh hoa két cAu vi du ciia hé thdng 1 ma duge st dung trong
cac phuong phéap san xuét polyme siéu thAm hut tai ché theo phuong 4n cla sang ché.
Fig.2 12 luu d¢6 minh hoa vi du vé cac phuwong phap san xuét polyme siéu thAm hut tai

ché theo phuong 4n cua sang che.

Phuong phép san xuét polyme siéu thAm hut tai ché bao gdbm budc lam bét hoat
$30, bude xi Iy bing tac nhan oxy héa S31, va budce sdy kho $33 va c6 thé con bao gdm
Budc tach loai vat chit ngoai lai S34. Trong truong hop axit xitric duge sir dung trong
bude 1am bat hoat S30 hodc twong tu, co thé con bao g@)m budc loai bo axit xitric S32.
Theo phuong phép san xuét nay, budc loai bo axit xitric S32 ¢6 thé bao gbm bude xir Iy
loai bé S40. Mot cach tinh cd, hé théng 1 duge st dung trong hwong phap san Xuat
polyme siéu thAm hit tai ché bao gdm thiét bi lam bat hoat 30, thiét bi xit 1y bang tac
nhan oxy héa 31, va thiét bi sdy kho 33 va co thé con bao gdm thiét bi phan tach vat chat
ngoai lai 34. Trong trudng hop axit xitric dugc st dung trong thiét bi 1am bat hoat 30
hodc tuong tu, c6 thé con bao gbm thiét bi loai bé axit xitric 32. Trong hé théng 1 nhu
vay, t6t hon la thiét bi loai bo axit xitric 32 ¢6 thé bao gom thiét bi xt 1y loai bo 40. Sau

day, moi budc s€ duge mo ta cu theé.

Budc 1am bét hoat S30 duge thuc thi v6i thiét bi 1am bat hoat 30. Trong budc
]Jam bat hoat S30, cac polyme siéu thdm hut da qua st dung duoc 1am bét hoat véi dung
dich axit. Theo phuong an nay, cac polyme siéu thdm hat da qua st dung dugc tach ra
tir vat dung tham hut da qua st dung duoc ngdm trong dung dich nuée axit dung lam

tdc nhan 1am bt hoat, nho dé tao ra cac polyme siéu thdm hut da bét hoat 300.

Axit trong dung dich nudce axit khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé n6 bao
gém axit vd co va axit hitu co. Khi cac polyme siéu thdm hut dugce 1am bt hoat véi axit,
kho dé loai bo tro trong polyme siéu thAm hut va cac xo bot gidy so véi truong hop
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truong hop ma cac polyme siéu thAm hut duoc 1am bat hoat v&i voi, canxi clorua, hodc
tuong tu. Cac vi du vé axit vo co bao gém axit sulfuric, axit clohydric, va axit nitric, va
axit sulfuric 12 vu tién tir quan diém khong chtra clo hodc quan diém chi phi hoic twong
tu. Céc vi du vé axit hiru co bao gdm axit cacboxylic c6 nhiéu nhoém carboxyl trong mot
phan tir (vi du, axit xitric, axit tartaric, axit malic, axit sucxinic, hodc axit oxalic), axit
carboxylic ¢6 mot nhém carboxyl trong mdt phan tir (vi du, axit gluconic, axit pentanoic,
axit butanoic, axit propionic, axit glycolic, axit axetic, hodc axit formic), axit sulfonic
(vi du, axit metansulfonic, axit triflometansulfonic, axit benzensulfonic, hodc axit p-
toluensulfonic), va tuong tu. Dbi véi axit hitu co, axit hitu co ¢o nhiéu nhém carboxyl
duoc uu tién va axit xitric duoc wu tién hon tir quan diém c6 kha ning tao ra phtic chelat
véi kim loai hoa tri hai hodc hoa tri cao hon (vi dy, canxi) c¢6 trong phan thai hodc twong
tu va kho khan trong viéc loai bo tro trong cac polyme siéu thAm hut va cac xo bot gidy.
Néng d6 axit xitric ciia dung dich nudc axit khong bi giéi han cu thé va 13, vi du, tr 0,5
dén 4 % khdi luong. Theo phuong 4n nay; axit xitric duge st dung lam axit dung dich

nudc axit.

Dung dich nudc axit can thiét c6 tinh axit va tdt nhét 1a c6 do pH dinh trude. Gidi
han trén cua d6 pH dinh truéc dugce wu tién 1a 4,0, tdt hon 1a 3,5 va t6t hon nira 1a 3,0.
Khi d6 pH dinh trudc 1a qué cao, vi cac polyme siéu thdm hut khong dugc lam bét hoat
du, c6 xu hudéng la viéc tach loai phén thai dugc giit bdi cac polyme sicu tham hut 1a
khong du, va c¢6 xu hudng la sy phan tach tir cdc xo bot gidy hodc tuong tu tr& nén khoé
khan. Mit khac, gigi han dudi cia d¢ pH dinh trudce thich hop 1a 0,5 va t6t hon 1a 1,0.
Khi do pH dinh tru6e 1a qua thép, vi cac polyme siéu tham hut con duge 1am bét hoat
tiép, va trong budc xtr 1y loai bé S40 (duge mo ta dudi day), c6 xu hudng 1a phan ung
gifra cac polyme siéu thdm hut da bat hoat va dung dich nudc chira ngudn ion kim loai
kiém mét nhiéu thoi gian. Ngoai ra, khi do pH dinh trudc qua thap, trong trudng hop tai
ché xo bot gidy bén canh tai ché cac polyme siéu thim hit c6 ngudn gbc tir vat dung
thAm hat da qua str dung. c6 nguy co 1a cac xo bot gidy tai ché bj hong. Can luu y rang,
theo sang ché, d6 pH 1a tri s & nhiét do 25°C. Ngoai ra, do pH c6 thé duoc do st dung,
vi du, thiét bi do pH dbi AS-711 do HORIBA Co., Ltd. san xuat. O phuong phap san
xuét polyme siéu thAm hut tai ché, vu tién 13 do pH dinh truéc néu trén dugc diéu chinh
& cubi budce 1lam bt hoat S30. Didu nay 14 vi cac polyme siéu thim hut tiép tuc duuoc
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lam bAt hoat.

Két chu cu thé cua thiét bi 1am bét hoat 30 ma thyc hién bude lam bat hoat S30
khong bi gidi han cu thé mién 14 cac polyme siéu thAm hut c6 thé dugc ngadm trong dung
dich nudc axit. Thiét bi lam bét hoat 30 co, vi du, thung trong d6 cac chi tiét c6 chur cac
polyme siéu thdm hut c6 thé dugc b tri va dung dich nuéc axit c6 thé duoc uu trir.
Trong budc 1am bat hoat S30, c4c chi tiét c6 chira cac polyme siéu thdm hit c6 thé dugc
dua vao thung nay sau khi dung dich nugc axit dugc luu trong thung nay hodc dung dich
nuée axit ¢ thé duge dua vao thang sau khi cac chi tiét c6 chira cdc polyme siéu thAm
hat duge dit vao trong thing. Céc chi tiét c6 chira cac polyme siéu thdm hut dugc ngdm

trong dung dich nudc axit va gy ra phan ung lam bat hoat.

O bude lam bét hoat S30, dé phan tmg dién ra ddng déu, trong khi ciing phu
thudc vao nhiét do, cac polyme siéu thdm hut ¢6 thé duoc 1am bt hoat béng cach khqu
cac chi tiét ¢ chua cac polyme siéu thAm hut (vi du, vt dung thdm hit di qua st dung)
trong thung chira dung dich nudc axit trong thoi gian, vi du, khoang tir 5 dén 60 phut. O
bude lam bét hoat $30, nhiét d cua dung dich nude axit khong bi giéi han cu thé va, vi
du, 1a nhiét 6 phong (25°C), tét hon 14 nhiét d cao hon nhiét do phong, tot hon nira 1a
tir 60°C dén 95°C, va tét hon nita la tir 70°C dén 90°C. Diéu nay lam cho dé dang diét
vi khuén c6 ngudn gbc tir phan thia hodc twong ty ma c6 trong dung dich nude axit véi

axit trong ung dich nudc axit.

Trong giai doan xu ly cubi cua budce 1lam bat hoat S30, c4c polyme siéu tham huat
300 chua dugc tach nudce hoan toan, ma & giai doan c6 hut 4m mic du \khéng nhiéu (vi
du, trang thai thim hut nuéce gap khoang 10 1An thé tich cta cac polyme siéu tham hut

trude khi thim hat nudc), va & trang thai gel.

Can lvu ¥ rang, trong trudng hop ma céac chi tiét dugc ngam trong dung dich
nudc axit bao gdm, ngoai cac polyme siéu thAm hut, cac thanh phan khac nhu xo bot
gidy, tim thAm hut chat long, va tim khong tham chét 1ong, budc phan tach dé phan tach
va loai bo cac thanh phan khéc véi polyme siéu thAm hit c¢6 thé duge thuc thi trude hodc
sau budc 1am bat hoat $30. Bu6c phan tach c6 thé duoc thuc thi song song dong thoi
voi bude lam bat hoat S30. Céac vi du vé treong hop ma céc chi tiét dugc ngam trong

dung dich nudc axit bao gbm, ngoai cac polyme siéu thAm hut, cac chi tiét khac bao gom
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ca truong hop chi tiét d6 1 vat dung thAm hat dd qua sir dung chtra cac polyme siéu

thAm hut. Budc phén tach s& duge mo ta dudi day.

Sau do, cac polyme siéu thAm hut d3 bat hoat duoc phan tach khéi dung dich
nuée axit (phan tach rén-16ng) véi ray (hodc ludi) duge bé tri trong thiét bi 1am bét hoat
30 va sau d6 duoc cip dén bude xir Iy bing tac nhan oxy héa S31 (thiét bi xir Iy bang

tac nhan oxy hoéa 31) nhu 1a cac polyme si€u tham huat 300.

Bude xir Iy bing téc nhan oxy hoa $31 duogc thuc thi véi thiét bi xit Iy bang tac
nhan oxy héa 31. O bude xit Iy bing tac nhan oxy hoa S31, cic polyme siéu thdm hut
300 da dugc lam bit hoat véi dung dich axit dugce xur 1y véi tac nhan oxy hoa trong diéu
kién axit. Tac nhan oxy hoa khong bi gidi han cu thé mién 13 tdc nhan oxy hoa c6 kha
nang loai bd cac tap chét (vi du, chat tao mui, chit tao mau va vi khuén) ma dinh vao bé
mat cua polyme si€u thAm hut 300, va cac vi du vé chiing bao gdbm ozon va hydro peoxit.
Trong truong hop ma tdc nhan oxy hoa dugc két hop vao nuée va dugc st dung dudi
dang dung dich nudc, ndng do cla tic nhan oxy hoa trong dung dich nudc 1a, vi du, tir
0,5 dén 20 % khéi luong. Theo phuong 4n nay; cac polyme siéu thAm hut 301 ma tir d6
cac tap chét trén bé mit ciia céc polyme siéu thidm hat 300 duoc loai bé dugc tao ra béng
cach dua cac polyme siéu thAm hut da bat hoat 300 vao tiép xuc véi (ngam trong) dung
dich nudc cua tac nhan oxy hda, tic 13, nuéc ozon chira néng dd ozon dinh trudce, trong
thai gian dinh truéc. Ngoai ra, didu kién axit can thiét 1a ¢6 tinh axit, va céc vi du vé no
bao gdm dung dich nudc c6 tinh axit. Déi voi dung dich nude ¢ tinh axit, dung dich
nudc chira axit vo co hodc axit hitu co nhu dugc vi du trong phan mb ta & trén vé dung
dich nudc axit dugce wu tién tr quan diém duy tri trang théi bét hoat ctia cac polyme siéu
thAm hat 300, quan diém gay kho khan cho viéc lam mét hoat tinh cia ozon trong trudng
hop str dung ozon, hodc twong tu. Ngoai ra, pH ctia dung dich ¢6 tinh axit ¢6 pham vi
dinh trudc, tic 1 it nhat giéng nhu d6 pH cla dung dich nudc axit nhu duoc mod ta &
trén (6t hon 1a tir 0,5 dén 4,0 va tét hon nita 1a tir 1,0 dén 3,5). Theo phuong 4n nay;
dung dich nuéc cua axit xitric dugce su dung lam diéu kién axit. Nong d axit xitric ctia

dung dich nuéc khong bi gidi han cu thé va 13, vi dy, tir 0,1 dén 5 % khoi luong.

Trén bé mit ciia cac polyme siéu tham hut 300 c6 bam vi khuén, cac chat hitu co

khéc, hodc twong tw ¢6 ngudn gbc tir phan thai trong vat dung thAm hat d4 qua st dung
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nhu 12 vét cht ngoai lai hodc chat ban. Khi vi khuén, cac chét hitu co khac, hodc tuong
trr con bam trén bé mit, ¢6 nguy co 1a do tinh sach clia cac polyme siéu thim hut tai ché
bi giam xudng. Do do, trong budc xur 1y bang tac nhan oxy hoa S31, céc polyme siéu
thAm hut 300 vé& co ban dugc phén tan ddng déu trong dung dich nudéc cia tic nhan oxy
héa, theo phuong an nay; trong nudc ozon, & n@)ng d6 dinh trude (vi duy, tir 1 dén 10 %
khoi lugng), va vi khuan, va cac chét hiru co khac, hoic twong tw bam vao cac bé mat
cua céc polyme siéu thdm hut 300 dugc phan hity va loai bo nho oxy hoéa. Tic 14, trong
budc xitr Iy bang tac nhan oxy héa S31, cac tap chit ma dinh vao cic bé mit cua cac
polyme siéu thAm hut 300 duoc loai bd. Cu thé 13, viée khir tring trong nudc ozon dugce
goi 1a phan hdy vi khuén, va phan tng hoéa hoc giita protein va ozon nghién nhé thanh
té bao (mang) cua vi khuan, va cac thanh phan trong té bao bi ro i, theo d6 vi khuan bi
giét chét. Do d6, hiéu qua khir tring twong d6i manh, it c6 kha ning tao ra vi khuan
khang x1 ly, va kha ndng ma vi khudn lan truyén sau khi khir tring va bao phu céac bé

mat 13 rat thip.

Tai thoi diém nay, khi cac polyme siéu thAm hut duoc lam bat hoat véi dung dich
nude axit (budc 1lam bat hoat S30), cac polyme siéu thAm hat da bat hoat khong hut
nudc. Do d6, cac polyme siéu thAm hut c6 thé dugce rira voi nude ozon c6 ndng do ozon
thap trong trang thai da bat hoat, ma 1am cho d& loai bé vi khuan va tuong tu bang cach
rira va lam cho d& loai bé vi khuan va tuong tu trong thoi gian ngan. Hon nita, vi thanh
phan mui va thanh phan mau ciing bi phan hity béi ozon, cling ¢6 hiéu qua khir mui va
khtt mau. Can luu ¥ ring, khi cac polyme siéu thdm hut 300 dwgc xir Iy véi chat khi, vi
du khi ozon, vi cac polyme si€u thAm hat 300 12 & dang khdi 16n (dang gel), bén rtrong
khéi khong dugc xit 1y thich hop, va trd nén khé xir Iy dong déu toan bd céc polyme
siéu thAm hat. Khi cac polyme siéu thAm hit duge xt 1y vé6i céc tia tir ngoai hodc tia
phong xa & liéu manh du dé cac tia tir ngoai va tia phong xa xam nhép vao bén trong
khéi, va cac polyme siéu tham hut dugc phan hiy. Khi cac polyme siéu tham hut dugc
xtt Iy bang cach 1am néng véi hoi nude ap suit cao, can phan van con lai trong cac
polyme sidu thdm hut. Khi cac polyme siéu thdm hut dugc xir Iy v6i dung dich nuée cia
natri hypoclorit, vi clo con lai trong cic polyme si€u tham hut, cac polyme siéu thAm

huat khong thé dugc st dung 1am vat liéu vé sinh.
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Nong dd ozon trong nudc ozon khong bi gi6i han cu thé mién 1a vi khuan, cac
chit hitu co khéc, hodc twong tu bam vao bé mat cua cac polyme siéu thAdm hut c6 thé
duogc loai bo, nhung tét hon 13 0,3 dén 2 ppm theo khéi lwong va t6t hon nira 1a tir 0,5
dén 1,5 ppm theo khéi lugng. Khi néng do qua thap, viéc loai bo vi khuin hodc twong
tu tr& nén khé khan, va, khi ndng do qua cao, ¢6 nguy co 1a cac polyme siéu tham hut
c6 thé bt dau phan hity. Thoi gian tiép xtic giita nu6c ozon va cac polyme siéu thAm
hut khong bi gidi han cu thé mién 1a vi khudn, cac chét hitu co khéc, hodc twong tu bam
vao bé mat clia cac polyme siéu thim ht c6 thé dugc loai bé. Thoi gian tiép xtc duge
dat ngan khi néng dd ozon trong nudc ozon cao va dugc dat dai khi ndng dd ozon thép.
Thoi gian tiép xtic tdt hon 1a tir 0,3 giay dén 15 phut va t5t hon nita 1a tir 5 gidy dén 10
phut. Tich s6 ctia ndng d6 ozon (ppm) trong nudc ozon va thoi gian tiép xuc (phut) (sau
day ciing duge goi 1a “tri s6 CT™) tét hon 1a tir 0,05 dén 20 ppm.phut va tdt hon nira Ia
tir 0,08 dén 10 ppm.min. khi tri s6 CT 1a qua nho, viéc khir trir trung tré nén kho khan,
v, khi tri s& CT qué 16n, c6 nguy co 1a cac polyme siéu thim hut c6 thé bi phan huy. O
day, khi xtt Iy v6i nude ozon, khong chi viéce loai bo vi khuin hoic tuong ty ma con co
viéc téy mau ¢6 thé duuoc thuc hién bé‘mg cach loai bo cac tap chét bam vao bé mit cla
céc polyme siéu thim hat 300. Céc vi du vé thiét bj tao ra ozon ma cap ozon cho nuéc
bao gdbm may kiém tra tiép xuc véi nuéc ozon ED-OWX-2 do Ecodesign Co., Ltd. sin
xuét, thiét bi tao ozon 0S-25V do Mitsubishi Electric Corporation san Xuét, va tuong

tu.

Trong budc xur ly bang tac nhan oxy hoéa S31, dé phan tng dugc dién ra dong
déu, nudc ozon chira cac polyme siéu thAm hat 300 c6 thé duoc khudy trong thing. 0
bude xit Iy bing tac nhan oxy héa S31, nhiét do ctia nude ozon khong bi giéi han cu thé
va, vi du, 13 nhiét d6 phong (25°C) va tét hon 1a tir 10°C dén 40°C. khi nhiét d6 cua
nuée ozon dugc dit qua cao, ozon c6 kha nang thoat ra nhu la khi va ¢6 kha nang bi mat
hoat tinh, va khi nhiét d¢ dugc dat qua thap, thoi gian xtt 1y ozon c6 kha nang kéo dai.
Diéu nay lam cho d& dang loai bo vi khuén hoic céc chét hitu co bam vao bé mit cla

cac polyme siéu thAm hat 300 bang ozon trong nudc ozon.

Két cAu cu thé cua thiét bi xtr Iy bang tac nhan oxy héa 31 ma thuc hién budce xir

Iy bang tac nhan oxy héa S31 khong bi gidi han cu thé mién 1a cac polyme siéu thim
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huit d bat hoat 300 c6 thé duoc dua vao tiép xuc vé6i (duge ngam trong) nude ozon ma
khong nghién nhé hinh déng. Céac vi du vé thiét bi xir Iy bang tac nhan oxy hoa 31 bao
gdm bom truc vit doi (Loai BQe: do Fukko Kinzoku Industry Co., Ltd. sin xuét). Bom
truc vit doi 1a bom tu mdi dich chuyén tich cuc. Bom truc vit déi bao g@)m v6é bom va
hai truc vit dugc bd tri trong khoang trong vé bom va kéo dai song song v6i nhau. Nude
ozon chira cac polyme siéu thAm hit 300 dugc cép vao khoang, di dén hai truc vit theo
huéng xuyén tdm, sau do, dugc day ra theo huéng truc nho chuyén dong quay ctia hai
truc vit, va xa ra ngoai. O trang thai xtt 1y clia budc xit Iy bang tac nhan oxy héa S31, vi
cac polyme si€u thAm hat 300 & trang thai gep da hép thu hoi 4m, trong khi khong nhiéu,
nhu dugc mo ta & trén, kho dé khuay gel v6i canh khudy theo cach ma gel khong bi v
va dién ra phan ung ddng déu. Bom truc vit doi dugc vu tién do bom truc vit d6i c6 kha
nang phdi tron ddng déu cac polyme siéu thAm hat da bat hoat 300 v6i nudc ozon ma
khéng cin cac canh khudy trong khi hau nhw khong cit nho cac polyme siéu thAm hut
300 va do d6 khong phé vor gel. O bude xir Iy bang tac nhan oxy hoa S31, cac polyme
siéu thAm hut d& bat hoat 300 va nuéc ozon duge tron 13n va phan (g v6i nhau véi bom

truc vit doi.

Sau do, cac polyme siéu thim hit da dwgc xit 1y bang ozon 300 dwgc tach ra khoéi
nuéc ozon (phan tach ran-1éng) véi rdy (hodc ludi) duge bé tri trong thiét bi xir Iy bang
tac nhan oxy hoéa 31 va sau do duoc cép vao budec loai bo axit xitric S32 (thiét bi loai bo

axit xitric 32) nhu 1a c4c polyme siéu thAm hut 301.

Buéc loai bo axit xitric S32 dugc thyc thi véi thiét bi loai b axit xitric 32. Trong
truong hop ma dung dich axit dugce st dung trong budc lam bét hoat S30 1a dung dich
chira axit xitric, trong budc loai bo axit xitric $32, axit xitric trong cac polyme si€u thAm
hut da qua st dung 301 dugc loai bd sau budc lam bét hoat S30 va truéc bude sy kho
S33. Theo phuong an nay; & budce lam bat hoat S30, dung dich chira axit xitric dugc st
dung lam dung dich axit, ma lam cho ¢o thé khong chi 1am bat hoat cac polyme siéu
thdm hut da qua sit dung, ma con dé dang loai bo kim loai bam vao bé mat cla cac
polyme siéu thAm hut di qua st dung do hiéu qua tao cang cia axit xitric. Ngoai ra, &
budce loai bé axit xitric S32, tAc nhan tao cang nhu axit xitric con lai trong cac polyme

siéu thAm hut tai ché thu dugc cudi cung co thé dugc han ché dang Kké.
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G day, bude loai bé axit xitric $32 bao gdm budc xtt ly loai bé S40 (thiét bi xi
ly loai bd 40) dé xir Iy cac polyme siéu thdm hit d& qua s dung 301 véi axit dung dé
loai bo, ma axit nay khong tao ra cAu trac tao cang vai ion kim loai, dung moi hiru co
¢6 thé tron 14n v6i nudce, hodc dung dich nudce cua chung. Diéu nay gitp cho c6 thé tich
nuée hon nita cho cac polyme siéu tham hit da qua st dung trong khi hoa tan axit Xitric
vao axit hodc dung moi hiru co dinh trudc ra khéi cac polyme si€u thdm hut d3 qua sir

dung dé loai bé axit xitric.

Axit dung dé loai bo 12 axit ma khong tao ra két cdu cang véi ion kim loai, vi du,
trong s6 cac axit vd co va céc axit hitu co dugce dan chung trong phan mb ta & trén vé
dung dich nuéc axit, axit khong c6 nhoém carboxyl hodc axit c6 mot (khong nhiéu) nhém
carboxyl trong mot phan t duoc 14y 1am dan chimg. Noi cach khéc, axit dung dé loai
b6 o thé duge goi 14, trong s6 cac axit vd co va céac axit hitu co, axit khong co nhiéu
nhém carboxyl trong mot phan tr. Do d9, trong trudng hop ma axit dung dé loai bé van
con trén bé mat ciia cac polyme siéu thdm hat d qua str dung, axit dung dé loai bo khong

¢6 chirc ndng lam tac nhan tao cang.

Trong truong hop nay, budce xur 1y loai bo S40 co thé dugc néi 1a bao gdbm bude
xur Iy bang axit dé xir 1y céc polyme siéu tham hut da qua st dung véi axit dung dé loai
b6 hodc dung dich nude cia n6 sau bude xur ly bang tac nhan oxy hoa S31 va trudc budce

sdy kho S33.

Tinh c¢, dung méi hitu co ma co thé trén 13n voi nuée khong bi gii han cu thé,
va cac vi du vé& né bao gdm dung moi gbc alcohol (vi du, metanol, etanol, propyl alcohol,
ddng phan ctia no, butyl alcohol, va ddng phan cia né), dung moi héc keton (vi du,
axeton hodc metyl etyl keton), dung moi gbc nitril (vi du, axetonitril), va tuong ty. Diéu
nay giup cho cé thé tach nudc hon nita va rira sach cac polyme siéu tham hut da qua sir
dung. Theo phuong an nay; & bude xur Iy loai bo S40 ctia bude loai bo axit xitric S32,
metanol, mot dung moi hitu co cod thé trong 14n v6i nudce, duoge st dung.

Dung méi hitu co ¢6 thé chua dung moi khac, vi du, nudc, mién 13 viéc loai bd
axit xitric khong bi anh huéng. Ty 1€ cia dung mdi khac 1a thap hon 50 % khéi luong,
t8t hon 12 10 % khéi lugng hodc it hon va t5t hon nita 12 0 % khdi luong so v6i dung
moi hitu co.
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Trong truong hgp nay, budce xt ly loai bo S40 ¢o thé dugc néi 1a bao gdbm bude
xtt 1y bang dung moi hitu co dé xr Iy cac polyme siéu tham hut da qua st dung v6i dung
moi hitu co dung dé loai bé hodc dung dich nude cua no sau budce xir 1y bang tac nhan

oxy hoa $31 va trude budce sdy kho S33.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n khac, budc loai bo axit xitric 832 ¢6 thé bao
gbm, nhu & bude xir 1y loai bo S40, sau khi xir Iy cac polyme siéu thdm huat di qua st
dung v6i axit dinh truée duge mo ta & trén dé loai bo, dung moi hitu co dinh trude duoc
mo ta & trén, hodc dung dich nudc cia ching, budc lam bét hoat dé xir Iy tiép cac polyme
siéu thAm hit da qua st dung vé6i dung dich nude chira ngudn ion kim loai kiém c6 kha
nang cung cap ion kim loai kiém, ma lam bat hoat (trung hoa) cac polyme siéu tham hit
da qua sir dung va da xit 1. Néi cach khéc, bude xit Iy loai bo $40 c6 thé con bao gdm

budc hoat hoa lai sau buée xir Iy bang axit hodc bude xu ly bing dung méi hitu co.

Trong truong hgp nay, cac polyme siéu thAm hut dugc 1am bat hoat véi dung
dich nuéc axit (bude 1am bat hoat S30), va cic polyme siéu thAm hut da bat hoat dugc
trung hoa v6i dung dich nuée chira ngudn ion kim loai kiém (bude xir Iy loai bo S40),
ma lam cho ¢6 thé thu duogc cc polyme siéu thdm ht di dugc hoat hoa lai (trung hoa).
Do d6, khong can thiét st dung ion kim loai da héa tri cho viéc lam bét hoat, ma lam

cho ¢6 thé han ché tinh hudng ma tro con lai va xay ra sy han ché tham hut.

O day, cac vi du vé ion kim loai kiém trong ngudn ion kim loai kiém bao gém
ion liti (ion L1i), ion natri (ion Na), ion kali (ion K), va sy két hop bét ky cta ching.
Negudn ion kim loai kiém khong bi gi6i han cu thé mién 1a ngudn ion kim loai kiém c6
kha ning cung cap ion kim loai kidm dugc mé ta & trén, va cac vi du vé ching bao gdm
hydroxit cua kim loai kiém, mubi cua hydroxit ctia kim loai kidm va axit c6 hing sb
phan ly axit 16n hon nhom axit trong cdc polyme si€u tham hut (sau day, cling dugc goi
don gian 1 “mubi”), va tuong tu. Péi voi hang sé phan ly axit, tri s6 duge mo ta trong
Handbook on Electrochemistry do Hiép hoi dién hoa Nhat Ban (Electrochemical Society

of Japan) bién soan c6 thé dugc str dung.

Cac vi du vé hydroxit cua kim loai kiém bao gdm liti hydroxit, natri hydroxit,
kali hydroxit, va su két hop bat ky ctia ching. Tinh c¢ 13, cac vi du v& mudi bao gdm

mudi axit va mudi bazo. Cac vi du vé hydroxit cua kim loai ki€ém trong muoi bao gom
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liti hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit, va sy két hop bat ky ctia ching. Céc vi du vé
axit trong mudi bao gbm cac axit duoc 14y 1am dan chting trong budc 1am bét hoat S30
(vi du, axit clohydric va axit sulfuric), axit carbonic, va twong tu. Cac vi du vé mudi bao
gém liti carbonat, natri carbonat, kali carbonat, liti hydro carbonat, natri hydro carbonat,

kali hydro carbonat, liti clorua, natri clorua, kali clorua, va tuong tu.

Trong truong hop st dung hydroxit cuia kim loai kiém 1am ngudn ion kim loai
kiém, néng dd ctia cac ion hydroxit ctia dung dich nuéc kim loai kiém 13, vi dy, tir 0,1

dén 5,0 mol/L, t6t hon 1a tir 0,3 dén 3,0 mol/L va t&t hon nita 1a tir 0,4 dén 1,0 mol/L.

Hon nita, theo phwong 4n khéc, trong truong hop ma bude xu Iy loai bo S40 la
buée xir Iy bang dung madi hiru co, budce loai b axit xitric S32 ¢6 thé bao gdm budc xit
ly cac polyme siéu thAm hat d3 qua st dung v6i dung dich nudc cia dung moi hitu co
chira ngudn ion kim loai kidm c6 kha ning cung cap ion kim loai kiém. Néi cach khéc,
bude xtt Iy bang dung moi hiru co ctia bude xir Iy loai bo axit S40 co thé bao gdbm budc
hoat hoa lai dé hoat héa lai cac polyme siéu thAm hut di qua sir dung v6i ngudn ion kim
loai kiém bén canh budc rira va khir nudce dé rira va khir nude cac polyme siéu tham hut
da qua str dung v6i dung méi hitu co hodc dung dich nuéc cua nd. Bude rira va khu
nudc va bude hoat hoa lai duge thuc hién déng thoi nhu duge mo ta ¢ trén, ma lam cho
c6 thé trung hoa (hoat hoa lai) cac polyme siéu tham hut da qua st dung véi ion kim loai
kiém, trong khi loai bé axit xitric ra khoi cac siéu thdm hut da qua st dung va khir nude

céc polyme siéu tham hut da qua st dung.

Do do, trong truong hgp ma cac polyme si€u thAm hut tai hoat héa (trung hoa)
duoc doi hoi dé 1am cac polyme siéu thAm hut tai ché, budce rira va khir nude va bude
hoat héa lai duoc thuc hién dong thoi, ma lam cho ¢6 thé khir nuéc cdc polyme siéu
thAm hat ma khong 1am cho cac polyme siéu thAm hut thAm hat nude va treong nd. Didu
nay gitp cho c6 thé lam giam thé tich ctia cac polyme siéu thim hut dé duoc hoat héa
lai va do d6 lam cho co thé thuc hién hoat hda lai mot cach hiéu qua. Ngoai ra, viéc xur
1y hoat hoa lai co thé duoc thuc hién trén cac polyme siéu thdm hut trong khi do bén cua
gel van con manh, ma 1am cho ¢6 thé han ché su v& gel do khudy hodc twong tu trong
qué trinh x{r 1y hoat héa lai. Ngoai ra, khong can tang kich c¢& cla co s& tai hoat hoa

hodc khtr nuée va rira, va lwong dung mdi hitu co duge str dung c6 the duoc giam xudng.
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Hon nita, vi lvong hoi 4m trong khu vuc 1an cin bé mit ciia cic polyme siéu thdm hut
¢6 thé dugc 1am hiu nhu khong ddi nho sy khir nuée, bé mat clia cac polyme siéu thAm
hat ¢6 thé dugc siy kho twong d6i ddng déu. Pidu nay gitip cho c6 thé 1am cho hiéu qua
thdm hut cia cac polyme siéu thAm hut tai ché twong d6i dong nhét, va do d6, han ché

su suy giam twong ddi hiéu qua tham hit.

Hon nita, theo phuong an khac, budc loai bo axit xitric S32 ¢ thé bao gém budc
rira va khit nuée trong do, trong trudng hgp ma bude xir ly loai bo S40 la bude xtr ly
bang axit, sau budc xt 1y loai bo S40, cac polyme siéu thdm hut da qua st dung duoc
kht nuée va ria véi dung moi hitu co hodc dung dich nuée cia nd. Hon nita, theo
phuong an khac, budc rira va khir nude dé khir nu6e va rira cac polyme siéu thAm hit
da qua st dung v6i dung moi hitu co hodc dung dich nudce ctia n6 ¢o thé dwoc bao gdm
sau buéc xu ly bé“mg axit dugc thuc hién nhu 1a buée xtt 1y loai bo S40, va hon nita,
budc hoat hoéa lai dé hoat hoa lai (trung hoa) cac polyme siéu thdm hut da qua st dung
dugc thuc hién. Viée ¢6 budc rira va khir nude lam cho ¢é thé dé dang thyuc hién budc

sdy kho S33 sau do.

Nhiét d6 cua budc loai bo axit xitric S32 (bude xir ly loai bé S40) 1a nhiét do
dinh trude, vi du, nhiét do phong (vi du, 20°C) dén 60°C va tét hon 1a tir 30°C dén 50°C.
Khi nhiét d6 thip, c6 xu hudng la thoi gian dé loai bé dai, va khi nhiét do cao, co cac
trrong hop ma dic tinh thAm huat cia cac polyme siéu thdm hut bi suy giam cho sw ngung
tu khi tach nuée gy ra bdi nhom axit ciia cac polyme si€u thAm hat hoac twong tw. Thoi
gian ctia budc loai bo axit xitric S32 (budc xtr 1y loai bo S40) 1a thoi gian dinh trude, vi

du, tir 5 dén 300 phut.

Két cAu cu thé cia thiét bi loai bo axit xitric 32 (thiét bi xit 1y loai bo 40) ma thuc
thi buéc loai bo axit xitric S32 (bude xtr Iy loai bo S40) khong bi gidi han cu thé. Cac
vi du v& thiét bi loai bo axit xitric 32 (budce xi 1y loai bé S40) bao gdm maéy tron (may
tron tiéu chudn NS-P-S do Tatechs san xuét). My tron bao gdm thling tron quay tron.
Cac polyme siéu thim hit 301, axit ding dé loai bo dinh trudc, va dung mdi hitu co
hoac dung dich nugc ciia n6 duge cAp vao thiing tron va duge tron bang cach quay thung
tron. O trang thai xtr Iy cta budc loai bo axit xitric S32 (budce xtt Iy loai bo S40), vi cac

polyme siéu thAm hat 301 & trang thai gep da hép thu hoi 4m, trong khi khong nhiéu,
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kho dé khudy gel vdi canh khudy theo cich ma gel khong bi v& va dién ra phan tng
dong déu. May tron dugc wu tién vi cac polyme siéu thidm hut 301 c6 thé duogc tron déu
v6i dung dich nudce dinh trudec ma khong can bat ky canh khudy nao bang cach quay
thung tron trong khi hiém khi cit nhé cac polyme siéu tham hit 301. O budc loai bo axit
xitric S32 (budc xur Iy loai bé S40), cac polyme siéu thim hut 301 va dung dich nuéc

dinh trude dugce tron trong may tron nay.

Sau dd, cac polyme siéu thAm hut 301 ma tir d6 it nhat 13 axit xitric da duoc loai
bé duoc phan tach tir dung dich nude dinh trude (phan tach ran-16ng) voi rdy (hoic ludi)
duoc bb tri trong budc loai bo axit xitric S32 (budc xur 1y loai bo S40) va sau d6 dugce

chp vao bude sdy kho S33 (thiét bi sdy kho 33) nhu 14 céc polyme siéu tham hut 302.

O giai doan xir Iy cudi clia bude loai bo axit xitric S32 (buée xtt 1y loai bé S40),
cac polyme siéu thim hat 302 dwgc khir nu6e déng ké dé ¢ trang thai ma, vi du, ti 1&
thAm hat nuéc bang khoang gip hai 1in va cac polyme siéu tham hut 302 tré nén min

nhu cat.

Bude sdy kho $33 duoc thuc thi voi thiét bi sy kho 33. O budc sy kho S33, cac
polyme siéu thdm hut da qua st dung duoc xir Iy v6i tc nhan oxy hoa duge sdy kho dé
tao ra cac polyme siéu tham hut tai ché. Theo phuong an ndy; cac polyme siéu tham hut

302 duoc sdy kho & khi quyén 4m trong khi duge dao tron.

O budc sdy kho S33, nhiét do sdy 14, vi du, nhiét do phong (vi du, 25°C) dén
150°C va tdt hon 1a tir 70°C dén 120°C. Khi nhiét do sdy thap, c6 xu huéng 14 thoi gian
sdy s& kéo dai, va khi nhiét do sdy cao, c¢6 cac truong hop ma dic tinh tham hut nuéc
ctia cac polyme siéu thim hut bi suy giam do su ngung tu khi khir nu6e gy ra béi nhom
axit ciia cac polyme siéu thAm hut hodc twong tu. O budc sdy kho S33, thoi gian séy 1a,
vi du, tr 30 dén 300 phut. Bu6c siy khd S33 c6 thé dugc thuce hién dudi 4p suat giam,
vi du, & 4p suat tir 0,1 dén 100 kPa tir quan diém day nhanh qua trinh séy.

Két cAu cu thé cua thiét bi siy kho 33 ma thuc thi buée siy kho S33 khong bi
gi6i han cu thé mién 1a cac polyme siéu tham hut 302 c6 thé dugc siy kho. Cac vi du vé
thiét bi sy kho 33 bao gdm maéy sdy c6 canh dao (mdy ciy canh ddo NPD-1.6W-G do
Nara Machinery Co., Ltd. san xut). M4y sy c6 canh dao bao gdm vO may va cac truc
dong truc c6 thé quay duge ma dugc b tri trong khoang may bén trong vo va kéo dai
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song song v6i nhau theo hudng truc. MB&i truc bao gdm canh truyén nhiét dang ném
(canh ddo) ma mo rong theo huéng hudng tdm, va cac canh déo cia ca hai tryc trung
1én nhau khi nhin theo huéng truc. Céc polyme siéu thAm hat 302 dugc cp vao budng
may, nhan khi néng va sau do duoc sdy kho trong khi dugc ddo véi cac canh dao trong
khi quyén c6 nhiét do cao. O bude siy kho S33, cic polyme siéu thiAm hut 302 duoc sy
kho trong khi quyén 4m véi may sdy stra dung cac canh dao trong khi dugc dao tron dé

ngin céc polyme siéu thdm hit 302 khéi bi dinh vao nhau.

U tién 12 buée siy kho S33 duge thue hién sao cho su mat trong luong do sy
cua cac polyme si€u thdm hut thich hop 13 15% hodc it hon (2,0 g, 105°C, va 3 gio).
Didu nay va vi ¢6 xét dén viéc sir dung cac polyme siéu thAm hat. Sy mét trong lwong
do sy dugc mo ta & trén duge do theo muc “7. Loss on Drying Test” clia phan <2.
General Tests, Processes and Apparatus™> cia tai liéu “The Japanese Specifications of
Sanitary Napkin Materials” ma dugc dinh kém nhu 1a tai liéu kem theo cia tai liéu
“Regarding The Japanese Specifications of Sanitary Napkin Materials” do Ministry of
Health, Labour and Welfare ban hanh theo thong bao PFSB/ELD Notification No0.0325-
(24) ngay 25/03/2015.

Sau do, cac polyme si€u thAm hut da siy kho 302 duoc cap vao budc tach loai
vat chit ngoai lai $34 (thiét bi tach loai vt chat ngoai lai 34) nhu Ia cac polyme siéu

thAm hat 303.

Budc tach loai vat chit ngoai lai $34 duge thuc thi vai thiét bi tach loai vat chat
ngoai lai 34. O buéec tach loai vat chét ngoai lai S34, cac vat chét ngoai lai dugc tach
loai khoi cac polyme siéu thAm hit da sy kho 303. Cac vi du vé phuong phap tach loai
céc vat chét ngoai lai bao gdm phuong phap trong d6 cac vt chét ngoai lai dugc tach
loai dua trén su chénh 1éch vé trong lugng riéng trong khi hodc su tuyén loai theo kich

¢ bang cach ray. Céc vi du vé cac vét chat ngoai lai bao gom cac xo bot giay.

Két cAu cu thé cta thiét bi tach loai vat chat ngoai lai 34 ma thuc thibuge tach
loai vat chat ngoai lai $34 khong bi gi¢i han cu thé mién 1a cac vat chat ngoai lai c6 thé
dugc tach loai ra khoi cac polyme siéu tham hat 303. Thiét bi tach loai vat chét ngoai
lai 34 13, vi du, may tach xyclon va tach cac polyme siéu thdm hut 303 va céc vat chat

ngoai lai nho ly tAm trong khi. Phuong phép nay tao ra cac polyme siéu thAm hut tai ché
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¢6 lugng céac vat chat ngoai lai dugce gidm hon nita.

Céc polyme siéu thAm hut c¢6 ngudn goc tir vt dung thdm hat d3 qua st dung
duoc tai ché theo cach nhu dugc md ta & trén, nho d6 tao ra cac polyme siéu thAm hut
tai ché.

Trong cac polyme siéu thAm hut tai ché duoc tao ra (& ddy, cac polyme siéu thAm
hut tai duoc hoat héa (trung hoa)), nhu dugc mé ta trong cac vi du sau day, ham luong
tro 14 35 % khéi luong hodc it hon, t5t hon 1a 32 % khdi lugng hodc it hon, va t6t hon
nita 14 31 % khéi luong hodc it hon. Ngoai ra, cdc polyme siéu thAm hut tai ché duoc
tao ra, sb luong vi khuén séng dugc phat hién bang phuong phap nudi chy rot 1a gi6i
han phét hién hodc it hon. O day, can xem xét ring lugng tro chita bén trong cac polyme
siéu thAm hut ban dau ma chua duge sir dung sau khi san xuét (vi dy, san phém lién két
ngang natri polyacrylat) 1a khoang 30 % khéi luong va luong tro chira bén trong céac
polyme siéu thAm hut tai ché ciing 1 khoang 30 % khéi lugng. Trong truong hop nay,
30 % khdi luong 12 tro, tirc 12 tro bén trong céc polyme siéu thAm hut tai ché dugc xem
1a ¢6 ngudn gdc tir Na (natri) ctia san pham lién két ngang natri polyacrylat (can luu y
rang tro trén bé mat ciia cac polyme siéu thAm hut duoc coi 1a chit hiru co ¢6 ngudn goc
tr phan thai, silic dioxit bam vao bé mat tir ban dau hoic tuong tu). Do do, trong cac
polyme siéu thAm hut tai ché, lugng tro khong can thiét trén bé mat ngoai phan bén trong
polyme 1a nhé va chi khodng 5 % khdi lugng (30 % khéi lugng tir 35 % khi luong trir
di 5 % khéi luong) hodc it hon. Lugng tro khong can thiét tot hon 1a 2 % khoi lugng
hodc it hon, t6t hon nita 1a 1 % khéi lugng hodic it hon, va tt hon nira 1a 0,5 % khéi
lugng hodc it hon. Hon nita, cac polyme si€u thAm hut téi ché ¢6 sb luong vi khuan séng
rét nhé (gisi han phat hién hodc it hon). Do d6, do tinh sach clia polyme siéu thdm hut
tai ché 1a rat cao. Do do, cic polyme siéu thAm hut tai ché nay c6 thé duoc st dung lam
cac polyme si€u thAm hit tai ché ma 13 cac nguyén liéu dung dé san xuét cac polyme
siéu thdm hut. N6i cach khéc, cdc polyme siéu thAm hut tai ché nay 1a cac polyme siéu
thim hut tai ché ma dugc tai ché tir cac polyme siéu thim hit da qua sir dung c6 nguodn
gbc tir vat dung vé sinh da qua st dung va la cac nguyén liéu dung dé san xuat cac

polyme siéu tham hut.

Trong phuong phép san xuét cac polyme siéu thAm hut tai ché theo phwong 4n
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nay, cac polyme siéu thim hit da qua sir dung c6 ngudn gbc tir vat dung vé sinh da qua
sit dung (vi du, vat dung thAm hit) dugc 1am bat hoat véi dung dich axit (bude lam bat
hoat $30), duoc x&t Iy véi tac nhan oxy hoa dudi didu kién axit (bude xir 1y bang tac
nhan oxy hoéa S31), va dugc sdy kho (budc sdy kho $33), nho d6 tao ra cac polyme siéu
thAm hut tai ché. Ttc 13, theo phuong phap nay, polyme siéu thAm hut da qua sir dung
dugc tach nude voi dung dich axit dé 1am giam dang ké thé tich cda polyme siéu tham
hut da qua str dung, va sau d6 polyme si€u tham hat da qua st dung dugc khir mui, khir
mau va khir tring véi tac nhan oxy hoa trong diéu kién axit trong khi duy tri trang thai
khir nude, tire 13, trang thai ma thé tich duoc giam xubng. Viéc giam thé tich ctia polyme
siéu thidm hut da qua st dung nhu vay lam cho ¢ thé d& loai bo cac tap chat (vi du, chat
tao mui, chit tao mau va vi khuan) c6 trong polyme siéu thAm hut tai ché c6 ngudn gbc
tr vat dung vé sinh da qua st dung véi tdc nhan oxy hoa va lam cho cé thé thu dugc
polyme sidu thim hut tai ché c6 do tinh sach cao. Polyme siéu thAm hut téi ché c6 do
tinh sach cao nhu thé c6 thé duge st dung nhu 12 mot phan nguyén liéu trong phuong
phép dinh trudce dé tao ra polyme siéu thAm hit dé tao ra cac polyme siéu thiAm hut chit
lugng cao c6 do tinh sach cao. Cac vi du vé phuong phép san xuét polyme siéu tham hut
dinh trudc bao gdm cac phurong 4n nhu néu trong cac tai liéu patent tir 2 dén 4 va phuong
phéap trong do polyme siéu thAm hut duoc san xuat st dung polyme siéu thAm hut tai
ché dugc mo ta dudi day, tirc 13, phuong phép trong d6 cac polyme siéu thdm hut chua
str dung duoc st dung nhu 1a mot phan nguyén liéu cho polyme siéu thAm hut. Diéu nay
gitp cho co thé sir dung hidu qua polyme siéu thdm hat di qua st dung c6 ngudn gde tir
vat dung vé sinh da qua su dung cho céac san phim ma polyme siéu thdm hat duge st

dung cho san pham do.

Theo phuong an nay; nhu 1a khi canh dugc vu tién, cac vat chét ngoai lai (vi du,
x0 bot gidy) duoc tach loai tir cac polyme siéu thAm hut da siy kho tai ché sau budc sy
kho S33 (budc tach loai vat chét ngoai lai S34). Do d6, so v6i su phén tach ¢ trang thai
chua kho nhu tach loai trong dung dich, vat chat ngoai lai c6 thé duoc phan tach twong
d6i dé dang ra khéi polyme siéu thAm hut tai ché, ma 1am cho c6 thé thu dugc polyme

siéu thAm hut tai ché c6 do tinh sach cao hon.

Theo phuong an nay; nhu la khia canh dugc wu tién, cdc polyme siéu thdm hut
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da qua st dung dugc lam bt hoat vé6i dung dich chua axit xitric (budc 1am bat hoat
S30). bay khong chi 1a tach nudc don gidn polyme si€u thAm ht da qua sir dung dé lam
giam dang ké thé tich cta polyme siéu thAm hat da qua sir dung, ma con gitip cho ¢6 thé
loai bo dé dang kim loai (vi du, kim loai ¢ ngudn gbc tir co thé nguoi ma chira trong
phan thai) nho tic dung tao cang cua axit xitric. Hon nita, theo phuong phép nay, axit
xitric trong cac polyme siéu thAm hat da qua sir dung duoc loai bo sau buge lam bét hoat
$30 (budc loai bo axit xitric $32). Piéu nay gitp cho ¢6 thé han ché dang ké viéc giit
lai tdc nhé4n tao cang nhu 12 axit xitric trong polyme siéu tham hut tai ché. Didu nay gitp
cho ¢6 thé thu duogc polyme siéu thAm hut tai ché c6 do tinh sach cao hon. Cu thé 1a, tac
nhan tao cang hiém khi con du trong cac polyme siéu thAm hut tai ché, ma giap cho c6
thé han ché dang ké viéc tac nhan tao cang 1am suy yéu dang ké phan ung tao lién két
ngang trong truong hgp ma phan tmg trung hop trong dung dich nuéc, phan ung tao lién
két khang ho#c tuong tu dugc thyc hién trong phuong phap trong d6 cac polyme siéu
thAm hit chua st dung duoc téi st dung nhu 1a mot phan nguyén liéu cho polyme siéu

thAm hut.

Theo phuong 4n nay, nhu la phuong an dugc uu tién, dbi voi viéce loai bo axit
xitric (bude loai bé axit xitric S32), cac polyme siéu thdm hat da qua st dung duge xu
Iy v6i axit dé loai bo ma khong tao ra cAu truc tao cang vé6i ion kim loai, dung moéi hitu
co ¢6 thé tron 13n v6i nude, hodc dung dich nude cua ching (bude xir 1y loai b S40).
Pidu nay gitp cho co thé rira sach axit xitric trén bé mit ctia polyme siéu thAm hat da
qua st dung trong khi tach nudc khoi polyme siéu tham hut da qua sir dung v6i axit hodc
dung méi hitu co. Piéu nay gitp cho c6 thé han ché dang ké hon nita viéc giit lai tac

nhan tao cang nhu 13 axit xitric trong polyme si€u thAm hut tai ché.

Theo phuong 4n khéc, ddi v6i bude xit Iy loai bo S40, cac polyme siéu thdm hut
da qua str dung dugc xtr ly voi axit dung dé loai bo hodc dung dich nuée ctia nd trong
hoc sau khi bude xir Iy bing téc nhan oxy héa S31 (budce xtt ly bing axit). Diéu nay
gitip cho ¢6 thé tach nude hon nita cho polyme siéu thAm hat da qua st dung trong khi
loai bé axit xitric ra khoi polyme siéu thim hut da qua st dung. Diéu nay giup cho ¢c6
thé dé dang thuc hién budc sdy kho S33 tiép theo va nhd d6 1am cho c6 thé thu duge cac

polyme siéu thAm hut tai ché c6 d6 tinh sach cao mot cach hiéu qua.
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Theo phuong an khéc, axit dung dé loai bé ma dugc st dung trong bude xu ly
loai bo S40 (bude xir Iy bang axit) 1a axit khong c6 nhom carboxyl hodc axit c6 mot
nhom carboxyl trong mot phan tu. Diéu nay gitip cho ¢6 thé tach nudc hon nita cho cic
polyme siéu thdm hut da qua sir dung trong budce xir Iy loai bo axit trong khi loai bo axit

xitric ra khoi cac polyme siéu thAm hut da qua sir dung.

Theo phuong an nay; nhu la khia canh dugc wu tién, dbi voi bude xir 1y loai bo
S40, cac polyme siéu thdm hut da qua sir dung duge xur ly v6i dung dich nude cia dung
méi hitu co sau bude xtt 1y bing téc nhan oxy hoa S31 va trude bude siy kho S33 (bude
xir Iy bang dung moi hitu co). Diéu nay giup cho c6 thé tich nuéc hon nita cho polyme
siéu thidm hat di qua sir dung trong khi loai bo axit xitric ra khoi polyme siéu thAm hut
da qua sur dung. Diéu nay gitip cho c6 thé d& dang thuc hién budc sdy kho S33 tiép theo
va nho d6 1am cho c6 thé thu dugce céc polyme siéu thdm hut tai ché co do tinh sach cao

mot cach hiéu qua.

Theo phurong an khéac, & budce xur Iy loai bo S40 (bude xur ly bang dung moi hitu
€c0), cac polyme siéu tham hut di qua str dung dugc xit ly v6i dung dich nude cia dung
mdi hitu co chira ngudn ion kim loai kiém. Diéu nay giup cho c6 thé trung hoa polyme
siéu thim hat di qua sir dung v6i ion kim loai kiém trong khi loai b axit xitric ra khoi
polyme siéu thAm hut da qua st dung va tach nude cho polyme siéu thim hut da qua st
dung. Diéu nay gitip cho c6 thé st dung cac polyme siéu thAm hut tai ché nhu 12 nguyén
liéu ¢6 do tinh sach cao da dugc trung hoa tai thoi diém, vi du, san Xuét céac polyme siéu

thAm ht.

Theo phuong an khéc, ngudn ion kim loai kiém 1a hydroxit ctia kim loai kiém,
hodc mubi cta hydroxit ctia kim loai kiém va axit c¢6 hang s6 phan ly axit 16n nhém axit
cua céc polyme siéu thAm hut. Didu nay gitp cho co thé trung hoa tot hon nira polyme

siéu tham hut da qua st dung véi ion kim loai kiém.

Theo phuong an nay; nhu la khia canh dugc uu tién, & bude xu ly bang tac nhan
oxy hoa S31, cac polyme si€u thAm hut da qua sir dung dugc xir Iy v6i nudce chira ozon
hodc dung dich hydro peroxit nhu 12 tic nhan oxy hoa. Diéu nay gitp cho c6 thé loai bo
cac tap chét (vi du, chét tao mui, chit tao mau va vi khuén) ¢6 trong polyme siéu thdm

hat tai ché ¢o nguén géc tir vat dung vé sinh da qua sir dung mot cach dé dang hon, tic
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14, gitip cho c6 thé thuc hién viéc khir mui, khir mau va khir trung dé dang hon. Diéu

nay gitip cho c6 thé thu duge polyme siéu thAm hut tai ché c¢6 do tinh sach cao hon.

Ngoai ra, trong cac polyme siéu thAm hut tai ché c6 ngudn gde tir vat dung vé
sinh di qua st dung (vi du, vat dung thdm hut) theo phuong 4n ndy, ham lugng tro 1a 35
% khéi lugng hodc it hon, va sd lugng vi khudn séng duoc phat hién boi phuong phép
nuoi céy rét 1a gidi han phat hién hodc it hon. Tuc 13, d9 tinh sach ctia cac polyme si€u
thAm hut tai ché cao. Didu nay gitp cho co thé tao ra cac polyme siéu thim hut c6 chat
luong cao va do tinh sach cao bang cach két hop cac polyme siéu thim hut tai ché d6
v6i it nhat mot trong sd cac nguyén lidu va san pham trung gian trong phuwong phap
tring hop trong dung dich nudc, hodc tao lién két ngang dé san xuat cac polyme siéu

thAm hut.

Tiép theo, phwong phép san xut cac polyme siéu thdm hut tai ché sir dung céc
polyme siéu tham hut tai ché ma duoc tai ché tir cac polyme siéu thdm hut da qua su
dung c6 ngudn gdc tir vat dung vé sinh da qua st dung va 1a cac nguyén liéu ding dé

san xuat cac polyme si€u tham hut s& dugc mo ta.

Trong sb cac polyme siéu thim hut, cac polyme siéu tham hut gbc polyacrylat
dugc tao ra boi, vi du, phuong phap trung hop trong dung dich nuéc. Cac vi du vé
phuong phap trung hop trong dung dich nuéc bao gbm cac phuong phap (1) va (2) sau

day (tai liéu non-patent 1).

(1) Axit acrylic (nguyén liéu) duoc trung hop va duoc tao lién két ngang trong
dung dich nudc (chat khoi mao trung hgp va tac nhén tao lién két ngang) dé tao ra san
pham duoc lién két ngang axit polyacrylic (san pham trung gian), va sau d6 san pham
dugc lién két ngang axit polyacrylic dugc trung hoa, nho d6 tao ra san pham duoc lién
két ngang natri polyacrylat, tirc 13, cdc polyme siéu thAm hut. Uu tién 13, sau do, cac
polyme siéu thAm hit da tao ra dugc tao lién két ngang bé mit véi tac nhén tao lién két
ngang. Trong truong hop nay, cac polyme siéu thAm hut trude khi tao lién két ngang bé
mat c6 thé duoc goi 12 san pham trung gian.

(2) Axit acrylic (nguyén liéu) dugc trung hoa dé tao ra natri acrylat (san phém
trung gian), va sau do natri acrylat dugc trung hop va duoc lién két ngang trong dung
dich nudce (chét khoi méao tring hop va tac nhan tao lién két ngang), nho do tao ra san
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pham duoc lién két ngang natri polyacrylat, tirc 13, cac polyme siéu thdm hat. Uu tién
la, sau do, cac polyme siéu thAm hut da tao ra duoc tao lién két ngang bé mit voi tac
nhén tao lién két ngang. Ciing trong trudng hop nay, cac polyme siéu thAm hut truée khi

tao lién két ngang bé mat c6 thé dwoc goi 1a san pham trung gian.

O day, theo phuong phap (1), cac polyme siéu thAm hut tai ché duoc mo ta & trén
ma chua duge tai hoat hoa (trung hoa) duge két hop vao it nhét mot trong s6 axit acrylic
(nguyén liéu) va san pham duoc lién két ngang axit polyacrylic (san pham trung gian),
ma lam cho c6 thé san xuét cac polyme siéu thim hit sir dung cac polyme siéu tham hut
tai ché. Ngoai ra, cdc polyme si€u thAm hut tai ché da dugc tai hoat héa (trung hoa) dugc
md ta & trén duoc két hop vao cac polyme siéu thAm hut (san phim trung gian) trudc
khi tao lién két ngang bé mat, ma lam cho ¢6 thé san xuét cac polyme siéu thAm hit sir

dung céac polyme siéu thAm hut tai ché.

O day, theo phuong phép (2), cac polyme siéu tham hut tai ché duoc mo ta & trén
ma chua duoc tai hoat hoa (trung hoa) duge két hop vao axit acrylic (nguyén liéu), ma
1am cho c6 thé san xuét cac polyme siéu thAm ht st dung cac polyme siéu thim hut tai
ché. Ngoai ra, cac polyme siéu thAm hat tai ché da duogc tai hoat hoa (trung hoa) duoc
md ta & trén duge két hop vao natri acrylat (sén pham trung gian) hodc cac polyme siéu
thAm hat (san phdm trung gian) trude khi tao lién két ngang bé mat, ma lam cho c6 thé

san xuat cac polyme siéu tham hut st dung cac polyme siéu tham hut tai ché.

Ngoai ra, cac polyme si€u thAm hut tai ché duoc mo ta & trén ma chua duoc tai
hoat hoa (trung hoa) va/hodc céc polyme si€u thAm hit tai ché duoc mod ta & trén ma
chua dugc tai hoat hoa (trung hoa) duoc két hop nhu 12 bot min, cac hat min, hodc nhua
tham hat nudc (nguyén lidu) cla cac tai liéu patent tir 2 dén 4, ma 1am cho c6 thé san

xudt cac polyme siéu thdm hut sir dung cic polyme siéu thAm hut tai ché.

Theo phuong phép san xudt céc polyme siéu thim hut sir dung céc polyme siéu
thAm hut tai ché nay, cac polyme siéu thAm hut tai ché c6 ngudn gde tir vt dung vé sinh
da qua st dung (vi du, vat dung thAm hut) duoc két hop vao trong it nhat mét trong sb
cac nguyén liéu va san pham trung gian, va céc polyme siéu thAm hut duoc san xut
bang phuong phép tring hgp trong dung dich nuée hodc tao lién két ngang. Pong thoi,

vi cac polyme siéu thdm hut tai ché dugc san xuat bang phuong phap san xuat cac
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polyme siéu thAm hut t4i ché dugc mo ta & trén, do tinh sach ctia chung 1a cao. Piéu nay
gitip cho c6 thé tao ra cac polyme siéu thAm hut c6 chét luong cao va do tinh sach cao
ngay ca khi cac polyme si€u thAm hut tai ché duogc mo ta & trén duoc st dung theo

phuong phép nay.

Cén luu y ring, theo phuong phap san xudt céc polyme siéu thAm hut tai ché c6
ngudn gdc tir vat dung vé sinh da qua st dung (vi du, vét dung thAm hut) theo phwong
an nay, phuong phép tach 14y cac polyme siéu tham hut tir vat dung vé sinh da qua su
dung khong bi gidi han cu thé, va phuong phép bét ky ¢6 thé duoc st dung. Véi phuong
phép nhu thé, vi du, phuong phap dugc md ta dudi day s& duge mo ta dua trén Fig.3 va

Fig.4.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa vi du vé hé théng 100 dugc két cAu dé hén tach céac
chi tiét tir vat dung thim hut da qua sir dung theo phuong 4n nay. Hé thdng 100 bao gdm
thiét bi phén tach 10 dwoc két chu dé phan tach mang, vai khong dét, cac polyme siéu
thAm hat (SAP), xo bot gidy, va twong tu tr vat dung thAm hat da qua st dung. Ngau
nhién, Fig.4 12 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phap phan tach cac chi tiét tir vat dung
thAm hut di qua st dung theo phuong 4n nay. Phuong phép bao gbm budc phan tich
S10 dé phan tach mang, vai khong dét, cac polyme siéu thAm hat (SAP), va xo bot gidy,
va tuong tu tr vat dung thdm hat da qua st dung. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, thiét bi phan tach 10 bao gdm tir thiét bi nghién nho tii 11 dén thiét bi tach thir tw
20, va theo do, budc phan tach S10 bao g?)m tr buéc mé 16 S11 dén bude tach thu tu

S20 nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Sau day, mdi bude s& duge mo ta cu thé.

Can lvu ¥ rang, theo phuwong 4n nay; vat dung thdm hut da qua st dung duoc
gom va thu tir bén ngoai va duoc su dung dé tai sir dung (tai ché). Tai thoi diém do, c6
nhiéu vét dung thAm hut da qua sir dung duge dong trong ti thu gom sao cho phan thai,
nim hodc mui khéng rod thoat ra bén ngoai. Mdi vat dung tham hut da qua sir dung trong
tai thu gom dugc thu gom hoac twong tur & trang thai chu yéu 1a duge cudn hodc gap 520
cho tAm trén, ma tphan thai duoc bai tiét 1én do6 hudng vao trong dé ngan chan, vi du,
phén thai hodc nim khong bi 16 ra ngoai bé mat va mui khong bi phan tan ra xung quanh.

Bude mé 15 S11 duoc thuc thi véi thiét bi nghién nhé tai 11. Thiét bi nghién nho

tui 11 bao gém thung dung dich ma Iuu trit dung dich nudce bét hoat chita tac nhan lam
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bét hoat va ludi cét nghién nho tii quay trong thung dung dich. Thiét bi nghién nho tai
11 mé ra cac 15i trong thi thu gom dugc dit trong thung dung dich v6i ludi cat nghién
nho tai ttrong dung dich nuéce bét hoat. Nho d6, hon hop 16ng 91 cua tai thu gom ma
dung dich nudce lam bt hoat dugc dua vao d6 thong qua céc 16 va dung dich nuéc lam
bat hoat duoc tao ra. Dung dich nuéc bat hoat lam bt hoat céc polyme siéu thAdm hut
trong vat dung thim hiit d4 qua sir dung trong tui thu gom. Sau day, truong hop ma dung
dich nudc axit dugce st dung l1am dung dich nuédce bét hoat s& dugc mo ta duéi dang vi

du.

Budc nghién nhé S12 duoc thyc thi véi thiét bi nghién nhé 12. Thiét bi nghién
nho 12 bao gdbm méy nghién truc déi (vi du, may nghién quay truc doi hodc tuwong tu).
Thiét bi nghién nho 12 nghién tai thu gom bao gdm ca cac vat dung thdm hut da qua st
dung trong hdn hop 16ng 91. Nho do, hdn hop 1ong 92 chira céc vat chit da nghién nho
clia ti thu gom bao gbém ca cac vat dung thAm hat da qua st dung va dung dich nudce
axit duoc tao ra, va hau hét tit ca cac polyme siéu thAm hut trong cac vat dung tham hut
da qua st dung duoc lam bét hoat. O day, cac vat chat da nghién nho chita cac xo bot
gidy, cac polyme siéu thdm hit, va cac chi tiét khac (mang, vai khong dét, tai thu gom,

va tuong tu).

Buéc tach thir nhat S13 duge thue thi vai thiét bi tach thi nhat 13. Thiét bi tach
thtr nhit 13 bao gdm may tach bot gidy c6 thing khudy va tach c6 chirc ning nhu 1a
thung rira va thung loc. Thiét bi tach tht nhat 13 phan tach xo bot gidy, cac polyme siéu
tham hut, phan thai, va dung dich nudc axit tir hdn hop 16ng 92 trong khi khudy hdn hop
long 92 va loai bo phén thai va twong tu ra khoi cac vt chét da nghién nho. Nho d6, hon
hop 16ng 93 chtra cdc xo bot gidy, cac polyme siéu thAm hut, phan thai, va dung dich
nuéce axit dugc tao ra, va cdc mang va vai khong dét tir cac vat dung thdm hut da qua su

dung, vat liéu lam tai thu gom, va tuong tu dugc thu lai.

Can luu y rang, vi cac vat dung thAm hut da qua st dung duge xu Iy trong dung
dich nuéc bt hoat va cac polyme siéu thAm hut dugc 1am bat hoat, budc md 16 S11 va
buéc nghién nhd S12 (thiét bi nghién nho tai 11 va thiét bi nghién nhd 12) c6 thé duge
20i 1a bude 1am bat hoat S30 (thiét bi 1am bat hoat 30). Ngoai ra, thiét bi nghién nho 12

c6 thé nghién nhé cac vat dung thAm hat di qua st dung trong tui thu gom trong khi (vi
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du, trong khong khi) thay vi nghién nho cac vat dung thAm hut d3 qua st dung trong
dung dich nuéc bat hoat. Trong truong hop d6, thiét bi nghién nhé tui 11 1a khong can
thiét. Sau khi nghién, cac vat chit da nghién nhé va dung dich nudc bét hoat trong thiét
bi nghién nhd 12 duoc cip vao thiét bi tach thir nhét 13 (budc tach thi nhat S13), va cac
polyme si€u thAm hut dugc 1am bét hoat. Trong trudong hop do, thiét bi tach thu nhat 13
(bude tach thir nhat S13) ¢6 thé duoc goi 1a budce 1am bt hoat S30 (thiét b lam bét hoat
30).

Budc loai bo bui tht nhat S14 dugc thuc thi v6i thiét bi loai bé bui thir nhat 14
Thiét bj loai b bui thit nhét 14 bao gdm may phan loai bang sang va phan tach hn hop
long 93 thanh xo bot gidy, polyme siéu thdm hut, va phan thai trong dung dich nudc axit
va céc thanh phan khac (cac vat chét ngoai lai) bang sang. Nho do, hdn hop long 94
chtra xo bdt giéy, polyme si€u thAm hat, phan thai, va dung dich nuéc axit, ma lam giam
trong luong theo luong cac vat chét ngoai lai, dugc tao ra, va cic thanh phén khac duogc

loai bo.

Budc loai bo bui tht hai S15 dugce thyuc thi voi thiét bi loai bo bui thir hai 15.
Thiét bj loai bo bui thit hai 15 nay bao gdm may phan loai bang sang va phén tach hon
hop long 94 thanh xo bot gidy, polyme siéu thdm hut, va phan thai trong dung dich nudc
axit va cac thanh phan khac (c4c vat chét ngoai lai nh6) bing sang c¢6 16 nho hon so voi
thiét b loai bo bui thit nhat 14. Nhos d6, hdn hop 16ng 95 chira xo bot gidy. polyme siéu
thAm hut, phan thai, va dung dich nudc axit, ma 1am giam hon nita trong lugng theo

lugng céac vat chét ngoai lai, dugc tao ra, va céc thanh phr:in khéc dugc loai bo hon nira.

Bude loai bo bui thtt ba S16 dugc thyc thi voi thiét bi loai bo bui thit ba 16. Thiét
bi loai bo bui thir ba 16 bao gdm may phan loai dang xyclon va phan tach hdn hop long
95 thanh xo bot gidy, polyme siéu tham hut, va phan thai trong dung dich nudc axit va
c4c thanh phan khac (céac vat chét ngoai lai co trong lugng riéng nang) nho ly tim. Nho
d6, hdn hop 1éng 96 chira xo bot gidy, polyme sidu thdm hat, phan thai, va dung dich
nudce axit, ma lam giam hon nita trong lugng theo luwong cac vat chét ngoai lai, dugc tao

ra, va cac thanh phén khéc c6 trong lugng riéng 16n duoc loai bo.

Cén luu ¥ rang, phu thudc vao trang thai cua hén hop 16ng 92 hodc twong tu (vi

du, s luong hodc kich c& cua cac vat chét ngoai lai), it nhat mot trong s6 thiét bi loai
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b6 bui thir nhit 14 thong qua thiét bi loai bo bui thir ba 16 c6 thé khong dugc b tri.

Budc tach thit hai S17 dugc thuc thi véi thiét bi tach thir hai 17. Thiét bi tich th
hai 17 bao gdm may phan loai bang sang dang trbng quay va phan tch hon hop long 96
thanh cac polyme siéu thim hut va xo bdt gidy trong dung dich nuéc axit bang sang
dang trong quay. Nho d6, hdn hop 16ng 97 chta polyme siéu thAm hut, phan thai, va

dung dich nuédc axit dugc tao ra, va xo bot giéy duoc loai b nhu 12 hon hop 98.

Budc tach thir ba S18 dugc thuc thi v6i thiét bi tach thit ba 18. Thiét b tach thi
ba 18 bao gdm sang nghiéng va phan tich hon hop léng 97 thanh chét rin chia cac
polyme siéu thAm hut va chét 16ng chira phan thai va dung dich nudc axit bang sang.
Nho d6, cac polyme siéu thdm hut (SAP) dugc tao ra, va dung dich nudc axit chira phan

thai hodc tuong tu duoc loai bo.

Bude xtt 1y bing tac nhan oxy héa S19 duge thuc thi véi thiét b xir Iy bang tac
nhan oxy héa 19. Thiét bi xir ly bang tac nhan oxy héa 19 bao gbm thing xt Iy ma luu
trit dung dich nuéc tdc nhan oxy hoa va thiét bi cap tac nhan oxy héa ma cép tac nhan
oxy hoa vao trong thung xur ly. Thiét bi x&r Iy bang tac nhan oxy héa 19 dua hdn hop 98
vao thung x 1y tir phan trén hodc phén dudi cua thing xt 1y va tron hdn hop 98 véi
dung dich nuGe tde nhin oxy hoéa trong thung xtr ly. Ngoai ra, thiét bi xir Iy bang tac
nhan oxy hoa 19 phan hiy céc polyme siéu thAm hut ma duoc chta trong xo bot gidy
trong dung dich nuéc tac nhan oxy hoa v6i tac nhan oxy hoa ma dugc cép tir phan dudi
cta thung xir Iy bang thiét bi cAp tac nhan oxy héa dé hoa tan cac polyme siéu thAm hit
trong dung dich nudc tdc nhan oxy hoéa. Nho do, hon hop 1ong 99 c6 xo bot gidy ma tir
do6 céac polyme siéu thdm hut da duoc loai b va dung dich nude tic nhén oxy hoa chura
san pham phan hily ctia cac polyme siéu tham hut duge tao ra. Tac nhan oxy hoa la tac
nhéan oxy héa c¢6 kha nang phéan hiy céc polyme si€u thim hut, cac vi du vé ching bao

gdm ozon, va ozon 1a dugc wu tién do kha nang khir trung hodc kha néng tay rira cao.

Nong d6 ozon trong dung dich nude tac nhan oxy hoa t6t hon 1a tir 1 dén 50 ppm
theo khoi lugng. Khi nong do nay qué thip, cac polyme siéu thAm hat khong thé duoc
hoa tan hoan toan, va c¢6 nguy co la cac polyme si€u thAm hut c6 thé con ndm lai trong
x0 bot gidy. Khi ndng dd nay qua cao, c6 nguy co 12 xo bt gidy c6 thé bi hong. Thoi

gian xir Iy v6i ozon ngéan khi ndng d6 ozon trong dung dich nuée tdc nhén oxy hoa cao

-36-



37723

v dai khi ndng do ozon thép. Thoi gian xir ly thuong 1a tir 5 dén 120 phit. Tich s6 cua
ndng dod ozon (ppm) trong dung dich nudc clia tac nhén oxy héa va thoi gian xir 1y (phut)
(sau day, ciing dugc goi 12 “tr 6 CT™) 6t hon la tir 100 dén 6000 ppm.phut. Khi trj s6
CT la qua nho, cac polyme siéu thAm hut khong thé duge hoa tan hoan toan, va, khi tri

s6 CT qua 16n, c6 nguy co 1a xo bot gidy c6 thé bi héng.

Budc tach tha tu S20 dugce thuce thi véi thiét bi tach thu tu 20. Thiét bi tach tha
tu 20 bao gdm may phan loai bing sang va phan tach hdn hop 16ng 99 thanh xo bot gidy
va tac nhan oxy hoa trong dung dich nudc axit bang sang. Nho d6, xo bot gidy duoc tao
ra va dung dich nudc tac nhan oxy hoa chira san pham phan hity ciia céc polyme siéu

thdm hut duoc loai bo.
<Tro>

Cén lvu y ring phuong phap do xéc dinh tro 12 nhu dugc md ta dudi day. Tro la
lugng cdn v6 co hodc khong chay con lai sau khi cac hop chét hitu co da duoc tro hoa.
Tro dugce do theo muc “5. Total Ash Test” cua phén “2. General tests, Processes and
Apparatus” cua tai liéu The Japanese Specifications of Sanitary Napkin Materials. Ttrc
13, tro dugce do nhu dugce mo ta dudi ddy. Chén nung béng bach kim, thach anh hoac st
dugc nung ¢ nhiét do 500 ° C dén 550 ° C trude trong mot gio va dé nguoi, va sau dé
khéi lugng ctia chung dugc can chinh x4c. Tt hai dén bén gam mau dugc chon va duoc
dat vao chén nung, khoi lugng cua né dugce can chinh xéc, nép cua chén nung dugc léy
ra hodc nang 1én néu can, mau duoc nung nong nhe khi bat dau, nhiét d6 duogc tdng dan
dé nung mau & nhiét do tir 500°C dén 550°C trong thoi gian bdn gio hodc dai hon dé tro
hoa miu cho dén khi khong con cacbua. Sau khi miu duge dé ngudi, khoi lugng dugc
can chinh xé4c. Phan con lai dugc tro hoa lai cho dén khi lrong tré nén khong dbi va
duoc dé ngudi va sau do khéi lugng ctia né dugce can chinh xac va dugc coi la lugng tro
(% khdi luong).

<Phét hién vi khuan song>

Vi khudn séng c6 thé dugc phét hién bang phuong phap nudi chy rét. Cac vi du
v& vi khuén séng bao g0m Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,

Pseudomonas aeruginosa, cac truc khuan khong 1én men glucoza, va deromonas. Khi

vi khuan duge mo ta & trén duoc phat hién bang phuong nuéi cay r6t, cac polyme si€u
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thAm hut tai ché it kha niang giy ra nhiém tring huyét, viém ndi mac tim, nhiém trung
duong ho hép, ngd doc thue pham, nhiém tring mét va trong tu, va ngudi dung c6 thé

yén tdm st dung polyme siéu thAm hut tai ché.
Phuong phép nuoi chy r6t duoc thuc hién nhu duge mo ta dudi day.

(1) 500 g dich phén tan trong nudc cua cac polyme si€u tham hut tai ché c6 nong

d6 ham luong ran 12 5,0 % khoi lugng dugce chuin bi trong cde 1 lit.

Trong truong hgp ma cac polyme siéu thAm hut tai ché c6 mat & trang thai kho,
dich phéan tan trong nudc co thé duoc tao ra bang cach tron cac polyme siéu thAm hut tai
ché (25,0 g ham luong ran) va nuéc da qua trao dbi ion (lugng du dé tao ra tong cong
500,0 g). Ngoai ra, trong truong hgp ma cac polyme si€u thAm hut tai ché c6 mat duéi
dang dung dich nudc (vi dy, trong truong hgp ma cac polyme si€u thAm hut tai ché duge
thu gom duéi dang dung dich nuéce trong phuong phap san xudt cac polyme siéu tham
hiit tai ché) va ndng d6 ham luong rin cua cac polyme siéu thim hut téi ché 1a 5,0 %
khdi lwong hodc nhiéu hon, dich phan tén trong nudc cla cac polyme siéu thim hut ti
ché ¢co n@)ng dd ham luong ran 13 5,0 % khéi lugng co thé dugce chuén bi béng cac bd

sung nude da qua trao doi ion vao dung dich nudc hodc tuong tu.

Hon nfta, trong truong hop ma céc polyme si€u thAm hut tai ché c6 mat dudi
dang dung dich nuéc va ndng d6 ham luong rén cla cac polyme siéu thAm hut tai ché
thip hon 5,0 % khéi lwong, ndong dd ham lwong ran cua cac polyme siéu thAm hut tai
ché c6 thé dugc didu chinh dén 5,0 % khdi lugng béng cach loc hodc lidu céy clia mau
pha lodng theo chudi, ma s& dugc mo ta dudi day, co thé duoc tang 1én st dung chinh
dung dich nudc duge md ta ¢ trén nhu la dich phan tan trong nude (vi duy, trong truong
hop ma noéng do ham lugng ran cla cac polyme siéu thiAm hut tai ché 1a 2,5 % khéi

luong, liéu ciy duge ting gap doi).

(2) Dich phan tan trong nudc dugc khudy trong thoi gian 15 phut & tbc do quay
1a 300 vong/phit sir dung may khudy diia.

(3) 50 mL dich phan tan trong nudc dugc khudy v6i may khudy diia duge rét vao
tui vo trung co6 bo loc (do LMS san xuét, tii vo trung ¢6 bo loc dung cho thiét bi d@)ng

nhat) va duoc khudy trong thoi gian ndm phit.
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(4) Dich phén tan trong nu6e da loc ma da duge loc v6i thi vo trung c6 b loc
duoc phan phdi vao éng nghiém vo tring, dugce pha lodng muoi Jan theo chudi dén 10°
9 va dugc phan phdi vao éng nghiém vé tring, nho do chuén bi dugc mau pha loing

theo chudi.
(5) S6 luong vi khuédn séng duge do bing phuong phap nuoi cy rot.

Cu thé 13, 1 mL mAu pha lodng theo chudi va méi truong thach tiéu chuan (do
Nihon Pharmaceutical Co., Ltd. san xuét, moi trrong thach 396-00175 SCD “DAIGO”
dé khao sat vi khun n6i chung, tir 15 dén 20 g) dwoc dat vao dia petri va nudi cAy rét o
nhiét d6 35°C trong thoi gian 48 gio.

(6) Déi vdi s6 lugng vi khudn sdng, s6 lugng khuén lac da phat trién sau khi nuéi
chy dugc dém.

Can lvu ¥ rang, trong trudng hop ma s6 lugng khuan lac 13 khong trong tat ca
cac mAu duoc pha loang 10 1an theo chudi dén 107, vi khuan dich dugc xé4c dinh 1a
“khéng phat hién thay”, tirc 13, s6 luong vi khuan sdng duge phat hién bang phuong
phap nudi cdy rot 1a gioi han phat hién hodc it hon. N6i cach khéc, s luong vi khuan
song 14 0 cfu/g.

(7) Trong trudong hgp ma cac khuén lac ctia vi khuén ruét hodc vi khuén séng
dugc tao ra sau khi nudi céy, loai vi khuan ¢c6 thé dugc dinh danh. Viéc dinh danh duoc
thuc hién bing phuong phap khao sat dic tinh sinh hoa.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta dya trén cac vi du thuc hién sang ché, nhung

sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du nay.
(1) Lién quan dén viéc xir ly bang tac nhan oxy héa
Hiéu qua cua viéc xtr ly bang tac nhan oxy hoa dugc danh gia.
(a) Mau

Céc polyme siéu thdm hit duge tach ra tir ta 16t da qua sit dung ma thuc sy da
duoc sir dung (twong ing voi bude phéan tach S10) duge st dung. Cac polyme si€u thAm

hat hau hét 1a san pham dugc lién két ngang natri polyacrylat. Cac polyme siéu thAm
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hat tach dwoc duoc 1am bét hoat v6i dung dich nuée axit (ndng do axit xitric 1a 1%)
(twong tng véi budc 1am bat hoat S30 = turong ng v6i buée mé 15 S11 + bude nghién

nho S12).
(b) Phuong phap dénh gia

(i) Trong mAu & vi du thuc hién sang ché, 1 g polyme siéu tham hut (da bét hoat)
dugc tach ra tir ta 16t da qua s dung duge ngdm trong nude ozon (ndng do ozon 1a 1
ppm) c6 khéi luong gép 10 1an so véi khéi luvong cta cac polyme siéu thdm hut trong
diéu kién axit (ndng do axit xitric theo khéi lugng 1a 1%) (twong Ung v6i bude xir ly
bang tac nhan oxy héa S31) trong thoi gian phut. Mt khéc, trong mau & vi du so sanh,
1 g polyme siéu tham hut (d bét hoat) tach ra tir ti 16t d qua st dung khong dugc ngdm

trong nudc ozon.

(ii) Sau do6, cac polyme si€u thAm hat 12 m3u & vi du theo sang ché va cac polyme
siéu thAm hut 1a mAu & vi du so sanh déu dugc xtt Iy trong dung dich nude chira metanol
va natri hydroxit (twong Gng v6i bude loai bo axit xitric $32). Diéu nay di tach nudc va
1am bét hoat (trung hoa) mdi trong sd cac polyme siéu thAm hut trong khi loai bé axit

xitric ra khoi mdi polyme siéu tham hut nay.

(iii) Sau do, cac polyme si€u thAm hut 12 mAu & vi du theo sang ché va cac polyme
siéu thim hut 12 mAu & vi du so sanh déu dugc sdy kho & nhiét do 105°C trong thoi gian

60 phut (twong tmg véi bude say kho S33).

(iv) Doi voi cac polyme siéu tham hut thu dugc nhu 1a mau & vi du theo sang ché
va cac polyme siéu tham hut thu duoc nu 1a mau cua vi du so sanh, ca tro va so luong

vi khuén séng duge do twong tmg. Cac két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1.
(c) Két qua danh gia

Luong tro trong cac polyme siéu thdm hit dung lam mAu & vi du theo sdng ché
1a 30,3 % khdi luong, dugce giam xubng khoang 10 % khéi luong so voi 40,9 % khoi
lugng ma 1a lugng tro trong cac polyme siéu tham hut nhu 12 mau & vi du so sanh, va
hau nhu gidng nhu lugng tro (khoang 30 % khéi luong) ma duoc chira trong cac polyme
siéu thim hut (san pham dugc lién két ngang natri polyacrylat) ma khong dude st dung

sau khi san xuét. Do d6, da phat hién thiy ring hiu nhu khéng ¢ chit tré thanh tro (1
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% khéi luong hodc it hon) trén bé mat clia cac polyme siéu thAm hit 13 mau & vi du theo
sang ché. Tuc 13, vi chét vo co ¢6 ngudn gdc tir phan thai hoic silic dioxit hodc tuong
trr duoc gin nguyén ban véi bé mit c6 thé dugce coi 1a chit ma sé& tré thanh tro trén bé
mat cua cac polyme siéu thim hut, da phat hién dugc rang hau nhu khong co chét vo co
c6 ngudn gbce tir phan thai hodc silic oxt trén bé mat clia cac polyme siéu thAm hut 1am
mau & vi du theo sang ché. N6i cach khéc, trong mau ¢ vi du theo sang ché, c6 thé noi
rang lugng tro trén bé mit cia cac polyme siéu thAm hit 12 1 % khéi lwong hoic it hon.
Hon nita, s6 luong vi khudn sdng trong cac polyme siéu thAm hut 12 mau & vi du theo
sang ché 1a gidi han phat hién hoic it hon (0 (khéng) cfu/g) va co tri s6 cuc thap so véi
3400 cfu/g ma 1a s6 lugng vi khuin séng trong cac polyme siéu thAm hit ;3 mau & vi du
so sanh. Do d6, da phat hién rang do tinh sach cua cac polyme siéu thAm hut 1a mau &

vi du theo sang ché, tirc 13, cac polyme siéu tham hut tai ché 1a cuc cao.

[Bang 1]
, S61 i khuan s6
Tro (% Kkhbi Iuc_)’ng) 0 laygng vi uan song
(cfu/g)
Vi du theo sang ché 30,3 0
Vi du so sanh 40,9 3400

Sang ché khong bi giéi han & mdi trong s6 cac phuong an durgc mo ta & trén va
c6 thé duoc két hop, sira ddi mot cach phii hop, hodc tuong ty ma khong tach roi khoi

nguyén ly k¥ thuit cua sang ché.
Danh sach cac ddu hiéu chi dan
S30: bude lam bét hoat
S31: bude xit Iy bang tac nhan oxy héa

S$33: bude say kho
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xut polyme siéu thAm hit tai ché ma 13 nguyén liéu dé san xut
polyme siéu tham hiit tir polyme siéu thAm hat da qua st dung duoc 1y tir vat dung vé
sinh da qua st dung, phuong phép nay bao gom:

budc 1am bét hoat dé 1am bét hoat polyme siéu thim hut di qua sir dung duoc
léy tir vat dung vé sinh da qua st dung, v6i dung dich axit;

budc xtt Iy bang tac nhan oxy héa dé xtr 1y polyme siéu thAm hit di qua sir dung
da dugc 1am bat hoat voi dung dich axit véi tic nhan oxy hoa trong diéu kién axit; va

bude sdy kho dé sy kho polyme siéu thAm hut di qua st dung da duoc xir ly

v6i tac nhan oxy hoa dé tao ra polyme siéu thAm hut tai ché, trong d6

polyme siéu thAm hut da qua st dung dugc 14y tir vat dung vé sinh da qua sir
dung duoc lam bat hoat khi polyme siéu thAm hut da qua sir dung dugc lay tir vat dung

v¢ sinh dd qua si dung.

2. Phuong phap san xuét polyme siéu thAm hut tai ché ma 1a nguyén liéu dé san xut
polyme siéu thAm hut tir polyme siéu thim hut da qua sir dung dugc 14y tir vat dung vé

sinh da qua st dung, phuong phéap bao gbm:

buéc lam bét hoat dé 1am bét hoat polyme siéu thim hut da qua sir dung duoc
14y tir vat dung vé sinh da qua st dung, v6i dung dich axit;

bude xi Iy bang tac nhan oxy héa dé xir Iy polyme siéu thAm hit d4 qua str dung
da duoc 1am bat hoat véi dung dich axit v6i tadc nhan oxy hda trong diéu kién axit; va

bude sdy kho dé sdy kho polyme siéu thdm huat da qua stir dung da duge xur 1y
v6i tac nhan oxy hoa dé tao ra polyme siéu tham hut tai ché, trong d6 phuong phap nay
con bao gom:

budc tach loai vat chat ngoai lai dé phan tach vt chét ngoai lai ra khoi polyme

siéu tham hut tai che sau bude say kho.

3. Phuong phap san xuét polyme siéu thAm hut tai ché ma 1a nguyén liéu dé san xut
polyme siéu thAm hut tir polyme siéu tham hit da qua st dung dugc lay tir vat dung vé

sinh da qua st dung, phuong phap bao gbm:

buéc 1am bét hoat dé 1am bat hoat polyme siéu thim hit di qua st dung duge
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14y tir vat dung vé sinh da qua st dung, v6i dung dich axit;

budc xtt Iy bang tac nhan oxy héa dé xtr Iy polyme siéu tham hut da qua sir dung
da dugc 1am bét hoat v6i dung dich axit véi tic nhin oxy héa trong diéu kién axit; va

bude sdy kho dé siy kho polyme siéu thAm hut dd qua st dung da duge xu Iy
v6i tac nhan oxy hoa dé tao ra polyme siéu thAm hut tai ché, trong do:

dung dich axit 1a dung dich chira axit xitric,

phuong phép con bao gbm, sau budc lam bét hoat va trude buédce sy kho:

bude loai bo axit xitric dé loai bé axit xitric trong polyme siéu thAm hut d4 qua

su dung.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6:
budc loai bo axit xitric bao gdm budc xir 1y loai bo dé xir Iy polyme siéu tham
huat da qua st dung voéi axit dé loai bo ma axit khong tao ra cdu tric tao cang véi ion kim

loai, dung moi hitu co ¢6 thé tron lan véi nude, hodc dung dich nudce cua ching.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do:
budc xur ly loai bd bao gbm, trong hodc sau khi budc xt ly bang tac nhan oxy
hoéa, bude xir Iy bang axit dé xir Iy polyme siéu thAm hut d3 qua str dung véi axit dung

dé loai bo hoac dung dich nudc cua no.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong do:
axit dung dé loai bo 1 axit khong c6 nhém carboxyl hodc axit c6 mdt nhom

carboxyl trong mot phén tur.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong do:
bude xu 1y loai bé bao gom, sau bude xi ly bang tac nhan oxy héa va trudc
bude sdy khé, bude xir ly bing dung méi hitu co dé xir Iy polyme siéu thim hut da qua

stt dung v6i dung dich nude ciia dung moi hitu co.

8. Phwong phap theo diém 7, trong do:
bude xit Iy bang dung moi hitu co bao gdm bude xt Iy polyme siéu thdm hut da
qua st dung v6i dung dich nuéc cia dung moi hitu co chira ngudn ion kim loai kiém c6

kha nang cung cap ion kim loai kiém.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do:
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ngudn ion kim loai ki€ém 1a hydroxit cua kim loai kiém, hodc muoi cua hydroxit
cta kim loai kiém va axit ¢6 hang s6 phan ly axit I6n nhém axit cuia polyme si€u tham

hut.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do:
trong budc xit Iy bang tac nhan oxy hoa, tac nhan oxy héa chira nudce chira ozon

hodc dung dich hydro peroxit.

11. Phuong phap san xudt polyme siéu thdm hut sir dung polyme siéu thim hut tai ché
ma dugc tai ché tir polyme siéu thdm hut da qua st dung c6 ngudn gdc tir vat dung vé
sinh da qua st dung va la nguyén liéu dé san xuét polyme siéu thAm hit, phuong phap
nay bao gdm:

bude san xuét polyme siéu thim hut tai ché bang phuong phap theo diém batky
trong sb cac diém tir 1 dén 10; va

buéce thuc hién tring hop trong dung dich nuéce hoic tao lién két ngang dé san
xut polyme siéu thim hut bang cach két hop polyme siéu thim hut tai ché vao it nhét
mot trong sd nguyén liéu va ban thanh phim cho san xut trong tring hop trong dung

dich nudc hoic tao lién két ngang.

12. Polyme siéu thAm hut tai ché ma dugc tai ché tir polyme siéu thim hut da qua st
dung duoc l4y tir vat dung vé sinh da qua st dung va 1a nguyén liéu dé san xuat polyme
siéu thidm ht, trong d6 ham lugng tro 1a 35 % khéi lugng hodc it hon va ) lugng vi
khuan séng dugc phét hién boi phuwong phap nuoi cAy rot 13 giéi han phat hién hodc it

hon.
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FIG. 2

phuong phap tai ché polyme siéu tham hut

budc 1am bét hoat —— - S30
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Budc loai bo axit xitric —— 332

Budc xtt 1y loai bo ——_ 540

Budc sdy kho ——— 533

Bu6c phan tich vat chit ngoailai [ —~— S34

Polyme siéu thdm hut tai ché
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