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(54) COT ONG LONG KHOA TU BONG

(57) Sang che dé cap dén bo phan khoa tu dong cho cot éng 10ng c6 nhiéu doan & ong long
co the tao c4u hinh gilta vi tri rat vao va vi tri keo ra. Ngoai ra, sang ché clng dé cap den
cot ong long, bao gom nhiéu doan cot ong 16ng bao gdm ong dé, ong giira va ong cudi, ong
gitra va Ong cudi duoc thich ing dé tlep nhan theo cach 16ng vao nhau trong ong de khoa
de tur dong c6 vong chan dé gin vao dng dé, va khoa gitra tyr dong c6 vong chan dé gan vao
ong gitia. Sang ché con dé cap dén khoa ty dong dé sir dung véi cot dng 1ong co nhiéu
doan Ong.
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Linh vie k¥ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cot 6ng 16ng. Cu thé hon, sang ché d& cap dén cot dng long
khoa/mé khoéa ty dong va s& duge md ta voi tai liéu tham khao cu thé. Tuy nhién, dugc
danh gia rang phuong 4n thuc hién cta sang ché ciing ¢6 thé phit hop véi céc tmg dung

teong tu khac.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cot dng 16ng din dong bang khi nén da duoc biét dén rong rai trong linh vuce k§
thuat tuvong Gng, va vi dy, duoc gén trén noc xe co gigi nhu xe cru hd hodc xe tién ich.
Ngoai ra, cac cdu hinh gin ciing c6 thé bao gdm san xe ¢d, cho phép cot dng 16ng kéo
dai qua néc xe c¢g. Cot thuong duoc st dung dé dinh vi cac thiét bi khac nhau tai mot
diém nang cao bén trén xe cd. Cot dng 1dng din dong bang khi nén c¢6 vu diém dic
biét cho cac viéc st dung do, vi ching nhe, nhé gon & vi tri rat lai, va co thé van
chuyén mot cach nhanh chéng dén mot dia diém bing xe c¢6 ma chiing duge gin vao.
Cot 6ng 10ng dan dong bang khi nén dugc kéo ra va rit vao bang cach st dung ap suét
khong khi va, & vi tri sit dung da kéo ra hét, thuong 13 thang ding, mic du cot dng
16ng dan dong bang khi nén c6 thé nghiéng & vi tri sir dung. Xe cd gin cot dng long
thuong bao gdbm mdt may nén va didu khién bang khi nén thich hop dé di chuyén céc

doan cot ¢ gitta cac vi tri rat vao va kéo ra.

Trong mot cot dién hinh, mdi doan 6ng 16ng bao gém mot than hinh tru r5ng co
mot vong chan dugc kep chit vao mot dau cua than hinh tru réng. Vong chin c6 thé
bao gbém ranh khoa (hoic khoa) dé khoa theo cach xoay tron doan 6ng 16ng véi mot
doan hodc cac doan 6ng 1dng lién ké. Vong chin ciing c¢6 thé tao ra sy gia cudng cho
than hinh tru.

Nhiéu cot trong linh vuc k¥ thudt da biét st dung mot vong chin trén dinh mdi
doan 6ng 16ng kéo dai toa tron huéng ra ngoai than hinh tru. Cac vong chin dé thudong
duoc bat vit hodc duoc kep chit theo cach khac vao than hinh tru ctia doan 6ng léng.
Piéu nay cho phép than hinh try lién ké (duong kinh nhé hon) ctia doan éng 16ng da
nbi lién ké duge rit vao doan dng 1dng duong kinh 16n hon. Theo cach nay, mdi doan

6ng 16ng c¢6 thé duge rit vao doan éng 10ng tiép theo 16n hon.
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Tuy nhién, s€ dugc danh gia ring cong suét trong tai va khéi lugng cia cac cot
khi nén tang 1én, viéc dimg gan hodc xung quanh cdt trong qud trinh hoat dong tré nén
lo ngai hon vé sy an toan. Mb&i lo ngai vé sy an toan clia ngudi st dung cang duge ting
cao béi viée khoa va mo khéa bang tay cac doan cot 6ng 1dng duge doi hoi boi cac cot
khi nén da biét.

Trong khi cac bd phin ¢t md ta trén day da thanh cong vé mit thuong mai, c6

nhu cau vé cdt Ong 10ng cai tién d€ gidi quyet nhuge diem da mo ta trén day.
Bén chat ky thuit ciia sang che

Theo mot khia canh cia phuong &n thuc hién, sang ché dé xuét bd phén khoa tu
dong cho cot 6ng 16ng c6 nhidu doan 6ng 16ng co thé tao c4u hinh giita vi trf rt vao va
vi tri kéo ra. Bd phan khoa tu dong bao gdm chdt ham thir nhit dugc gén vudng goc
véi doan 6ng thtt nhat, cht ham tht nhit duoc tai trude vé phia vi tri da khoa v6i doan
6ng thtr hai va duoc tao két chu dé di chuyén tuyén tinh dén vi tri mé khoa dbi voi
doan dng tht hai. Can gat chét thi nhét dugce gin vao chdt ham thir nhét, can gat chét
thir nhat duoc tao két cAu dé quay trén tru giita vi tri song song va vi tri dd quay dbi
v6i doan 6ng thir nhat. TAm dan huéng duoc gin song song v6i doan b6ng thir ba va bé
mat chiu tai c6 goc duoc b tri & phan trén ctia tdm dan hudéng, tim din huéng va bé
mat chiu tai cd goc duge tao két chu dé tiép xUc v6i can gat chdt thit nhat. Chét ham
thit nhat dwoc tai trude dé di chuyén tuyén tinh vao vi tri khéa v6i doan 6ng thir hai
khi doan 6ng thtt hai & vi trf kéo ra dbi véi doan 6ng tht nhét. Hon nita, chdt ham tha
nhit di chuyén tuyén tinh tir vi tri khoa dén vi trf m& khoa béi chuyén dong quay trén
tru clia cin gat chét thir nhét va can gat chét tht nhét quay trén tru tir vi tri song song
v6i vi tri quay bang cach tiép xic v6i b& mit chiu tai gbc cta tAm din hudng khi doan
éng thu nhat nam & vi tri rit vao ddi v6i doan dng thu ba dé theo cach d6 cho phép vi

tri rat vao cua doan 6ng thir hai doi voi doan Ong thir nhat.

Theo mot khia canh khac ciia phuong &n thuc hi€n, séng ché @& xudt cot éng
16ng. Cot éng 10ng bao gdm nhiéu doan cot dng 16ng bao gém bng dé, dng gitta va bng
cubi, éng gitta va éng cudi duogc lap dé tiép nhan 10ng vio nhau trong bng dé, khoa dé
tu dong c6 vong chan dé gin vao dng dé, va khoa giita ty dong c6 vong chin dé gan
vao dng gitra. Ca khoa dé tu dong va khoéa gita tu dong bao gbm chét ham dwgc chira

trong vong chan va dugc tao két cau dé di chuyén tuyén tinh gitta vi tri khoa va vi tri
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mé khoéa, can gat chdt duge gén vao chdt hdm va duge tao két chu d@é quay trén tru
gitta vi tri song song va vi tri da quay dbi v6i nhiéu doan cot éng 1ong, va tAm dan
hudng dugc gan trén vong chin va duge dinh huéng song song voi nhiu doan c6t dng
1dng. Chét ham khoa dé ty dong c6 thé di chuyén vao vi trf khoa v6i Ong gitta khi éng
gitta duoc kéo ra hét khoi éng dé. Chét ham khoa gifta tu dong c6 thé di chuyén vao vi
tri khoa v6i bng cubi khi dng cubi dwoc kéo ra hét khoi ong gitta va ¢6 thé di chuyén
vao vi tri m& khoéa voi b6ng cudi khi can gat chdt khoa gifta tw dong quay trén tru tr vi
tri song song dén vi tri quay bang cach tiép xtic vé6i tAm din hudng khoa dé tu dong
khi éng gitta dugc rt vao trong bng dé, theo cach d6 cho phép éng cudi rit vao éng
gitra.

Theo mot khia canh khac cla phuong 4n thuc hi€n, sang ché @ xuit khoéa tu
dong dé st dung voi cot 6ng 16ng c6 nhidu doan dng. Khoa tu dong bao gdm nhiéu
vong chin, mdi vong chin co thé duoc gin vao doan 6ng lién két, nhidu chét him
duge din dong béng 16 x0, mbi ch6t hdm duoc chira trong vong chin lién két va dugc
dinh hudng vudng goéc voi nhidu doan 6ng, va dugc tao két cAu dé di chuyén tuyén
tinh gifta vi tri khoa va vi tri mo khoa voi doan 6ng lién két, nhiéu cin gat chét, mbi
can gat dugc gén trén chét him lién két va dugc tao Kkét chu dé quay trén tru gitta vi tri
song song va vi tri quay dbi v6i nhidu doan dng va di chuyén chét ham lién két vao vi
tri mo khoa, va nhiéu tAm din huéng, mdi tAm dan huéng duge gén trén vong chédn
lién két va duoc dinh huéng song song voi nhiéu doan éng, mdi tAim din huéng dugc

tao két cAu dé di chuyén can gat chét lién két tir vi trf song song dén vi tri quay.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& phéi canh bd phén cot mau theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh phong to cua bd phén cot mAu theo Fig.1 thé hién phan

16ng & vi tri long nhau;

Fig.3 1a hinh v€ mat cét bén phéng to ctiia bd phan cot mau theo Fig.1 thé hién

ong dé va ong gitta thr nhat ¢ vi tri 10ng nhau;

Fig.4 1a hinh v& mat cit bén phéng to ctiia bd phén cot mau theo Fig.1 thé hién

6ng dé vabd phén khoa ty dong tuong tng khi bd phan cot & vi tri kéo ra va khoa; va

Fig.5 1a hinh v€& mat cit bén phong to ctia b phan cot mAu theo Fig.1 thé hién
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6ng gitta thu nhét va bod phan khoéa ty dong tuong Gng khi b phan cdt & vi tri kéo ra
va khoa.
MO t4 chi tiét sang ché

Sau day s& mo ta cot ong 16ng kéo dai khi ap suit bén trong cua cot ting twong
ung voi ap suit khong khi bén ngoai. Mdi doan bng cta cot bng 16ng dat dén do cao
kéo ra t6i da khi panen chét (duge han xung quanh bé mit bén ngoai ctia doan 6ng da
n6i) tiép xtic v6i vong chin duge kep vao doan 6ng lién ké 16n hon tiép theo. Mot khi
didu nay xay ra, chdt ham hoic chbt khoa (tai trude thdng qua céc 10 xo0) trén bd phan
vong chidn khdp vao ranh trong cac panen chét cia doan éng. Khi ¢6t dugce kéo ra hét,
cac chbt ham tir mdi bod phén vong chin s& duoc khép vao cic rinh trong panen chdt
cua doan 6ng lién ké nhé hon tiép theo. Sau do, ap suét bén trong cla cdt co thé duoc
giam vé 4p sudt khong khi vi su tiép xtic chic chén gitta cac chét khoa va céc panen

chot cia doan Ong s& kéo cdt dai ra.

Dé rat cot, vao ap suét bén trong cua cdt phai dugc ting 1én dé loai bo tai tir cac
chét do khdi lwong 6ng va khéi lwong tai. Céc xi lanh khong khi dugce gin & day cua
vong chan 6ng dé va sau d6 duge din dong. Cac pit tong cta xi lanh khong khi tiép
xtc voi cac can gat chdt trén vong chin éng dé sau d6 din dong céc chét khoa, theo
cach do loai bé ching khoéi ranh trong panen chdt ctia doan 6ng lién k& nhé hon tiép
theo. Sau do, ap suit trong cdt dugc giam sao cho doan 6ng m¢ khoa rat vao. Tai lac
cudi cua su rat vao, cc can gat chdt trén vong chdn cua phén mé khoa tiép xuc véi
tAm din hudng/d truc cta vong chin duéi, theo cach do dan dong cac chdt khoa va
loai bd chung khéi rdnh trong panen chét cua doan 6ng lién ké nho hon tiép theo. Quy
trinh nay dugc ldp lai cho dén khi tht ca chét khoa duge dan dong va cot duoc md

khoda va rut vao hoan toan.

Tham chiéu dén c4c hinh vé&, trong d6 céc thé hién chi nhim muc dich minh hoa
cac phuong an thuc hién cua sang ché va khong nham muc dich giéi han séng ché,
Fig.1 minh hoa b0 phén cot khoa ty dong mau 100 theo sang ché. Bd phéan cdt 100
thuong bao gdm phan dé hoic bng 102 ¢6 phan dinh hoic phan trén 104 va phan duéi
hoic phan day 106. Phan 10ng nhau 108 dugc minh hoa thudong ndm & vi tri lién ké voi
phin dinh hodc phdn trén 104 ciia bd phan ¢t 100. Tuy nhién, viée bd tri d6 chi 13 vi

du, va vi tri cu thé cia phan 16ng nhau 13 khong gi6i han. Vi dy, phén 16ng nhau 108
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¢6 thé dugc dat thay thé & vi tri lién ke v6i phan dudi 106. Hé théng khoa/mé khoéa tu
dong 110 ciing duoc thé hién va thudng dugc dit trén mdt hogc ca hai bén phan 1ong

nhau 108 cua bd phén cot 100.

Vé6i viée tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, phan 16ng nhau 108 cia bd phén cot 100
trén Fig.1 thudong bao gbm nhidu doan cot 6ng 10ng 103a — 103f. Nhu s& dugc dénh
gi4, mbi mot trong s& cac doan cot dng long 103a, 103b, 103c, 103d, 103e va 103f
thuong duoc tiép nhan theo cach 16ng vao nhau trong doan hodc 6ng dé 102 lién ké. Vi
sang ché lién quan dén cot dan dong béng khi nén hodc thuy luc nén cic doan cot 6ng
léng c6 thé duge bit kin cuing nhau sao cho khong khi hodc chét long nén co6 thé dugc
st dung dé kéo dai cac doan cot éng léng 103a — 103f ra khoi nhau Vé/hoéé ra khéi

doan dé 102.

Vi viéc tham chiéu tiép theo dén Fig.2, hé théng khoa/mé khoa ty dong 110
duoc minh hoa nam & ca hai bén phén léng nhau 108 cta bd phan cot 100. Tuc 1a, he
thng khéa/mé khéa tu dong 110 dugce thé hién bao gdm chong thir nhit gdbm céc bo
phéan khoa ty dong 112 nim & mdt bén cta phan 10ng nhau 108 va chdng thtr hai gdm
céc bo phan khoa tw dong 114 nim & bén ddi dién cia phan 1ong nhau. Tuy nhién, viée
bd tri d6 chi 12 vi du va nén duoc hiéu réng hé théng khoéa/mé khoa tu dong 110 co thé
bao gbm bit ky sb lugng chdng gbém cac bd phan khoa ty dong mong mudn. Vi duy, hé
théng khéa/mé khoa ty dong 110 co thé bao gdm mot chdng don hoic hai hodc nhiéu
chdng bd phan khéa tu dong ma khong tach roi khoi pham vi clia séng ché. SO lugng
cu thé cac chong bd phan khoa ty dong mong mudn c6 thé phu thude vao, vi dy, kich
thude ctia bd phén cot hodc trong luong cua bét ky tai trong ndo ¢ thé dugc gan vao
bd phén ¢dt, & d6 cac cft co kich thudce 16n hon va cac tai trong nang hon ¢o thé can
cac chéng b6 phan khoa ty dong bd sung so voi cac cOt kich thude nhé hon va cée tai

trong nhe hon.

V6i viéc tham chibu tiép theo dén Fig.2, va nhu dugc thé hién chi tiét hon trén
Fig.3 dén Fig.5, mdi chdng bd phan khoa tu dong 112, 114 thuong bao gdm it nhét
mot khoa dé ty dong 116 va n-1 cac khoa gitta ty dong 118, trong d6 n bang sb lugng
doan cot 6ng léng c6 trong bd phan cot da dé cap. Vi du, bd phan cft 100 nhu minh
hoa trén Fig.2 bao gdm sau (6) doan cot éng 1ong 103a — 103f (tac 13, n = 6). Do do,
nam (5) khoéa gitta ty dong 118a — 118e (tirc 1a, 6 - 1) dugc bd tri cho cac doan cot 6ng

16ng 103a — 103e. Poan cft 6ng 1ong 103f, 1a doan phén 16ng nhau 108 cubi cung,
-6-



37721

khong can khoa tu dong boi vi khong c6 doan cot bd sung can dugc khoa vao vi tri bén
trén doan cudi cing. Trong khi mdi khoa gitta tu dong 118a - 118e thuong twong tng
v6i cac doan cot dng 16ng 103a — 103e c6 kich thude khac nhau, dic diém cua cac
khoa gitta tu dong thuong la gidng nhau. Theo d6, chi khéa giita tw dong 118a thir nhét
s& dugc mo ta trong cac minh hoa chi tiét bd sung cua Fig.3 va Fig.5 nhung nén dugc
danh gia rang mdi mot trong s6 cac khoa gitta tu dong thuong bao gbdm cac dic diém

gidng nhau.

Trong bat ky truomg hop nao, khoa tu dong thir nhét trong mdi chdng bd phan
khoa ty dong c6 thé c6 trong bd phan cot da dé cap cua sang ché thuong 13 bd phan
khoa tu dong dé, nhu khéa dé tw dong 116 minh hoa trén Fig.2 va duoc thé hién chi
tiét hon trén Fig.3 va Fig.4. B0 phan khoa tu dong dé 116 duoc gén vao doan dé hoic
bng 102 va thuong bao gdm xi lanh dan dong 120, vong chin 126, chét ham 128, can
gat chét 132, tAm din huéng 134 va 6 dan huéng 136. Bo dan dong bang dién (khong
duoc thé hién) cling c6 thé duge st dung thay cho xi lanh dén dong 120 ma khong tach
roi khoi pham vi cua sang ché. L3 khoan ngang 121 nam & gifta trong xi lanh dan dong
120 va 16 khoan nay duoc tao kich thude d8 chira va cho phép chuyén dong qua lai clia
pit tong 122. Cura vao/ctra ra 124 dugc nbi bang cht 16ng véi 16 khoan 121 dé cung
cAp chét 16ng bi nén dén va ra khoi 16 khoan. Chét 10ng bi nén, khi dugc cung cap dén
hodc duoc giai phong ra khéi 16 khoan 121, cho phép chuyén dong qua lai cia pit tong
122 bén trong 16 khoan. Pit tong 122 thudng dugc tao hudng vudng goc véi bng dé
102 tao huéng thing ding va thuong song song véi 186 khoan 121 tao huéng nim
ngang. Pau tiép nhan luc 122a cla pit tong 122 dugc dat lién k& voi bng dé 102 va dau

dAn dong 122b thuong duogc bd tri lidn k& v6i cAn gat chdt 132 va tAm din huéng 134.

Can gat chdt 132 va tAm din huéng 134 thuong duge tao huéng vudng goc voi
pit tong 122 tao hudng ngang va thuong song song véi éng dé 102 tao hudng thang
dtmg. Hon nita, can gat chét 132 va tm din hudng 134 thuong duge bb tri 1ién k& 13n
nhau, v6i tim dan huéng 134 dugc dit & khoang cach gan hon vai dng dé 102. Noi
céch khéc, can gat chdt 132 thuong duoc bd tri & trén hodc lién k& v4i bé mit cua tAm
dan hudng 134 huéng ra xa dng dé 102. L3 thong 135a trong tAm din hudéng 134 cho
phép dau din dong 122b cta pit tong 122 kéo dai qua d6 va tiép xtc véi cin gat chdt
132. TAm din huéng 134 con bao gdm 6 din huéng 136 duge bb tri & phan dinh hozc
phin trén 134b, 6 din huéng duge dit nghiéng vao trong vé phia éng dé 102. O dan
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huéng 136 tao ra bé mit chiu tai 138 duoc thich tng dé twong tac voi can gat chdt 146

cuia bd phin khoa gitra ty dong 118a (xem Fig.3).

Vong chin dé 126 cung cap mot phuong tién dé gin bod phan khéa tu dong dé
116 vao doan dé hodc éng 102. Vé diém nay, vong chin dé 126 dugc gin vao dau trén
ctia dng dé 102 va c6 duong kinh twong tmg v6i duong kinh cla bng dé. Noi cach
khéc, vong chan dé 126 thuong 13 than hinh khuyén duge thich tmg dé chén vao dau
h& cia 6ng dé hinh tru 102 va/hode duge thich tmg dé lip vong quanh duong kinh cua
bng dé lién k& v&i dau ho phia trén cta né. Nhu vy, éng dé 102 va vong chin dé 126
6 thé duoc trang bi céc 16 thong c6 ren trong (khong duoc thé hién) vong quanh chu
vi cua chung, cac 18 thong cua ca hai bd phan duogc chinh thing dé tiép nhan phuong
tién chdt (khong duogc thé hién) kep chit vong chin dé vao bng dé. Ngoai ra, hodc theo
mdt cach khéc, vong chan dé 126 c6 thé dugc han vao dng dé 102. Vong chin dé 126
¢6 thé duoc tao ra tir bat k¥ chét liéu ndo phi hop nhu kim loai hodc vét liéu tong hop.
Vong chin dé 126 c6 thé duoc tao ra boi bt ky quy trinh san xuét nao phit hgp hodc

cac quy trinh nhu han, duc, gia céng, v.v.

Nhu d3 dé cap trén ddy, vong chin dé 126 cung cip phuong tién dé gan bd phan
khéa tu dong dé 116 vao ong dé 102. Tuy nhién, vong chin dé 126 ciing cung cip
phuong tién dé gin cac bd phan khic nhau cua bd phan khoa tu dong dé 116 vao chinh
vong chdn dé. Theo d6, nhiéu 16 khoan loe miéng 129 ¢6 thé duoc tao ra trong vong
chin dé 126 da duoc thich Gng dé tiép nhan cac chét thich hop, nhu cac dinh vit 131
(xem Fig.4). Céc 16 khoan loe miéng 129 thuong duoc sir dung dé kep chit xi lanh dan
dong 120 va tAm din huéng 134 ctia bo phan khoa tw dong 116 vao vong chin dé 126.
Dé tao ra khong gian thich hop dé kep chat xi lanh din dong 120 va tdm dan huéng
134 cua bo phan khoa tu dong dé 116, vong chidn dé 126 bao gf")m phﬁn tay don 127
tao hudng ngang noi cac bd phén nay cé thé dugc gin vao. Phan tay don 127 kéo dai
mdt khoang cach ra xa va thuong vudng goc véi doan bng dé 102 tao huéng thing

dtng va c6 thé bao gdm nhiéu 16 khoan loe miéng 129.

Phén tay don 127 cla vong chin dé 126 ciing duogc tao két cu dé chia va cho
phép chuyén dong qua lai cta chét ham 128. V& diém nay, chét him 128 dugc bb tri
trong 16 thong 133 dat ¢ gitra phén tay don 127 ctia vong chan dé 126. Chdt ham 128
thuong dugc tao hudng vudng goc voi bng dé 102 tao hudng thing ding va thuong

song song voi phan tay don 127 tao huéng ngang. Dau khoa 128a ctia chbt ham 128
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duoo dat lidn k& v6i bng dé 102 va dau ddi dién 128b duge dat lidn ké voi can gat chdt
132 va tim dan hudng 134. Pau 128b ciing bao gdm bd tao lyc co hoc, nhu 10 xo 130,
didu nay cho phép chuyén dong qua lai cta chét ham 128 bén trong 16 thong 133. Hon
nita, can gat chét 132 duoc gén trude 10 xo 130 trén dau 128b cla chdt ham 128, sao
cho 10 xo duoc dat gilia phén bac hodc go dugc tao ra trong chét ham 128 va tAm dan
hudng 134. Viéc bb tri 1&p can gat chét 132 va chdt ham 128 tao ra diém xoay ma chét

ham c6 thé quay hudng vao va hudng ra can xing v6i ong dé 102 xung quanh no.

Mdt hodc nhidu panen chétpanen chét 148 duoc bd tri trong doan cot 6ng long
Jién k& nhé hon (tte 13, 1032) mdi panen chétpanen chét bao gdm ranh 156. Ranh 156
cia mdi panen chétpanen chét 148 duge tao két céu dé tiép nhan d4u khoa 128a clia
chét ham 128. Cu thé hon, 16 xo 130 lam cho dAu khoa 128a clia chot ham 128 khop
ranh 156 trén panen chétpanen chdt 148 twong tng, theo cach do khoa doan cdt ng
16ng 103a vao vi tri kéo ra dbi v6i bng dé 102. Didu nay xay ra trong quy trinh kéo ra
khi doan cot dng long 103a 16ng vao huéng 1én thang dimg tir bng dé 102. Ngoai ra, 16
thong tha hai 135b trong tAm din huéng 134 va 18 thong 137 trong cin gat chét 132
cho phép dau 128b cla chdt ham 128 kéo ra qua d6. Noi cach khéc, cac 16 thong 135b
va 137 cho phép chdt him 128 khép va tach ra khéi ranh 156 clia panen chét 148.
Chét ham 128 thudng duogc bd tri bén trén pit tong 122.

Vi viée tham chiéu thém dén Fig.2, Fig.3 va Fig.5, bd phan khoa gitra tu dong
118a dugc gin vao doan cot éng 1ong 103a twong tng va thuong bao gdm, vong chin
trung gian 140a, chét ham 142, cin gat chdt 146, tdm din hudng 150 va 6 dan huéng
152. Cén gat chét 146 va tAm dan hudng 150 thuong duge tao hudng vudng goc voi
chbt ham 142 tao hudng ngang va thudng song song véi doan cot éng 16ng 103a tao
huéng thing ding. Hon nita, can gat chét 146 va tAm dan huéng 150 thuong dugce bb
trf lién k& 13n nhau, v6i tAm din huéng dugc dat & khoang cach gan hon véi doan cot
6ng 16ng 103a. N6i cach khac, can gat chdt 146 thuong duge b6 tri & trén hoic lién ké
v6i bé mit cia tAm din huéng 150 hudng ra xa doan cot éng 1dng 103a. O dan huéng
152 duoc bb tri trén phan dinh hodc phan trén 150b cua tAm dan hudéng 150 va nghiéng
vao bén trong vé phia éng dé 102. O dan huéng 152 tao ra bé mit chiu tai 154 dugc
thich tng dé twong tac véi can gat chdt cia bd phan khoa giita tr dong 118b sau do
(xem Fig.2).

Vong chan trung gian 140a cung cip phuong tién dé gan bo phan khoa giira tu
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dong 118a vao doan dé hozc éng 102. Vé diém nay, vong chin trung gian 140a dugc
gin vao dau trén ctia doan cdt 6ng 16ng 103a va c6 duong kinh twong tng véi duong
kinh cua doan cdt dng 16ng. Néi cach khic, vong chin trung gian 140a thuong 1a thén
hinh khuyén dugc thich tng d8 dua vao diu hé cua doan cot dng 16ng 103a va/hodc
duoc thich tng dé 1ap xung quanh dudng kinh cua doan cot lién k& diu trén, dau ho
cia n6. Nhu vay, doan cot 6ng léng 103a va vong chdn dé 140a c6 thé dugc trang bi
cac 135 thong c6 ren trong day di (khong duge thé hién) vong quanh chu vi ciia chung,
cac 10 thong cua ca hai bd phan dugc chinh thing dé tiép nhan phuong tién chét
(khdng duge thé hién) kep chdt vong chin trung gian vao doan ct 6ng 1dng. Ngoai ra,
ho#c theo mot cach khac, vong chan trung gian 140a ¢ thé dugc han vao doan cot 6ng
16ng 103a. Vong chin trung gian 140a c6 thé duoc tao ra tir bat ky vt liéu nao phu
hop nhu kim loai hodc vat liéu tbng hop. Vong chin trung gian 140a c6 thé duoc tao ra
tir bat ky quy trinh san xuét ndo phu hop hodc cac quy trinh nhu han, dac, gia cong,

V.V.

Nhu d3 dé cap trén ddy, vong chin trung gian 140a cung cAp phuong tién dé gin
bd phan khoa gitra tw dong 118a vao doan cot 6ng 1ong 103a. Tuy nhién, vong chin
trung gian 140a cling cung cap phuong tién dé gin cac bd phan khéc nhau cta by phan
khoéa giita tw dong 118a vao chinh vong chén. Theo do, mot hodc nhiéu 18 khoan loe
miéng 143 ¢6 thé duoc bd tri trong vong chin trung gian 140a dugc thich ing dé tiép
nhan cac chdt phi hop, nhu cdc dinh vit 145 (xem Fig.5). Mot hodc nhiéu 18 khoan loe
miéng 143 thuong dugc su dung dé kep chit tdm din hudng 150 cta bd phan khoa
gitta tw dong 118a vao vong chin trung gian 140a. Dé tao ra khong gian thich hop dé
kep chat tim dan huéng 150, vong chin trung gian 140a bao gbdm phdn tay don 141
tao hudng ngang ma tdm dan hudéng co thé duoc gan vao. Phan tay don 141 kéo dai
mdt khoang cach ra xa va thuong vudng goéc voi doan cot 6ng 16ng 103a tao hudng

thing dang va c6 thé bao gbm mdt hodc nhiéu 16 khoan loe miéng 143.

Phan tay don 141 cta vong chdn trung gian 140a cling duoc tao két cAu dé chua
va cho phép chuyén dong qua lai cua chét ham 142. V& diém nay, chdt haim 142 dugc
b tri trong 16 thong 147 dit & gilta phan tay don 141 cla vong chan trung gian 140a.
Chét ham 142 thuong duge tao hudng vudng goc véi doan cot éng 16ng 103a tao
huéng thiang dimg va thudng song song voi phan tay don 141 tao hudng ngang. Déu
khoa 142a ciia chbt ham 142 duogc dat lién ké vé6i doan cot 6ng léng 103a va dau 142b
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déi dién dugc dit lidn k& voi cAn gat chdt 146 va thm din huéng 150. Pau 142b ciing
bao gdm bd tao luc co hoc, nhu 10 xo 144, cho phép chuyén dong qua lai ciia chét ham
142 bén trong 16 thong 147. Hon nita, cin gat chdt 146 dugc gén phia trudce 10 xo 144
& dau 142b cta chdt him 142, sao cho 10 xo duge dat gitta doan cot 6ng léng 103a va
tAm din hudng 150. Viée bb tri gin cia chbt 146 va chdt ham 142 tao ra diém xoay
ma chdt hdm c6 thé quay huéng vao va hudng ra cn ximg voi doan ct éng 1ong 103a

xung quanh no.

Mdt hodc nhidu panen chdt 158 dugce bd tri trong doan cot 6ng 1dng lién ké nho
hon tip theo (te 1, 103b) mdi panen chét bao gdm ranh 160. Ranh 160 ctia mdi
panen chdt 158 dugce tao két chu dé tiép nhan dau khoa 142a cta chdt ham 142. Cu thé
hon, 10 xo0 144 1am cho d4u khéa 142a cua chdt ham 142 khép ranh 160 trén panen
chbt 158 tuong tng, theo cach do khoa doan cot 6ng 16ng 103b vao vi tri kéo ra dbi
v6i doan cot dng 1ong 103a. Diéu nay xdy ra trong quy trinh kéo ra khi doan cgt bng
16ng 103b 16ng vao nhau huéng 1én thing ding tir doan cdt éng 1ong 103a. Ngoai ra,
16 thong 149 trong can gat chdt 146 va 15 thong 151 trong tAm din hudng 150 cho
phép ddu 142b ciia chét ham 142 kéo dai qua d6. N6i cach khac, cac 16 thong 149 va
151 cho phép chét ham 142 khép va tach khoi ranh 160 cua panen chét 158.

V& c4c bd phan khac nhau cua bd phéan cot méau 100 di thao luan trén day, hoat
dong ctia bo phan cot va chirc nang khéa/mé khoa tu dong cta hé théng khoa/mo khoa
ty dong 110 s& duoc thao luan. Trong khi hoat dong cua bd phén cot 100 di bdc 10 s€
dugce thao thuan chu yéu v6i viéc tham chiéu dén bng dé 102, doan cot dng 16ng trung
gian thu nhit 103a, va doan cdt dng 16ng trung gian thir hai 103b nén duoc hiéu 1a vi
cac dic tinh cla cac doan cot 6ng 1dng trung gian 103¢ — 103f con lai thudng 13 gidng
nhau, cdc doan cot 6ng 16ng trung gian khac hoat dong v& co ban 1a cung cach nhu cac

doan cot éng 16ng trung gian thi nhét va thir hai.

Tham chiéu dén Fig.3, dng d8 102 va doan cot 6ng 1dng trung gian 103a cta b
phan ¢dt 100 duge minh hoa & vi tri 16ng. Vi tri 16ng cha bng dé 102 va tit ca cac doan
cot bng 10ng 103a — 103f cling dugc minh hoa trén Fig.2. Khi mudn kéo dai doan cot
6ng 10ng trung gian thi nhit 103a, 4p suit bén trong cta toan bd cot (tirc 1a, bng dé
102 va cac doan trung gian 103a — 103f) dugc tang lén tuong d6i so v6i ap suét khong
khi bén ngoai, lam cho doan cot 6ng 10ng trung gian thir nhét kéo dai ra khéi 6ng cb

dinh. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, doan cot 6ng 10ng trung gian tht nhét 103a dat
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dugc do cao kéo ra t6i da khi panen chét 148 lip dat xung quanh bé mit bén ngoai ctia
doan cot 6ng 1dng trung gian thi nhét tiép xtc vong chin dé 126 v6i bng dé 102. Mot
khi diéu nay xay ra, chdt ham 128 (dugec tai trude qua 10 xo 130) ciia vong chin dé 126
khép vao ranh 156 cua panen chét 148 trén doan cot dng 16ng trung gian thw nhét

103a, theo cach do khéa doan cot 6ng léng 103a vao vi tri kéo ra dbi véi 6ng dé 102.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, doan cot 6ng 1dng trung gian thir hai 103b dat
duoc do cao kéo ra toi da khi panen chét 158 lip dat xung quanh bé mit bén ngoai cla
doan cot 6ng 10ng trung gian th{t hai tiép xtic vong chin trung gian 140a cia doan cot
éng 10ng trung gian thir nhét 103a. Mot khi diéu nay xay ra, chdt ham 142 (duoc tai
treée qua 10 xo 144) ctia vong chin trung gian 140a khép vao ranh 160 cua panen chét
158 trén doan cot 6ng 16ng trung gian tht hai 103b, theo cach d6 khoa doan cot éng
16ng trung gian tht hai vao vi tri kéo ra d6i v6i doan cot bng 1dng thi nhit 103a. Khi
bd phan cft 100 dugce kéo ra hét, cac chét ham tir mdi bo phan vong chin trung gian
(140a — 140f) s& dugc khép vao céac ranh cla panen chét ctia doan 6ng lién ké nho hon
tiép theo. Sau d9, ap suit bén trong ctia bd phan cot 100 co thé dugc giam so voi ap
suit khong khi vi su tiép xtc chic chin gitra cac chbt him va cic panen chét cua doan

ong s€ kéo cot ra.

Khi muén rat lai doan cot dng 10ng trung gian thi nhit 103a, 4p sut bén trong
clia toan bd cot (tuc 13, éng dé 102 va cac doan trung gian 103a — 103f) dugc ting dé
loai bo tai khéi cac chét ham do khéi lugng dng va khéi lugng tai. Sau do, xi lanh
khong khi 120 gdn vao vong chan dé 126 dugc dan dong. Cu thé hon, khi pit tong 122
cua xi lanh khéng khi 120 tiép xlc vOi can gat chdt 132 trén vong chin dé 126, diém
quay da tao ra bang viée bb tri gin gitra can gat chbt va chét ham 128 cho phép can gat
chbt quay huéng ra can xtng v6i doan cot bng 10ng trung gian thir nhit 103a. Chuyén
déng quay nay cua can gat chdt 132 kéo chét ham 128 ra xa mot cach tuyén tinh tir
doan bng gitra 103c, vuot qua lyc gdy ra béi 1o xo 130, va lam cho chét ham tach ranh
156 cia panen chdt 148 trén doan cot éng 16ng trung gian thi nhét. Sau do, ap sut
trong bo phén cdt 100 dugce gidm sao cho doan ¢t bng 1dng trung gian thi nhit 103a,

Iic nay da mo khoa tir bng dé 102, bat dau rit lai.

Khi két thic viée rut (xem Fig.3), cAn gat chdt 149 trén vong chin trung gian
140a ctia doan cot dng 10ng trung gian thit nhat 103a d& mé khoa tiép xic véi tdm dan

hudéng 134 va 6 dan huéng 136 cua vong chin dé 126. Su tiép xuc giira can gat cht
-12-



37721

149 va & dan huéng 136 cta tAm dén huéng 134 din dong chdt ham 142. Cu thé hon,
khi cAn gat chét 149 tiép xtc v6i & din huéng 136 cia tim din huéng 134, diém quay
da tao ra boi su bo tri gin gitta can gat chdt va chdt ham 142 cho phép can gat chdt
quay. Do tAm din hudng 134 duogc tao hudng & mot goc, su tiép xtc gifta can gat chdt
142 va 6 dan huéng 136 lam cho can gat chdt quay huéng ra can ximg v6i doan ct
6ng 1dng trung gian tha hai 103b. Su chuyén dong quay nay cua cin gat chdt 142 kéo
chét him 142 ra xa mot cach tuyén tinh doan cot bng 1dng trung gian thir hai 103b,
vuot qua luc dugc gly ra boi 1o xo 144, va lam cho chdt ham tach khéi ranh 160 cua
panen chét 158 trén doan cdt 6ng 16ng trung gian tht hai. Doan cot éng 16ng trung
gian thtr hai 103b, luc ndy da mé khoa tir doan cot éng 10ng trung gian thi nhét 103a,

bit dAu rat lai.

Khi két thiic viée rat, cAn gat chét trén vong chin trung gian thir hai 140b cia
doan cot dng 10ng trung gian thir hai 103b dd m& khoa tiép xtc v6i tAm din huéng 150
va 6 din hudng 152 cta vong chan trung gian thi nhét 140a. Viéc tiép xuc gifta cén
gat chdt va 6 dan huéng 152 cua thm din huéng 150 dan dong chbt ham cta vong
chin trung gian th hai 140b. Cu thé hon, khi can gat chdt cia vong chin trung gian
thir hai 140b tiép xtic vé6i 6 dan hudéng 152 cua tAm din hudng 150, diém quay da tao
ra bang viéc bb tri gan giita can gat chét va chét ham cho phép cAn gat chét quay. Do
tAm din hudng 150 duge tao hudng 6 mot goc, su tiép xuc giita cin gat chdt va 6 dan
huéng 152 lam cho can gat chdt quay huéng ra can xtng véi doan cot bng 10ng trung
gian thr ba 103c. Su chuyén dong quay nay cla can gat chdt kéo theo cach tuyén tinh
chét ham ra xa khéi doan cot 6ng 1dng trung gian tht ba 103c¢, vuot qua luc tao ra boi
16 xo lién két, va 1am cho chét ham lién két tach ranh penal chdt trong tng trén doan
6ng gitta thr ba. Doan cot éng 16ng trung gian thir ba 103c¢, lic nay d& m¢ khoa tir
doan cot dng 10ng trung gian tht hai 103b, bét du rut lai. Vi viée rat tiép tuc, céc chét
khoa ciia mdi vong chin trung gian duoc tdch khéi cac ranh panen chdt cta doan cot
éng 1dng trung gian lién ké nho hon tiép theo. Diéu nay duoc ldp lai cho dén khi tat ca
chbt khoa dugc din dong va bo phéan cot 100 duge maé khoa va duge rat vao mot cach

hoan toan.

B0 phéan cot khoa ty dong mau d3 mo ta theo sang ché tao ra nhiéu vu diém vuot
qua cac bd phén cot 6ng léng hién dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat twong ung. Vi
dy, phuong phap mé khoa cdt dugec mod ta trong tai liéu nay, va cu thé hon, bude dau
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tién cua viéc mo khoa cot, co thé duogc didu khién tir xa mot cach d& dang. Tuc 1a,
nguoi dung khong can tiép xuc/cham vao cot dé khoa/mo khoa cot. Nhu mot vi du
khéc, su tiép xtc chic chin gifta cac b phan vong chan lién ké dugc mé khoa tu dong
gitta va cac doan cOt bng 16ng trung gian va trén cing trong qué trinh rat vao, theo
cach d6 giam tong thoi gian rat bd phan cot. Nhu mot vi du khac, cac chét ham tai
trede duge mo ta trong tai lidu nay tu dong khoa vao vi tri & cudi duong di doan cot,
theo cach do6 giam téng thoi gian can dé kéo ra bd phén cdt ra hét. Nhu mot vi du khac,
cac chdt khoa dugc md ta trong tai liu nay la thiét ké chét ham don gian tao ra su t6i
wu hoa san xudt va giam chi phi san xuat. Hon nita, viéc khoa va md khoa tu dong ctia
bd phan cot mAu mé ta trong tai liéu nay lam gidm hodc tham chi loai bo cac duong

x4m nhép cua nudce va bui.

Phuong 4n thuc hién da duoc mo ta voi viée tham chiéu dén cac phuong an thuc
hién wu tién. Mot cach rd rang, cic sta ddi va thay dbi s& xay ra dbi v6i nhitng nguoi
khac phu qua viéc doc va hiéu ban mo ta chi tiét trén day. Puoc dinh rﬁng phuong an
thyc hién miu bao gdm tht ca céc stra d6i va cac thay ddi d6 vi chung nim trong pham

vi cta cac yéu ciu bao hd kém theo hodc cdc twong duong cua cac yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao hd

1. B0 phéan khoéa ty dong cho cot 6ng léng ¢6 nhiéu doan 6ng 16ng c6 thé tao két chu

gitra vi tri rat vao va vi tri kéo ra, bd phan nay bao gom:

chét ham thi nhat dugce gin vudng goc voi doan 6ng thir nhét, chét ham thir nhit
duoc tai trude hudng vé vi tri khoa véi doan 6ng tht hai va duoc tao Kkét chu dé di

chuyén tuyén tinh dén vi trf m& khoa d6i véi doan ong thir hai;

can gat chét thir nhét dugc gin vio chét him tht nhét, cdn gat chdt thir nhét duoc
tao két cAu dé quay trén tru gifta vi tri song song va vi tri da quay dbi v6i doan dng thir
nhét;

tAm dan huéng dugc gén vao doan 6ng thir ba va bé& mit chiu tai c6 goc dugce b
tri trén phén trén cla tdm dAn hudng, tim din huéng va bé mat chiu tai c6 goc dugce

tao két cau dé tiep xuc vdi can gat chot thir nhat;

trong d6 chdt ham thi nhét duge tai trude thong qua 10 xo dé di chuyén tuyén
tinh vao vi tri khoéa c6 doan 6ng thw hai khi doan 6ng th hai & vi tri kéo ra dbi voi

doan 6ng thir nhét va chét ham th nhét tw dong khéa do luc tac dong cua 1o xo,

trong d6 chdt ham thi nhét di chuyén tuyén tinh ti vi trf khoa dén vi tri mé khoa
nhd chuyén dong quay cla cin gat chét thir nhét va can gat chdt thtr nhét quay trén tru
tr vi tri song song dén vi tri da quay nho sy tiép xtic v&i bé mit chiu tai c6 goc cua
tAm din huéng khi doan ng thir nhat & vi tri rat vao dbi v6i doan dng thir ba dé theo
cach do6 cho phép vi tri rat vao cta doan éng thir hai d6i v6i doan dng thir nhat va
trong do6 viée di chuyén chét ham tht nhét tir vi tri khéa dén vi trf m& khoéa bat dau
mot su ghép tang theo d6 tAt ca cac doan 6ng 16ng duge ma khoa.
2. B0 phéan khoa tu dong theo diém 1, trong d6 doan 6ng thi ba 1a éng dé, doan ong
thit nht 1 nhidu 6ng giita, va doan ng thir hai 12 dng cudi.
3. B phén khoa tu dong theo diém 1, bd phan nay con bao gbm panen chét thir nhat
duge bd tri trén doan 6ng thir hai va dugc tao két chu dé tiép nhén chdt ham thir nhét
khi ¢ vi tri khoa.
4. B0 phan khoa tu dong theo diém 1, bd phéan nay con bab g@)m vong chin dugc tao
két cAu dé gin bo phan khoa tu dong vao mot trong sé cac doan 6ng 16ng trong nhiéu

doan 6ng 16ng.
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5. B9 phan khéa tu dong theo didm 1, bo phan nay con bao gbm:

chét ham thir hai dugc gin vudng goc vao doan éng thit ba, chét ham thit hai
dugec tai trude hudng dén vi tri khoa voi doan 6ng thir nhat va dugc tao két cAu dé di

chuyén tuyén tinh véi vi tri mé khoéa doi voi doan ong th{r nhat;

can gat chdt th hai duge gén vao chét ham thi hai, cin gat chdt thi hai duoc tao
két cAu dé quay trén try gifta vi tri song song va vi tri da quay dbi voi doan dng thit ba;
va,

pit tong dugc b6 tri bén du6i chdt him thir hai va duge gin vudng goc véi doan
bng thit ba, pit tong dugc tao két cAu dé di chuyén tuyén tinh dé dan dong can gat chét

thir hai.
6. BO phén khoa ty dong theo diém 5, trong d6 chdt ham th hai di chuyén tuyén tinh
tir vi trf khoa dén vi tri mé khoa nho chuyén dong quay cua can gat chét tht hai va can
gat chét thtt hai quay trén tru tir vi tri song song dén vi tri d3 quay nho chuyén dong
tuyén tinh cua pit tong dé theo cach d6 cho phép vi tri rut vao ciia doan bng thir nhat
dbi v6i doan dng thit ba.
7. B6 phéan khoa ty dong theo diém 5, bd phan nay con bao gﬁ“)m panen chdt tht hai
duoc bd tri trén doan 6ng thtr nhit va duoc tao két cAu dé tiép nhan chdt ham tha hai
khi & vi tri khoa.
8. BO phén khoa ty dong theo diém 1, trong d6 chét ham dugce dan dong béng 10 xo.
9. Cot bng 1dng bao gom:

nhiéu doan cot dng 1dng gbm co éng dé, dng gitta va dng cudi, ng gilta va éng
cudi duge thich tng dé tiép nhan theo cach 16ng vao nhau trong bng dé;

khoa dé tu dong c6 vong chan dé gin vao bng dé va khoa gifta tuy dong c6 vong
chin dé gan vao bng gitta;

trong d6 ca hai khoa dé tu dong va khoa giita ty dong bao gdm:

chét ham dugc chira trong vong chin va dugc tao két chu d& di chuyén tuyén tinh
gifta vi trf khéa va vi tri m¢ khoa trong d6 ham thi nhét dugc tai trude thong qua 10 xo
va tu dong khoa do luc tac dong cua 10 xo;

can gat chot dugc gan vao chot hdm va duoc tao két cau dé quay trén tru gitra vi
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tri song song va vi tri d3 quay doi véi nhiéu doan cot ong 10ng;
tam dan huéng khoéa dé ty dong duogc gan trén vong chan,

trong d6 chbt ham khoa dé tu dong co thé di chuyén vao vi tri khoa véi bng giita

khi ong gitra dugc kéo ra khoi ong dé;

trong d6 chét ham khoéa gitta tw dong c6 thé di chuyén vao vi tri khoa véi éng
cubi khi dng cubi duge kéo ra khoi bng gitta va c6 thé di chuyén vao vi tri mé& khéa
v6i bng cudi khi cin gat chét khoa giita tw dong quay trén tru tlr vi trf song song dén vi
tri d3 quay nho sy tiép xic véi tAm din hudng khoa dé tw dong khi bng gitra duoc rut
vao 6ng dé, theo cach d6 cho phép bng cubi rut vao 6ng gitta va trong d6 viée di
chuyén chdt ham khoa tu dong & gifta tr vi trf khoa dén vi tri m& khoa bat ddu mot sy
ghép tang theo d6 tht ca cac doan éng 16ng duge mad khoa.
10. Cot bng 1dng theo diém 9, cot 6ng 16ng nay con bao gdm:

pit tong dugc chira trong vong chin khoa dé tu dong bén dudi ch6t ham va dugc
tao két cAu dé di chuyén tuyén tinh dé dan dong can gat chét khoa dé tw dong,

trong d6 chdt ham khéa dé tu dong co thé di chuyén vao vi tri mo khéa véi bng
gifta khi can gat chdt khéa dé tu dong quay trén tru tir vi tri song song dén vi tri da
quay nho su chuyén dong tuyén tinh ctia pit tdng, theo cach d6 cho phép bng gitra rat
vao bng dé.
11. Cot bng 1dng theo diém 9, cot 6ng 10ng nay con bao gbm panen chét dugc bd tri
trén dng giita va duoc tao két cu dé tiép nhan chét ham khoa dé tu dong & vi tri khoa.
12. Cot éng 1dng theo diém 9, cot 6ng 10ng nay con bao gbm panen chdt dugc b tri
trén 6ng cudi va duge tao két cdu dé tiép nhan chdt ham khoa gitra tr dong khi & vi tri
khoa.
13. Cot 6ng 16ng theo diém 9, trong d6 chét ham cua ca khoa dé tur dong va khoa giita
tu dong duoc dan dong bang 10 xo.
14. Cot bng 1dng theo diém 9, trong d6 khoa dé tu dong bao gdbm khoa dé tu dong thir
nhat duge bd tri & mot bén clia vong chin va khoa dé tu dong thir hai dugc b6 tri & bén
d6i dién ctia vong chin.

15. Cot éng 16ng theo diém 9, trong d6 khoéa gitta ty dong bao gbm khoéa gifta tu dong
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tht nhét duoc bd tri & mot bén cta vong chin va khoa giita tw dong thir hai duoc bd tri
& bén dbi dién cua vong chin.

16. Cot bng 10ng theo diém 9, trong d6 dng giita bao gbm nhiéu dng gitta va khoa gifta
tu dong bao gdm nhiéu khoa gifta tw dong c6 vong chan dé gan vao mot dng gitta trong
nhiéu éng gifta.

17. Cot dng 16ng theo diém 16, trong d6 mdi khoa giita ty dong trong nhiéu khoa gitta
tu dong bao gdm khéa giita tu dong thi nhét duogc bd tri & mot bén cta vong chan va

khoéa giita tu dong thtr hai duoc bo tri & bén doi dién cia vong chén.

18. Khoéa tu dong dé str dung voi cdt bng 1dng co nhidu doan 6ng, khoa ty dong ndy

bao gdm:
nhidu vong chin, mdi vong chan c6 thé gan vao doan ong lién két,

nhiéu chét ham din dong bang 10 xo, mdi chot him duge chira trong vong chin
lien két va duoc tao hudng vudng goc v6i nhiéu doan ong, va dugce tao két cau dé di

chuyén tuyén tinh gitta vi tri khoa va vi tri m& khoa voi doan ong lién két;

nhiéu can gat chot, moi can gat dugc gan trén chot ham lién két va dugc tao két
chu dé quay trén tru gifta vi tri song song va vi tri d& quay doi véi nhiéu doan Ong va

dé di chuyén chot ham lién ket vao vi tri ma& khoa; va

nhidu tAm din huéng, mdi tAm dan huéng dugc gan trén vong chén lién keét, mdi
tAm dAn hudéng duge tao két cau dé duy tri can gat chot lién két tir vi tri song song den

vi tri d& quay.

19. Khoa ty dong theo diém 18, khoa tw dong nay con bao gbm it nhét mot pit tong
duoc chira trong vong chin lién két va duoc tao huéng vudng goc vai nhiéu doan 6ng,
it nhit mot pit tdng dugce tao két chu dé di chuyén tuyén tinh dé din dong can gat chét

lién két va di chuyén cén gat chdt 1ién két tir vi tri song song dén vi tri da quay.

20. Khoa ty dong theo diém 19, khoa tw dong nay con bao gdom nhiu panen chét, mdi
panen chdt duge bd tri trén doan 6ng lién két va duge tao két chu dé tiép nhén chdt

ham lién két khi ¢ vi tri khoa.
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