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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu hoidc muyc trén co so nudc c¢6 lugng nhua ¢ thé tai
tao cao. Ché phém phu hodc myc theo sang ché chira nhua c6 thé tai tao véi luong béng
hodc 16n hon 65% (trong lugng/trong lwong), dua trén tong trong lugng két hop ciia nhura.
Nhua c6 thé tai tao thu dugc tir nhya thong mu cdy 1a duge vu tién. Ché phdm phu hodc
muc theo sang ché c6 cac tinh chat vat ly (vi du d6 dinh va do bén) ma béng hodc tét hon
muc hién c6 ban trén thi truong (vi du muc trén co sd acrylic khong chira vat li¢u co thé tai
tao). Ngoai ra, sang ché dé cap dén nén bao gdm ché pham phu hoic muyc nay va san phim
bao gdm nén nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham phu va muc in chira luong chit cé thé téi tao
cao, cu thé 1a nhua c6 thé téi tao. Luong chét c6 thé tai tao thu duoc tir cac nguén
c6 thé tai tao (vi du trén co so thuc vat), trai voi nhién liéu hoa thach.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thuong, ché pham phii va muc duoc tao ra bing cach su dung
polyme/nhua lam chéat két dinh dbi v6i cac ché phdm nay. N6i chung, cac
polyme/nhua nay duge diéu ché tir cdc ngudn khong tai tao duge, nhu nhién liéu
héa thach. Tuy nhién, da nd luc thay thé céc polyme/nhua duogc diéu ché tr cac
ngudn khong tai tao duoc nay. Chung c6 gia thanh san xuét cao, va, vi cac nguyén
liéu (nhu nhién liéu hoa thach) chi ¢6 san véi luong cé han, cudi cung sé hét nguén
cép nguyén liéu nay.

Duéi dang thay thé cho polyme/nhwa duoc diéu ché tir cac ngudn khong tai
tao dugc, thi da nd luc diéu ché ché phdm phi va muc bang polyme/nhua duoc
diéu ché tr cac nguf)n c6 thé tai tao, nhu trén co s thuc vat. Ly tudng la, ché phém
phu va muc duoc diéu ché tur cac nguén c6 thé tai tao s& c6 cac tinh chét do bén
tuong tu véi cac muc va chat pht hién c6 ban trén thi truong (dac biét la muc va
chét phu acrylic). Mac du ¢6 mot s6 vi du vé muc duoc tao ra tir c4c tinh bdt ¢6 thé
tai tao, cu thé la tinh bot ngd, nhung cac muc nay khéng c¢6 cac tinh chat vat ly
mong mudn.

Bing doc quyén sang ché My s6 8383705 va 8519022 md ta cac ché pham
don dung cho viée in ndi bang khuén mém va céc loai muc khéc. Ché phdm don
nay chutra tinh bot khoai tdy, mono-etanol amin, va nhya dung dich ma tan trong
nudce. Tinh bot khoai tdy dugc sir dung lam chat mang va nhua nhii tuong trong
ché pham muc cudi. Tinh bot khoai tay dugc su dung dé thay thé cho nhua trén co

s0 dau mo va nhya trén co s dau tuong.



37720

Bang doc quyén sang ché My s6 9382659 mo ta ché pham pht va muc in
chira nudc ma chira tinh bot ¢é trong luong phéan tu cao va polyme hodc copolyme
acrylic tan trong nudc dudi dang nhwa két dinh. Ché pham phii va muc nay hitu
dung dé in trén nén xenluloza.

Mic di muc va chét phu chtra cac tinh bot da dugc diéu ché, nhung van can
phat trién muc va chat phu chua luong chét c6 thé tai tao ma c6 cac tinh chat tinh
nang tét hon. Vi du, van can c6 muc va chat phu c6 profin do bén twong tu, hodc
t6t hon cac muc hién cé ban trén thi truong ma khong chira luong chat c6 thé tai
tao.

Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé xuét ché phém phu va muc trén co s nudc co luong nhua céd
thé tai tao cao (tbt hon néu bang hodc 16n hon 65% (trong lugng/trong luong)).
Céc téc gia sang ché da phat hién ra rang muc duoc tao ra véi nhua cé thé tai tao
cao thu duogc tir nhua théng ché tao tir mi cay (dudi day goi la nhua thong mu cdy)
tao ra cac tinh chat do bén cai thién khi so sanh véi muc duoc tao ra voi cac tinh
bdt ¢é thé tai tao. Muc duoc tao ra tir tinh bot, cu thé 1a tinh bot ngd, duogc biét rd
la 6 thé tai tao. Tuy nhién, cdc muc nay khong c6 cac tinh chét vat Iy mong mudn,
nhu do dinh va do bén co xat.

Theo mot khia canh cu thé, sang ché dé xuét ché phém phu hodc muec trén co
s& nudc chua:

a) mot hodc nhiéu nhua c6 thé tai tao;

b) mét hodc nhiéu acrylic tu lién két ngang;

¢) mdt hodc nhiéu chit lién két ngang; va

d) silicon;

trong d6 luong nhua loai nhua thong mu cdy c6 thé tai tao bang hodc én
hon 65% (trong luong/trong luong), trén co so tong trong luong cua lugng nhua

trong ché pham phu hozc muec.
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Theo cac phuong an nhét dinh, nhua cé thé tai tao 14 nhua loai nhua thong
mu cay. Tt hon néu nhua loai nhya théng mu cdy nay bao gdm mot hodc nhiéu
nhua maleic, fumaric, hodc polyeste co thé tai tao.

Theo céc phuong an nhat dinh, chét lién két ngang la kém oxit, carbodiimit,
hozc hon hop cuia chiing,

Theo cac phuong an nhét dinh, sang ché dé& xuét nén va san pham bao gdm
ché pham phu va muc theo sang ché.

Theo céac phuong 4n nhit dinh, nén va san pham thich hop dé sir dung trong
cac tmg dung bao goi, nhu bao géi thuc pham.

Céc dau hiéu va uu diém khéc cta sang ché duoc mo ta dudi day.

Mo ta chi tiét sang ché

Can hiéu rang phan mé ta chung néu trén va phan mé ta chi tiét dudi day chi
1a vi du va giai thich, va khong la su giéi han ddi tuong yéu cau bao ho bat ky.

Trir khi duoc xac dinh theo cach khac, tat ca cac thuat ngit ky thuat va khoa
hoc sir dung & ddy c6 nghia gidng nhu duoc hiéu boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay. T4t ca cac bang ddc quyén sang ché, don yéu cau cap bang doc
quyén sang ché, don da cong bd va cong bd don, website va tai liéu dugc cong bd
khéc dé cap trong toan b phan mo ta ¢ day, trir khi ¢ luu ¥ theo cach khéc, duoc
két hop dé tham khao toan bo cho muc dich bét ky.

Séng ché dé xudt ché pham phu va muc trén co sé nude c6 luong nhua co
thé tai tao cao. Luong vat lidu c6 thé tai tao duoc xac dinh dudi dang vat liéu thu
duoc tor cac nguén c6 thé tai tao (vi du thuc vat), trai voi nhién liéu hoa thach. DPéi
voi muc dich cua sang ché, ty 1& phan tram cua chat ¢ thé tai tao duoc tinh dudi
dang luong nhua c6 thé tai tao dudi dang ty 1& phan tram cta tong luong nhua
trong muc hodc chat phu trong mang dugc sdy/duge hoa ran. T6t hon néu ché
pham phii va muc theo sang ché chira nhua c6 thé tai tao v6i lugng bang hodc 16n
hon 65% (trong luong/trong luong), trén co s téng trong luong cua luong nhua

trong mang dugc say/duoc hda ran.
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Theo mot khia canh cu theé, sang ché dé xuat ché phém phu hodc muyec trén co
sO nudc chua:

a) mot hoac nhiéu nhua c6 thé tai tao;

b) mét hodc nhiéu acrylic tu lién két ngang;

c) mot hodc nhiéu chat lién két ngang; va

d) silicon;

trong d6 luong nhua loai nhua théng mu cdy co thé tai tao bang hodc 16n
hon 65% (trong luong/trong lugng), trén co so tong trong luong cua lugng nhua
trong ché pham phu hodc muc.

T4t hon néu nhua c6 thé téi tao 1a nhua loai nhua thong mu cay, vi du nhu,
nhua maleic, fumaric, va polyeste c6 thé tai tao. Tt hon néu chat lién két ngang 1a
k&m oxit hodc carbodiimit, hodc hon hop cua chung.

Muc va chét phu theo sang ché c6 thé duoc sir dung cho cac tng dung su
dung cudi khac nhau, bao gdm trong céc Gng dung bao géi khac nhau. Cac tng
dung bao goi bao gdm céc tng dung thuc phdm, nhu céc tai deo, cdc dung dd
ubng, dd boc, vo so, cac tong, va tai gidy day det. Vi du, mot ung dung cu thé ¢é
thé 1a coc dung d6 udng ngudi.

T6t hon néu muc va chét phu theo sang ché c¢6 profin do bén tuong tu hodc
tdt hon so véi cac muc hién c6 béan trén thi truong (dac biét la muc acrylic), ma
khong chta luong dang ké chat c6 thé tai tao. Muc va chit phi theo sang ché co do
bén 6t v6i nude, ma, do uéng co ga, md hoi nhén tao, su co xat (ma sat), va nhiét.

Dinh nghia

Trong don nay, viéc st dung s it bao gdm ca sé nhiéu trir khi c6 quy dinh
khac. Nhu duge st dung & déy, dang s6 it “mot” duoc du dinh ciing bao gdm dang
s6 nhiéu, trir khi ngit canh biéu thi rd rang theo cach khéc.

Trong don nay, viéc st dung “hoac” nghia la “va/hodc” trur khi c6 quy dinh
khac.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “bao gém” va/hoac “chwra” xac dinh su

c6 mat cua cac dau hiu, s6 nguyén, budc, hoat dong, chi tiét va’/hodc bo phan da
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néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat cua hoac bd sung cua mdt hoac nhiéu dau
hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, chi tiét, bd phan va/hodc nhom khac cua chung.
Hon nita, voi mc do ma cdc thuét ngit “gdm”, “cd”, “véi”, “gdbm co”, “bao g6m”
hodc cac bién thé cta chung duoc sir dung trong phan mo ta chi tiét hodc yéu cau
bao ho, cac thuét ngir nhu vay duoc du tinh 1a bao gdm theo cach tuong tu véi
thuat ngir “chua.”

Nhu duoc str dung & ddy, cac khoang va luong co thé duogc biéu thi dudi
dang “khoang” tri s6 hoac pham vi cu thé. “Khoang” duoc dy tinh cling bao gém
luong chinh xéac. Vi vay, “khoang 5%” nghia la “khoang 5%” va cling ca “5%”.
“Khoang” nghia 1a trong sai sb thtr nghiém thong thuong ddi véi tmg dung hodc
muc dich du tinh.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngir “(met)acrylat” hoac “axit (met)acrylic”
bao gom ca hop chét acrylat va metacrylat, va ca axit acrylic va axit metacrylic.

Nhu duge sir dung & day, “ché phdm phi va muc”, “muc va chét phi”,
“muc”, “chét phu” va “ché phém theo sang ché” dugce st dung theo cach thay thé
lan nhau, va déu dé cap dén ché pham phtl va muc theo sang ché.

Nhu duge sir dung & ddy, thuat ngir “san phdm” hodc “cac san pham” nghia
la nén hodc san pham san xuat. Vi du vé san pham bao gom, nhung khéng chi gidi
han ¢: nén nhu giéy, chat déo, mang chat déo hoac polyme, thuy tinh, gém, kim
loai, composit, va tuong tu; va san phém san xuat nhu xuét ban phém (vi du tap
quéang c4o), nhén, va vat liéu bao goi (vi du tim bia cac tong hodc tim udn song),
do chia (vi du chai, hop), polyolefin (vi du polyetylen hodc polypropylen),
polyeste (vi du polyetylen terephtalat), 14 kim loai (vi du 14 nhém dit mong),
polyeste duoc kim loai hoa, dd chira bang kim loai va tuong tu.

Khap phan mé ta nay, tat ca cac phan va ty 1é phan tram la theo trong luong
(% trong luong hodc % khdi luong trén co sé tong trong luong) va tat ca nhiét do
la theo °C trur khi cé quy dinh khac.

Ché pham
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Sang ché dé xudt ché pham pht va muc trén co s nudce chtra lugng 16n chét
c6 thé tai tao, dac biét 1a nhua c6 thé téi tao. Muc va chat phu theo sang ché thich
hop dé in trén cac tng dung st dung cudi khéc nhau, bao gom cac loai ing dung
bao goi va tng dung thuc pham khéc nhau. Vi du, muc va chét phu theo sang ché
la hiru dung dé in va phu céac tui deo, cde dung dd uéng, dd boc, vo so0, bia cac
tdng, va tai gidy day det, cling nhu nhiéu Gng dung. Ung dung cu thé s& 1a in
va/hodc phu cde dung dd ubng ngudi.

C6 loi néu muc va chat phu theo sang ché cling béng, hodc tdt hon so v,
muc va chét phu hién c6 ban trén thi truong trén co so vat liéu khong thé tai tao,
nhu nhua thu duogc tir nhién liéu hoa thach. Vi du, muc va chét phu theo sang ché
c6 profin do bén twong tu v4i muc acrylic hién c6 trén thi trudong ma khong chira
mot luong dang ké vat lidu ¢6 thé tai tao. C6 loi néu muc va chat phu theo sang ché
c6 dd bén tdt véi nude, ma, su co xat, nhiét, do uéng co ga, va md hoi nhan tao.

Ché phdm pht va muc theo sang ché chia vt liéu co thé téi tao, néi chung
duoc sir dung lam chat két dinh. Vat liéu c6 thé tai tao bao gom vat lidu tir thuc
vat, nhu tinh bot khoai tay, tinh bot ngd, va nhua thong. Vat liéu co thé tai tao bao
gd6m cac san pham thu duogc tir cdy thong, nhu nhua thong mu cy, nhua thong tur
dau cat cudi, va nhua thong ché tao tir gbc cay (dudi day goi la nhua thong gbc
cdy). Nhua thong mu cdy bao gdm céc axit, nhu loai abietic, va loai pimaric va cac
dan xudt ctia chung. Axit nhua théng mu cdy bao gdm axit abietic, axit neoabietic,
axit palustric, axit levopimaric, axit dihydroabietic, axit pimaric, axit isopimaric,
va axit sandaracopimaric. Nhya thong mu cay thuong duogc su dung ¢ dang duoc
cai bién. Nhua thong mu cay co thé duoc este hoa béng, vi du pentaerytritol, dé tao
ra nhua polyeste. Nhua thong mu cdy c6 thé duoc phan ung véi cac axit va/hodc
anhydrit, nhu anhydrit maleic hoac axit fumaric, dé tao ra nhua c6 thé tai tao duoc
cai bién. Ba vat liéu nhua thong mu cay cé thé tai tao dac biét hiru dung la cac
nhua maleic, fumaric, va polyeste thu dugc tir cdc nguyén li€u nhya thong mu cay,
mac di cac nhua théng mu cdy co thé tai tao khac ciing ¢6 thé duoc str dung. Nhua

c6 thé tai tao thich hop, bao gom, nhung khong chi gidi han &: Erkamar 3275,
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Erkamar 3300, Erkamar 3266, va Erkamar 3270, tat ca Rokra-Kraemer (tét ca nhua
maleic); Reactol 5145A (nhua polyeste), HydroRez 3886 (nhwa fumaric),
HydroRez 6200 (nhya fumaric), va HydroRez 6500 (nhua fumaric) tur Lawter; hon
hop cua chung, va tuong tu.

Ché pham phu va muc theo sang ché thuong chira nhua ¢ thé tai tao voi
luong 16n hon hodc bing 65% (trong lugng/trong lugng), trén co s& tong trong
lugng két hop cua nhua trong ché phém. Vi du, nhua co thé tai tao cb thé c¢6 mat
v6i luong 16n hon hodc bang 70% (trong luong/trong lugng); hodc 16n hon hodc
bang 75% (trong lugng/trong luong); hodc 16n hon hodc bang 80% (trong
luong/trong luong); hodc 1én hon hodc bing 85% (trong luong/trong lugng); hodc
lén hon hodc bang 90% (trong luong/trong lugng); hodc 16n hon hoic bang 95%
(trong lugng/trong luong), trén co so téng trong luong két hop cua nhua trong ché
pham. Theo m6t phuong an wu tién, 99% (trong lugng/trong luong) lugng nhua
trong ché pham 1 c6 thé tai tao. C6 lgi néu ché pham theo sang ché chira nhua c6
thé tai tao voi lugng nam trong khoang tir 65% (trong lugng/trong luong) dén 99%
(trong luong/trong luong), trén co s tong trong lugng clia nhua trong ché pham.
Vi du, ché phém theo sang ché ¢6 thé chira nhua co thé tai tao voi luong nam trong
khoang tir 65% (trong luong/trong luong) dén 95% (trong lugng/trong luong), trén
co s6 trong luong két hop clia nhua trong ché pham; hozc nam trong khoang tir
65% dén 90%; hodc nam trong khoang tir 65% dén 85%; hodc ndm trong khoang
tr 65% dén 80%; hodc nam trong khoang tir 65% dén 75%; hodc nam trong
khoang tir 65% dén 70%; hodc ndm trong khoang tir 70% dén 99%; hodc ndm
trong khoang tir 70% dén 95%; hodc ndm trong khoang tir 70% dén 90%; hodc
nam trong khoang tir 70% dén 85%; hodc nam trong khoang tir 70% dén 80%;
hodc nim trong khoang tir 70% dén 75%; hodc ndm trong khoang tir 75% dén
99%; hodc ndm trong khoang tir 75% dén 95%; hodc niam trong khoang tir 75%
dén 90%; hodc nam trong khoang tir 75% dén 85%; hoic nam trong khoang tur
75% dén 80%; hodc ndm trong khoang tir 80% dén 99%; hodc nam trong khoang
tr 80% dén 95%; hodc nam trong khoang tir 80% dén 90%; hodc nim trong
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khoang tir 80% dén 85%; hodc niam trong khoang tir 85% dén 99%; hodc nim
trong khoang tu 85% dén 95%:; hodc nam trong khoang tir 85% dén 90%; hodc
nam trong khoang tir 90% dén 99%; hodc nam trong khoang tir 90% dén 95%;
hodc nidm trong khoang tir 95% dén 99%.

N6i chung, ché pham phu va muc theo sang ché chira mot hodc nhiéu acrylic
tu lién két ngang. Acrylic tu lién két ngang thich hop bao gom, nhung khong chi
gi61 han ¢, Neocryl XK12 va XK14 (tr DSM); AC2714VP (tur Alberdingk);
AMO00035 (tir Synthomer); Orgal PO86V (tr Organikkimyan); hdn hop ctia ching;
va tuong tu.

Polyme tu lién két ngang chira nhom chtic ma tu phan ung, va boi vay
khéng yéu cau st dung chét dong phan tng riéng biét thuc chat. Polyme tu lién két
ngang thuong ¢ dang thé phéan tan hodc nhil twvong trong nudc va thuong la san
pham cta it nhat hai monome ma phan Gng véi nhau. Vi du, polyme nhu vay cé
thé chira nhém chirc cacbonyl va nhém chtc amin. Polyme acrylic tu lién két
ngang c6 thé bao gdm, vi du, chat két dinh duoc chon tir nhom gdm copolyme
styren-este acrylic, copolyme styren/este acrylic chia cac nhom acrylamit, va
copolyme trén co s& acrylonitril, metacrylamit, va este acrylic. Tét hon néu
polyme acrylic tu lién két ngang duoc tao ra tir cdc monome phan g ma bao g6m
it nhat mot monome duogc chon tr axit metyl acrylic (MAA), metyl metacrylat
(MMA), butyl acrylat, butyl metacrylat, styren, va metyl styren. C6 loi néu polyme
tu lién két ngang 1 copolyme styren/este acrylic.

Ché pham phu va muc theo sang ché thuong chua acrylic tu lién két ngang
v6i luong nam trong khoang tir 1% (trong luong/trong luong) dén 35% (trong
luong/trong luong), trén co so tong trong luong két hop cua nhua trong ché pham.
Tét hon néu ché phdm nay chira acrylic tu lién két ngang véi luong nam trong
khoang tir 3% (trong luong/trong luong) dén 7% (trong luong/trong lugng), trén co
so tong trong luong két hop cua nhua trong ché pham. Vi du, ché pham theo séng
ché c6 thé chta acrylic tu lién két ngang v6i luong nam trong khoang tir 1% dén

30% (trong luong/trong luong), trén co sd tong trong luong két hop cua nhua trong
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ché pham; hodc nam trong khoang tir 1% dén 25%; hodc nam trong khoang tir 1%
dén 20%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 15%; hoac nam trong khoang tir 1%
dén 10%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 5%; hodc nim trong khoang tir 5%
dén 35%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 30%; hodc nam trong khoang tir 5%
dén 25%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 20%; hodc nam trong khoang tir 5%
dén 15%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 10%; hoac nim trong khoang tir 10%
dén 35%; hodc nim trong khoang tir 10% dén 30%; hodc nam trong khoang tur
10% dén 25%; hodc ndm trong khoang tir 10% dén 20%; hodc ndm trong khoang
tir 10% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 15% dén 35%; hodc nam trong
khoang tlr 15% dén 30%; hodc nim trong khoang tir 15% dén 25%; hodc nam
trong khoang tir 15% dén 20%; hodc nam trong khoang tir 20% dén 35%; hodc
nam trong khoang tir 20% dén 30%; hodc nam trong khoang tir 20% dén 25%;
hodc ndm trong khoang tir 25% dén 35%; hodc nam trong khoang tir 25% dén
30%: hodc nim trong khoang tir 30% dén 35%.

Ché pham theo sang ché thuong chira nhua véi luong nam trong khoang tlr
5% trong luong (trong luong/trong luong) dén 50% (trong lugng/trong lugng)
nhua, trén co sé tong trong luong ctia ché pham. Tét hon néu ché pham chira nhua
v6i luong nam trong khoang tir 15% (trong luong/trong luong) dén 40% (trong
luong/trong luong), trén co so tong trong luong cla ché pham. Vi du, trén co sé
téng trong luong cta ché phdm, ché pham theo sdng ché c6 thé chtra nhua véi
luong (trong luong/trong luong) nam trong khoang tir 5% dén 45%; hodc nim
trong khoang tir 5% dén 40%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 35%; hodc nam
trong khoang tir 5% dén 30%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 25%; hodc nam
trong khoang tir 5% dén 20%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 15%; hodc nam
trong khoang tir 5% dén 10%; hodc ndm trong khoang tir 10% dén 50%; hodc nam
trong khoang tir 10% dén 45%; hodc ndm trong khoang tir 10% dén 40%; hoac
nam trong khoang tir 10% dén 35%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 30%;
hodc nam trong khoang tir 10% dén 25%; hodc ndm trong khoang tir 10% dén

20%; hodc nim trong khoang tir 10% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 15%
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dén 50%; hodc nim trong khoang tir 15% dén 45%; hoic nidm trong khoang tur
15% dén 40%; hodc ndm trong khoang tir 15% dén 35%; hosc nam trong khoang
tr 15% dén 30%; hoac nam trong khoang tu 15% dén 25%; hoic nim trong
khoang tir 15% dén 20%; hodc ndm trong khoang tir 20% dén 50%; hodc nam
trong khoang tir 20% dén 45%; hoac nam trong khoang tir 20% dén 40%; hoic
nim trong khoang tir 20% dén 35%; hodc nim trong khoang tir 20% dén 25%;
hodc nam trong khoang tir 25% dén 50%; hodc nam trong khoang tr 25% dén
45%: hodc nam trong khoang tur 25% dén 40%; hodc nim trong khoang tir 25%
dén 35%; hoac niam trong khoang tir 25% dén 30%; hodc nim trong khoang tur
30% dén 50%; hodc nam trong khoang tir 30% dén 45%; hodc nam trong khoang
tir 30% dén 40%; hodc ndm trong khoang tir 30% dén 35%; hodc nim trong
khoang tir 35% dén 50%; hoac nam trong khoang tir 35% dén 45%; hodc nam
trong khoang tir 35% dén 40%; hodc nam trong khoang tir 40% dén 50%; hoac
nam trong khoang tir 40% dén 45%; hodc nam trong khoang tir 45% dén 50%.

Noi chung, ché pham theo sang ché chtra nhua c6 thé tai tao v6i lwong nam
trong khoang tur 0,65% (trong lugng/trong luong) dén 50% (trong lugng/trong
luong), trén co s& tong trong luong clia ché pham. Vi du, nhua c6 thé t4i tao co thé
c6 mat voi luong nam trong khoang tir 0,65% (trong lugng/trong lugng) dén 45%
(trong luong/trong luong), trén co sO téng trong luong cla ché pham; hoac nam
trong khoang tir 0,65% dén 40%; hodc nim trong khoang tir 0,65% dén 35%; hoac
nam trong khoang tir 0,65% dén 30%; hoic nam trong khoang tir 0,65% dén 25%;
hodc ndm trong khoang tir 0,65% dén 20%; hoac nam trong khoang tir 0,65% dén
15%; hodc nam trong khoang tir 0,65% dén 10%; hodc nam trong khoang tir 0,65%
dén 5%; hodc nam trong khoang tir 0,65% dén 1%; hodc nam trong khoang tir 1%
dén 50%; hodc nam trong khoang tr 1% dén 45%; hodc nam trong khoang tir 1%
dén 40%:; hoac nam trong khoang tr 1% dén 35%: hoac nim trong khoang tur 1%
dén 30%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 25%; hodc nam trong khoang tir 1%
dén 20%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 1%

dén 10%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 5%; hodc niam trong khoang tir 5%
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dén 50%; nam trong khoang tir 5% dén 45%; hoac nim trong khoang tir 5% dén
40%; hodc nim trong khoang tir 5% dén 35%; hodc nam trong khoang tr 5% dén
30%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 25%; hodc nam trong khoang tir 5% dén
20%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 15%; hodc nim trong khoang tir 5% dén
10%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 50%; hodac nam trong khoang tir 10%
dén 45%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 40%; hodc nam trong khoang tir
10% dén 35%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 30%; hodc nim trong khoang
tr 10% dén 25%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 20%; hodc nam trong
khoang tur 10% dén 15%; hoac nam trong khoang tur 15% dén 50%:; hoac nam
trong khoang tir 15% dén 45%; hoac nim trong khoang tir 15% dén 40%; hosc
nim trong khoang tr 15% dén 35%; hodc nam trong khoang tir 15% dén 30%;
hodc nam trong khoang tir 15% dén 25%; hodc nim trong khoang tir 15% dén
20%; hodc nim trong khoang tir 20% dén 50%; hodc nam trong khoang tir 20%
dén 45%; hodc nam trong khoang tu 20% dén 40%; hodc ndm trong khoang tur
20% dén 35%; hodc ndm trong khoang tir 20% dén 30%; hodc nim trong khoang
tr 20% dén 25%; hodc nam trong khoang tir 25% dén 50%; hodc nidm trong
khoang tir 25% dén 45%; hodc ndm trong khoang tr 25% dén 40%; hodc nam
trong khoang tir 25% dén 35%; hodc nim trong khoang tir 25% dén 30%; hoac
nim trong khoang tir 30% dén 50%; hodc nim trong khoang tir 30% dén 45%;
hodc nam trong khoang tir 30% dén 40%; hodc nim trong khoang tir 30% dén
35%; hodc ndm trong khoang tir 35% dén 50%; hoac niam trong khoang tir 35%
dén 45%; hodc nim trong khoang tir 35% dén 40%; hoac nam trong khoang tu
40% dén 50%; hodc ndm trong khoang tir 40% dén 45%; hoac nim trong khoang
tlr 45% dén 50%. Nhua c6 thé tai tao thich hop bao gdm, nhung khong chi gidi han
0, Erkamar 3275 duoc cép bo1 Rokra-Kraemer.

N6i chung, ché phdm theo sang ché chira acrylic tu lién két ngang véi luong
nam trong khoang tir 0,05% (trong lugng/trong lugng) dén 20% (trong luong/trong
luong), trén co sO téng trong luong cua ché pham. Tét hon néu ché pham theo sang

ché chta acrylic tu lién két ngang véi luong nam trong khoang tir 3% (trong
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luong/trong luong) dén 7% (trong luong/trong luong). Vi du, acrylic tu lién két
ngang c6 thé c6 mat véi luong nam trong khoang tir 0,05% (trong luong/trong
luong) dén 15% (trong luong/trong luong); hodc nim trong khoang tir 0,05% dén
10%; hodc nam trong khoang tir 0,05% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 0,05%
dén 1%; hodc nidm trong khoang tir 0,05% dén 0,5%; hodc nim trong khoang tir
0,05% dén 0,1%; hodc nam trong khoang tur 0,1% dén 20%; hodc nam trong
khoang tur 0,1% dén 15%; hoic nam trong khoang tu 0,1% dén 10%; hodc nim
trong khoang tir 0,1% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 0,1% dén 1%; hodc nim
trong khoang tur 0,1% dén 0,5%:; hoac ndm trong khoang tur 0,5% dén 20%; hoac
nam trong khoang tir 0,5% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 0,5% dén 10%;
hodc ndm trong khoang tir 0,5% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 0,5% dén 1%;
hodc ndm trong khoang tir 1% dén 20%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 15%;
hodc nam trong khoang tir 1% dén 10%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 5%,
hodc ndm trong khoang tir 5% dén 20%; hodc niam trong khoang tlir 5% dén 15%;
hodc nam trong khoang tir 5% dén 10%; hodc nam trong khoang tir 10% dén 20%;
hodc nam trong khoang tir 10% dén 15%; hoac nim trong khoang tir 15% dén
20%.

Ngoai nhua c6 thé tai tao va acrylic tu lién két ngang, ché pham theo séng
ché c6 thé con chtra nhua khong thé téi tao bo sung. Nhua khong thé tai tao bo
sung thich hop bao gdm, nhung khong chi gidi han &, acrylic, uretan, vinyl, epoxy,
hdn hop cua ching, va tuong tu. Ché pham theo sang ché ciing c6 thé chira céc
nhua maleic, fumaric va polyeste ma khong thu dugc tir nguyén liéu nhua thong
mu cay, va khong chira mot phéln ma duoc xem la phén nhua co thé tai tao cua ché
pham.

Khi ¢6 mat, nhua khong thé tai tao bd sung c6 mat voi luong nam trong
khoang tir 4% (trong luong/trong luong) dén 8% (trong luong/trong luong), trén co
s¢ tong trong luong ctia ché pham. Vi du, nhua khong thé tai tao c6 thé c6 mat véi
luong ndm trong khoang tir 4% dén 7,5%; hodc nam trong khoang tlr 4% dén 7%;

hodc nam trong khoang tir 4% dén 6,5%; hodc ndm trong khoang tir 4% dén 6%;
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hodc ndm trong khoang tir 4% dén 5.5%; hodc nim trong khoang tir 4% dén 5%,
hodc nam trong khoang tir 4% dén 4,5%; hoic nam trong khoang tir 4,5% dén 8%;
hodc nim trong khoang tir 4,5% dén 7,5%; hodc nam trong khoang tir 4,5% dén
7%; hoac nam trong khoang tu 4,5% dén 6,5%; hoac nim trong khoang tur 4,5%
dén 6%; hodc ndm trong khoang tir 4,5% dén 5,5%; hoic niam trong khoang tur
4,5% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 5% dén 8%; hodc nam trong khoang tir
5% dén 7,5% hodc ndm trong khoang tir 5% dén 7%; hodc nam trong khoang tir
5% dén 6,5%; hodc nim trong khoang tir 5% dén 6%; hodc nim trong khoang tir
5% dén 5,5%; hodc nam trong khoang tir 5,5% dén 8%; hodc nam trong khoang tur
5,5% dén 7,5%; hodc niam trong khoang tir 5,5% dén 7%; hodc nam trong khoang
tr 5,5% dén 6,5%; hodc nim trong khoang tur 5,5% dén 6%; hoac ndm trong
khoang tur 6% dén 8%; hodc nim trong khoang tir 6% dén 7,5%: hodc nam trong
khoang tir 6% dén 7%; hodc nam trong khoang tir 6% dén 6,5%; hosc nim trong
khoang tu 6,5% dén 8%: hodc nam trong khoang tur 6,5% dén 7,5%; hodc nam
trong khoang tir 6,5% dén 7%; hodc nim trong khoang tir 7% dén 8%; hodc nam
trong khoang tir 7% dén 7,5%; hodc nam trong khoang tir 7,5% dén 8%.

C6 loi néu ché pham phii va muc theo sang ché chira chat lién két ngang,
chét nay thic day su lién két ngang ctia nhua co thé tai tao. Chét lién két ngang
thich hop bao géom, nhung khéng chi gi6i han &, k&m oxit, carbodiimit, dong (1)
oxit, magie oxit, canxi oxit, glutaraldehyt, glyoxal, borat, kali persulfat, nhom
clorua, titan tetrahydroclorua, kém clorua, hdn hop cua chung, va tuong tu. Chat
lién két ngang uu tién 1a kém oxit va carbodiimit.

Néi chung ché pham theo sang ché chtra chét lién két ngang v6i lwgng nam
trong khoang tur 0,5% (trong lugng/trong luong) dén 6% (trong luong/trong
luong), trén co s6 tong trong luong clia ché pham. Tét hon néu ché pham theo sang
ché chta chét lién két ngang vé6i luong nam trong khoang tir 3,5% (trong
lugng/trong luong) dén 5,5% (trong luong/trong luong). Vi du, chét lién két ngang
6 thé c6 mat véi luong nam trong khoang tr 0,5% (trong luong/trong lugng) dén

5,5% (trong luong/trong luong), trén co so tong trong lugng clia ché pham; hodc
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nim trong khoang tir 0,5% dén 5%; hodc ndm trong khoang tir 0,5% dén 4,5%;
hoac nam trong khoang tir 0,5% dén 4%; hoac niam trong khoang tir 0,5% dén
3,5%: hodc ndm trong khoang tir 0,5% dén 3%; hodc nim trong khoang tir 0,5%
dén 2,5%; hodc nam trong khoang tir 0,5% dén 2%; hodc ndm trong khoang tir
0,5% dén 1,5%; hodc nim trong khoang tir 0,5% dén 1%; hodc nam trong khoang
tir 1% dén 6%; hodc nidm trong khoang tir 1% dén 5,5%; hodc nam trong khoang tir
1% dén 5%; hodc ndm trong khoang tir 1% dén 4,5%; hodc nam trong khoang tir
1% dén 4%; hodc ndm trong khoang tir 1% dén 3,5%; hodc nam trong khoang tir
1% dén 3%:; hodc ndm trong khoang tir 1% dén 2,5%; hodc nam trong khoang tir
1% dén 2%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 1,5%; hodc nam trong khoang tu
1,5% dén 6%: hodc nam trong khoang tur 1,5% dén 5,5%; hodc nim trong khoang
tr 1,5% dén 5%; hodc nam trong khoang tur 1,5% dén 4,5%; hodc nam trong
khoang tu 1,5% dén 4%; hoac nam trong khoang tu 1,5% dén 3,5%; hoac nam
trong khoang tir 1,5% dén 3%; hodc nam trong khoang tur 1,5% dén 2,5%; hoic
nam trong khoang tur 1,5% dén 2%: hoac nim trong khoang tur 2% dén 6%; hodc
nam trong khoang tir 2% dén 5,5%; hodc ndm trong khoang tir 2% dén 5%; hoac
nam trong khoang tir 2% dén 4,5%; hodc ndm trong khoang tir 2% dén 4%; hoac
nam trong khoang tir 2% dén 3,5%; hodc nam trong khoang tir 2% dén 3%; hoiac
nam trong khoang tir 2% dén 2,5%: hoac nim trong khoang tur 2,5% dén 6%; hodc
nam trong khoang tir 2,5% dén 5,5%; hodc nam trong khoang tlr 2,5% dén 5%;
hodc nam trong khoang tur 2,5% dén 4,5%; hoac nim trong khoang tur 2,5% dén
4%: hodc nam trong khoang tir 2,5% dén 3,5%; hodc ndm trong khoang tir 2,5%
dén 3%; hodc nam trong khoang tir 3% dén 6%; hodc ndm trong khoang tir 3% dén
5,5%; hodc nam trong khoang tir 3% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 3% dén
4,5%; hodc niam trong khoang tir 3% dén 4%; hodc nam trong khoang tir 3% dén
3,5%; hoac nam trong khoang tur 3,5% dén 6%; hoac nam trong khoang tur 3,5%
dén 5,5%; hodc nam trong khoang tir 3,5% dén 5%; hodc nam trong khoang tir
3,5% dén 4,5%; hodc nam trong khoang tur 3,5% dén 4%; hodc nam trong khoang

tr 4% dén 6%: hoac nam trong khoang tur 4% dén 5,5%; hodc nam trong khoang tu
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4% dén 5%; hodc nam trong khoang tir 4% dén 4,5%; hoac nim trong khoang tir
4,5% dén 6%; hodc nim trong khoang tur 4,5% dén 5,5%; hodc nam trong khoang
tu 4,5% dén 5%:; hoac nam trong khoang tur 5% dén 6%:; hoac nam trong khoang tur
5% dén 5,5%; hodc nim trong khoang tir 5,5% dén 6%.

Ché pham theo sang ché chua silicon. Silicon c6 thé & dang long hodc dang
ran, hodc 1a nhi tuong hoac thé phan tan. Tbt hon néu silicon ¢ dang nhil tuong
silicon.  Silicon thich hop bao gbém, nhung khoéng chi gi¢i han &,
polydimetylsiloxan, va dan xuét cia chung.

Ché pham theo sang ché thuong chira silicon véi luong nim trong khoang tir
0,5% (trong luong/trong luong) dén 2% (trong luong/trong luong), trén co s& tong
trong luong cua ché ph.:flm. Vi du silicon ¢ thé c¢6 mat v6i luogng ndm trong
khoang tir 0,5% (trong luong/trong luong) dén 1,5% (trong luong/trong luong),
trén co sé tong trong luong cla ché pham; hodc niam trong khoang tir 0,5% dén
1%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 2%; hodc nam trong khoang tir 1% dén
1,5%: hodc nam trong khoang tur 1,5% dén 2%.

Ché phim theo sang ché c6 thé con chira mot hodc nhiéu chét két tu. Chat
két tu tdi uu héa su tao mang. Chét két tu c6 chirc nang dudi dang chat déo hoa
tam thoi di voi hat polyme, va lam giam nhiét d6 tao mang tdi thiéu (minimum
film formation temperature: MFFT) ctua nhii tuong polyme. Chat két tu thong
thuong bao gdm céc dung moi nhu ruou este, este, va glycol ete. 'Vi du vé chat két
tu dung moi nhu vay bao gém, nhung khong chi gidi han o, ruou este Eastman
Texanol, dung moéi Eastman EEH, va dung méi Eastman DB. Nhii tuong acrylic ¢o
Tg thép cling cd thé duoc su dung lam chat két tu. Co loi néu chat két tu duoc sur
dung trong sang ché 1a nhii twong acrylic, thuong ¢6 Tg nhd hon 20°C, t6t hon néu
nho hon 0°C. Chét két tu thich hop bao gém, nhung khong chi gidi han ¢, Dow
Lucidene 605, DSM NeoCryl A-1125, NeoCryl A-2095, BASF Joncryl 8052, va
BASF Joncryl ECO 2124.

Khi c6 mit, chit két tu thuong c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 1%

(trong luong/trong luong) dén 2% (trong luong/trong lugng), trén co s& tong trong
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lwong clia ché phdm. Vi du, chét két tu ¢6 thé c6 mat v6i lugng nam trong khoang
tir 1% (trong luong/trong luong) dén 1,5% (trong lugng/trong luong), trén co so
téng trong luong cua ché pham; hodc nam trong khoang tir 1,5% dén 2%.

Ché pham theo sang ché co thé con chira chat nhuém mau. Chat nhuém mau
thich hop bao gém, nhung khéng chi gidi han & chat mau va thube nhuém hiru co
hodc vo co. Thube nhuém bao gdm nhung khéng chi giéi han & thude nhudém azo,
thude nhudm antraquinon, thude nhudm xanten, thudc nhudm azin, hon hop cua
chung va tuong ty. Chat mau hiru co c6 thé 1a mot chét mau hodc hdn hop cta cac
chat mau, vi du nhu chit mau mau vang s6 12, 13, 14, 17, 74, 83, 114, 126, 127,
138, 150, 155, 174, 180, 181, 188; chat mau mau do so 2, 22, 23, 48:1, 48:2, 52,
52:1, 53, 57:1, 112, 122, 166, 170, 176, 184, 202, 254, 266, 269; chat mau mau
cam s6 5, 16, 34, 36; chdt mau mau xanh duong s6 15, 15:3, 15:4; chit mau mau
tim s6 3, 19, 23, 27; va/hodc chat mau mau xanh 14 cay 7. Chét mau vo co co thé 1a
mdt trong s6 cac chdt mau khong gidi han sau: st oxit, titan dioxit, crom oxit, sat
(III) amoni feroxyanua, mudi st (IIT) oxit, chit mau mau den sd 7 va/hoac chét
méau mau trang s6 6 va 7. Cac chit mau va thudc nhuém hitu co va vo co khac
cling c6 thé duoc st dung, cling nhu cac hon hop ma dat dugc cdc mau mong
mudn.

Khi ¢6 mit, chat nhuém mau thuong c6 mat vai luong nam trong khoang tu
6% (trong luong/trong luong) dén 15% (trong luong/trong luong), trén co sé trong
lugng cua toan bo ché phém. Vi du, chat nhudém mau cé thé ¢6 mat véi luong nam
trong khoang tir 6% dén 14%; hodc nam trong khoang tir 6% dén 13%; hodc nam
trong khoang tir 6% dén 12%; hodc nam trong khoang tir 6% déh 11%; hodc nam
trong khoang tir 6% dén 10%; hodc nam trong khoang tir 6% dén 9%; hodc nam
trong khoang tir 6% dén 8%; hoac ndm trong khoang tir 6% dén 7%; hoic nam
trong khoang tir 7% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 7% dén 14%; hodc nam
trong khoang tir 7% dén 13%; hodc nam trong khoang tir 7% dén 12%; hodc nam
trong khoang tir 7% dén 11%; hodc nam trong khoang tir 7% dén 10%; hodc nam

trong khoang tir 7% dén 9%; hodc nim trong khoang tir 7% dén 8%; hodc nam
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trong khoang tir 8% dén 15%; hodc nam trong khoang tlr 8% dén 14%; hodc nam
trong khoang tir 8% dén 13%; hodc nam trong khoang tir 8% dén 12%; hodc nam
trong khoang tir 8% dén 11%; hodac nam trong khoang tir 8% dén 10%; hodc nam
trong khoang tir 8% dén 9%; hozc nam trong khoang tir 9% dén 15%; hoac nam
trong khoang tur 9% dén 14%; hoac nam trong khoang tir 9% dén 13%; hodc nam
trong khoang tir 9% dén 12%; hoic nam trong khoang tir 9% dén 11%; hoac nam
trong khoang tir 9% dén 10%; hoic nam trong khoang tir 10% dén 15%; hodc nam
trong khoang tir 10% dén 14%; hodc nim trong khoang tir 10% dén 13%; hodc
nam trong khoang tir 10% dén 12%; hoac niam trong khoang tir 10% dén 11%;
hodc ndm trong khoang tir 11% dén 15%; hodc nam trong khoang tir 11% dén
14%; hodc nam trong khoang tu 11% dén 13%; hodc nim trong khoang tur 11%
dén 12%; hodc ndm trong khoang tir 12% dén 15%; hoac nim trong khoang tir
12% dén 14%; hodc nam trong khoang tir 12% dén 13%; hodc nam trong khoang
tir 13% dén 15%:; hodc nim trong khoang tur 13% dén 14%:; hodc nam trong
khoang tir 14% dén 15%.

Ché pham theo sang ché cé thé con chira cac chat phu gia théng thuong
duoc str dung trong ché pham pha va muc. Cac chét phu gia thich hop bao gom,
nhung khong chi gi6i han &, chét thic dy dinh, chét lam 6n dinh anh séng, chat
phu gia loai khi, sap, amoniac, chat thuc déy chay, chat khur bot, chét chéng oxXy
hoa, chét 1am dn dinh, chat hoat dong bé mat, chat phan tan, chat déo hoa, chét phu
gia luu bién, sap, va hon hop cua ching. Cac chat phu gia, khi str dung, mdi chat
doc 1ap duoc chira voi luong ndm trong khoang tir 0,5% (trong lugng/trong luong)
dén 9% (trong luong/trong lugng), trén co s& tong trong luong cla ché pham. Vi
du, chat phu gia c6 thé c6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,5% (trong
luong/trong luong) dén 8,5% (trong luong/trong lugng), trén co s& téng trong
luong cua ché pham; hodc nam trong khoang tir 0,5% dén 8%; hoac nam trong
khoang tr 0,5% dén 7%; hodc nim trong khoang tir 0,5% dén 6%; hodc nam trong
khoéng tir 0,5% dén 5%; hodc nam trong khoang tr 0,5% dén 4%; hodc nim trong

khoang tir 0,5% dén 3%; hodc nim trong khoang tir 0,5% dén 2%; hodc nam trong
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khoang tu
1% dén 8%; hodc
1% dén 6%; hodac
1% dén 4%; hoac
1% dén 2%:; hoac
2% dén 8%; hoic
khoang tir 2% dén 6%; hodc
khoang tir 2% dén 4%:; hoac

khoang tu
khoang tu
khoang tu
khoang tu

khoang tu

khoang tir 3% dén 9%; hodc
khoang tir 3% dén 7%; hodc
khoang tir 3% dén 5%:; hodc
khoang tr 4% dén 9%: hoac
khoang tur 4% dén 7%; hodc
khoang tir 4% dén 5%; hodc
khoang tir 5% dén 8%; hoic
khoang tir 5% dén 6%; hodc
khoang tir 6% dén 8%; hoic
khoang tir 7% dén 9%; hoac
khoang tir 8% dén 9%.

37720

nim trong khoang tir 1% dén 7%; hoac
nim trong khoang tir 1% dén 5%; hosc
ndm trong khoang tir 1% dén 3%; hodc

nim trong khoang tir 2% dén 9%; hoac

nim trong khoang tir 2% dén 7%; hoac

nam trong khoang tur 2% dén 5%: hoac
nim trong khoang tir 2% dén 3%; hoac
nam trong khoang tir 3% dén 8%; hoac
nim trong khoang tir 3% dén 6%; hoac
nam trong khoang tir 3% dén 4%; hoac
nim trong khoang tir 4% dén 8%; hoac
nim trong khoang tur 4% dén 6%: hoac
nam trong khoang tir 5% dén 9%; hoac
nim trong khoang tir 5% dén 7%; hoac
nam trong khoang tur 6% dén 9%; hoac
nam trong khoang tir 6% dén 7%; hodc

nim trong khoang tir 7% dén 8%:; hoac

0,5% dén 1%; hodc nam trong khoang tir 1% dén 9%; hoac nim trong

nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nim trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong
nam trong

nam trong

Mac du ché pham phu va muc theo sang ché dugc dua trén co s¢ nudc,

nhung s& ¢6 thé két hop cac luong nhd dung méi hitu co trong ché pham. T4t hon
néu dung moéi hiru co bat ky sé c6 mat véi luong nhé hon hoac bang 20% (trong
luong/trong luong), t6t hon néu nhd hon hoac bang 10% (trong luong/trong
luong), va t6t nhat néu nho hon hodc bang 5% (trong luong/trong lugng), trén co
s¢ tong trong luong cua ché pham. Theo cac phuong 4n nhat dinh, ché pham theo
sang ché khong chira cac dung méi hitu co bat ky.

Khi duoc 4p dung v6i nén va duoc sdy, t6t hon néu muc va chat phu theo
sang ché (mang muc da kho) cé cac tinh chét vat ly tuong tu hodc cai thién (vi du

d6 dinh, d6 bén) so voi muc theo giai phap k¥ thuat da biét (vi du muc trén co sO
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acrylic) ma khong chira luong 16n vat lidu c6 thé tai tao. Vi du vé tinh chat do bén
uu tién bao gém dd bén v&i nude, md, su co xat (ma sat), nhiét, chét long co ga, va
mo hoi nhan tao.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau thé hién céac khia canh cu thé cua sang ché, va khong nhim
2161 han pham vi cia né theo khia canh bét ky, va can khong dugc hiéu nhu vay.

Céc phuong phap

Diéu ché muc

Vecni k¥ thuat theo séng ché dugc tron véi chét nén acrylic chuan chua thé
phan tan chit mau (1-35% chat rén), voi lugng sao cho muc cudi chira véi 65%
nhua ¢é thé tai tao, dua trén téng trong luong két hop cua nhua (trong mang muc
kho/héa ran). Luu y ring s& ¢ thé didu ché muc bang cach két hop tat ca cac
nguyén liéu tir hon tap, chir khéng phai tir viée tron chét nén (vecni) cong véi thé
phan tan chit mau. Noi chung, muc theo sang ché va muc so sanh cé dd nhét
khoang 15 gidy bang cach str dung cbe Zahn 3.

In

Muc theo sang ché va muc so sanh duoc in lén tam duoc phil polyetylen
chuan, bang cach st dung con lan anilox in ludi cam tay 200.

b6 dinh bang dinh

Bang dinh Scotch 610 duoc dan vao mau da in va da kho. Bang dinh duoc
kéo ra bang tay, véi su kéo cham, tiép theo la kéo nhanh, theo hudng vudng goc
v6i bé mit in. Bang dinh duoc kéo ra ngay khi da duoc déan. Két qua duoc thong
bao dudi dang ty 1€ phﬁn tram loai bo muc.

Co xat uot Satra

Béng céach st dung thiét bi thir nghiém co xét Satra (mau STM 461), dém ni
duoc ngam chét 16ng (26 mm OD) dudi tai xac dinh (1,8 Kg) duoc quay trén bé
mat in. Ban in dugc tht nghiém béng nudc va squalen (mé hoi nhéan tao). Khi dém

dugc ngam bang nudc, két qua dugc thong bao dudi dang so lan co xat dé loai bo
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muc. Khi dém duoc ngdm béang squalen (trc 13 md hoéi nhan tao), dém duoc quay
trong 30 chu ky, va két qua duoc théng béo dudi dang ty 1é phan tram loai bé muc.

Thu nghiém co xat Sutherland (ASTM D5264)

Mau d3 in duoc thir nghiém béang cach str dung thiét bi thir nghiém co xat
Sutherland (ché tao, mau?). Mau thtr duoc gin vao dém cao su nén ciia thiét bi thir
nghiém co xat. Cac thr nghiém co xat kho va udt duoc tién hanh.

DPéi véi thu nghiém co xat kho, dém ni kho dugc gén vao dém cao su dinh
(bd phan nhén) cua thiét bi thir nghiém co xat. Thiét bi thir nghiém co x4t duoc
thiét 1ap dé thuc hién 100 hanh trinh & trong luong 4 Ib. Mot hanh trinh 1a mét chu
ky lui va tién. Két qua duoc thong bao dudi dang ty 1é phan tram loai bé muc.

Dol véi tha nghiém co xat udt, dém ni udt dugce gén vao dém cao su dinh
(bo phéan nhan) cua thiét b thir nghiém co xat. Pém ni dugc 1am uét bing mot chat
trong s6 nude, dau thuc vat hodc nude xbt ca chua. Thiét bi tha nghiém co xat
duoc thiét 1ap dé thuc hién 10 hanh trinh ¢ trong lugng 2 1b. Két qua dugc thong
bao dudi dang ty 1& phan tram loai bo muc.

Co xat tam bong

Su in ban in thtr duge bd tri phia in & trén bé mat cung. Tam bong dugc
nhing chim trong chat long xac dinh (rugu, cola, hodc nudc chanh), va tiép do
duoc co xat ngay 1én bé mat in trong 10 lan co xat, trong do mdi 1an co xat la mot
lan co x4t theo mot hudng. Két qua duoc thong bao dudi dang ty 1& phan tram loai
bo muc.

Vat liéu

Erkamar 3275 = nhyua maleic ¢ thé tai tao (Kraemer) (ca Erkamar 3300 va
3270 tu Kraemer)

Joncryl 662 = nhil tuong acrylic chtra 50% nguyén liéu co thé tai tao trén
chét ran (BASF)

Neocryl XK 14 = nhil tuong acrylic tu lién két ngang (DSM Coating Resin,
LLC)

Joneryl 8052 = nhii twong copolyme styren-acrylic (chét két tu) (BASF)

-21-



37720

Fluxair 858 = chat khir bot 16ng trén co sé dau thuc vat (Keyser & Mackay?)

DC209S = nhil tuong polydimetylsiloxan cé trong luong phan tur cao (Dow;
gi0 la Xiameter)

Aquacer 531 = nhii tuong khong ion cua sap polyetylen dugc cai bién

Cravallac WW1001 = thé phan tan sap polyetylen khéi lugng riéng cao trén
CO SO nudcC

Tego Foamex 1488 = nhil tuong cua copolyme polyete siloxan

DynWet 800 = chét lam uét alkoxylat ruou dung cho muc, chét phi chira
nudc v.v..

DPA 1480 = muc trén co so tinh bdt ngo6 cé ban trén thi truong (Sun)

Aquathene PC1 = muc chuan nén acrylic ¢6 ban trén thi truong (Sun)

HydroRez 3886 = nhya fumaric cé thé tai tao (Lawter) (ca HydroRez 6200
va 6500 tur Lawter)

Reactol 5145A = nhua polyeste c6 thé tai tao (Lawter)

Vidu 1. Ché pham vecni ky thuat.

Vecni (Veceni 1) chtra nhua maleic c¢é thé téi tao, thu duoc tir nguyén liéu
nhua théng, duoc diéu ché theo cong thire trén Bang 1. Luong nhua clia vecni 1 1a
100% c6 thé tai tao.

Bang 1. Vecni 1: vecni maleic c¢6 thé tai tao (100% nhua co thé tai tao trong

mang muc kho)

Nude 57,9

gfg?;??;jms — nhua maleic cé 32.0 100 o
Bioxit 0,2

Dung dich amoniac 9,8

Fluxair 858 0,1

Tong 100.0
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Nhua maleic ¢6 thé tai tao, Erkamar 3275 c¢6 dugc tir Kraemer. Nhua maleic
c6 thé tai tao khéc ciing co thé duoc st dung, nhu Erkamar 3300 va 3270 (tu
Kraemer). Cac loai nhua co thé tai tao khac cling c6 thé duoc sur dung, nhu, vi du
Reactol 5145A (polyeste), va HydroRez 3886, 6200, va 6500 (fumaric) tir Lawter.
Sang ché khong chi gi6i han ¢ cac nhua c6 thé tai tao nay, va nhua cé thé téi tao
thich hop bat ky co thé duge sir dung.

Vecni acrylic, Vecni 2, chtta 50% nhua cé thé tai tao duogc diéu ché theo

cong thuce trong Bang 2.

Bang 2. Vecni 2: vecni acrylic ¢6 50% nhua co thé téi tao

o 0 . LY

Vat liu % % chtrin | ° O the i to
trong cong thuc

Nudce 66.9

Joncry] 662 (Nhi tuong 30,0 10 6

acrylic)

Dung dich amoniac 3,0

Fluxair 85S 0,1

Tong 100,0

Vecni chta acrylic tu lién két ngang khéng thé tai tao, Vecni 3, duoc diéu
ché theo cong thic trong Bang 3. C6 thé co sin dudi dang vecni Aquathene PB4
(Sun Chemical).

Bang 3. Vecni 3: nhua acrylic tu lién két ngang khong thé tai tao

Vit ligu % | % Chét ran z’ongiarfgih uti“ %0
Neoeryl X4 61340 :

Joncryl 8052 12,4 146 0 o
N-Propanol 4,0

Aquacer 531 9.7

Crayvallac WW1001 7,8

Tego Foamex 1488 0,4
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Varhew & % Chét rin zf)ong(zéntgihfrtéi e
DynWet 800 1,9

DC209S 2,0

Ure 0,5

Tong 100,0

Vidu 2. Muc 1 dén 3 theo sang ché.

Muc 1 dén 3 theo sang ché duoc diéu ché theo cong thirc trén Bang 4. Chat
mau dugc su dung la vang 13, cam 34, d6 122, dé 184, do 266, den 15:3, tim 23,
xanh 1a cdy 7, va xanh duong 15:3.

Bang 4. Cong thirc ciia cac muyc 1 dén 3

Muc 1 vang Muc 2 do Muc 3 tia
. % o % o % o
Vit liéu trong | % RS RNW trong | % RS trong | % RS
i luong lugng RNW luong RNW
Chatnén mau | e 1990 |0 i 14 0,07 |0
vang
Chatnén mau| oo 145 |9 135 1069 |0 i
“cam
Chéat nén mau i 20.0 1.03 0 5.9 0.3 0

do

Chat nén mau i ) 20.7 1,06 0

tim

Veent | 34,2 10,94 | 100 35,1 11,23 | 100 35,1 11,23 | 100
Vecni 2 24,2 1290 |50 8,1 0,97 |50 13,6 1,63 |50
Vecni 3 13,8 13,37 |0 142 (347 |0 142 347 |0
D.CEZO% 0,9 0,9 0,9

(silicon)

Dung -~ dich |, g 2.8 2,8

kém oxit

Fluxair ~ 85S

(chét khu bot) 0,2 0,2 0,2

Nudc 5,0 5,2 5,2

Tong 100,0 | 18,28 100,0 | 17.39 100,0 | 17,76
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Muc | vang Muc 2 do Muc 3 tia
% o % o % o
Vat licu trong | % RS RONW trong | % RS trong | % RS
lugng luong RNW lugng RNW
Tong % RNW 67,8 67,4 67,8

% trong luong = luong vat liéu dudi dang ty 1& phan tram (trong lugng/trong
luong), trén co s6 tong trong lugng ctia ché pham

% RS = ty 1é phan tram cta chét rin nhua trong ché pham, trén co so tong
trong luong ctia ché pham

% RNW = ty 1& phan trdm ctia nhua c6 thé tai tao trong vat lidu

Tong % RNW = tong cua [(% RS)x(% RNW)] déi véi mdi vt lidu, chia cho
tong % RS, tiép do nhan véi 100.

Céc tinh chét ciia muc 1 dén muc 3, va hai muc so sanh, duoc thtr nghiém
nhu dugc mo ta & trén. Muc so sanh 1 (so sanh 1) la myc trén co s¢ acrylic chuén
c¢6 thé mua duoc tir Sun Chemical (Aquathene PC1) ma khong chtra vat li€u co thé
tai tao. Muc so sanh 2 (so sanh 2) la muc trén co s¢ tinh bot ngd co thé mua duoc
tlr Sun Chemical (DPA 1480). Két qua duoc thé hién trén Bang 5.

Bang 5. Tinh chat cua cac muc 1 dén 3, va cac muc so sanh 1 va 2

Thtr nghiém ?O sanh §O sanh Mucl | Muc?2 | Muc 3
Do dinh bang dinh (% loai bd) | 0 20 0 0 0
bo bén co xat udt tai 2 pSi 50 8 0 0 20
(13,8!(pa) SATRA, nudc (# co

xat dé loai bo)

Do bén co xat SATRA 30

squalen (m6 hoi nhén tao) (% | 100 100 50 50 50
loai bo) '

Co xat kho ASTM 5264 (100

hanh trinh, trong luong 4 1b) | 0 0 0 0 0
(% loai bo)

Co xat uot ASTM 5264, (10

hanh trinh, trong luong 2 1b), | 0 20 0 0 0
nudc (% loai bo)
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So sanh | So sanh

Thtr nghiém : ’

Co xat uot ASTM, (10 he‘1r‘1h
trinh, trong lugng 2 1b), dau | 0 20 0 0 0
thuc vat (% loai bd)

Co xat uot ASTM, (10 hanh
tri’nh, trong luong 2 lb), nude | 0 20 0 0 0
x0t ca chua (% loai bo)

Muc 1l |Muc?2 | Muc3

10 co xat tam bong, vdi cola &

nudc chanh (% loai bo) 0 40 0 0 0

10 co xat tam bodng vdi ruogu

(% loai bo) 20 100 5 5 5

D@ liéu trong Bang 5 thé hién réng muc theo sang ché, chtra nhua loai nhua
théng mu cdy cé thé tai tao, thuc hién chirc ning cling bang hodc tot hon so Vi
muc acrylic chuan khong chua vat liéu cé thé tai tao, va noi chung thuc hién chuec
nang tot hon so voi muc trén co sé tinh bot ngd co thé tai tao dudi dang chat két
dinh.

Vi du 3. Tac dung cua viéc loai bd céc thanh phan dac trung ra khoi cong
thue.

Cac muc 1A dén 1C duoc diéu ché tuong tu voi muc 1, ngoai trur réng cac
thanh phan déc trung khong duge chira. Muc 1A duge diéu ché tuong tu voi muc
1, ngoai trir rang nhil tuong acrylic tu lién két ngang khong dugc chira. Muc 1B
duge diéu ché tuong tu véi muc 1, ngoai trir rang silicon khong duge chira. Muc
1C duoc didu ché tuong tu v6i muc 1, ngoai trir ring k&m oxit khong dugc chira,
Muc duge thir nghiém nhu duge mé ta & trén. Cac két qua duoc thé hién trén Bang
6.

Bang 6. Tinh chat ctia cac muc 1A dén 1C

Tht nghiém Muc 1A Muc 1B Muc 1C
Do dinh bang dinh (% loai bo) 0 0 0

Do bén co xat udt tai trong 2 psi

('13,8KPa) theo SATRA, nude (# co | 20 20 20

xat dé loai bo)
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Thtr nghiém

Muc 1A

Muc IB

Muc 1C

Do bén co xat SATRA 30 squalen

100

100

100

(md hoi nhan tao) (% loai bo)

Co xat kho ASTM 5264 (100 hanh
trinh, trong lugng 4 1b) (% loai bd)

Co xat uot ASTM 5264, (10 hanh
trinh, trong lugng 2 1b), nudc (% | 30 30 40
loai bo)

Co xat uét ASTM 5264, (10 hanh

trinh, trong lugng 2 1b), dau thuc vt | 30 30 30
(% loai bo)

Co xat uot ASTM 5264, (10 hanh
trinh, trong lugng 2 1b), nude xot ca | 40 50 40
chua

10 co xat tam bong, v6i cola & nude

chanh (% logi bo) 20 30 20

10 co xat tdim bong voi rugu (% loai

bo) 20 20 20

Dt liéu trong bang 6 thé hién réng cac muc thuc hién chuc nang tot hon so
véi tat ca bdn thanh phﬁn yéu cau bao hd (nhua co thé tai tao, acrylic tu lién két
ngang, chat lién két ngang, va silicon) ¢6 mit trong muc.

Vidu 4. Cac muc 4 va 5 duoc diéu ché bé‘mg cach su dung nhya fumaric va
polyeste c6 thé téi tao.

Céc myuc mau vang 4 va 5 duge diéu ché tuong tu v6i muc 1, ngoai trur rang
nhua c6 thé tai tao khac duoc st dung thay vi vecni 1 (nhya maleic). Trong muc 4,
nhua cé thé tai tao la HydroRez 3886; nhua fumaric c6 thé tai tao (tu Lawter). Muc
5 chura Reactol 5145A, nhua polyeste c6 thé tai tao (tir Lawter).

Cac muc 4 va 5 dugc thu nghiém nhu dugc mo td ¢ trén, va dugc so sanh
véi muc 1. Két quéa dugc thé hién trén Bang 7.

Bang 7. Céc tinh chat ctia muc 4 va 5

Thur nghiém Muc 1 Muc 4 Muc 5

Do dinh bang dinh (% loai bo) 0 0 0
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Thtr nghiém Muc 1 Muc 4 Muc 5

Do bén co xat udt tai trong 2 psi | gq 80 80
(13,8KPa) theo SATRA, nudc (#
co xat dé loai bo)

Dc}\bén co xat SATRA 30 squalen
(md6 hoéi nhan tao) (% loai bo)

Co x4t kho ASTM 5264 (100 hanh
trinh, trong luong 4 1b) (% loai bd)

Co xat uét ASTM 5264, (10 hanh
trinh, trong luong 2 lb), nudc (% | 0 0 0
loai bo)

Co xat udt ASTM, (10 hanh trinh,
trong lugng 2 1b), dau thuc vat (% | 0 0 0
loai bo)

Co xat uot ASTM, (10 hanh trinh,
trong lugng 2 1b), nudce xdt ca chua | 0 0 0
(% loai bo)

10 co xat tdm bong, voi cola &
nudc chanh (% loai bo)

10 co xat tam bong vai ruou (%
loai bo)

50 50 50

Dir liéu trong bang 7 thé hién rang nhua fumaric hodc nhua polyeste cé thé
tai tao thuc hién chirc nang cling tuong duong nhua maleic c6 thé téi tao.

Sang ché da dugc mo ta chi tiét, bao gdbm cac phuong an uu tién ctia nd. Tuy
nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay s& nhan thay rang,
khi xem xét phan mé ta nay, cé thé tién hanh cac cai bién va/hodc cai tién trén co
so sang ché, cac cai tién va/hodc cai bién nhu vay déu ndm trong pham vi cia sang

cheé.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham phu hodc muc trén co s nude chira:

a) mot hodac nhiéu nhua c6 thé tai tao, duoc chon tir nhom g&n nhua thong
mu cdy, nhua théng tir dau cat cudi, nhua thong goc cay va hon hop cua ching;

b) mét hodc nhiéu acrylic tu lién két ngang;

¢) mét hoac nhiéu chat lién két ngang; va

d) silicon;

trong do luogng nhua co thé tai tao béng hoac lén hon 65% (trong
luong/trong lugng), trén co so téng trong luong cuia lugng nhua trong ché pham
phu hodc muc; va

trong d6 chét lién két ngang duoc chon tir nhom gdm kém oxit, carbodiimit,
déng (II) oxit, magie oxit, canxi oxit, glutaraldehyt, glyoxal, kali persulfat, nhom

clorua, titan tetrahydroclorua, kém clorua va hon hop ctia chung.

2. Ché pham phu hodc muc theo diém 1, trong do it nhat mot nhua c6 theé tai

tao 14 nhua théng mu cay c6 thé tai tao.

3. Ché pham phu hoac muc theo diém 2, trong dé nhya loai nhua thong mu
cay c6 thé tai tao bao gdm mot hoac nhiéu nhya maleic, hodac mot hodc nhiéu nhua

fumaric, hodc mot hodc nhiéu nhua polyeste, hodac hon hgp cua chung.

4. Ché pham phi hodc muc theo diém 1, trong dé luong nhua nam trong
khoang tir 5% (trong luong/trong luong) dén 50% (trong lugng/trong lugng), trén

co so tong trong luong cua ché pham phu hoac muc.

5. Ché pham pht hodc muc theo diém 1, trong d6 acrylic tu lién két ngang
c6 mit voi luong nam trong khoang tir 0,05% (trong luong/trong luong) dén 20%
(trong lugng/trong luong), trén co so tong trong lugng cua ché pham phi hodc

muc.

6. Ché pham phut hodc muc theo diém 1, trong dé chét lién két ngang duoc

chon to nhém gdm ké&m oxit, carbodiimit, va hon hgp cua chung.
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7. Ché pham phu hodc muc theo diém 1, trong dé it nhat mot chat lién két

ngang la kém oxit.

8. Ché pham phu hoac muc theo diém 1, trong d6 chét lién két ngang co mat
v6i lugng nam trong khoang tir 0,5% (trong luong/trong luong) dén 6% (trong

luong/trong lugng), trén co so tong trong luong cua ché phdm phu hodc muc.

9. Ché pham phu hodc muc theo diém 1, trong d¢ silicon & dang nhii tuong

silicon.

10. Ché phém phu hodc muc theo diém 1, trong do silicon c6 mat vai luong
nam trong khoang tir 0,5% (trong luong/trong luong) dén 2% (trong luong/trong

luong), trén co so tong trong luong ctia ché pham phu hodc muc.

11. Ché phf?im phu hodc muc theo diém 1, trong dé con chira mot hoac nhiéu

chat nhuém mau.

12. Ché phém phu hodc muc theo diém 1, trong d6 con chira mot hoac nhiéu
chét phu gia dugc chon tor nhém gém chét thuc déy dinh, chét 1am dn dinh anh
sang, chat phu gia loai khi, sap, amoniac, chat thiic day chay, chéat khir bot, chat
chéng oxy hoa, chét lam on dinh, chit hoat dong bé mat, chét phan tan, chéat déo

héa, chat phu gia luu bién, sap, va hon hop cua ching.

13. Ché pham phu hodc muc theo diém 1, trong d6 con chira mot hodc nhiéu

chat két tu.

14. Ché pham phu hoac muc theo diém 13, trong d6 chat két tu chira acrylic

c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) nho hon 20°C.
15. Nén bao gom ché pham phu hodc muc theo diém 1.
16. San pham bao gém nén theo diém 15.

17. San pham theo diém 16, trong d6 san phdm 1a san pham bao géi.
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18. San pham theo diém 17, trong d6 san pham bao goi thich hop cho céc

ing dung bao g6i thuc pham.

19. San pham theo diém 16, trong dé san pham thich hop cho ce dung do

uong.
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