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linh hoat (100) c6 mddun dan hoi luu trir G> & -20°C 1a 3,5 x 10* dén 1,7 x 105 Pa va
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10° Pa. Lop chat két dinh nhay ap dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang

ché co thé thoa man d6 bén udn cong tir cac nhiét do thap dén cac nhiét do cao.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén 16p chét két dinh nhay &p ding cho thiét bi hién thi
hinh 4nh linh hoat. Sang ché con d& cép dén tAim mong dung cho thiét bi hién thi
hinh &nh linh hoat m4, vi du, mang quang hoc bao gdm it nhat kinh phan cuc dugc
phti ciing véi 16p chét két dinh nhay ap ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh
hoat. Sang ché con dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trong d6 b6 tri
tAm moéng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Déi v6i thiét bi hién thi EL (Electroluminescence — dién phat quang) hitu
co duoc tich hop cam bién cham duoc thé hién trén FIG. 1, tim mong quang hoc
20 duoc bd trf trén phia quan sat ctia panen hién thi EL hitu co 10, va panen cham
30 dugc bb trf trén phia quan sat ciia tim méng quang hoc 20. T4m mong quang
hoc 20 bao gdm kinh phéan cuc 1 c6 cic mang bao vé 2-1 va 2-2 dugc lién két trén
c4 hai mat cua né va mang lam cham 3, va kinh phéan cuc 1 dugc bb tri trén phia
quan sat cua mang lam cham 3. Ngoai ra, trong panen cham 30, cac mang dan
dién trong sudt 4-1 va 4-2 ¢6 cAu truc trong d6 cac mang vat liéu nén 5-1 va 5-2
va céc 16p dan dién trong subt 6-1 va 6-2 dugc phan 16p dugc b6 tri miéng dém 7

duge dat gitta chung (vi du, xem Tai liéu séng ché 1).

Ngudi ta ciing du kién thu dugc thiét bj hién thi EL hiru co c6 thé gap ma
c6 tinh di dong tuyét voi hon. Vi du, déi véi chét két dinh nhay 4p dugc phu 1én
thiét bi hién thi EL hitu co va twong ty, ngudi ta di dé xudt cai thién tinh linh hoat
va tuong tu bang cach kiém soat mddun dan hdi luu trit G* (vi du, xem cac tai lidu
sang ché 2 dén 4).

Danh muc céc tai liéu trich dan

Céc tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-2014-157745
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2016-108555
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Tai liéu séng ché 3: JP-A-2017-095657
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2017-095659
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van d& kg thuét can giai quyét

Thiét bi hién thi EL hitu co thong thuong nhu dugce bdc 19 trong Tai liéu
sang ché 1 khong duoc thiét k& véi muc dich ubn cong. Khi mang chat déo dugc
sir dung cho vét liéu nén cla panen hién thi EL hitu co, kha ning udn cong cd thé
dugc truyén cho panen hién thi EL hitu co nay. Ngoai ra, ngay ca khi mang chét
déo dugc st dung cho panen cham va duoc chia trong panen hién thi EL hitu co,
kha nang ubn cong c6 th8 duogc truyén cho panen hién thi EL hitu co nay. Tuy
nhién, vin dé can trd kha ning udn cong cua thiét bi hién thi EL hitu co nay xuat
hién do tAim méng quang hoc dugc tao ra béng cach phan 16p kinh phéan cuc thong
thuong, hodc tuong tu trén panen hién thi EL hitu co.

Trong céc thiét bi hién thi EL hitu co théng thuong, c¢b cac vén dé 13 khi
thiét bi hién thi EL httu co duge ubn cong lap di 1ap lai ¢ nhiét do thuong, su bién
dang nho xuét hién gitta cac 16p chang han nhu mang quang hoc va 16p chét két
dinh nhay 4p cAu thanh thiét bi hién thi EL hitu co va, trong mdi 16p, su bong tréc
hoc nit giy (v&) xuat hién. Ngoai ra, ngodi van dé ndy ¢ nhiét do thuong ra, khi
thuc hién udn cong trong méi truong nhiét do cao 16p chét két dinh nhay ap c6

thé bi keo tu va bi v&, va su bong tréc ¢d xu hudng tré nén dang keé.

Trong tai liéu sang ché 2, tir quan diém vé d6 bén udn cong va do bén
nhidt, ngudi ta di d& xuét sit dung 16p chét két dinh nhay ap c6 modun dan hoi
luu trit G’ & -20°C 12 nhé hon hoic bang 1 x 10° Pa va modun dan hdi luu trit G’
& 85°C 14 16n hon hodc bing 1 x 10* Pa. Trong tai liéu sang ché 3, tir quan diém
vé d6 bén bam dinh va do bén ubn cong & nhiét do thip, ngudi ta da dé xudt st
dung 16p chat két dinh nhay 4p c6 médun dan hoi luu trlr G* & 23°C 13 nhé hon
hodic bang 3,0 x 10° Pa. Trong tai liéu sang ché 4, tir quan diém vé do bén udn
cong ¢ nhiét do thap, ngudi ta da d2 xuét st dung 16p chét két dinh nhay &p c6
mddun dan hdi luu trit G’ & -20°C 13 16n hon hodc bang 1,3 x 10° Pa, nho hon
hoic bing 1 x 106 Pa, va nh6 hon hoic bang 3,0 x 10° Pa. Tuy nhién, ngay ca véi
16p chét két dinh nhay 4p théa man modun dan hdi luu trit G’ trong khoéng & trén,
khong c6 16p chat két dinh nhay 4p nao c6 thé théa man do bén ubn cong tlr cac
nhiét d6 thdp dén cac nhiét do cao.
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Do d6, muc dich cta sang ché 13 d& xuit 16p chét két dinh nhay &p dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat ma c6 thé théa mén d6 bén udn cong tir cac

nhiét d6 thap dén cac nhiét d6 cao.

Sang ché con dé xuét tim méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh
hoat ma mang quang hoc bao gdm it nhat mang phan cuc dugc phi cuing véi 16p
chét két dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat, va con d& xuét
thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trong d6 bé tri tim méng ding cho thiét bj hién
thi hinh anh linh hoat.

Céch thie giai quyét vn dé

Két qua ciia cac nghién ciru tich cyuc d8 giai quyét cac van dé nay 13, cic
thc gia sang ché da phat hién thdy 16p chét két dinh nhay 4p ding cho thiét bj hién
thi hinh anh linh hoat va twong ty dugc mo ta dudi ddy, do d6 hoan thanh sang
ché.

Séng ché d& cap dén 16p chét két dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi
hinh anh linh hoat, c6 modun dan hdi luu trit G* & -20°C 13 3,5 x 10* dén 1,7 x
105 Pa va modun dan hoi luu trit G ¢ 23°C 13 1,0 x 10* dén 5,0 x 10* Pa, va chénh
léch gitta modun dan hdi luu trir G’ & 23°C va modun dan hoi luu trir G’ & 85°C
12 16n hon hodc bang 5,2 x 10° Pa.

Trong 16p chit két dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh
hoat, gia tri trung binh ciia moédun dan hdi luu trit G’ & -20°C va modun dan hdi
Iuu trit G’ & 23°C tdt hon 13 4,5 x 10* dén 1,5 x 10° Pa.

Trong 16p cht két dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh
hoat, phan gel tot hon 13 16n hon hodc béng 70% theo trong lugng.

Lép chat két dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat ¢6
thé duoc tao ra tir ché phdm chét két dinh nhay 4p bao gdm (met)acrylic polyme
chura alkyl (met)acrylat lam don vi monome.

Trong 16p cht két dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi hinh &nh linh
hoat, alkyl (met)acrylat t5t hon 14 bao gbém alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 tir
10 nguyén tir cacbon tré 1én.

Trong 16p chét két dinh nhay &p ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh
hoat, (met)acrylic polyme t5t hon 12 bao gébm, 1am don vi monome, monome

lactam chtra nhém N-vinyl ngoai alkyl (met)acrylat ra.
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Sang ché con dé cap dén tAm méng ding cho thiét bj hién thi hinh anh linh
hoat bao gdm:

16p chét két dinh nhay ap dugc mo ta & trén; va

mang quang hoc chira it nhét kinh phén cuc.

Sang ché con dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh linh hoat bao gdm:
tAm mong ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat; va

panen hién thi EL hitu co,

trong d6 b trf tim moéng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trén
phia quan sat d6i v6i panen hién thi EL hitu co.

Trong thiét bi hién thi hinh anh linh hoat, cira s tt hon 13 duge bd tri trén
phia quan sat dbi v&i thm méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat.

Hiéu qua ctia sdng che

Lép chét két dinh nhay 4p dugc phan 16p trén vét liéu nén yéu ciu tmg
su4t ma theo kip su bién dang nho cia vat liéu nén lién k&. Cu thé 13, khi udn cong
trong moi truong nhiét do cao luc cb két cua 16p chat két dinh nhay 4p gidm &
nhiét d cao, va c6 thé hiéu ring khi thyc hién udn cong 13p di 1ap lai, su bién
dang dugc tac dung lap di lap lai 1én 16p chit két dinh nhay ap, gdy ra su gy cb
két ctia 16p chét két dinh nhay ap va gy ra bong troc. Do 16p chat két dinh nhay
ap theo sang ché ¢6 modun dan hoi luu trit duge xéac dinh trude & nhiét do dugc
xac dinh trudce, nén tng suit bién dang c6 thé duoc phan tan trong 16p chét két
dinh nhay 4p ngay ca khi dugc phoi trong moi truong nhiét do thap, nhiét do
thuong, hodc nhiét do cao, va co thé giam sy bién dang tac dung 1én vat lidu nén.
Ttc 13, 16p chét két dinh nhay &p d& dang bi bién dang boi sy bién dang nho, va
c6 thé giam sy bién dang duoc tac dung 1én céc 16p khac (mdi 16p). Két qua la,
trong 16p chat két dinh nhay 4p theo séng ché, vt 1iéu nén khong nirt gdy, bong
tréc hodc v& ngay ca khi thuc hién ubn cong lap di 1ap lai, va do bén udn cong c6
thé duoc théa man. Ngoai ra, c¢6 thé ngan sy bong tréc gitta vat liéu nén va 16p
chét két dinh nhay &p xuét hién, va 16p chit két dinh nhay ap nay c6 thé duge phu
mot cach phi hop 18n céc (mg dung ciia cac thiét bi hién thi hinh anh linh hoat.
Cu thé 13, khi tAm mong quang hoc bi ubn cong, sur bién dang nhé c6 thé xut hién
trong mdi 16p, va c6 kha nang cao 1a vét liéu nén nut gy hodc bong tréc xuét hién

gifra vat liéu nén va 16p chét két dinh nhay ap. Do d6, 16p chét két dinh nhay 4p
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theo sang ché c6 thé duoc st dung mot cach phi hop.
Mo t4 vin tit cac hinh vé
Fig. 1 la mit cit ngang thé hién thiét bi hién thi EL hifu co thong thuong.

Fig. 2 12 miat cét ngang thé hién thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig. 3 1a mit cét ngang thé hién thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo
phuong an khac cua sang ché.

Fig. 4 1a mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi hinh &nh linh hoat theo
phuong an khac cla sang ché.

Fig. 5 1a hinh v& thé hién tht nghiém udn cong ((A) gbc ubn cong 0°, (B)
g6c udn cong 180°).

Fig. 6 1a mit cit ngang thé hién miu dung dé danh gia dugc st dung trong

cac vi du.

Fig. 7 1a hinh v& thé hién phuong phép tao ra d lam chim duoc sir dung
trong cac vi du.

MG ta chi tiét sang ché

Lép chat két dinh nhay ép ding cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat
theo sang ché c6 modun dan hdi luu trit G & -20°C 14 3,5 x 10* dén 1,7 x 10° Pa
va modun dan hdi luu trir G’ ¢ 23°C 12 1,0 x 10* dén 5,0 x 10* Pa, va chénh léch
gitta mddun dan hdi Iru trit G’ & 23°C va mddun dan hdi luu trit G’ & 85°C 12 16n
hon hodc bang 5,2 x 10° Pa.

Nhu duoc mé té & trén, 16p chét két dinh nhay ap theo séng ché thoa mén
d6 bén udn cong trong moi truong nhiét do thip bang cach kiém soat modun dan
hdi luu trit G* & -20°C & trong khoang 14 3,5 x 10* dén 1,7 x 10° Pa. Modun dan
hdi luu trit G’ & -20°C tdt hon 14 5 x 10* dén 1,6 x 10° Pa va tot hon nita 14 7,0 %
10* dén 1,5 x 10° Pa, tir quan diém vé& d6 bén udn cong trong mdi truong nhiét do
thap.

Ngoai ra, trong 16p chét két dinh nhay 4p theo sang ché, modun dan hoi
luu trlt G’ & 23°C duoc kiém soat & trong khoang 13 1,0 x 10* dén 5,0 x 10* Pa,
va chénh 1ch gitta modun dan hdi luu trit G & 23°C va modun dan hoi luu trit G’

& 85°C dugce kiém soét dé 16n hon hodc bang 5,2 x 10° Pa, sao cho dd bén ubn
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cong & cac mdi truong nhiét d6 thuong va nhiét d6 cao duge théa man. Khoang
ctia modun dan hdi luu trit G & 23°C tbt hon 13 dugc thiét ké d€ nhé hon mddun
dan hdi luu trit G* & -20°C, va didu nay 14 t&t hon dé théa man do bén ubn cong
trong moi trudng nhiét d6 thuong. Ngoai ra, bing cach thiét ké modun dan hoi
luu trit G” & 85°C & khoang nho hon médun dan hdi luu trir G’ & 23°C theo luong
duoc xac dinh trudce, do bén udn cong trong moi truong nhiét do cao dugc thoa
man. Ttc 13, ngoai viéc kidm soat modun dan hdi luu trit G’ & -20°C ra, c6 thé
thoa man do bén ubn cong trong khoang nhiét do rong tir cac nhiét do thap dén
cac nhiét do cao, ma doi hoi sy dam bao do tin cay.

Mbdun dan hdi luu trit G’ ¢ 23°C tdt hon 14 1,3 x 10* dén 4,0 x 10* Pa va
tdt hon nita 1a 1,5 x 10* dén 3,5 x 10* Pa, tir quan didm vé do bén udn cong trong
méi trudng nhiét do thuong. Chénh 1éch gitta mddun dan hdi luu trit G* & 23°C
va mbdun dan hdi luu trit G’ & 85°C tét hon 1a duge kiém soat dé 16n hon hogc
bang 5,3 x 103 Pa, va con 16n hon hodc bing 5,5 x 10% Pa, tir quan diém vé do bén
udn cong trong mdi trudng nhiét do cao. Néu chénh 1&ch v& mbdun dan hdi luu
trit G’ 1a qua 16n, thi d6 long cla chét két dinh nhay 4p tré nén 16n, va do do, tir
quan diém v& viéc xir Iy, chénh léch vé modun dan hoi luu trir G’ t6t hon 1a duoc
kidm soét d& nho hon hodc bing 8,0 x 103 Pa, va con nho hon hodc bang 7,0 x 10
Pa.

Moédun dan hdi luu trit G’ ¢ 85°C t6t hon 1a 8,0 x 10° dén 3,4 x 10* Pa va
t6t hon nita 1a 1,0 x 10* dén 3,0 x 10* Pa, tir quan diém vé& do bén ubn cong trong

moi trudong nhiét do cao.

Trong 16p chét két dinh nhay 4p theo sing ché, tr quan diém vé théa man
{6 bén ubn cong trong ca cc moi trudng nhiét do thip va nhiét do thuong, gid tri
trung binh ciia médun dan hdi luu trit G’ & -20°C va modun dan hoi luu trit G* &
23°C t4t hon 14 4,0 x 10* dén 1,5 x 10° Pa. Gid trj trung binh nay tot hon nita 1
4,5 x 10* dén 1,0 x 10 Pa.

Ngoai ra, trong l6p chét két dinh nhay 4p theo sang ché, tir quan diém veé
viéc thoa man do bén udn cong & bét ky trong s6 cac moi trudong nhiét do thap,
nhiét do thuong, va nhiét do cao, gid tri trung binh cua médun dan hoi luu trit G’
4 -20°C, modun dan hoi lyu trit G’ & 23°C, va modun dan hoi luu trit G° ¢ 85°C
t4t hon 13 5,0 x 10* dén 4,0 x 10° Pa. Gid trj trung binh nay tot hon nira 14 8,0 x
10* dén 3,0 x 10° Pa.
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Bang cach kiém soat gié tri trung binh cua mddun dan hdi lvu trit G’ trong
khoang & trén, chénh léch v& modun dan hdi d6i véi mdi didu kién nhiét do tr&
nén nhé, ma 13 t5t hon d& thé hién d6 bén udn cong trong khoang nhiét do rong.

Phin gel ctia 16p chit két dinh nhay ap theo sang ché tét hon 1a 16n hon
hodc bang 70% theo trong lugng, t6t hon nita 13 70 dén 95% theo trong luong,
con t6t hon nita 12 80 dén 90% theo trong luong, tham chi t6t hon nita 13 82 dén
90% theo trong lugng, va con t5t hon nita 1a 85 dén 90% theo trong lugng. Khi
phan gel cta 16p chét két dinh nhay ap & trong khoang & trén, lyc cb két cua 16p
chit két dinh nhay 4p nay c6 thé dugc gia ting, va vé ngoai (cac vét 16m keo, van
van), kha ning gia céng, tinh bén, va tinh linh hoat dugc cai thién. Cu thé 13, tinh
linh hoat & cac mdi trudong nhiét d6 thuong va nhiét do cao co thé d& dang thu

duoc mot cach ddng thoi, ma 13 phuong 4n vu tién.

Mic dit nhiét d6 chuyén héa thily tinh (Tg) ctia 16p chét két dinh nhay 4p
theo séang ché khong bi gioi han dic biét, nhung giéi han trén tot hon 13 nho hon
hoic bing 5°C. Xét vé tinh linh hoat trong moi trudong nhiét do thap hoic trong
ving tbc d6 cao, nhiét do chuyén hoéa thity tinh t6t hon nita 12 nhd hon hozc bang
-20°C, va con tét hon nita 1a nhd hon hogc béang -25°C. Néu Tg cua 16p chét két
dinh nhay 4p ndm trong khoang nay, thi chét két dinh nhay 4p khé tré nén ciing
tham chi tai thoi diém udn cong trong méi trudng nhiét do thip va trong viing tbe
d6 cao trong d6 tdc do udn cong vugt qua 1 gidy/lan, va c6 thé thu dugc tAm mong
ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat ma tuyét voi vé dic tinh phuc hoi Gng
suét va c6 thé udn cong hodc gp, va thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trong d6
b tri thm mong dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat. Nhiét d¢ chuyén
héa thuy tinh (Tg) 1a gia tri ly thuyét dugc tinh tir phuong trinh Fox.

Téng hé 36 truyén séng (theo JIS K7136) trong ving budc séng anh sdng
¢6 thé nhin thiy cua 1p chét két dinh nhay 4p dugc st dung cho tAm mong dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo séng ché t6t hon 13 16n hon hogc bang
85% va t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 90%.

Sau day, chat két dinh nhay 4p tao ra 16p chét két dinh nhay 4p theo sdng
ché, thanh phén cta né, va tuong tu s& duge mo ta.

Céc vi du vé& chét két dinh nhay 4p tao ra 16p chét két dinh nhay 4p theo
sang ché bao gbm chat két dinh nhay ap acrylic, chit két dinh nhay 4p gdc cao su,
chét két dinh nhay 4p gbc vinyl alkyl ete, chét két dinh nhay 4p gdc silicon, chét
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két dinh nhay 4p gbc polyeste, chét két dinh nhay 4p gbc polyamit, chat két dinh
nhay &p gdc uretan, chét két dinh nhay ap gbe flo, chét két dinh nhay ap gbc epoxy,
va chit két dinh nhay 4p gdc polyete. Cac chat két dinh nhay 4p ciu thanh 16p
chét két dinh nhay 4ap dugc str dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu loai. Tuy
nhién, tr cac quan diém vé do trong sudt, kha nang gia cong, tinh bén, tinh bam
dinh, d6 bén uén cong, van van, tdt hon 14 sir dung (ché pham) chét két dinh nhay
ap acrylic chira (met)acrylic polyme riéng r€.

<(Met)acrylic polyme>

Chét két dinh nhay 4p acrylic, ma dugc str dung lam ché phém chit két
dinh nhay 4p, tot hon 13 bao gbm (met)acrylic polyme t6t hon 1a chira (met)acrylic
monome ¢4 nhom alkyl thang hodc phan nhanh c6 1 dén 30 nguyén tir cacbon 1am
don vi monome. Bang cach sir dung (met)acrylic monome c¢6 nhém alkyl thang
hodic phan nhanh c6 1 d&n 30 nguyén tir cacbon ndy, c6 thé thu duoc 16p chat két
dinh nhay éap tuyét voi vé kha nang ubn cong. Theo sing ché, thut ngir
“(met)acrylic polyme” d& cap dén acrylic polyme va/hodc metacrylic polyme, va
thuét ngtr “(met)acrylat” d& cap dén acrylat va/hodc metacrylat.

Céc vi du cu thé vé (met)acrylic monome c6 nhoém alkyl thing hoic phan
nhénh c¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon tao ra khung chinh ctia (met)acrylic polyme
bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl
(met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, n-pentyl (met)acrylat,
isopentyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, isohexyl (met)acrylat, isoheptyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat,
n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl
(met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat (lauryl ), n-tridexyl (met)acrylat, n-
tetradexyl (met)acrylat, van van.

Trong sb céc alkyl (met)acrylat, alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl thing
hoac phan nhénh c6 6 dén 30 nguyén tlr cacbon (sau day c6 thé duoc goi 1a “alkyl
(met)acrylat c6 nhém alkyl mach dai”) 14 tot hon tir quan diém vé tinh linh hoat
do su giam mg suat bién dang vi mé. Pdi véi alkyl (met)acrylat ¢6 nhom alkyl
mach dai, tot hon 13 chira alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir 10 nguyén tr
cacbon tré 1én. Cu thé 13, ddi véi alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl mach dai, n-
dodexyl (met)acrylat (lauryl (met)acrylat) la t6t hon nita. Bing cach st dung alkyl

(met)acrylat c6 nhém alkyl mach dai, sy vudng viu clia cdc polyme dugc giam,
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su bién dang c6 thé xuat hién déi véi céc bién dang nhé, va dy 1a phuong an tt
hon déi véi tinh linh hoat. Tir quan diém vé tinh linh hoat va tinh bdm dinh & nhiét
d6 thép, alkyl (met)acrylat c6 nhiét d chuyén hoa thiy tinh polyme ddng nhét
(Tg) 12 -70 dén -20°C t6t hon 13 duoc st dung, va alkyl (met)acrylat c6 nhom
alkyl c6 tlr 6 nguyén ti cacbon trd 1én va tir 9 nguyén tir cacbon tré xudng, dic
biét 2-etylhexyl acrylat tt hon nita 1a dugc st dung. Dbi v6i cac alkyl
(met)acrylat, mQt hodc hai hodc nhiéu acrylat co thé duoc str dung. Déi véi alkyl
(met)acrylat mach dai, t6t hon 12 st dung hdn hop gbém alkyl (met)acrylat c6 nhém
alkyl c6 tir 10 nguyén tir carbon trd 1én va tir 30 nguyén tir cacbon tré xudng va
alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir 6 nguyén tir cacbon tré 1€n va tir 9 nguyén
t&r cacbon tré xudng. Trong hdn hop nay, ty sb theo trong lugng dugc tron tot hon
13 (alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c¢é tir 10 nguyén tir carbon tr¢ 1én va tir 30
nguyén tir cacbon tr¢ xubng) : (alkyl (met)acrylat ¢6 nhém alkyl c6 tir 6 nguyén
tr cacbon tré 1én va tir 9 nguyén tir cacbon tré xubng) = 40 : 60 dén 90 : 10. Trong
hén hop gdm alkyl (met)acrylat ¢6 nhom alkyl c6 tir 10 nguyén tir carbon trd 1én
va tir 30 nguyén tr cacbon tro xubng va alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 tir 6
nguyén tir cacbon trd 1én va tir 9 nguyén tir cacbon trd xubng, n-dodexyl

(met)acrylat va 2-etylhexyl acrylat t6t hon 12 dugc sir dung két hop.

(Met)acrylic monome cé nhém alkyl thang hodc phan nhéanh c6 1 dén 24
nguyén tir cacbon 1a thanh phan chinh trong tat c4 cac monome tao ra (met)acrylic
polyme. O day, d6i v6i thanh phan chinh, tbng luong (met)acrylic monome c6
nhém alkyl thang hozc phan nhéanh ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon trong tat ca céc
monome cau thanh (met)acrylic polyme t8t hon 14 50 dén 100% theo trong luong,
t5t hon nira 13 tir 80 dén 100% theo trong luong, tham chi t5t hon nira 1a tir 90 dén
99,9% theo trong luong, ddc biét t5t hon 14 tir 94 dén 99,9% theo trong luong.

Thanh phan monome c4u thanh (met)acrylic polyme c6 thé chita monome
ma c6 thé copolyme héa (monome ¢6 thé copolyme hoa) ngoai alkyl (met)acrylat
c¢6 nhom alkyl thang hodc phan nhénh ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon ra. Monome
c6 thé copolyme héa nay c6 thé duoc st dung riéng 1& hodc két hop hai hodc nhidu
loai.

Monome c6 thé copolyme hoa khong bi gi6i han ddc biét, va monome c6
thé copolyme héa c6 nhém chirc phan tng c6 lign két ddi chua bio hoa c6 thé
polyme héa 13 tot hon. Déi v6i monome c6 thé copolyme héa ¢d nhém chire phan

mg, monome chira nhéom hydroxyl 1a t8t hon. Bang cach sir dung monome chira
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nhém hydroxyl, ¢6 thé thu dugc 16p chat két dinh nhay 4p c6 tinh bam dinh va
tinh linh hoat tuyét voi. Monome chita nhoém hydroxyl nay chira nhém hydroxyl
trong cAu tric ctia nd va 1a hop chét chira lién két doi chua bio hoa c6 thé polyme

héa ching han nhu nhém (met)acryloyl va nhém vinyl.

Cac vi du cy thé vé monome chita nhém hydroxyl bao gdm cac
hydroxyalkyl (met)acrylat ching han nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 3-
hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl
(met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat, 12-
hydroxylauryl (met)acrylat, vdn van va (4-hydroxymetylxyclohexyl)-metyl
acrylat. Trong s6 cic monome chita nhém hydroxyl, 2-hydroxyetyl (met)acrylat
va 4-hydroxybutyl (met)acrylat 1a t6t hon tir cac quan diém vé tinh bam dinh va
tinh bén. Ddi vé6i cac monome chira nhém hydroxyl, mot hodc hai hodc nhiéu loai

monome ¢é thé dugc sir dung.

Céc vi du vé monome cé thé copolyme hoa c6 nhém chirc phan img bao
gom monome chtta nhém carboxyl, monome chita nhém amino, va monome chira
nhém amit, ma c¢é nhém chirc phan ing. Cac monome nay la tot hon tir quan diém

vé tinh bam dinh trong mdi trudng d6 am hodc mai truong nhiét do cao.

Bing cach sir dung monome chita nhém carboxyl, c6 thé thu duogc 16p chat
két dinh nhay 4p c6 dic tinh bAm dinh tuyét voi trong moi truong do 4m hodc moi
truong nhiét do cao. Monome chira nhém carboxyl nay chira nhém carboxyl trong
cAu tric ctia n6 va 1a hop chét chia lién két doi chua bdo hoa c6 thé polyme hoa

chéng han nhu nhém (met)acryloyl va nhém vinyl.

Cac vi du cu thé v& monome chira nhém carboxyl bao gbém axit
(met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic,

axit maleic, axit fumaric, axit crotonic, axit isocrotonic, va tuong tu.

Bing cach str dung monome chira nhém amino, ¢6 thé thu duoc 16p chét
két dinh nhay 4p c6 dic tinh bam dinh tuy8t voi trong méi trudng d6 am hogic moi
truong nhiét do cao. Monome chira nhém amino nay chira nhém amino trong céu
tric clia nd va 1 hop chét chira 1ién két d6i chua bio hoa co thé polyme héa chang
han nhu nhém (met)acryloyl va nhom vinyl.

Cac vi du cu thé v& monome chira nhém amino bao gé)m aminoetyl
(met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminopropyl
(met)acrylat, va tuong tu.
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Bing céach st dung monome chtta nhém amit, c6 thé thu dugc 16p chét két
dinh nhay 4p c6 dic tinh bam dinh tuyét voi. Monome chira nhém amit nay chira
nhém amit trong cdu tric cia né va 1a hop chét chura lién két doi chua bao hoa c6

thé polyme héa ching han nhu nhém (met)acryloyl va nhém vinyl.

Céc vi du cu thé v& monome chita nhém amit bao gbm c4c monome gdc
acrylamit ching han nhu (met)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit, N,N-dietyl
(met)acrylamit, N-isopropylacrylamit, N-metyl (met)acrylamit, N-butyl
(met)acrylamit, N-hexyl (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit, N-metylol-
N-propan (met)acrylamit, aminometyl (met)acrylamit, aminoetyl (met)acrylamit,
mercaptometyl (met)acrylamit, va mercaptoetyl (met)acrylamit; cac monome di
vong N-acryloyl ching han nhu N-(met)acryloyl morpholin, N-(met)acryloyl
piperidin, va N-(met)acryloyl pyrolidin; cdc monome lactam chira nhém N-vinyl

ching han nhu N-vinylpyrolidon va N-vinyl-e-caprolactam; va twong tu.

Trong sb cac monome cé thé copolyme héa chang han nhu monome chira
nhém carboxyl, monome chta nhém amino, va monome chira nhom amit,
monome chtta nhém amit 13 t5t hon, va monome lactam chtta nhém N-vinyl la
dic biét tot hon. Monome lactam chita nhém N-viny 13 t6t hon tir quan diém vé
cai thién tinh bam dinh vao mit dinh, dic biét tinh bam dinh khi gia nhiét.

Dbi véi monome c6 thé copolyme héa c6 nhém chire phéan tGng, t6t hon 13
str dung két hop monome chira nhém hydroxyl va monome chira nhém amit (ddc
biét, monome lactam chira nhém N-vinyl).

Trong don vi monome cdu thanh (met)acrylic polyme, ty 1& trdn cua
monome c6 thé copolyme héa c6 nhém chirc phan tng duoc 14y 1am vi du & trén
t6t hon 14 nho hon hoic bing 20% theo trong lwong, ot hon nita 12 nhé hon hogc
bang 15% theo trong lugng, va con t5t hon nita 12 nhé hon hodc bang 10% theo

trong luong, trong tht ca cac monome ciu thanh (met)acrylic polyme.

Khi monome chtta nhom hydroxyl dugc chura, ty 1€ tron t6t hon 12 0,01
dén 8% theo trong lugng, t5t hon nita 12 0,01 dén 5% theo trong luong, va con tdt

hon nita 12 0,05 dén 3% theo trong lugng.

Khi monome c6 thé copolyme héa chéng han nhur monome chira nhém
carboxyl, monome chra nhém amino, hogc monome chira nhém amit duoc chira,
ty 1& tron tt hon 13 0,01 dén 15% theo trong lugng, tot hon nita 1a 0,1 dén 12%

theo trong lugng, va con t5t hon nita 12 0,1 dén 10% theo trong lugng. Cu thé 13,
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monome lactam chira nhém N-vinyl t6t hon 13 duoc st dung theo lugng 14 3 dén
12% theo trong lwong, va tot hon nita 13 4 dén 10% theo trong lwong. Néu ty 18
ciia monome lactam chira nhém N-vinyl tré nén qua l6n, thi nhiét do chuyén hoa
thay tinh ting, va moédun dan hdi luu trit G’ ting & nhiét dd thudong (23°C), diéu
nay c6 thé gy ra su bong tréc va sy nit gy trong thir nghiém ubn cong. Do do6,
t6t hon 13 stir dung monome lactam chira nhém N-vinyl trong khoang & trén.

Poi véi monome ¢6 thé copolyme hda, ngoai monome c6 thé copolyme
hoéa c6 nhéom chirc phan Gng duge lay lam vi du & trén ra, cdc monome cé thé
copolyme hoéa khac c6 thé dugc sir dung mién 1a hiéu qua cta sdng ché khong bi

suy giam.

Céc vi du vé& monome c6 thé copolyme héa khac bao gbm céc alkoxyalkyl
este (met)acrylat [vi du, 2-metoxyetyl (met)acrylat, 2-etoxyetyl (met)acrylat,
metoxytrietylen glycol (met)acrylat, 3-metoxypropyl (met)acrylat, 3-etoxypropy!
(met)acrylat, 4-metoxybutyl (met)acrylat, 4-etoxybutyl (met)acrylat]; cac
monome chira nhém epoxy [vi duy, glyxidyl (met)acrylat va metyl glyxidyl
(met)acrylat]; cdc monome chira nhom sulfonat [ching han nhu natri vinyl
sulfonat]; cdc monome chta nhom phosphat; cic (met)acrylat c6 nhém
hydrocacbon vong béo [vi dy, xyclopentyl(met)acrylat, xyclohexyl(met)acrylat,
isobornyl(met)acrylat]; cdc (met)acrylat c6 nhém hydrocacbon thom [vi du,
phenyl(met)acrylat, phenoxyetyl(met)acrylat, benzyl(met)acrylat]; cac este vinyl
[vi du, vinyl axetat, vinyl propionat]; cac hop chét vinyl thom [vi du, styren, vinyl
toluen]; cac olefin hodc cdc dien [vi du, etylen, propylen, butadien, isopren,

isobutylen]; céc ete vinyl [vi du, vinyl alkyl ete]; va cdc vinyl clorua.

Ty 1€ tron clia cac monome co thé copolyme hoa khac khéng bi giéi han
dic biét, va t6t hon 1a nhé hon hoic bang 30% theo trong lugng, t5t hon nita 1a
nho hon hodc bing 10% theo trong lugng, va con t6t hon nita 12 bang khong, trong
tAt ca cac monome cAu thanh (met)acrylic polyme. Khi ty 1€ trdn clia cdc monome
c6 thé copolyme hoa khac vugt qua 30% theo trong lugng, cu thé 13 khi vat lidu
khac véi alkyl (met)acrylat duoc st dung, diém phan Gng gitta 16p chat két dinh
nhay 4p va 16p khac (mang, vat liéu nén) c6 xu huéng 1a nho, va tinh bam dinh ¢

xu hudng giam.

Trong thanh phin monome c4u thanh (met)acrylic polyme, ngoai monome

don chirc ¢6 mot nhém chirc phan ting c6 lién két dbi chua bdo hoa c6 thé polyme
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héa duoc lay 1am vi du & trén ra, monome da chirc c6 nhiéu nhém chirc phan img

c6 thé dugce str dung.

Khi monome da chirc duoc chira, hidu qua lién két ngang c6 thé thu duoc
bing cach polyme héa, va phin gel ¢6 thé d& dang duge diéu chinh va luc cd két
c6 thé d& dang duoc cai thién. Do do, viée cat tré nén dé dang, va kha ning gia
cong dé dang duoc cai thién. Ngoai ra, tai thoi diém udn cong (dic biét trong mdi
trrong nhiét d6 cao), co thé ngin su bong troc do sy gy cb két ctia 16p chét két
dinh nhay ap. Cac vi du v& monome da chtc bao gdbm, nhung khong gi6i han cu
thé &, cac acrylat da chirc ching han nhu hexandiol di(met)acrylat (1,6-hexandiol
di(met)acrylat), butanediol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol di(met)acrylat,
(poly) propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat,
pentaerytritol di(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol
hexa(met)acrylat,  trimetylolpropan  tri(met)acrylat,  tetrametylolmetan
tri(met)acrylat, allyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, epoxy acrylat, polyeste
acrylat, va uretan acrylat, va divinylbenzen. Trong sd chung, ddi véi acrylat da
chire, 1,6-hexandiol diacrylat va dipentaerytritol hexa(met)acrylat la t6t hon.
Monome da chirc ndy co thé dugc st dung riéng ré hoic két hop hai hodc nhiéu
loai.

Ty 18 tron clia monome da chirc tt hon 1a nho hon hodc bang 10 phan theo
trong lugng, t6t hon nita 1a nhd hon hogc bang 5 phan theo trong lugng, va con
t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 3 phan theo trong lugng trén 100 phan theo
trong luwong cua tong lugng monome don chirc cAu thanh (met)acrylic polyme.
Khi ty 1& trdn ctia monome da chuc gia tang, sd luong céc diém lién két ngang
ciing gia ting, va tinh linh hoat cta chit két dinh nhay 4p (16p chat két dinh nhay

ap) bi mét, sao cho dic tinh phuc hdi tmg sut c6 xu hudng 1a kém.

Lé6p chit két dinh nhay 4p dugc tao ra tir ché phim chét két dinh nhay ép,
va ché phim chit két dinh nhay 4p nay c6 thé 1a ché pham chat két dinh nhay 4p
& dang bat ky, va cdc vi du clia né bao gom loai nhil tvong, loai dung mdi (loai
dung dich), loai hoa cung bang tia ning lwong hoat dong, loai néng chay nhiét
(loai néng chay) va céc loai khéc. Trong sb ching, d6i véi ché pham chat két dinh
nhay 4p, cac ché pham chét két dinh nhay 4p loai dung méi va céc ché pham chat

két dinh nhay 4p hoa cimg béng tia ning lugng hoat dong 1a tt hon.

Dbi voi ché pham chét két dinh nhay 4p loai dung mdi, ché pham chét két
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dinh nhay ap chira (met)acrylic polyme lam thanh phan chi yéu 13 t6t hon. Céc vi
du vé ché phim chét két dinh nhay 4p héa cing béng tia ning luong hoat dong tbt
hon 12 bao gdm hdn hop gdm céc thanh phin monome (hdn hgp monome) chu
thanh (met)acrylic polyme, hodc ché phdm chit két dinh nhay 4p niy bao gdm
chit polyme héa mot phan cta hdn hgp ndy 1am thanh phén chi yéu. “Chét
polyme hoa mot phan” c6 nghia 1a ché phdm trong d6 mét hoic hai hozic nhiéu
thanh phéan trong sd cic thanh phan monome dugc bao gbm trong hdn hop
monome dugc polyme héa mét phan. “Hon hop monome” bao gbm trudng hop

trong d6 chi c6 mot loai thanh phé“ln monome.

Cu thé 1a, tir cac quan diém vé hiéu sut, tac dong dén moi trudng va dé
dang thu duoc 16p chat két dinh nhay 4p c6 d6 day nhét dinh, ché phim chat két
dinh nhay 4p t5t hon 1a ché pham chét két dinh nhay 4p loai hoa cting bang tia
ning luong hoat dong bao gdm, lam thanh phan cht yéu, hén hop (hdn hop
monome) clia cac thanh phin monome c4u thanh (met)acrylic polyme hodc chét

polyme hda mot phan ctia hdn hop nay.

(Met)acrylic polyme thu dugc béang cach polyme héa thanh phin monome.
Cu thé hon 13, (met)acrylic polyme thu duoc béng cach polyme héa, béng cac
phuong phap thong thuong da biét cho dén nay, cac thanh phan monome, hon hop
monome hodc chét polyme hoa mot phan cta né. Cac vi du vé phuong phap
polyme héa bao gdm polyme hoéa dung dich, polyme héa nhil tvong, polyme héa
khéi, va polyme héa dua trén nhiét hodc chiéu tia nang luong hoat dong (polyme
hoa nhiét va polyme hoa bang tia nang luong hoat dong). Trong sd cac phuong
phéap nay, tu quan diém vé& do trong subt, tinh chiu nude, chi phi va céc thir khéc,
phuong phép polyme héa dung dich va phuong phép polyme héa béang tia ning
lugng hoat dong 1a t6t hon. Nhim muc dich triét tiéu su Ge ché polyme hoa boi
oxy, polyme héa tét hon 13 duge thuc hién bang cach tranh tiép xic véi oxy. Vi
du, polyme hoa tdt hon 1a duogc thuc hién trong moi trudng nito, hodc béng cach
chin oxy bing mang tach (tAm phén cach). (Met)acrylic polyme can thu duoc c6
thé 13 bat ky trong sd copolyme ngiu nhién, copolyme khéi, copolyme ghép va
tuong tu.

Céc vi du vé tia ning luong hoat dong dugce st dung dé chiéu khi polyme
hoa bang tia ning lugng hoat dong (quang polyme héa) bao gdm birc xa ion hoa
chéng han nhu tia a, tia B, tia y, tia notron va chum electron, va tia cyc tim, cu thé

I3, tia cuc tim 13 tdt hon. Néang luong chibu, thoi gian chiéu, phuong phap chicu

-15-



37719

tia ning lugng hoat dong va tuong tu khong bi gi6i han dic biét mién 13 tia ning
lrong hoat dong nay co thé kich hoat chét khoi mao quang polyme héa va cho
phép phan tmg gifta c4c thanh phan monome xay ra.

Khi polyme héa dung dich, cac dung moi thong thudong khac nhau co thé
duoc st dung. Cac vi dy vé cac dung méi nay bao gém cac dung méi hitu co sau
day: cac este chang han nhu etyl axetat va n-butyl axetat; cac hydrocacbon thom
chéng han nhu toluen va benzen; cac hydrocacbon béo chéng han nhu n-hexan va
n-heptan; cac hydrocacbon vong béo chdng han nhu xyclohexan va metyl
xyclohexan; va cac keton chéng han nhu metyl etyl keton va metyl isobuty! keton.

Dung mdi nay c6 thé duge st dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu loai.

Khi polyme hda, theo loai phan tmg polyme hoa, chét khoi mao polyme
héa ching han nhu chit khoi mao quang polyme héa (chét quang khoi mang) hoic
chét khoi mao polyme hoéa nhiét c6 thé dugc st dung. Chat khoi mao polyme hoa

ndy c6 thé dugc st dung riéng ré hodc két hop hai hoic nhiéu loai.

Chét khoi mao quang polyme hda khong bi gidi han dac biét; tuy nhién,
céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hda nay bao gbm cac chit khoi mao
quang polyme hoa gbc benzoin ete, cac chit khoi mao quang polyme hoa gbc
axetophenon, cac chéit khoi mao quang polyme hoa gbc o-ketol, cac chét khoi
mao quang polyme hoa gbc sulfonyl clorua thom, céc chéat khoi mao quang
polyme hoa gbc oxim quang hoat, cic chit khoi mao quang polyme hda gbe
benzoin, cac chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzil, cac chét khoi mao
quang polyme hoa gdc benzophenon, cac chét khoi mao quang polyme héa gbc

ketal va céc chét khoi mao quang polyme hoa gbc thioxanton.

Céc vi du vé cac chét khoi mao quang polyme hoa gbc benzoin ete bao
gdm benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin isopropyl
ete, benzoin isobutyl ete, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on va anisol metyl ete.
Céc vi du vé cac chét khoi mao quang polyme hoa gbc axetophenon bao gdm 2,2-
diethoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 4-phenoxydicloaxetophenon va 4-(t-butyl)-
dicloaxetophenon. Cac vi du v céc chét khoi mao quang polyme hoa gbc a-ketol
bao gdm 2-metyl-2-hydroxypropiophenon va 1-[4-(2-hydroxyetyl)-phenyl]-2-
hydroxy-2-metylpropan-1-on. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme hda

sulfonyl clorua thom bao gdm 2-naphtalensulfonyl clorua. Céc vi du vé chét khoi

-16-



37719

mao quang polyme hoéa loai oxim quang hoat bao gbém 1-phenyl-1,1-propandion-
2-(o-etoxycarbonyl)-oxim. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc
benzoin bao gdm benzoin. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc
benzyl bao gdm benzyl. Cac vi du vé chit khoi mao quang polyme héa loai
benzophenon bao gbébm benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3'-dimetyl-4-
metoxybenzophenon, polyvinylbenzophenon, va a-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton. Cac vi du vé& chét khoi mio quang polyme héa gbc ketal bao gdm
benzyldimetyl ketal. Cac vi du vé chit khoi mao quang polyme hoéa gbe
thioxanton bao gém thioxanton, 2-clothioxanton, 2-metylthioxanton, 2,4-
dimetylthioxanton,  isopropylthioxanton,  2,4-diisopropylthioxanton,  va

dodexylthioxanton.

Luong chit khoi mao quang polyme héa duoc sir dung khong bi giéi han
dac biét, va tbt hon 12 0,01 dén 1 phan theo trong lugng va t5t hon nira 14 0,05 dén
0,5 phan theo trong lwong trén 100 phan theo trong lugng cua tAt ca cac thanh

phan monome.

Céac vi du vé chét khoi mao polyme héa duogc st dung khi polyme hoa
dung dich bao gém céc chét khoi méo polyme héa azo, cac chét khoi méo polyme
hoa peroxit (chang han nhu dibenzoyl peroxit va tert-butyl permaleat) va cac chét
khoi mao polyme hoa oxy héa khir. Trong s céc chét khoi mao nay, cac chat khoi
mao polyme héa azo dugc bdc 10 trong JP-A-2002-69411 la tdt hon. Céc vi du vé
chét khoi mao polyme héa azo bao gbm 2,2'-azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2’-
azobis-2-metylbutyronitril, dimetyl 2,2'-azobis(2-metylpropionat) va axit 4,4'-

azobis-4-xyanovalerianic.

Luong chit khoi mao polyme héa azo dugc st dung khong bi gi¢i han ddc
bist, va tét hon 14 0,05 dén 0,5 phin theo trong lugng va &t hon nita 14 0,1 dén
0,3 phén theo trong luong trén 100 phan theo trong lugng cla tat ca céc thanh

phan monome.

Monome da chirc (acrylat da chic) dugc st dung lam monome c6 thé
copolyme hoa cling cé thé duge st dung trong ché phim chét két dinh nhay ap
loai dung mo6i hodc hoa ciing bang tia nang lugng hoat dong. Vi dy, khi monome
da chirc (acrylat da churc) va chét khoi mao quang polyme héa dugc trén voi ché
phém chét két dinh nhay 4p loai dung mdi va duoc sir dung, sy hoa cing bé'mg tia
ning lugng hoat dong duoc thuc hién sau khi 1am kho bang nhiét.
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Theo sang ché, ddi v6i (met)acrylic polyme dugc st dung trong ché pham
chét két dinh nhay 4p loai dung méi, polyme nay thudng c6 trong luong phan ti
trung binh khéi (Mw) & trong khoang 12 1.000.000 dén 2.500.000 dugc sir dung.
Xét vé tinh bén, dic biét dd bén nhiét va tinh linh hoat, trong lugng phan t trung
binh khéi tt hon 13 tir 1.200.000 dén 2.000.000 va tot hon nira 1a tir 1.400.000
dén 1.800.000. Khi trong luong phén tir trung binh khdi nhé hon 1.000.000, tai
thoi diém lién két ngang céc mach polyme véi nhau dé dam bao tinh bén, s6 lugng
c4c diém lién két ngang dugc gia ting 1am mét tinh linh hoat cta chit két dinh
nhay 4p (16p chat két dinh nhay 4p), so v6i cac polyme c6 trong lugng phan tir
trung binh khdi 13 16n hon hoic béng 1.000.000, va két qué 13, su bién dang cua
canh udn cong bén ngoai (canh 16i) va canh uén cong bén trong (canh 13m) xuét
hién gifta cdc 16p (cac mang) tai thoi diém ubn cong khong thé duoc 1am giam, va
céc 16p ndy c6 xu hudng dé vé. Ngoai ra, khi trong lugng phén tir trung binh khéi
vuot qua 2.500.000, can c6 luong 16n dung méi pha lodng dé diéu chinh do nhét
ding dé phu, didu nay dan dén viéc gia ting chi phi khong mong mubdn, va do su
vuéng viu ctia cac mach polyme cua (met)acrylic polyme thu duge tré nén phirc
tap, nén tinh linh hoat 14 kém, va c6 thé xuat hién sy v& céc 16p (cac mang) tai
thoi diém udn cong. Trong luong phén ti trung binh khéi (Mw) 1a gi4 tri duoc
tinh theo polystyren nhu dugc do bang GPC (gel permeation chromatography-
phép séc ky tham gel).

<(Met)acrylic oligome>

Ché phim chat két dinh nhay 4p c6 thé chtra (met)acrylic oligome. Pbi
vGi (met)acrylic oligome nay, t6t hon 1 st dung polyme c6 trong lugng phén tir
trung binh khdi (MW) nhé hon trong lugng phan t&r trung binh khéi cua
(met)acrylic polyme. Bing cach sir dung (met)acrylic oligome nay, (met)acrylic
oligome dugc dat gifta cac (met)acrylic polyme dé 1am giam sy vudng viu clia cic
(met)acrylic polyme, diéu nay gitp dé dang bién dang hon ddi véi cac bién dang
nhd, ma 1a phuong 4n tot hon déi véi tinh linh hoat.

Céc vi du v& c4c monome céu thanh (met)acrylic oligome bao gom: alkyl
(met)acrylat chdng han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl
(met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat,
sec-butyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl
(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat,
octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl
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(met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, va
dodexyl (met)acrylat; este cla axit (met)acrylic va rugu vong béo, ching han nhu
xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat va dixyclopentanyl (met)acrylat;
aryl (met)acrylat chang han nhu phenyl (met)acrylat va benzyl (met)acrylat; va
(met)acrylat duoc dan xuét tir ruou din xuét hop chit terpen. Céc (met)acrylat
nay co thé duoc sir dung riéng ré& hoac két hop hai hodc nhiéu loai.

(Met)acrylic oligome tot hon 1a chtra, lam don vi monome, acrylic
monome c6 cu triic tuong ddi 16n, tiéu biéu 1a alkyl (met)acrylat ma nhém alkyl
clia n6 ¢6 ciu tric phan nhéanh, chéng han nhu isobutyl (met)acrylat hodc tert-
butyl (met)acrylat; este cta axit (met)acrylic va rugu vong béo, chéng han nhu
xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat hodc dixyclopentanyl
(met)acrylat; hodc aryl (met)acrylat ching han nhu phenyl (met)acrylat hodc
benzyl (met)acrylat, hodc bét ky (met)acrylat ndo chira cAu tric vong khac. Viéc
st dung (met)acrylic oligome c6 cAu tric 16n nhu vy c6 thé cai thién thém do
dinh cta 16p chét két dinh nhay ap. Do d6 16n, nén cic oligome chira cAu tric
vong c6 hiéu qua cao, va cac oligome c6 hai hodc nhiéu vong 12 hiéu qua hon. Khi
4nh sang cuc tim dugc st dung trong quy trinh tbng hop (met)acrylic oligome
hodc tao ra 1&p chét két dinh nhay 4p, oligome c¢6 lién két bo hoa duge uu tién
do oligome nhu vay it c6 kha nang ¢ ché polyme hoa, va alkyl (met)acrylat ma
nhém alkyl cta nd cé cAu tric phan nhanh hogc este clia rugu vong béo va axit
(met)acrylic co thé duoc st dung mot cach phu hop lam monome cAu thanh
(met)acrylic oligome.

Tw céc quan diém nay, cac vi du uu tién vé (met)acrylic oligome bao gbm
copolyme ctia butyl acrylat (BA), metyl acrylat (MA) va axit acrylic (AA),
copolyme clia xyclohexyl metacrylat (CHMA) va isobutyl metacrylat (IBMA),
copolyme ctia xyclohexyl metacrylat (CHMA) va isobornyl metacrylat (IBXMA),
copolyme ctia xyclohexyl metacrylat (CHMA) va acryloyl morpholin (ACMO),
copolyme ctia xyclohexyl metacrylat (CHMA) va dietyl acrylamit (DEAA),
copolyme ctia 1-adamantyl acrylat (ADA) va metyl metacrylat (MMA), copolyme
cta dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA) va isobornyl metacrylat (IBXMA),
copolyme cuia dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA), xyclohexyl metacrylat
(CHMA), isobornyl metacrylat (IBXMA), isobornyl acrylat (IBXA),
xyclopentanyl metacrylat (DCPMA) va metyl metacrylat (MMA), va polyme
ddng nhét ctia mdi trong s6 dixyclopentanyl acrylat (DCPA), 1-adamantyl
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metacrylat (ADMA), va 1-adamantyl acrylat (ADA).

Péi voi phuong phap polyme héa dung cho (met)acrylic oligome, tuong
tu nhu (met)acrylic polyme, cac vi du cua né bao gbm polyme héa dung dich,
polyme hoéa nhil twong, polyme hoa khéi, polyme héa nhii trong, va polyme hoa
dua trén nhiét hodc chiéu tia ning luong hoat dong (polyme hoa nhiét va polyme
hoéa bang tia niang lugng hoat dong). Trong sd cac phuong phap ndy, tir quan diém
vé& do trong sudt, tinh chiu nuéc, chi phi va céc thir khéc, phuong phap polyme
héa dung dich va phuong phap polyme hoa béng tia ning lwong hoat dong 1a tbt
hon. (Met)acrylic oligome cAn thu duoc s& 13 bat ky trong s copolyme ngau nhién,
copolyme khéi, copolyme ghép va tuong ty.

(Met)acrylic oligome c6 thé duge st dung trong ché phim chét két dinh
nhay ap loai dung moi va ché phdm chét két dinh nhay 4p hoa cimg béng tia nang
luong hoat dong, tuong ty nhu (met)acrylic polyme. Vi dy, d6i v6i ché phdm chét
két dinh nhay 4p, hoa cimg bang tia nang lugng hoat dong, (met)acrylic oligome
c6 thé duoc trdn thém véi hdn hop gdm cic thanh phan monome (hdn hop
monome) cdu thanh (met)acrylic polyme, hodc chét polyme héa mot phan ciia n6
va c6 thé duge st dung. Khi (met)acrylic oligome dugc hoa tan trong dung moi,
ché phim chat két dinh nhay 4p nay dugc 1am kho bing nhiét dé loai b dung moi,
va sau d6 sy héa ctng bang tia nang luong hoat dong c6 thé dugc hoan tit dé thu
duoc 16p chét két dinh nhay ap.

Trong luong phén tr trung binh khéi (Mw) ctia (met)acrylic oligome dugc
st dung trong ché phdm chét két dinh nhay 4p loai dung mdi t6t hon 13 16n hon
hodc bang 1.000, t5t hon nita 1 16n hon hodc béng 2.000, con tdt hon nita 13 16n
hon hoic bing 3.000, va dac biét tbt hon 13 16n hon hodc bang 4.000. Trong luong
phén tr trung binh khéi (Mw) ctia (met)acrylic oligome t6t hon 12 nhé hon hoic
bing 30.000, tt hon nita 1a nho hon hodc bing 15.000, con tot hon nita 13 nho
hon hodc bing 10.000, va dic biét t5t hon 12 nho hon hodc bang 7.000. Bang cach
diéu chinh trong lwong phéan t& trung binh khéi (Mw) ctia (met)acrylic oligome
trong khoang & trén, vi dy, khi (met)acrylic oligome dugc st dung két hop voi
(met)acrylic polyme, (met)acrylic oligome duoc dit gitta cdc (met)acrylic polyme,
va su vudng viu ciia cdc (met)acrylic polyme dugc gidm, sao cho 16p chét két dinh
nhay ap c6 kha nang bién dang ddi véi cac bién dang nho. Két qua 13, su bién
dang tac dung lén céc 16p khac ¢ th8 dugc giam, va sy nat gdy ctia mdi 16p, su
bong tréc gitta 16p chét két dinh nhay 4p va 16p khéc, va hu hai khéc ¢6 thé duge
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triét tiéu, ma 1a phuong 4n t6t hon. Trong lugng phan t trung binh khéi (Mw)
cla (met)acrylic oligome 1a gia tri dugc tinh theo polystyren nhu duoc do béng
GPC (gel permeation chromatography), twong tu nhu (met)acrylic polyme.

Khi (met)acrylic oligome duogc st dung trong ché phim chét két dinh nhay
ap, luong tron cta nd khong bi gidi han dic biét, va tot hon 13 nhd hon hogc bang
70 phan theo trong lugng, t6t hon nita 1a 1 dén 70 phan theo trong Iwong, con t6t
hon nfta 13 2 dén 50 ph?ln theo trong luong, va thdm chi t8t hon nita 1a 3 dén 40
phan theo trong lugng trén 100 phan theo trong lwong ctia (met)acrylic polyme.
Bang cach didu chinh luong tron cta (met)acrylic oligome trong khoang & trén,
(met)acrylic oligome dugc dat mot cach thich hop gitta cac (met)acrylic polyme,
va su vudng viu cia cac (met)acrylic polyme dugc gidm, sao cho 16p chat két dinh
nhay ap co thé bién dang ddi véi cac bién dang nhé. Két qua 13, su bién dang tac
dung Ién cac 16p khac co thé dugc giam, va su nit gy ciia mdi 16p, sy bong tréc
giita 16p chét két dinh nhay 4p va 16p khéc, va hu hai khac c6 thé dugc triét tiéu,
ma 13 phuong 4n tét hon.

<Po trong luwgng phén t trung binh khéi (Mw) ctia (met)acrylic polyme
va acrylic oligome>

Trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw) ctia (met)acrylic polyme va
acrylic oligome thu dugc dugc do bang GPC (gel permeation chromatography).
e Thiét bi phén tich: HLC-8120 GPC, do Tosoh Corporation san xuét
OC@:Gﬂthl+GNH&L+GNE&b&ﬂbthmpmmMn%nmﬁt
e Kich thuéc cot: mdi 7,8 mme x 30 cm, tong cong 90 cm
e Nhiét do cot: 40°C
e Tdc d6 dong: 0,8 ml/phut
o Khéi luong phun: 100 ul
e Dung moi rira giai: Tetrahydrofuran
e May do: Khuc xa ké vi sai (RI - Differential refractometer)

e MAu tiéu chuan: Polystyren
<Chét lién két ngang>

Ché pham chit két dinh nhay 4p theo sang ché c6 thé chira chat lién két
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ngang. Chét lién két ngang hitu co hoic chelat kim loai da chirc ¢6 thé dugc sir
dung 1am chét lién két ngang trong trudng hop cua ché phim chit két dinh nhay
ap loai dung mdi hodc héa ciing béng tia ning lugng hoat dong. Cac vi du vé chat
lién két ngang hiru co bao gdm chit lién két ngang gdc isoxyanat, chat lién két
ngang gdc peroxit, chét lién két ngang gdc epoxy, chét lién két ngang gdc imin,
va tuong tu. Chelat kim loai da chtrc c6 thé bao gdm céc chelat trong d6 kim loai
dahéauiduqcHénkétc@nghéaujhoécphéiuivw)hqpchéth&uco.Cécvidu
vé nguyén tir kim loai da hoa tri bao gém Al Cr, Zr, Co, Cu, Fe, Ni, V, Zn, In, Ca,
Mg, Mn, Y, Ce, Sr, Ba, Mo, La, Sn, va Ti. Céac vi du vé nguyén ti trong hop chét
hiru co ma duoc lién két cong hoéa tri hoic phdi tri bao gdm nguyén tir oxy va
tuong ty. Cac vidu vé hop chét hitu co bao gém cac alkyl este, cac hop chéit ruou,
céc hop chét axit carboxylic, cdc hop chét ete, cac hop chét keton, va tuong tu.
Cu thé 13, trong trudng hop cia ché phim chét két dinh nhay 4p loai dung méi,
chét lién két ngang gdc peroxit hoic chét lién két ngang isoxyanat 13 t6t hon, va
trong sb chung, chét lién két ngang gbc peroxit t6t hon 1 duge st dung. Chét lién
két ngang gbc peroxit, vi dy, hinh thanh gbc do su tach ra clia hydro tir mach bén
cia (met)acrylic polyme dé thic day lién két ngang giita cdc mach bén cla
(met)acrylic polyme. Do d6, so véi truong hop lién két ngang sir dung chét lién
két ngang gbc isoxyanat (vi dy, chét lién két ngang gbc isoxyanat da chirc), trang
thai lién két ngang 13 twong déi 16ng, va c6 thé gia tang luc cb két trong khi van
duy tri sw d2 dang bién dang dbi véi cac bién dang nho, ma la phuong 4n tot hon
do thu dugc tinh linh hoat (triét tiéu sy ntt gy va bong tréc) trong moi trudng
nhiét d6 thuong va moi truong nhiét do cao. Ngoai ra, chit lién két ngang gdc
isoxyanat (dac biét, chét lién két ngang gbc isoxyanat ba chirc) 1a t6t hon tlr quan
diém vé tinh bén. Ngoai ra, chét lién két ngang gbc peroxit va chét lién két ngang
gbc isoxyanat (dic biét, chét lién két ngang gdc isoxyanat hai chirc) 1a t6t hon tir
quan diém vé kha ning ubn cong. Ca chét lién két ngang gdc peroxit va chét lién
két ngang gdc isoxyanat hai chirc tao ra lién két ngang hai chiéu linh hoat, ngugc
lai chét lién két ngang gdc isoxyanat ba chttc tao ra lién két ngang ba chiéu manh
hon. Khi udn cong, lién két ngang hai chidu, ma 1a lién két ngang linh hoat hon,
14 ¢6 loi. Tuy nhién, do chi lién két ngang hai chidu 14 kém vé tinh bén va bong
tréc 6 thé xut hién, nén lién két ngang lai gitra lién két ngang hai chiéu va lién
két ngang ba chiéu 12 ¢6 lgi, sao cho chét lién két ngang gbc isoxyanat ba chirc va
chét lién két ngang gdc peroxit hoic chit lién két ngang gbc isoxyanat hai chirc

t&t hon 13 duoc st dung két hop. D4i v6i ché pham chat két dinh nhay 4p hoa cimg
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béng tia ning lugng hoat dong, t6t hon 13 thu duoc hiéu qua lién két ngang bang
cach polyme héa st dung monome da chtre tir quan diém vé& hiéu sut va 16p phti
mang day; tuy nhién, cling co6 thé st dung chat lién két ngang & trén hoic sir dung
monome da chirc két hop. Vi dy, chit lién két ngang duoc trén véi hon hop gbm
céc thanh phan monome (hdn hgp monome) c4u thanh (met)acrylic polyme, hoic
chit polyme héa mét phan ctia né, va trudc va sau khi héa cing ché phdm chét
két dinh nhay ap bang tia ning lugng hoat dong, phéan Gng ctia chét lién két ngang
c6 thé duge hoan tit bing cach 1am kho bang nhiét.

Luong chét lién két ngang can duoc st dung t6t hon 13 0,1 dén 10 phan
theo trong lugng, t6t hon nita 12 0,2 dén 5 phan theo trong lugng, tham chi t6t hon
nita 1a nhé hon 0,3 dén 3 phan theo trong lugng, trén 100 phén theo trong luong
ctia (met)acrylic polyme. Trong khoang ¢ trén, thu dugc phuong an vu tién tuyét
voi vé d6 bén ubn cong. Pé gia ting luc cb két ma khong 1am thay dbi ing suét

bién dang vi md, tot hon 12 gia ting lugng chét lién két ngang.

Khi chit lién két ngang gdc peroxit duge st dung riéng r&, luong chét lién
két ngang nay tét hon 13 0,5 dén 5 phan theo trong lugng va t6t hon nita 1a 1 dén
3 phan theo trong luong trén 100 phan theo trong lugng cua (met)acrylic polyme.
Néu luong chét lién két ngang nay & trong khoang & trén, luc cb két c6 thé dugc
gia tang du trong khi van duy tri sy d& dang bién dang d6i véi céc bién dang nho,

va tinh bén va do bén uon cong c6 thé dugc cai thién, ma 1a phuong an t6t hon.

Khi chit lién két ngang gdc peroxit va chét lién két ngang gbc isoxyanat
duoc st dung két hop, gidi han duéi cua ty sd theo trong lugng gifta chit lién két
ngang gdc peroxit trén chét lién két ngang gbc isoxyanat (chét lién két ngang gbc
peroxit/chat lién két ngang gdc isoxyanat) t6t hon 1a 16n hon hodc bang 1,2, tét
hon nita 14 16n hon hodc bing 1,5, va con tdt hon nita 14 16n hon hodc bang 3. Giéi
han trén cia ty s6 theo trong luong nay tdt hon 12 nhé hon hodc béng 500, tot hon
nita 1a nho hon hoic bang 300, va con t4t hon nita 12 nho hon hodc bing 200. Néu
ty s6 theo trong luong ndm trong khoang & trén, lyc cb két c6 thé duoc gia ting
dt trong khi van duy tri sy dé dang bién dang ddi v6i cac bién dang nho, ma la

phuong an t5t hon.
<Céc chit phu gia khéc>

Ngoai ra, ché phdm chét két dinh nhay 4p theo sang ché ¢6 thé chta bat
ky cac chét phu gia da biét khéc, bao gém, vi du, cac chét két hop silan khac nhau,
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céc hop chit polyete chéng han nhu polyalkylen glycol (vi du polypropylen glycol
van van), bot chéng han nhu cac chit nhuém va cac chit tao mau, cac thudc nhudm,
céc chét hoat dong bé mit, cac cht déo hoa, céc chit dinh, cac chit bdi tron bé
mit, cac chit 1am déu, cc chat 1am mém, cac chit chéng oxy héa, cac chét chéng
130 hoa, cac chit 1am 6n dinh anh sang, céac chét hép thu cuc tim, cac chét trc ché
polyme héa, céc chat khit tinh dién (mudi kim loai kiém hogc chat 16ng ion ma 1a
hop chét ion, van van), cac chit don hitu co hodc vo co, bdt kim loai, cac vat liéu
c6 dang hat hodc mang méng, va tuong tu, va cac chét phu gia nay c6 thé duoc
bd sung mot cach thich hop tlly theo muc dich. Ngoai ra, hé oxy héa khir bao gdm
chét khir cAn duoc bd sung cling ¢6 thé duge sir dung trong khoang c6 thé kiém
soat.

Mic du phuong phéap didu ché ché phim chit két dinh nhay 4p khong bi
2iéi han dic biét, cac phuong phap da biét c6 thé dugc st dung, va, vi dy, nhu
dwoc md ta & trén, ché phim chat két dinh nhay 4p acrylic loai dung mdi dugc
diéu ché bang cach tron (met)acrylic polyme va céc thanh phan (chéng han nhu
(met)acrylic oligome, chét lién két ngang, chat két hop silan, dung mdi va phu
gia) dugc bd sung néu can. Nhu duoc md ta & trén, ché pham chat két dinh nhay
4p acrylic loai hoa cling bing tia nang lugng hoat déng dugc diéu ché bang cach
tron hon hgp monome hodc chét polyme héa mot phan ctia né va céc thanh phén
(chdng han nhu chét khoi mao quang polyme hoa, monome da chirc, (met)acrylic
oligome, chat lién két ngang, chét két hop silan, dung mdi va phu gia) dugc bd

sung néu can.

Ché phdm chat két dinh nhay &p tot hon 1a c6 do nhét phi hop cho vige
xt ly va phu. Do do, ché phim chat két dinh nhay 4p acrylic loai hda cing bang
tia nang lugng hoat dong t5t hon 13 bao gém chét polyme héa mot phan ctia hdn
hop monome. Ty 1€ phan trim polyme hoa clia chét polyme héa mot phan khong
bi gi6i han dic biét, va tdt hon 12 5 dén 20% theo trong luong va t6t hon nira 1a 5
dén 15% theo trong luong.

Ty 1€ phan tram polyme héa cta chét polyme héa mot phan dugc tinh nhu
sau.

MAu duoc diéu ché bing cach ldy mau phan chiét cua chit polyme héa
mot phé“m. Mau nay duge cAn mot cach chinh xéc dé thu dugc trong luong ctia no,

va trong luong thu duoc ndy duge xac dinh 1 “trong luong cua chét polyme hoa
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A

mét phan trude khi lam khé.” Tiép theo, mAu ndy duge lam khd & 130°C trong
khoang 2 gi0, va mau ndy sau khi lam khd dugc cin mot cach chinh xac dé thu
duoc trong luong clia no, va trong lugng thu duge nay dugce xac dinh la “trong
luong ctia chat polyme héa mot phan sau khi lam khd.” Tir “trong lugng cla chét
polyme hoa mot phan trude khi 1am kho” va “trong lugng cla chét polyme héa
mdt phan sau khi 1dm kho,” tinh ra do gidm trong luong cla mau do 1am khé &
130°C trong khoang 2 gid, va do giam trong luong thu dugc nay duoc xé4c dinh 1a
“d6 giam trong lugng” (céc trong lugng cta thanh phén bay hoi va cdc monome

khong phén tng).

Tu “trong luong cta chat polyme héa mot phan trude khi 1am kho” thu
dugc va “dd giam trong luong” thu dugc, tinh ra ty 1€ phén trim polyme héa (%
theo trong lugng) ctia chat polyme hda mot phan ciia cac thanh phan monome dua

trén cong thirc sau day.

ty 16 phan tram polyme hoéa (% theo trong luong) clia chét polyme héa mot
phan ctia cac thanh phan monome = [1 — (d0 giam trong luong)/ (trong lugng cua
chét polyme héa mot phén trude khi lam kho)] x 100

<Tao ra l6p chat két dinh nhay ap>

Céac vi du vé phuong phép tao ra 16p chit két dinh nhay 4p bao gdm
phuong phap bao gdm pht ché pham chét két dinh nhay 4p loai dung mdi 1én tdm
phan céch dugc x1 Iy tch (mang tach) hodc twong tu va loai bé dung méi polyme
héa va tuong tu bing cach 1am khé d& tao ra 16p chat két dinh nhay 4p, phwong
phép bao gém pht ché phim chét két dinh nhay 4p loai dung mdi 1én mang phén
cuc hodc tuong tu, va loai bo dung mdi polyme hda va tuong tur béng cach 1am
kho dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p trén mang phén cuc hodc twong tu, va
phuong phap bao gbém phil ché phdm chét két dinh nhay 4p héa clng béng tia
ning luong hoat dong 1én tdm phan cach duge x{r ly tdch hodc tuong tu va sir
dung tia nidng luong hoat dong d8 tao ra 16p chat két dinh nhay ép. Néu can, ¢6
thé duoc thuc hién 1am kho bang nhiét ngoai chiéu tia ning luong hoat dong ra.
Khi phit ché phim chét két dinh nhay 4p, mot hodc nhiéu loai dung méi khéc véi

dung moi polyme hoa cé thé dugc bd sung mai néu can.

T4Am boc tach silic tot hon 1a dugc st dyng lam tdm phan céch dugc xt 1y
tach. Khi ché phdm chét két dinh nhay 4p theo sang ché dugc phii 1én tam boc nay
va duoc 1am khé dé tao ra 16p chit két dinh nhay ap, bat ky phuong phép 1am kho
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thich hop ndo ¢6 thé dugc chép nhap mét cach phit hop tity theo myc dich. Phuong
phap 1am kh bing cach gia nhiét tt hon 13 dugc sir dung. Nhiét ¢ lam kho bang
nhiét, & trudng hop st dung chét két dinh nhay 4p acrylic chita (met)acrylic
polyme, t&t hon 1 tir 40°C dén 200°C, t&t hon nita 13 tir 50°C dén 180°C, dic biét
t6t hon 13 tir 70°C dén 170°C. Khi nhiét d6 gia nhiét duoc thiét dit trong khoang
& trén, c6 thé thu duoc 16p chat két dinh nhay 4p c6 dic tinh bam dinh t6t.

Thoi gian lam kho phi hop bit ky ¢6 thé dugc st dung néu thich hop.
Thoi gian lam khé, & truong hop st dung chét két dinh nhay 4p acrylic chira
(met)acrylic polyme, t6t hon 1a tir 5 gidy dén 20 phut, t6t hon nita 1a tir 5 gidy dén
10 phut, dzc biét tbt hon 1a tir 10 gidy dén 5 phut.

Péi v6i phuwong phap phi ché phdm chat két dinh nhay 4p, cac phuong
phap khéac nhau ¢6 thé dugc str dung. Cac vi du cu thé vé& cac phuong phép nay
bao gdm phuong phéap phu lin, phuong phap phi lan cham, phuwong phép pht in
16m, phwong phéap phti nguoc, phuong phap phi quét lan, phuong phap phu phun,
phuong phap phu lin nhing, phuong phép phi thanh, phuong phap phu dao,
phuong phép pht dao khéng khi, phwong phap phi mang che, phwong phap phu
cham, va phuong phap phu dac ép béng méay pht khuon hodc tuong tu.

D6 day theo séng ché t&t hon 1a 1 dén 200 pm, 6t hon nita 1a 5 dén 150
um, tham chi t6t hon nita 12 15 dén 100 pm. Lép chat két dinh nhay 4p c6 thé 13
don 16p hodc c6 thé ¢6 cu tric phan 16p. Phuong 4n uvu tién 1a ndm trong khoang
& trén do khong te ché sy ubn cong va ciing do tinh bam dinh (49 bén duy tri).
Ngoai ra, trong truong hop c6 nhidu 16p chit két dinh nhay ap, tét ca céc 16p chat
két dinh nhay &p nay t6t hon 13 nim trong khoang duoc dé cap & trén.

Sau day, cac phuong an vé mang quang hoc, thm méng dung cho thiét bi
hidn thi hinh anh linh hoat, va thiét bj hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché s&
duoc mo6 ta chi tiét dwa vao cac hinh v& va tuong ty.

Séng ché duge mé ta chi tiét dudi ddy, nhung khong nén hiéu rang sing
ché bi giéi han & cac phuong an sau ddy, va sang ché ¢ thé duoc cai bién mot
céch tily ¥ va duoc tién hanh & khoang trong d6 khong léch khéi ban chét clia sing
ché.

[T4m méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat]

Tém méng diing cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo séng ché khac
biét & chd bao gdm 16p chét két dinh nhay 4p va mang quang hoc.
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[Mang quang hoc]

TAm méng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo séng ché khac
biét & chd bao gdm mang quang hoc gbm it nhit kinh phén cuc, va mang quang
hoc nay dé cap dén mang bao gdm, vi du, mang chéng han nhu mang bao vé hodc
mang lam chdm duogc tao ra tir vat liéu nhya trong sudt ngoai kinh phén cyc ra.
Theo sang ché, dbi voi mang quang hoc, cAu tao bao gém kinh phan cuc, mang
bao vé lam tur vat li€u nhya trong subt trén bé mit thi nhét cta mang phén cuc,
va mang 1am chdm trén b& mit th hai ciia kinh phan cuc khac véi bé mit thix
nhét duoc goi 12 tAim méng quang hoc. Mang quang hoc khong bao gdm 16p chét
két dinh nhay 4p chéng han nhu 16p chét két dinh nhay 4p thir nhat dugc mo ta
sau.

Do day ciia mang quang hoc t6t hon 1a nhé hon hodc bing 92 pm, tét hon
nita 1a nho hon hodc bang 60 wm, thim chi t8t hon nita 1a 10 d&én 50 pm. Trong

khoang & trén, phuong an uu tién thu duge ma khong cén tré sy uon cong.

Mi?n 13 c4c dic tinh theo sang ché khong bi suy gidm, mang béo vé c6 thé
duoc lién két vao it nhit mot mat cua kinh phan cuc bang (16p) chat két dinh
(khong duge thé hién trén hinh v&). Cht két dinh nay c6 thé dugc st dung dé x
Iy bam dinh cta kinh phan cuc va mang bio vé. Cac vi du vé chat két dinh nay
bao gdm cac chit két dinh gdc isoxyanat, cic chét két dinh gbc ruou polyvinyl,
céc cht két dinh gbe gelatin, latex gbc vinyl, polyeste gbc nude va tuong tu. Chét
két dinh thong thuong duge st dung 1am chét két dinh dugc lam tir dung dich
nude, va thong thuong chua 0,5 dén 60% theo trong lugng ham lugng ran. Ngoai
céc chit & trén ra, ddi véi chét két dinh gitta kinh phan cuc va mang bao vé, c6
thé ké dén chit két dinh héa ctimg bing cuc tim, chét két dinh héa ctmg bang chim
electron va tuong tu. Chét két dinh dung cho kinh phén cuc loai hoa cling béng
chum electron thé hién dic tinh bam dinh pht hop d6i véi cic mang bao vé khac
nhau dugc dé cip & trén. Chét két dinh duoc sir dung theo sang ché c6 thé chira
chét don hop chat kim loai. Theo séng ché, c4c mang thu duoc bang cach phan
16p kinh phan cuc va mang bao vé bing (16p) chét két dinh ddi khi c6 thé duge
goi la mang phén cuc (tAm phan cuc).

<Kinh phan cyc>

Trong kinh phan cuc dugc sir dung trong mang quang hoc theo sang ché,

nhwa gbc ruou polyvinyl (PVA) duge kéo cang bing budc kéo cing chang han
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nhu kéo cing trong khi (kéo cing khd) hodc budc kéo céng trong axit boric nudce

va trong d6 iot dugc cin thang cé thé dugc st dung.

Théng thuong, d6i véi phuong phép san xuét kinh phan cuc, c6 phuong
phép san xuét bao gdm budc nhudm than don 16p bang nhua géc PVA va budc
kéo cing than don 16p nay nhu dugc mo ta trong JP-A-2004-341515 (phuong
phap kéo cing mang don phén tr). Ngoai ra, nhu dugc mo ta trong JP-A-51-
069644, JP-A-2000-338329, JP-A-2001-343521, WO 2010/100917, JP-A-2012-
073563, va JP-A-2011-2816, c6 phuong phép san xuét dugc ldy 1am vi dy bao
gdm buédc kéo cing 16p nhua gbc PVA va kéo cang vat lieu nén nhya & trang thai
tAm moéng va budc nhudm tdm moéng nay. Theo phuong phép san xuét ndy, ngay
c4 khi 16p nhua gbc PVA 1a méng, 16p nhya nay c6 thé duogc kéo cing ma khong
c6 su bét tién ndo ching han nhu v& do kéo cang vi 16p nhua nay dugc do béng

vat liéu nén nhya kéo cang.

Pébi véi phuong phap san xuit bao gdm budc kéo cing & trang théi tim
mong va budc nhudm tAm mong, kéo cing trong khi (kéo cing kho) phuong phap
nhu dugc md td trong JP-A-51-069644, JP-A-2000-338329, hodc JP-A-2001-
343521 dugc lay 1am vi du. Tr quan diém v& c6 thé kéo cang dén ty 18 kéo cao va
cai thién hiéu qua phén cuc, phuong phép san xuét bao gdm budc kéo cing trong
dung dich nuéc axit boric nhu dugc md ta trong WO 2010/100917 A va JP-A-
2012-073563 1a tot hon, va phuong phép san xuét (phuong phap kéo cing hai
buéc) bao gdbm budce thuc hién kéo cing trong khi phu trude khi kéo céng trong
dung dich nuéc axit boric nhu duge mé ta trong JP-A-2012-073563 1a déc biét tdt
hon. Ngoai ra, nhur duge md ta trong JP-A-2011-2816, phuwong phap kéo cang 16p
nhua gbc PVA va kéo cing vat liéu nén nhya & trang thai tim moéng, viéc nhudm
qué muc 16p nhya gbc PVA, va sau d6 tdy mau 16p nhya dugc nhuém nay (phuong
phép tdy mau nhuém qué muc) con la t6t hon. Kinh phan cuc duge st dung trong
mang quang hoc theo sang ché duoc lam tir nhua gde rugu polyvinyl trong d6 iot
duogc cin thing nhu duge mo ta & trén va c6 thé duoc tao ra bang cach phan 16p
nhya gbe ruou polyvinyl dugc kéo cing bang phuong phap kéo cing hai budc bao
gdm kéo cing trong khi phu va kéo céng trong dung dich nuéc axit boric. Kinh
phén cuc dugc lam tir nhya gbc ruou polyvinyl trong d6 iot duge cin thang nhu
duoc mo ta & trén va c6 thé duge didu ché bing cach nhudm qua mirc tim méng
gom 16p nhua gbc PVA duoc kéo cing va vat lidu nén nhua ding dé kéo cang, sau

do tay mau.
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D6 day cta kinh phén cyc 1a nho hon hodc bang 20 pm, tot hon 1a nhé hon
hodc bang 12 wm, t&t hon nita 13 nho hon hodc bing 9 pm, thm chi tét hon nita
1a 1 dén 8 um, dic biét t6t hon 13 3 dén 6 pm. Trong khoang dd day & trén cla

kinh phéan cuc, phuong 4n vu tién thu dugc ma khong can tré sy udn cong.
<Mang lam cham>

Déi voi mang lam chdm ma cé thé duoc st dung trong mang quang hoc
theo sang ché, mang 1am cham thu duoc bang cach kéo cing mang polyme hodc
mang lam cham thu dugc bing céch can thang va cb dinh vt liéu tinh thé 1ong c6
thé dugc st dung. Trong ban md ta ndy, mang lam chdm c6 nghia la mang c6 tinh

ludng chiét theo chidu mat phing va/hodc chiéu day.

Céc vi du ciia mang lam cham c6 thé bao gdbm mang lam chim chéng phan
xa (xem céac doan [0221], [0222], va [0228] trong JP-A-2012-133303), mang lam
chdm bu gbc quan sat (xem cac doan [0225] va [0226] trong JP-A-2012-133303),
va mang lam chdm dugc can thing chéo b goc quan st (xem doan [0227] trong
JP-A-2012-133303).

Bt ky mang 1am cham da biét nao vé co ban c6 bét ky trong sb cac chirc
nang dugc mo ta ¢ trén co thé duogc st dung bét ké, vi du, gia tri 1am cham, goc
b tri, chi s6 ludng chiét ba chidu, lidu ¢6 phai 1a don 16p hodc da 16p, va céc yéu
t6 khéc.

Do day ctia mang lam cham t5t hon 12 nho hon hodc bang 20 pm, t6t hon
nita 14 nhé hon hodc bing 10 pm, thdm chi tot hon nita 13 1 dén 9 pm, dic biét tot
hon 14 3 dén 8 um. Trong khoang & trén, phuong 4n uu tién thu duge ma khong

can trd sy udn cong.
<Mang bao vé>

DBdi véi mang bao vé, dugc tao ra tir vét liéu nhya trong subt, ma c6 thé
duoc st dung trong mang quang hoc theo sang ché, mang bao vé nay (cling duge
goi la mang bao vé trong sudt) bao gdm nhya gbc xycloolefin chéng han nhu nhya
norbornen, nhwa gbc olefin chéng han nhu polyetylen va polypropylen, nhua gbe
polyeste, nhua (met)acrylic hodc tuong ty.

Do day cia mang bao vé nim trong khoang tt hon 14 5 dén 60 pm, tot
hon nita 14 10 dén 40 pm, tham chi tdt hon nita 13 10 dén 30 pm, va 16p xir ly bé
mat, ching han nhu 16p chéng chéi hodc 16p chbng phan xa, c6 thé duoc bd tri
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sao cho phu hgp. Trong khoang & trén, phuong 4n wu tién thu duoc ma khong can
tré su ubn cong.

[Lép chét két dinh nhay 4p]

T4m méng ding cho thiét bi hin thi hinh anh linh hoat theo sang ché 1a
thm méng ding cho thiét bj hién thi hinh anh linh hoat bao gdm 16p chat két dinh
nhay 4p, va 16p chat két dinh nhay 4p nay c6 médun dan hdi luu trit duge xé4c dinh
trude.

Mic dit 16p cht két dinh nhay 4p c6 thé 1a mot 16p, hai hogc nhiéu 16p
chét két dinh nhay ap c6 thé duoc bé tri dé phan 16p mang dan dién trong sudt,
panen hién thi EL hitu co, cira s0, mang in trang tri, 16p lam chdm, mang bao v¢,
van vin ngoai mang quang hoc ra (vi du, dbi vé6i truong hop trong dé nhiéu 16p
chét két dinh nhay 4p dugc bb tri trong thm mong ding cho thiét bi hién thi hinh
anh linh hoat ching han nhu 16p chét két dinh nhay 4p th@ nhit va 16p chat két
dinh nhay 4p thtr hai, vi du, xem Fig. 2, vAn vén). Khi nhiéu 16p chat két dinh nhay
ap dugc bd tri, t6t hon 12 bd trf hai hodc nhiéu va tlir nim 16p tré xubng. Néu sb
luong cac 16p 16n hon ndm, thi d§ day cla toan bo tAm mong trd nén day, sao cho
su chénh 1éch bién dang gitta 16p ngoai cing va 16p trong ciing & phén ubn cong
clia tAm mong tré nén 16n, va bong tréc hodc v cd thé xuét hién, ma 1a khoéng tdt.

[L6p chét két dinh nhay ap tht nhat]

Trong sb cac 16p chat két dinh nhay ap duoc sir dung trong tAm moéng dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché, 16p chat két dinh nhay 4p
thtr nhét t6t hon 13 duoc bé tri trén phia déi dién v6i bé mit tiép xtc véi kinh phan
cuc ddi véi mang bao vé (xem Fig. 2).

[Cac 16p chét két dinh nhay 4p khéc]

Trong sd cac 16p chét két dinh nhay 4p duge st dung trong tAm mong dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché, 16p chat két dinh nhay 4p
thr hai ¢6 thé duoc bé tri trén phia déi dién v6i bé mit tiép xtc véi kinh phan cuc
déi v6i mang 1am cham (xem Fig. 2).

Trong sd cac 16p chét két dinh nhay 4p duge st dung trong tAm mong dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché, 16p chét két dinh nhay ép
thir ba c6 thé duoc bb tri trén phia dbi dién véi bé mit tiép xtc véi 16p chat két

dinh nhay é&p tht hai d6i véi 16p dan dién trong sudt cAu thanh cam bién cham
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(xem Fig. 2).

Trong sb cac 16p chit két dinh nhay 4p dugc st dung trong tAm moéng dung
cho thiét bi hidn thi hinh anh linh hoat theo sang ché, 16p chat két dinh nhay ap
thir ba ¢6 thé duoc bd tri trén phia dbi dién v6i bé mit tiép xtc véi 16p chat két
dinh nhay 4p thir nht dbi véi 16p din dién trong sudt cdu thanh cam bién cham
(xem Fig. 3).

Trong trudng hop st dung 16p chét két dinh nhay ap tht hai va thém 16p
chét két dinh nhay 4p khéc (vi du, va 16p chat két dinh nhay &p thir ba hodc twong
tw) ngoai 16p chét két dinh nhay ép thir nhit ra, cc 16p chat két dinh nhay 4p nay
c6 thé c6 thanh phan gibng nhau (ché phém chét két dinh nhay 4p giong nhau), c6
thd c6 cac dic tinh giéng nhau, hogc c6 thé c6 cac dic tinh khac nhau, nhung
khong bi gidi han ddc biét. Tir cac quan diém vé kha ning gia céng, tinh kinh té,
va tinh linh hoat, tét hon 12 tht ca cac 16p chat két dinh nhay &p 12 mdi 16p chét két
dinh nhay 4p vé co ban c6 thanh phan gidng nhau va c4c dic tinh gidng nhau.

[L6p dan dién trong sudt]

Chi tiét c6 16p dan dién trong subt khong bi gidi han dac biét va cac vat
liu da biét c6 thé duoc sir dung lam chi tiét nhu vay. Chi tiét ndy bao gom céc
chi tiét c6 16p dan dién trong subt trén vat liéu nén trong sudt ching han nhu mang
trong subt hodc tuong tu va cd thé ké dén chi tiét c6 16p dan dién trong sudt va té
bao tinh thé long.

V4t liéu nén trong sudt c6 thé 13 bt ky loai nao c6 do trong sudt, va céc vi
du ctia n6 bao g@)m vat liéu nén (vi duy, vat liéu nén dang tAm, dang mang hodc
dang ban) duoc lam tir mang nhua hodc twong ty. Do day cua vat liéu nén trong
sudt khong bi gidi han dic biét, nhung t6t hon 1a khoang 10 dén 200 um, t6t hon
nita 12 khoang 15 dén 150 pm.

Mang nhya c6 thé duoc 1am tir vat lidu bét ky, chéng han nhu bét ky trong
s6 céc vat liéu déo khac nhau ¢6 do trong subt. Céc vi du vé céc vat lidu nay bao
gbm cac nhya gbc polyeste chéng han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen
naphtalat, cac nhya géc axetat, cac nhua géc polyetesulfon, cac nhya géc
polycarbonat, cac nhua gbc polyamit, cac nhua gbc polyimit, cdc nhua gbe
polyolefin, cdc nhyua (met)acrylic, cac nhya gbc polyvinyl clorua, cac nhua gbe
polyvinyliden clorua, cdc nhyua gbc polystyren, cc nhya gbc ruou polyvinyl, cac

nhua gbc polyarylat, va cac nhua gdc polyphenylen sulfua. Trong s6 chung, cac
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nhua gdc polyeste, cac nhya gdc polyimit, va cc nhya gbc polyetesulfon 13 diic
biét dugc uu tién.

Bé mit cua vat liéu nén trong subt trude do co thé duge dua vao phin xa,
xt ly phong dién corona, xir ly bang lira, chiéu cuc tim, chiéu chum electron, xir
1y hoa hoc, xtr ly khéc #n mon ching han nhu oxy héa, hodc xit Iy son 16t sao cho
vat liéu nén trong sut nay c6 thé cai thién tinh bam dinh vao 16p dan dién trong
subt duoc tao ra trén d6. Trude khi 16p dan dién trong subt dugc tao ra, néu can,
vat liéu nén trong subt c6 thé duogc dua vao rira dung moi hodic rira siéu 4m dé loai

bo bui va lam sach.

Céc vi du vé vat liéu duge st dung dé tao ra 16p dan dién trong subt bao
gém, nhung khong bi gidi han ¢, cc oxit kim loai cua it nhét kim loai dugc lua
chon tir nhém gém indi, thiéc, k&m, gali, antimon, titan, silic, ziriconi, magié,
nhdm, vang, bac, ddng, paladi, vonfram va molypden, va polyme dan dién hitu co
chéng han nhu polythiophen. Néu can, cic oxit kim loai nay c¢6 thé duge thém
phu gia voi bat ky kim loai nao tor nhém dugc thé hién & trén. Vi du, indi oxit
dugc thém phu gia thiéc oxit (ITO) va thiéc oxit duoc thém phu gia antimon t6t
hon 1& duoc str dung, va cu thé 13, ITO tét hon 13 dugc sir dung. ITO t6t hon 1a
bao gdbm 80 dén 99% theo trong lugng ciia indi oxit va 1 dén 20% theo trong

lugng cua thiéc oxit.

ITO c6 thé 14 tinh thé hodc vo dinh hinh. ITO tinh thé ¢6 thé thu dugc bang
cach phun xa nhiét do cao hodc gia nhiét thém ITO v6 dinh hinh.

Do day cua 16p dan dién trong sudt theo sang ché 6t hon 13 0,005 dén 10
pm, t5t hon nita 12 0,01 dén 3 um, tham chi t6t hon ntta 12 0,01 dén 1 um. Khi do
day ctia 16p dan dién trong sudt nhé hon 0,005 pum, 16p dan dién trong sudt nay
c6 xu hudng thay doi nhidu hon vé dién tré. Mit khac, 16p dan dién trong sudt c6
d6 day 16n hon 10 pm c6 thé dugc san xudt véi hidu sudt thip hon véi chi phi cao

hon va cé xu hudng c¢6 muc cac déc tinh quang hoc thap hon.

Téng hé s6 truyén séng ctia 16p din dién trong sudt theo sang ché t6t hon
4 16n hon hodc bing 80%, t5t hon nita 13 16n hon hodc bing 85%, tham chi tot
hon nita 12 16n hon hodc bang 90%.

Mt d6 ctia 16p dan dién trong sudt theo sang ché t5t hon 14 1,0 dén 10,5

g/cm3, tdt hon nita 13 1,3 dén 3,0 g/om®.
Gia tri dién tré bé& mit cua 16p dan dién trong sudt theo sang ché t6t hon
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14 0,1 dén 1000 Q/0J, tét hon nita 14 0,5 dén 500 /0, tham chi tét hon nita 1a 1
dén 250 Q/01.

Phuong phép tao ra 16p dan dién trong sudt khéng bi giéi han dic biét, va
cic phuong phap thong thuong di biét c6 thé duge chap nhan. Cu the 13, vi dy,
phuong phap lang chan khong, phwong phap phiin xa, va phuong phap ma ion c6
thé duoc 14y 1am vi du. Ngoai ra, phuong phap thich hop c6 thé duoc chip nhan
theo dd day mang dugc yéu cau.

Ngoai ra, 16p son 16t, 16p ngén oligome, va tuong tu cd thé duoc bd tri

gitra 16p dan dién trong sudt va vat liéu nén trong sudt, néu can.

Lép dan dién trong suot tao ra cam bién cham va can c6 cau tao c6 thé udn

cong duoc.

Lép dan dién trong sudt tao ra cam bién cham dugc st dung trong tAm
méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo séng ché cé thé dugc bd
trf trén phia dbi dién v6i bé mit tiép xtc véi mang lam cham dbi v6i 16p chat ket
dinh nhay 4p th{r hai (xem Fig.2).

Lop din dién trong subt tao ra cam bién cham dugc st dung trong tAm
méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché ¢6 thé dwoc bd
trf trén phia dbi dién v6i bé mat tiép xtc v6i mang bao vé déi véi 16p chat két dinh
nhay 4p th@ nhét (xem Fig.3).

Lép dan dién trong sudt tao ra cam bién cham dugc sir dung cho tAm vméng
ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché c6 thé dugc bo tri gitra

mang bao vé va mang ctra s6 (OCA) (xem Fig.3).

Lép dan dién trong sudt c6 thé duge pht mdt cach phi hop 1én thiét bi
hién thi tinh thé 16ng tich hop cam bién cham chang han nhu loai trong 6 hodc
loai trén 6 1am trudng hop duoc st dung cho thiét bi hién thi hinh &nh linh hoat,
vacu thé 13, cam bién cham c6 thé duoc lép san (tham chi dugc chira) trong panen
hién thi EL hitu co.

[Lép dén dién (L6p khir tinh dién)]

Ngoai ra, tim mong dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sing
ché ¢ thé c6 16p 6 tinh dAn dién (16p din dién, 16p khir tinh dién). Do tim mong
diing cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat ¢6 chitc ning uén cong va 6 chu triic

d6 day rat mong, nén tam mong nay c6 thé c6 kha ndng phan Gng cao voi sy tinh
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dién yéu duoc hinh thanh trong quy trinh sén xuét hodc tuong tu va dé dang b hu
hai, nhung bang cach bb tri 16p dan dién trong tAm mong, tai do sur tinh dién trong

quy trinh san xuét va twong ty dugc gidm & mirc 1on, ma 13 phuong én t6t hon.

Ngoai ra, mdt trong sb céc dic diém chinh ctia thiét bi hién thi hinh dnh
linh hoat bao gdm tdm méng 1a c6 chirc ning udn cong, nhung trong trudong hop
udn cong lién tuc, su tinh dién co thé duoc hinh thanh do su co ngdt gitta cc
mang (vat liéu nén) tai phan udn cong. Do d6, khi tinh dan dién duoc truyén dén
tAm méng, su tinh dién duoc hinh thanh c6 thé dugc nhanh chéng loai bo va hu
hai do su tinh dién cua thiét bi hién thi hinh anh gy ra c6 thé duoc giam, ma la
phuong 4n tét hon.

Negodi ra, 16p din dién c6 thé 14 16p son 16t ¢6 chirc ndng dén dién, chat
két dinh nhay &p chtra thanh phan din dién, hodc 16p xit Iy bé mit chira thanh
phan dén dién. Vi du, phwong phép tao ra 16p dan dién gitta mang phan cyc va 16p
chét két dinh nhay 4ap bing cach st dung ché phim khir tinh dién chta chét két
dinh va polyme dan dién chéng han nhu polythiophen c6 thé duoc sir dung. Ngoai
ra, chét két dinh nhay &p chtra hop chét ion ma 13 cht khir tinh dién cling c6 the
duoc sit dung. L6p dan dién nay t5t hon 14 ¢6 mt hoge nhiéu 16p va c6 thé chira

hai hodc nhiéu cac 16p.
[Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat]

Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo séng ché bao gdm tdm méng ding
cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat va panen hién thi EL hitu co c6 céu tao c6
thé gap duoc, trong d6 bd tri tAim méng ding cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh
hoat trén phia quan sat va co cAu tao c6 thé gap dugc dbi véi panen hién thi EL
hitu co. Mic du tuy y, cira sd ¢6 thé duogc bd tri trén phia quan st d6i v6i tAm
méng diing cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (xem Fig. 2 dén Fig. 4).

Fig. 2 13 mit cAt ngang thé hién mot phuong 4n vé thiét bj hién thi hinh
anh linh hoat theo sang ché. Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat 100 bao gdm tim
méng 11 ding cho thiét b hién thi hinh anh linh hoat va panen hién thi EL hitu
co 10 ¢6 chu tao cb thé gap dugc. Tam moéng 11 dung cho thiét bi hién thi hinh
anh linh hoat duoc bb trf trén phia quan sat dbi v6i panen hién thi EL hitu co 10,
va thiét bi hién thi hinh anh linh hoat 100 ¢6 céu tao c6 thé gap duge. Ngoai ra,
mac du tuy chon, cua s trong sudt 40 co thé dugc bb tri trén phia quan sat cla
thm mong ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat véi 16p chat két dinh nhay
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ap thir nhat 12-1 duoc dat giita dbi v6i thm mong 11 diing cho thiét bi hién thi
hinh 4nh linh hoat.

T4m méng 11 ding cho thiét bj hién thi hinh &nh linh hoat bao gém tim
mong quang hoc 20 va lép chét két dinh nhay 4p tao ra 16p chét két dinh nhay ap
thir hai 12-2 va 16p chét két dinh nhay 4p thir ba 12-3.

T4m moéng quang hoc 20 bao gdm kinh phan cuc 1, mang bao vé 2 dugc
lam ttr vat liéu nhya trong sudt, va mang lam cham 3. Mang bao vé 2 dugc lam tir
vat liéu nhua trong subt duoc lién két vao bé mit thir nhét trén phia quan sat cua
kinh phan cuc 1. Mang lam cham 3 dugc lién két vao b mit thir hai khéc véi b
mat thi nhét cua kinh phan cuc 1. Vi dy, kinh phén cyc 1 va mang lam cham 3
hinh thanh 4nh séng phan cuc tron dé ngin 4nh séng t6i bén trong tir phia quan
sat cua kinh phan cuc 1 khdng bi phan xa bén trong va dugc phat t6i phia quan

sat, hodc dé bu géc gbde quan sat.

Trong phuong an hién tai, mang béo vé dugc bd tri chi trén mot mat clia
kinh phan cuc, nguoc lai mang bao vé thong thuong duge b tri trén ca hai mit
cta kinh phéan cyc, va d6 day cua tdm mong quang hoc 20 ¢6 thé duoc giam bing
cach st dung kinh phéan cyc cé do day rat mong (vi du, nhé hon hogic bang 20 pm)
so v6i kinh phéan cuc dugce stir dung trong thiét bi hién thi EL hitu co thdng thuong.
Ngoai ra, do kinh phan cuyc 1 méng hon kinh phén cyc duge su dung trong thiét
bi hién thi EL hitu co thong thudng nhiéu, nén ng suét do su gidn nd va co ngot
xuét hién trong cac didu kién nhiét do hodc do 4m trd nén cuc ky nhd. Do dé, kha
nang ma ung suét sinh ra boi su co ngét ciia kinh phén cuc gy ra su bién dang
chéing han nhu sy cong vénh trong panen hién thi EL hitu co 10 1ién ké dugc giam
dang ké, va sy suy gidm vé chit lugng man hinh do sy bién dang va v& vat lidu
gan kin panen c6 thé duoc triét tidu dédng ké. Nigoai ra, bang céch st dung kinh

phan cuc mdng, sy udn cong khong bi can tr, ma la phuong én t6t hon.

Trong trudong hop ubn cong tAm mong quang hoc 20 c¢6 phia mang bao vé
2 lam mat bén trong, d6 day (vi du, nho hon hodc bing 92 pm) cla tAm mong
quang hoc 20 duoc lam méng hon va 16p chit két dinh nhay 4p tht nhat 12-1 c6
cac dic tinh 13 cac mddun & 100% va 500% nhu dugc mo ta & trén duge bd tr
trén phia dbi dién véi mang 1am cham 3 d6i véi mang bao vé 2 dé c6 thé 1am giam
ung sudt duogc tac dung 1én tAm mong quang hoc 20, nho d6 tAm mong quang hoc
20 ¢6 thé dugc gip. Su nit giy ciia mdi 16p va bong tréc clia 16p chat két dinh
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nhay 4p c6 thé duoc triét tiéu tai phén ubn cong, va cudi ciing tim méng 11 dung
cho thiét bi hién thi hinh &nh linh hoat ¢6 thé duoc udn cong. Do d6, khoang thich
hop cua cdc mddun & 100% va 500% c6 thé duge thiét dat theo nhiét do moi
trudng trong d6 thiét bi hién thi hinh anh linh hoat duge st dung.

Mt cach tliy chon, 16p dan dién trong sudt c6 thé gép 6 tao ra cam bién
cham c6 thé con dugc bb tri trén phia dbi dién véi mang bao vé 2 déi v6i mang
lam cham 3. Lop dan dién trong sudt 6 c6 cu tao dé dugc lién két truc tiép vao
mang lam chdm 3 bé“mg phuong phéap san xuét nhu duge boc 19 trong, vi dy, JP-
A-2014-219667, nhd d6 d6 day cua tAm mong quang hoc 20 duge gidm va Umg
suét duoc tac dung 18n tAm moéng quang hoc 20 khi tdm moéng quang hoc 20 duoc

gap c6 thé con dugc giam thém.

Mot cach tily chon, 16p chat két dinh nhay 4p tao ra 16p chét két dinh nhay
ap thr ba 12-3 c6 thé con duoc bé tri trén phia déi dién v6i mang lam cham 3 dbi
v6i 10p dan dién trong sudt 6. Trong phuong 4n hién tai, 16p chét két dinh nhay 4p
thir hai 12-2 duoc lién két truc tiép vao 16p dan dién trong sudt 6. Bing cach b
trf 16p chét két dinh nhay &p tht hai 12-2, ¢4 thé giam thém tmg sudt duoc tac
dung 1én mong quang hoc 20 khi dugc gap.

Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat dugc thé hién trén FIG. 3 vé co ban
gibng véi thiét bi hién thi hinh anh linh hoat dugc thé hién trén FIG. 2. Trong thiét
bi hin thi hinh anh linh hoat trén Fig. 2, 16p dan dién trong sudt c thé gap 6 tao
ra cam bién cham dugc bd trf trén phia d6i dién v6i mang bao vé 2 dbi voi mang
lam cham 3, nguoc lai trong thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trén Fig. 3, 16p
din dién trong sudt c6 thé gap 6 tao ra cam bién cham duoc bb tri trén phia dbi
dién véi mang bao vé 2 dbi v6i 16p chit két dinh nhay 4p tht nhat 12-1. Day 13
didm khac biét. Ngoai ra, c6 diém khéac biét & chd trong thiét b hién thi hinh anh
linh hoat trén Fig. 2, 16p chat két dinh nhay 4p tht ba 12-3 duoc bé trf trén phia
d6i dién voi mang 1am cham 3 dbi v6i 16p dan dién trong sudt 2, nguoc lai trong
thiét bi hién thi hinh anh linh hoat trén Fig. 3, 16p chét két dinh nhay 4p thir hai

12-2 duoc bo tri trén phia doi dién voi mang bao vé 2 doi véi mang lam chém 3.

Ngodi ra, mic di tity chon, 16p chat két dinh nhay ap tht ba 12-3 c6 the
duge bé tri khi cira sb 40 dugc bd tri trén phia quan sat d6i v6i tim mong 11 dung
cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat.

Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo sang ché c6 thé dugc sir dung mot
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cach phu hop 1am thiét bi hién thi tinh thé 16ng linh hoat, thiét bi hién thi EL
(electroluminescence-dién phat quang), PDP (plasma display panel-panen hién thi
plasma), va gidy dién tir. Ngoai ra, thiét bi hién thi hinh anh linh hoat nay c6 thé
duogce sir dung bat ké loai panen cham ho#c tuong tu ching han nhu loai mang dién

trd hodc loai mang dién dung.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG. 4, thiét bi hién thi hinh &nh linh hoat
theo séng ché cling c6 thé duoc sir dung 1am thiét bi hién thi hinh anh linh hoat
loai trong 6 trong d6 16p dan dién trong sudt 6 tao ra cam bién cham duoc chira

trong panen hién thi EL hitu co 10.
Vi du thwe hi€n sang ché

Mot vai vi du lién quan dén sang ché s& dugc dugc mo ta dudi day, nhung
sang ché khong bi gidi han & cac vi du cu thé nay.

Vidul
<Piéu ché tién polyme>

Trong binh bén ¢6, hdn hgp monome chira 59 phén theo trong luong cia
lauryl acrylat (LA), 40 phan theo trong lugng cia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), va
1 phén theo trong luong ctia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 0,05 phén theo trong
luong cla 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén thuong mai: “Irgacure 651,”
do BASF Japan Ltd san xudt) ma 13 chat khoi mao quang polyme hoa, va 0,05
phén theo trong lugng cta 1-hydroxy-xyclohexyl-phenyl-keton (tén thuong mai:
“Irgacure 184,” do BASF Japan Ltd san xudt) ma 13 chit khoi mao quang polyme
héa duge dat; hon hop thu duoc dugc chiéu bang anh sang cuc tim dé duoc quang
polyme hoa trong moi truong nito, cho dén khi d6 nhét ciia hdn hop nay dat xap
xi 15 Pa‘s (may do do nhét BH, rdto No. 5, 10 vong trén phut, nhiét do: 30°C), va
do d6 thu duogc sird monome dugce polyme héa mot phan (chat polyme héa mt
phén cta cac thanh phan monome).

<Pidu ché ché phim chét két dinh nhay ap acrylic>

Vé&i 100 phan theo trong lugng clia sird monome dugc polyme héa mot
phan thu duoc, d6i v6i cac monome bd sung, 5 phan theo trong luong ctia N-
vinylpyrolidon, 0,15 phan theo trong lugng cta 1,6-hexandiol diacrylat (tén
thuong mai: “A-HD-N,” do Shin-Nakamura Chemical Co, Ltd. san xuét, HDDA,

monome da chirc), 0,1 phan theo trong lugng cua 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-
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1-on (tén thuong mai: “Irgacure 651,” do BASF Japan Ltd sén xuét, chit khoi
mao bd sung) ma 13 chit khoi mao quang polyme hoéa, va 0,3 phan theo trong
lugng ctia chit két hop silan (tén thuong mai: “KBM-403”, do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. sén xuét) dugc tron mot cach déng nhét dé thu dugc ché phém

chét két dinh nhay 4p acrylic .
<Tao ra 16p chit két dinh nhay 4p>

Ché phim chét két dinh nhay &p acrylic dugc phu 1én bé mit duoc xir Iy
tach ciia mang tach (tén thuong mai: “MRF#38,” do Mitsubishi Plastics, Inc. san
xuét) sao cho dé day sau khi tao ra 16p chét két dinh nhay 4p s& 1a 70 um, va do
d6 16p ché phim chét két dinh nhay 4p dugc tao ra. Sau d6, mang tach (tén thuong
mai: “MRN#38,” do Mitsubishi Plastics, Inc. san Xuét) duoc phan 16p trén bé mat
clia 16p ché pham chét két dinh nhay 4p. Sau d6, 16p ché phdm chat két dinh nhay
ap nay dugc chiéu bang tia cyc tim trong cac diéu kién d6 roi: 4 mW/cm? va cudng
d6 anh séng: 1200 mJ/cm?, va do d6 16p ché pham chét két dinh nhay 4p ndy dugc
quang hoa cirmg d8 tao ra 16p chét két dinh nhay &p. Sau do, thu dugc 16p chét két
dinh nhay 4p trong d6 ca hai mat cua lop chét két dinh nhay 4p nay mdi mit duqc
bao vé bang mang tach.

Céc vi du 2 dén 3, cac vi du so sanh 1 dén 5

Tién polyme va ché phadm chat két dinh nhay 4p acrylic dugc diéu ché theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ngoai trir viéc khi didu ché tién polyme cta Vi
du 1, hdn hop monome (loai, ché phim) cta tidn polyme ndy dugc thay doi nhu
dugc thé hién trong bang 2, va khi didu ché ché pham chat két dinh nhay ép acrylic,
cédc monome bd sung (loai, lugng tron) duge thay dbi nhu dugc thé hién trong

bang 2, va sau do 16p chét két dinh nhay ap dugc tao ra.

Trong cac vi du so sanh 2 va 3, nhu dugc thé hién trong bang 2, véi su
thay d6i vé luong tron clia 1,6-hexandiol diacrylat thanh 0,3 phén theo trong luong,
lwong tron cua 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén thuong mai: “Irgacure
651,” do BASF Japan Ltd san xuét, chit khoi mao bd sung) ma 1a chét khoi mao
quang polyme hoéa dugc thay dbi thanh 0,6 phan theo trong lugng.

Sau khi tim moéng quang hoc duge san xult bang cach sir dung mdi chi
tiét duoc san xuit bing phuong phap sau day, tAm mong quang hoc ¢6 16p chat
két dinh nhay 4p dugc san xuét bang cach sir dung céc 16p chét két dinh nhay 4p

thu duoc trong céac vi du va cac vi du so sanh & trén.
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[Kinh phan cuc]

Mang polyetylen terephtalat v6 dinh hinh (sau ddy dugc goi la "PET")
(PET dugc copolyme hoéa IPA) (d6 day: 100 pm) c6 7 mol% don vi axit
isophthalic dugc sir dung lam vat liéu nén nhua déo nhiét, va bé mit cia mang
nay dugc dua vao xt ly corona (58 W/m?*/phit). Ngoai ra, PVA (d¢ polyme hoa:
4200, d6 xa phong héa: 99,2%) dugc bd sung 1 % trong luong PVA dugc cai bién
axetoaxetyl (tén thuong mai: Gohsefimer Z200 (d6 polyme hoa trung binh: 1200,
dd xa phong hoa: 98,5 mol%, do cai bién axetoaxetyl: 5 mol%), do Nippon
Synthetic Chemical Inbuiry Co., Ltd. san xuét) duogc sir dung dé didu ché so bd
dung dich phu bao gbdm dung dich PVA nuégc chira 5,5 % trong lugng nhua gbc
PVA. Sau d6, dung dich phii nay dugc phti 1én vat liéu nén dé cho phép do day
mang sau khi 1am kho tré thanh 12 pm va dugc dua vao lam kho béng khi néng
trong moi trudng 60°C trong khoang 10 phut dé didu ché tAm mong trong d6 16p

nhua géc PVA dugc bd tri trén vat liéu nén.

Sau d6, tAm mong dau tién duoc dua vao kéo cang dau tuy do trong khi
(kéo cang trong khi phy) & 130°C tai ty 16 kéo cang 1a 1,8 1an dé tao ra tim moéng

duoc kéo cang.

Sau d6, tAm mong duge kéo cing nay duge ngdm trong dung dich nude giam tinh
tan axit boric ¢6 nhiét do 1a 30°C trong khoang 30 gidy dé thyc hién budc giam
tinh tan 16p PVA trong d6 cac phén tir PVA dugc can théng va n6 dugc chira trong
thm mong duoc kéo cing. Dung dich nude giam tinh tan axit boric trong budc nay
duoc diéu ché dé cho phép axit boric dugc chira theo luong 1a 3 phén trong lugng
trén 100 phan trong lugng nudc. Tam méng duoc kéo cang nay dugce dua vao
nhudm dé tao ra tAm mong dugc nhudm. T4m mong dugc nhudm nay dugce didu
ché bang cach ngdm tdm mong duoc kéo cing trong dung dich nhuém chira iot va
kali iodua va c6 nhiét d6 1a 30°C trong thdi gian tuy y, theo cach sao cho hé sd
truyén don 16p cia 16p PVA tao ra kinh phén cyc can thu dugc cudi ciing nim
trong khoang 40 dén 44%, nhd d6 khién 16p PVA dugc chira trong tdm mong duoc
kéo cing s& dugc nhudm bang iot. Trong budc ndy, dung dich nhuém duge didu
ché bang cach st dung nude lam dung moi dé cho phép nong dd iot va néng do
kali iodua 14n lugt ndm trong khoang 0,1 dén 0,4% theo trong lugng, va khoang
0,7 dén 2,8% theo trong lugng. Ty 18 ndng do giita iot trén kali ioduala 1: 7. Sau
d6 budc ngdm tAm moéng dugc nhudm trong dung dich nudc lién két ngang axit

boric & 30°C trong khoang 60 gidy dé dua céac phan tir PVA trong 16p PVA ¢6 iot
-30-



37719

duoc hip phu trong d6 vao xtr ly lién két ngang duoc thuc hién. Dung dich nudc
lién két ngang axit boric trong budc nay duge thiét dit dé chira axit boric theo
luong 1& 3 phan trong lugng trén 100 phan theo trong lwong nuéc va chia kali

iodua theo luong 13 3 phan theo trong lwong trén 100 phén theo trong lugng nude.

Ngoai ra, tAm mong dugc nhudm thu duge duge kéo cang trong dung dich
nudce axit boric (kéo cing trong dung dich nudce axit boric) & nhiét do kéo cing la
70°C, & hé sb kéo cang 13 3,05 1an theo chidu gibng véi chiéu khi kéo cing trong
khi trude dé dé thu duge tAm mong mang quang hoc duge kéo cang & (téng) hé
s6 kéo cang cudi 13 5,50 lan. T4m moéng mang quang hoc duge 14y ra khoi dung
dich nuéc axit boric, va axit boric gan trén bé mit 16p PVA duoc rira bang dung
dich nudc chira 4 phan theo trong lugng kali iodua trén 100 phan theo trong luong
nude. TAm moéng mang quang hoc duge rira ndy duoc 1am khod qua budce 1am kho
béang céach sir dung khi néng & 60°C. Kinh phan cyc da bao gdm tAm moéng mang
quang hoc thu dugc c6 do day 5 um.

[Mang bao vé]

Mang bao vé thu dugc béng cach ép trdi hat nhwa metacrylic ¢6 don vi
vong glutarimit dé tao ra hinh dang mang va sau d6 viéc kéo cang mang nay duoc
str dung. Mang bao vé ndy c6 do day 20 um va la mang acrylic ¢6 tinh thdm 4m
12 160 g/m>.

Tiép theo, kinh phan cuc va mang bao vé dugc lién két bang cach sir dung
chat két dinh duogc thé hién duéi ddy d€ thu dugc mang phan cuc.

Déi v6i chét két dinh (chat két dinh hoéa clng béng tia ning lugng hoat
dong), mdi thanh phan dugc tron theo bang cong thirc dugc thé hién trong bang 1
va duoc khudy & 50°C trong khoang 1 gitr dé didu ché chat két dinh (chat két dinh
hoéa cimg bang tia nang lugng hoat dong A). Céc gia tri s6 hoc trong bang nay thé
hién % trong luong khi tong lugng ché phém duogc 1dy 1a 100% theo trong lugng.
MBJi thanh phan dugc st dung 12 nhu sau.

HEAA: Hydroxyetylacrylamit

M-220: ARONIX M-220, tripropylen glycol diacrylat) do Toagosei Co.,

Ltd. san xuét
ACMO: Acryloyl morpholin

AAEM: 2-Axetoaxetoxyetyl metacrylat, do The Nippon Synthetic
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Chemical Industry Co., Ltd. san xuét

UP-1190: ARUFON UP-1190, do Toagosei Co., Ltd. san xuét

IRG 907: IRGACURE 907, 2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-
morpholinopropan-1-on, do BASF san xuét

DETX-S: KAYACURE DETX-S, dietyl thioxanton, do Nippon Kayaku
Co., Ltd. san xuét

[Bang 1]
(% trong lugng) Chét két dinh ché pham

HEAA 11,4
M-220 57,1
ACMO 11,4
AAEM 4,6

UP-1190 11,4
IRG 907 2,8

DETX-S 1,3

CAn hiéu ring sau khi mang bao vé va kinh phén cuc dugc phén 16p v6i
chit két dinh duoc dit gitra, chat két dinh nay dugc hoa cling bang cach chiéu anh
sdng cuc tim dé tao ra 16p chét két dinh. Dé chiéu céc tia cuc tim, dén halogenua
kim loai boc gali (tén thuong mai "Light HAMMER 10" do Fusion UV Systems,
Inc. san xuét, bau: bAu V, d6 roi cuc dai: 1600 mW/cm?, lugng chiéu dugc tich
hop chiéu: 1000/mJ/cm? (bude séng 380 dén 440 nm)) dugce sir dung.

[Mang lam chdm]

Mang lam cham (tAm 1am cham mot phan tu budc séng) cua vi du nay la
mang lam cham bao gdm hai 16p 12 16p 1am chidm dung cho tAm mot phan tu budc
song va 16p lam chdm dung cho tAm mot phan hai buéc séng, trong d6 vat liéu
tinh thé 1ong duoc can théng va dugce ¢b dinh. Cu thé 13, mang lam cham nay dugc

san xuét nhu sau.
(Vat liéu tinh thé 16ng)
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V4t liéu tinh thé 1ong c6 thé polyme héa (tén thuong mai: Paliocolor
L.C242, do BASF san xuét) thé hién pha tinh thé 16ng nematic dugc sir dung lam
vt liéu dé tao ra 16p lam cham dung cho tAm mét phan hai buéc séng va 16p 1am
cham ding cho tAm mot phan tu budc song. Chét khoi mao quang polyme hoéa
(tén thuwong mai Irgacure 907, do BASF san xuét) ding cho vat liéu tinh thé léng
6 thé polyme hda dugc hoa tan trong toluen. Ngoai ra, nham muc dich cai thién
dac tinh phu, loat san phAm MEGAFACE do DIC séan xuét duoc bd sung theo
luong khoang 0,1 dén 0,5% theo do day tinh thé 16ng dé diéu ché dung dich phi
tinh thé long. Dung dich phu tinh thé 16ng nay duoc phu trén vat liéu nén cin
thing bing may phti thanh, dugc 1am kho bang cach gia nhiét & 90°C trong khoang
2 phut, va duogc dua vao c¢b dinh cin théng bang cach hoa cing béng cuc tim trong
moi trudng nito. DPéi véi vat lidu nén, vi du, vat liéu nén c6 thé chuyén 16p phu
tinh thé 16ng cham hon, chang han nhu PET, dugc sir dung. Ngoai ra, nhim muc
dich cai thién kha nang phu, polyme gbc floma 13 loat san phim MEGAFACE do
DIC Corporation san xuht dugc bd sung theo long khoang 0,1% dén 0,5% tuy
theo d6 day ctia 16p tinh thé 16ng, va MIBK (metyl isobutyl keton), xyclohexanon,
hodc dung méi duge tron gitta MIBK va xyclohexanon dugc sir dung dé hoa tan
polyme dén ndng d6 ham luong rén 13 25%, nhd d6 diéu ché dung dich phti. Dung
dich pht nay duoc phu trén vat liéu nén bang thanh day, duge 1am khé ¢ 65°C
trong khoang 3 phut, va dugc dua vao ¢b dinh can thing bang cach héa clng béng
cyc tim trong moi trudng nito dé thuc hién diéu ché. Bbi véi vat lidu nén, vi dy,
vat liéu nén c6 thé chuyén 16p pht tinh thé 16ng cham hon, chéng han nhu PET,
duoc str dung.

(Quy trinh san xuat)

Quy trinh san xuét ctia phuong 4n hién tai s& dugc md ta dya vao Fig. 7.
Céc s6 luong trén FIG. 7 khac véi céc s6 luong trong c4c hinh vé& khéc. Trong quy
trinh san xudt 20 nay, vat lidu nén 14 duoc tao ra bang cach cén, va vt liéu nén
14 nay duoc cAp tir cudn cap 21. Trong quy trinh san xuét 20, dung dich phu béng
nhya hoéa ctmg bang cyc tim 10 duoc phu 1én vat ligu nén 14 bang khudn dtc 22.
Trong quy trinh san xuét 20, tAm cudn 30 13 khudn dic c6 dang hinh tru trong dé
hinh dang 16i 16m lién quan dén mang can thang dung cho tAm mot phan tu budc
song cua tAm 1am chdm mdt phan tu budc séng dugce tao ra trén bé mit bén ngoai
vi. Trong quy trinh san xuét 20, vat liéu nén 14 dugc phu bang nhua hoéa clng

b%mg cuc tim dugc ép ty 1én bé mat bén chu vi cua tAm cudn 30 béng truc 1an €p
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24, va nhya héa cimg bang cuc tim dugc chiéu 4nh sang cuc tim bing thiét bi
chiéu cuc tim 25 bao gdm dén thiy ngan 4p suét cao va sau d6 dugc hoa cung.
Két qua 13, trong quy trinh san xuét 20, hinh dang 18i 16m dugc tao ra trén bé mat
bén ngoai vi cua thm cudn 30 dugc chuyén sang vat liéu nén 14 sao cho & 75° so
v6i chidu MD. Sau do, vat lidu nén 14 1ién khéi v6i nhya hoa cimg bing cyc tim
10 da héa cting duoc béc khéi tm cudn 30 bang con lan béc 26, va vét lidu tinh
thé 16ng duoc phu bang khudn dic 29. Sau do, vét liéu tinh thé long nay duoc hoa
ctng bang céch chidu céc tia cuc tim bang thiét bi chiéu cuc tim 27, nhd d6 chu

tao lién quan dén 16p lam chdm dung cho tAm mot phan tu budc séng dugc tao ra.

Tiép theo, trong budc 20 nay, vat liéu nén 14 duoc tai dén khuén dac 32
béang truc lin truyén tai 31, va dung dich phu béng nhya héa cimg bang cyc tim
12 duge phu 1én 16p 1am cham ding cho tm mdt phan tu budce song clia vat liéu
nén 14 bang khudn duc 32. Trong quy trinh san xuét 20 nay, tAm cudn 40 1a khudn
dtc cé dang hinh tru trong d6 hinh dang 16i 16m lién quan dén mang cin thing
ding cho tAm mot phén hai budc séng cua tAm 1am chdm mat phan tu budc séng
duoc tao ra trén bé mit bén chu vi. Trong quy trinh san xuét 20, vat liéu nén 14
duoc phii bang nhya héa cliing béng cuc tim dugc ép ty 1én bé mit bén ngoai vi
ctia tAm cudn 40 béng truc 1an ép 34, va nhyua hoa cing béng cuc tim dugc chiéu
céc tia cuc tim béang thiét bi chiéu cuc tim 35 bao gdm dén thity ngén 4p suét cao,
va sau d6 dugc hoa cimg. Két qua 13, trong quy trinh san xuét 20, hinh dang 161
1dm dugc tao ra trén bé mat bén chu vi cia tAm cudn 40 duogc chuyén lén vt lidu
nén 14 sao cho & 15° so véi chidu MD. Sau d6, vat li¢u nén 14 lién khdi vi nhya
héa clmg bang cuc tim 12 d& hoa cting dugc béc khdi tAm cudn 40 bang con lan
béc 36, va vt liéu tinh thé long dugc phu trén do bé‘mg khuon duc 39. Sau do, vat
liéu tinh thé 16ng dugc héa cimg bing cach chibu céc tia cuc tim bang thiét bj
chiéu cuc tim 37, nhd d6 chu tao lién quan dén 16p 1am chdm ding cho tAm mot
phan hai buéc séng thu dugc. Do d6, mang 1am cham c6 d day 7 um va bao gom
hai 16p 12 16p 1am chdm dung cho tAm mot phan tu budc séng va 16p lam cham

dung cho tAm mot phén hai budc séng thu dugc.
[Mang quang hoc (Tam mong quang hoc)]

Mang 1am cham thu dugc nhu duge md ta 6 trén va mang phan cuc thu
duoc nhu duoc mo ta & trén lién tuc duge phén 16p bang phuong phap cén lién

tuc bing cach sir dung chét két dinh dé diéu ché mang dugc phan 16p (tim mong
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quang hoc) sao cho goc truc la 45° gifta tryc cham va truc hép thy.
<San xuét tim méng quang hoc c6 16p chét két dinh nhay ap>

T4Am phan céch trong d6 16p chat két dinh nhay 4p (th hai) thu dugc trong
cac vi du va céc vi du so sdnh & trén dugc tao ra dugc chuyén sang phia mang bao
vé (duoc xu ly corona) cua tdm mong quang hoc thu dugc, va tim mong quang

hoc ¢6 16p chét két dinh nhay 4p dugc san xuét.
[L6p chat két dinh nhay 4p th nhat]
Lép cht két dinh nhay 4p (thr nhét) giéng nhw 16p chét két dinh nhay 4p

ctia cac vi du tvong tu dugc tao ra ngoai trir viéc do day cua lop chét két dinh
nhay ap nay dugc st dung trong mdi vi du duge thay doi thanh 50 pum. TAm phén
cach ¢ 16p chét két dinh nhay 4p (tht nhét) dugc tao ra trong d6 dugce chuyén
sang bé mit (duoc xi 1y corona) ciia mang polyimit day 75 pm (mang PI, do Du
Pont-Toray Co., Ltd. san xuat, KAPTON 300V, v4t liéu nén), va mang PI c6 16p
chat két dinh nhay 4p duoc tao ra.

[Lép chat két dinh nhay 4p thtr ba]
Lép chat két dinh nhay p (thtr ba) gidng nhu 16p chét két dinh nhay 4p

ctia mdi vi du dugce tao ra ngoai trir viéc d day cta lop chét két dinh nhay 4p nay
duoc st dung trong mdi vi du dugc thay dbi thanh 50 pm. T4m phan cach c6 16p
chét két dinh nhay 4p (thr ba) dugc tao ra trong d6 dugc chuyén sang bé mat
(duoc xir Iy corona) cua mang PET day 125 um (vat liéu nén trong subt, do
Mitsubishi Plastics Inc. sén xuét, tén thuong mai: Diafoil), va mang PET ¢6 16p
chét két dinh nhay 4p duoc tao ra.

<San xuit tAm mong dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat>

Nhu dugc thé hién trén FIG. 6, déi voi 16p chét két dinh nhay 4p thit nhat
dén th ba (cung voi mdi vat liu nén trong suét) thu duoc nhu duge mo ta ¢ trén,
16p chét két dinh nhay &p tht hai 12-2 duoc phén 16p trén mang PET c6 do day
25 um dong vai tro la vat liéu nén trong sudt 8-1, 16p chét két dinh nhay ép thit ba
12-3 dugc phan 16p trén mang lam cham 3, va, ngoai ra, 16p chét két dinh nhay
ap thr nhét 12-1 duoc phan 16p trén vét liéu nén trong sudt 8-1 mang PET) c¢6 16p
chét két dinh nhay 4p th hai 12-2 trén do, nhdy d6 tm mong 11 ding cho thiét bj
hién thi hinh anh linh hoat dugc san xut.

[Dénh gid]
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Céc danh gi sau day duoc thuc hién trén céc 16p chét két dinh nhay 4p va
céc than tAim mong ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat thu dugc trong

céc vi du va céc vi du so sanh. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 2.
<Mbdun dan hdi luu trit G ctia 16p chét két dinh nhay ap>

TAm phan cach duoc béc khéi 16p chét két dinh nhay 4p thu duge trong
m3i vi du va vi du so sanh, va nhidu 16p chat két dinh nhay 4p dugc phan 16p dé
diéu ché mau thir nghiém c6 do day 12 khoang 2 mm. Mau thir nghiém nay dugc
déng déu 1én dia c6 duong kinh 7,9 mm va dugc kep gitra cac tAm song song, va
d6 nhét dan hdi dong duge do theo cic diu kién sau day bang cach st dung “hé
mo rong luu bién ké nang cao (ARES - Advanced Rheometric Expansion System)”
do Rheometric Scientific, Inc san xuit. C4c médun dan hdi luu trit G” ctia 16p chét
két dinh nhay &p & -20°C, 23°C, va 85°C dugc doc tir céc két qua do.

(Diéu kién do)

Ché do bién dang: xoin

Nhiét d6 do: -70°C dén 150°C

Téc @6 gia tang nhiét do: 5°C/phut

<Po phn gel cua 16p chét két dinh nhay 4p>

Khoang 0,2 g dugc loai ra khéi 16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra trén

bé mat duoc x1t 1y tach clia mang tdm phan cach sau 1 tudn san xuit va dugc str
dung 1am mau 1. Mau 1 nay duoc boc bang mang Teflon (nhan hiéu dugc ding
ky) (tén thwong mai “NTF1122”, do Nitto Denko Corporation san xuét) c6 duong
kinh 0,2 pum, sau d6 duoc budc béng day didu, va duoc st dung 1am mau 2. Trong
luong ctia mau 2 trude khi duge dua vao thir nghi¢ém sau ddy duogc do, ma dugc
14y 1am trong luong A. Trong luong A nay 1a téng trong luong ctia mau 1 (16p chét
két dinh nhay 4p), mang Teflon (nhén hiéu dugc dang ky), va day didu. Téng trong
lugng ctia mang Teflon (nhén hiéu duge dang ky) va day diéu duoc xéac dinh lam
trong luong B. Sau do, mau 2 dugc dit trong binh chira 50 ml duoc dién déy b%mg
etyl axetat va dé nguyén & 23°C trong khoang 1 khoang. Sau do, mau 2 duoc lay
ra khoi binh chira, va duoc 1am khé trong thiét bi sdy & 130°C trong khoang 2 gid
dé loai bo etyl axetat, va sau d6 trong luong cia mau 2 duogc do. Trong luong cua
mau 2 sau khi dugc dua vao thir nghiém ¢ trén dugc do, ma dugc 14y 1am trong

luong C. Sau do, phan gel (% theo trong lugng) duge tinh tlr cong thir sau day.
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Phén gel (% trong lugng) = (C-B)/(A-B) x 100
Phén gel ctia 16p chit két dinh nhay 4p t6t hon 13 55 dén 90% theo trong

lwong, t6t hon nita 14 57 dén 90% theo trong lugng, con tot hon nita 13 60 dén 88%
theo trong lugng, thadm chi t5t hon nita 12 62 dén 88% theo trong lugng, dic biét
t6t hon 13 65 dén 86% theo trong lwong, va tot nhit 1a 70 dén 86% theo trong
lwong. Khi phan gel cia 16p chét két dinh nhay 4p & trong khoang & trén, vé ngoai
(c4c vét 16m keo, van van), kha ning gia cong, tinh bén, va tinh linh hoat duoc cai
thién. Cu thé 13, tinh linh hoat & c4c m6i trudng nhiét dd thudng va nhiét do cao

c6 thé d& dang thu dugc mot cach dong thoi, ma 1a phuong an wu tién.
(Po do day)

D6 day cua mdi trong s6 kinh phan cuc, mang 1am chdm, mang bao V&,
tdm mong quang hoc, va 1ép chét két dinh nhay 4p duoc tinh cing véi viée do

bing cach st dung dong hd do (do Mitutoyo Corporation san xuét).
<Phuong phap thtr nghiém do bén gép (udn cong lién tuc)>

M3i Fig. 5(A) va Fig. 5(B) thé hién so db gian luge vé thir nghiém uén
cong dua vao mdy thtt nghiém gép hinh chit U (Yuasa System Co., Ltd.).

May thir nghiém nay c6 co chu trong d6 phoi gia cong than hai chiéu duoc
udn cong lap di l3p lai & 180° theo hinh chit U khong tai trong bé nhiét do khong
dbi, va ban kinh uén cong c6 thé dugc thay ddi bang cach didu chinh khoang cach

gifta cac bé mit duge udn cong thanh hinh chit U.

Trong thtr nghiém nay, tAm mong 2,5 cm x 10 cm dung cho thiét bj hién
thi hinh anh linh hoat thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh duoc dat trong
may thtr nghiém sao cho duoc ubn cong theo chiéu canh dai, va danh gia dugc
thue hién & -20°C, 25°C x 50% RH, va 85°C theo cac diéu kién géc udn cong 1a

180°, ban kinh ubn cong 14 3 mm, va tdc do udn cong 1a 1 gidy/lan.

CAu tao dugc thé hién trén FIG. 6 duoc chép nhan 1am mau dé do (danh
gia), vat li€u nén trong sudt 8-2 (mang PET) & trén mat 16m (phan bén trong), va
vat liéu nén 9 (mang PI) & trén mit 16i (phan phia ngoai). Panh gia dugc thuc hién
bing cach uén cong mau theo chiéu canh dai gan tdm. Do bén gap dugc danh gia
bang sb lan cho dén khi xuét hién nit gdy ho#ic bong troc gifta cac 16p tai phan
ubn cong cta tAm méng ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat. O day, khi
s6 1an udn cong dat 200.000, thtr nghiém dugc két thic.
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<C6 bong tréc/ntt gdy>

®: Khong c6 khuyét tat nao xuét hién khi s6 14n udn cong 13 16n hon hodc
bing 200.000 14n (khong c6 vén d& nao khi sir dung thuc té)

O: Khuyét tat xuat hién khi s6 1an udn cong 13 100.000 d&n nho hon
200.000 14n (khéng c6 van dé nao khi st dung thyc té)

A: Khuyét tat xuét hién khi s6 14n ubn cong 12 50.000 dén nhé hon 100.000
1An (khong c6 van dé nao khi str dung thuc té)

X Khuyét tat xuét hién khi s6 14n ubn cong nho hon 50.000 lan (co van
d& khi sir dung thuc té)

<Po tng suat modun>

Bing cach st dung ché phim chét két dinh nhay 4p giéng nhu cac ché
pham chét két dinh nhay ap trong céc vi du va cdc vi du so sanh, 16p chét két dinh
nhay ap c6 do day 50 um c6 cac mang tach (tén thuong mai: “MRF#38,” do
Mitsubishi Plastics, Inc. san xuAt) trén c& hai mét duoc diéu ché. Sau khi 16p chat
két dinh nhay 4p nay dugc cat thanh kich thudc rong 30 mm va dai 100 mm, céc
mang tach trén ca hai mat dugc béc ra, va 16p chét két dinh nhay &p nay duoc
cudn dé ngan cac bong béng x4m nhap va dugc tao thanh dang hinh cot lam mau
do. Mau nay duoc do béng cach st dung mdy thir nghiém kéo loai Tensilon theo
céc didu kién 1a khoang cach gifta cac chi tiét kep 12 10 mm va toc d6 kéo 1a 300
mm/phut, va tir dudng cong kéo dai-tai thu duoc, cac img sudt (N/mm?) tai céac
modun kéo dai & 100%, 500% va 700% dugc xac dinh. O day, su kéo dai 100%
d& cap dén trang thai trong d6 khoang céch giita cac chi tiét kep 1a 20 mm, su kéo
dai 500% d& cap dén trang thai trong d6 khoang cach giita cc chi tiét kep 1a 60
mm, va su kéo dai 700% dé cap dén trang thai trong d6 khoang céch giita céc chi
tiét kep 1a 80 mm.

<Tinh bam dinh>
Mang PI, tim méng quang hoc, va mang PET dugc sir dung ¢ trén dugc

dinh c6 dinh 1én tAm thuy tinh bing bang hai mit dung cho muc dich chung (do

Nitto Denko Corporation san xuit, No. 500) va duoc diéu ché 1am mat dinh.

Bing cach st dung ché phdm chét két dinh nhay 4p gidng nhu cac ché
phdm nhay 4p trong céc vi du va céc vi du so sanh, 16p chét két dinh nhay 4p c6
d6 day 50 pum c6 cac mang tach (tén thuong mai: “MRF#38,” do Mitsubishi
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Plastics, Inc. san xuét) trén ca hai mit duge diéu ché. Lép chat két dinh nhay 4p
nay duoc cét thanh kich thuéc rong 25 mm va dai 100 mm, mot trong sd cac mang
tach duge boc ra va dugce phan 16p trén mang PET (do Toray Inbuiries, Inc. sén
xuét, Lumirror S10) c6 d6 day 25 pm, va tAm phan cach con lai duge boc ra dé
1am 16 ra bé mat 16p chét két dinh nhay 4p. N6 duge sir dung lam mAu, va mau
nay duoc phén 16p trén mat dinh dugc san xuét trude. Lién két ap suét duoc thuc
hién 14n lugt & cc 4p sudt tuyén tinh 12 78,5 N/em va 0,3 m/phut. Sau khi né dugc
dé trong khoang 30 phut trong méi truong 23°C va 50% RH, mau nay duge boc
khoi mat dinh theo cac didu kién 1a téc d6 béc 0,3 m/phiit va gbe béc 1a 180° bang
c4ch sir dyng may thir nghiém van nang trong cuing mdi truong. Luc boc tai thoi

didm nay duoc l4y 1am lyc bam dinh (N/25 mm), va dénh gid duoc thyc hién.
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Céc tir viét tit trong bang 2 14 nhu sau.
LA: Lauryl acrylat

2EHA: 2-Etylhexyl acrylat

AHBA: 4-Hydroxybutyl acrylat

NVP: N-Vinylpyrolidon

A-HD-N: 1,6-hexandiol diacrylat (do Shin-Nakamura Chemical Co, Ltd.
san xudt, tén thuong mai: A-HD-N)

Tir cac két qua danh gia trong bang 2, trong tat ca cac vi du, médun dan
hdi luu trit G* & -20°C ctia 16p chét két dinh nhay 4p 13 3,5 x 10* dén 1,7 x 10°Pa,
médun dan hdi luu trit G & 23°C 14 1,0 x 10* dén 5,0 x 10* Pa, va chénh 1éch gifra
médun dan hdi luu trit G* & 23°C va mddun dan héi luu trlt G” & 85°C 14 16n hon
hodc bang 5,2 x 10° Pa. Theo thtr nghiém d6 bén gép (ubn cong lién tuc), ngay ca
sau khi phoi & -20°C, 25°C x 50% RH, va 85°C (trong m6i truong nhiét do thap,
nhiét dd thudng, hodc nhiét do cao), nguoi ta co thé khéng dinh rang nut gy (v&)
va bong troc khong & cac mue déc biét nghiém trong. Ttce la, trong tim moéng
ding cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat ctia mi vi du, bang cach sir dung 16p
chét két dinh nhay 4p c6 mddun dan héi luu trit G trong khoang duoc xac dinh
trudc, nguodi ta co thé x4c nhan rang nat gy (v&) hodic bong troc khong xuét hién
khi 1ap lai sy ubn cong va cé thé thu duoc tim mong dung cho thiét bi hién thi

hinh anh linh hoat c6 d6 bén ubn cong va tinh bdm dinh tuyét voi.

Mat khéc, trong cac vi du so sanh 1 dén 4, modun dan hoi luu trt G khong
nim trong khoang dugc xéc dinh trude, va do do, theo thur nghiém do bén gap
(ubn cong lién tuc), sau khi phoi & -20°C, 25°C x 50% RH, va 85°C (trong moi
truong nhiét do thap, nhiét do thuong, hodc nhiét do cao), nguoi ta co thé xéac
nhén rang nit gdy (v&) va bong troc & mic déc biét nghiém trong, va do bén udn
cong hodc tinh bam dinh kém.

Danh muc cac s6 chi dan

1 Kinh phén cyc

2 Mang bédo vé

2-1  Mang bao vé

2-2  Mang bao vé
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Lép lam cham

Mang dan dién trong sudt

Mang dan dién trong sudt

Mang vat liéu nén

Mang vat liéu nén

Lép dan dién trong subt

Lép dan dién trong sudt

Lép dan dién trong sudt

Miéng dém

Vit liéu nén trong sudt

Vat liéu nén trong sudt mang (PET)
Vat liéu nén trong sudt mang (PET)
VAt liéu nén (mang PI)

Panen hién thi EL hitu co

Panen hién thi EL hitu co (¢6 cam bién cham)

T4m mong dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (tAm mong

ding cho thiét bi hién thj EL hitu co)

12
12-1
12-2
12-3
13
14
20
30
40
100

L6p chit két dinh nhay 4p

Lép chat két dinh nhay ap thir nhat
L&p chét két dinh nhay 4p tht hai
L&p chét két dinh nhay 4p thir ba
Mang in trang tri

Bing dinh nhay 4p hai mét

T4m mong quang hoc

Panen cham

Cira sb

Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (thiét bi hién thi EL hitu co)
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YEU CAUBAO HO

1. L6p chit két dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat, c6
mddun dan hdi luu trir G* & -20°C 14 3,5 x 10* dén 1,7 x 10° Pa va mbdun dan hoi
luu trit G” & 23°C 13 1,0 x 10* dén 5,0 x 10* Pa, va chénh léch gitta modun dan
hoi luu trit G* & 23°C va mddun dan hdi luu trir G” & 85°C 13 16n hon hoic bang
5,2 x 10° Pa,

dugc tao ra tir ché phdm chat két dinh nhay 4p bao gbm (met)acrylic
polyme chtra alkyl (met)acrylat, monome lactam chtra nhém N-vinyl va monome
chira nhém hydroxyl lam don vi monome,

trong do ty 1€ tron cua monome chira nhém hydroxyl 1a 0,05 dén 3% theo
trong lugng.
2. L6p chét két dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat theo
diém 1, trong d6 gié tri trung binh ciia médun dan hoi luu trit G’ & -20°C va mddun
dan hdi luu trlt G § 23°C 14 4,5 x 10* dén 1,1 x 10° Pa.
3. L6p chét két dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo
diém 1 hoic 2, trong d6 phan gel 12 16n hon hodc béng 70% theo trong luwong.
4. L6p chét két dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat theo
diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 alkyl (met)acrylat bao gém
alkyl (met)acrylat co6 nhom alkyl c6 tir 10 nguyén tir cacbon tr¢ 1én.
5. TAm méng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat bao gdm:

16p chét két dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4;
va

mang quang hoc chira it nhat kinh phén cyc.
6. Thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat bao gbém:

tAm méng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo diém 5; va

panen hién thi EL (Electroluminescence — dién phat quang) hitu co,

trong d6 tAm méng dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat dugc bd
tri trén phia quan sat d6i v6i panen hién thi EL hitu co.
7. Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat theo diém 6, trong d6 cira s6 dugc bé tri trén
phia quan st di v6i tAim moéng ding cho thiét bi hién thi hinh 4nh linh hoat.
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Fig.5

(a) Trang thai géc ubn cong 0°

/1 14
=D A &

(B) Trang thai goc udn cong 180°
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