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(57) Sang ché dé cap dén cong cu lam a am (1) trong do phan tir sinh nhiét (3) duoc gilr gilta
tdm trén cung (5) hudéng vé dich can gia nhiét va tam day (6) nam ¢ phia cach xa dich can
gia nhiét, va phuong phap san Xuat cong cy lam a am nay. Phan tir sinh nhiét (3) co tam thir
nhit (31) dugc b tri dbi dién voi tAm trén cung (5), tim thtr hai (3g) duoc bd tri dbi dién
v4i tim day (6), va phan sinh nhiét (3a) dugc kep vao gilra tAm thir nhat (3f) va tam thir hai
(3g). Trong cong cu lam a am (1), dau thom (8) va chét két dinh (7) dugc bd tri giita tAm thi
hai (3g) va tim day (6), va vung trong do co6 bd tri chat két dinh (7) va ving trong d6
khong bb tri dau thom (8) chong 1én nhau trong hinh chiéu bang. Trong phuong phap san
Xuét nay, dau thom duoc bo sung vao bé mat cua tdm thir hai (3g) dugc chiéu bang d6i
dién v6i tim day (6), hodc vao bé mit cia tim day (6) duoc chiéu bang d6i dién v6i phan
tir sinh nhiét (3), va phan tir sinh nhiét (3) duoc giit sao cho tam day (6) va tam thir hai (3g)
dbi dién nhau.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén cong cu 1am 4m va phuong phép san xuét céng cu
13m 4m.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Ngudi ndp don sang ché trude diy da ¢ xuit mot cong cu tao nhiét
duge 1am thom bang thanh phan dau thom (Tai liéu sang ché 1). Cong cu tao
nhiét ndy c6 uu diém 13 d& dang téa ra mui thom trong qua trinh st dung va it bi
bién mui trong qua trinh bao quan.

Danh séach trich din
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2010-51690A
Ban chit k§ thut chia sang ché

Séng ché dé cap dén phuong phédp san xuit cong cu lam 4m trong d6
phan tir sinh nhiét c¢6 tdm thir nhit, tm thr hai, va phan sinh nhiét dugc kep &
gita dugc giit gitta tAm trén cling va tim déy, tdm trén ciing huéng vé dich can
gia nhiét trong qué trinh sir dung, va tim day nim & phia cach xa dich cén gia
nhiét.

Theo médt phuong 4n, phuong phép san xuit bao gém viéc thém dau
thom vao bé mat cta tAm thir hai duge chiéu bang dbi dién véi tAm ddy, hodc
thém du thom vao bé mit cua tAm day duoc chiéu bing dbi dién véi phan tir
sinh nhiét.

Theo mét phuong 4n, phuong phép san xudt bao gdm, sau khi thém dau
thom, bd tri phan tir sinh nhiét sao cho tAm day va tdm thi hai di dién nhau va

lam cho phén tir sinh nhiét duoc giit giita tAm trén cling va tAm déy.
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Ngoai ra, sang ché d8 cap dén cong cu lam am.

Theo mdt phuong én, cong cu lam 4m bao gdm tAm trén cing huéng vé
dich cin gia nhiét trong qua trinh st dung; tAm d4y nam & phia cach xa dich can
gia nhiét; va

phén tir sinh nhiét dugc kep vao gifra tAm trén cing va tm day.

Theo m6t phuong 4n, phan tir sinh nhiét c6 tam thir nhat dugc bo tri sao
cho d6i dién véi tam trén clng, tAm thit hai dugc bo tri sao cho doi dién véi tim

day, va phén sinh nhiét dugc kep vao gilta tAm tht nhét va tAm thi hai.

Theo mdt phuong én, trong céng cu lam 4m, diu thom va chat két dinh
duoe bb tri gitta tAm thir hai va tAm ddy, chét két dinh lién két tAm th@r hai va

tam day vdi nhau.

Theo mdt phuong 4n, trong hinh chiéu bang cta cong cu lam am, vung

bb tri chét két dinh duogc b tri trong ving khéng b tri dau thom.

Céc dic diém khic cua sang ché sé trd nén rd rang tlr yéu cau bao ho va

phan mo ta sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 13 hinh chiéu bang thé hién mét phuong 4n cta cdng cu lam am

duge san xuét biang phuong phap san xuét theo séang ché.

Fig. 2(a) 12 hinh chiéu phdi canh céc chi tiét roi theo mot phuong én clia
cong cu lam 4m duge sin xuét bing phuong phép sin xuét theo sang ché, va Fig.
2(b) 12 hinh chidu phédi canh céc chi tiét rdi theo mét phuong an khéc ciia cong
cu 1am 4m duogc san xuét bing phuong phép san xuét theo sang ché.

Fig. 3(a) 1a hinh chiéu cit ngang ciia cong cu lam 4m duoc thé hién trong
Fig. 2(a), l4y doc theo hudng theo chidu doc X clia né, va Fig. 3(b) 1 hinh chiéu
cit ngang clia cong cu lam 4m duoc thé hién trong Fig. 2(b), 14y doc theo huéng

theo chiéu doc X ctia no.
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Fig. 4(a) 12 hinh chiéu bang dudi dang so dd thé hién mot phuong 4n lién
quan dén céc vi tri bd tri ctia phan tir sinh nhiét, chit két dinh, va diu thom c6
trong céng cu 1am 4m, va Fig. 4(b) 12 so dd hinh chiéu cit ngang ctia céng cu
lam 4m tuong Umg véi dang duge thé hién trong Fig. 4(a), 14y doc theo dudng

I-1.

Fig. 5(a) 1a hinh chiéu bing duéi dang so db thé hién mot phuong an
khéc lién quan dén céc vi tri bd tri ctia phan tir sinh nhiét, chit két dinh, va dau
thom c6 trong cong cu lam 4m, va Fig. 5(b) 1a so dd hinh chiéu cit ngang ciia
cong cu 1am 4m tuong Umg véi dang duge thé hién trong Fig. 5(a), ldy doc theo

duong I-I.

Fig. 6(a) 12 hinh chiéu bing dudi dang so d6 thé hién mot phuong 4n
khac nita lién quan dén céc vi tri b6 tri ctia phin tir sinh nhiét, chat két dinh, va
dau thom c6 trong cong cu lam 4m, va Fig. 6(b) 14 so dd hinh chiéu cét ngang
ctia cong cu 1am 4m tuong tmg véi dang durgce thé hién trong Fig. 6(a), 1dy doc

theo duong I-1.

Fig. 7 14 hinh chiéu bang duéi dang so d6 thé hién mét phuong 4n khéac
nita lién quan dén cac vi trf b tri ctia phan tir sinh nhiét, chét két dinh, va dau
thom c6 trong céng cu 1am 4m.

Fig. 8 13 so d6 thé hién mot phuong 4n clia thiét bi san xuit duoc st
dung cho phuong phép san xuét theo séng ché.

Céc Fig. 9(a) va Fig. 9(b) 14 so dd thé hién cic phuong 4n khéc cla thiét
bi san xuét dugc str dung cho phuong phap san xuét theo sang ché.

Fig. 10 12 so dd thé hién mét phwong 4n khéc nita cta thiét bi san xuét
dugc st dung cho phuong phap san xuit theo sang ché.

Céc Fig. 11(a) dén Fig. 11(c) 12 hinh chiéu bing duéi dang so do thé hién
céc vi tri bé tri clia dAu thom va chét két dinh theo phuong phép sén xuét theo

sang ché.
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Mb ta chi tiét sang ché

Trong md ta ndy, trong trudng hop gia tri gidi han trén hodc gia tri gisi
han duéi, hodc gia tri gidi han trén va dudi cua gia tri s6 dugc chi dinh, ban than
gi4 tri giéi han trén va gid tri gi6i han dudi cling duge bao gbém. Hon nita, ngay
ca khi khong dugc néu 16 rang, can hiéu ring tit ca cac gia tri 56, hodc pham vi
gi4 tri s6, bing hosic nhé hon gid tri gidi han trén cta gié tri s6 hoic bang hodc
16n hon gi4 tri giéi han dudi cia nd, hodc trong pham vi gitra cac gia tri giéi han
trén va dudi cia chung duge mo ta.

7
AT

Nhu duoc st dung & day, cac mao tur sO it va tuong tu duoc hiéu 1a “mdt
hodc nhiéu”.

Tu quan diém boc 16 & trén va sau day, s& dugc hiéu réng c6 thé thuc
hidn céc sira déi va thay déi khac nhau dbi véi sang ché. Do d6, cin dénh gia
cao ring sang ché ciing c6 thé dwoc thuc hién theo cac phuong an khong duge
néu rd rang trong mo ta ndy, ma khong nam ngoai pham vi k§ thuat nhu dugc

dinh nghia trong cac yéu cau bao hd.
Toan bd ndi dung cua tai liéu sang ché dugc de cdp & trén va dudi diy
duogc két hop bing cach tham chiéu trong mé ta ndy nhu mot phan cua tai ligu

sang ché do.

Don nay dua trén va yéu cAu huéng quyén uu tién tir Pon xin chp bing
sdng ché cua Nhat Ban sb 2019-202437 ndp ngay 07 thang 11 nam 2019, toan
b6 ndi dung duge dua vao tham chiéu trong mo ta nay nhu mot phan cta don

séng ché nay.

C6 nhitng truong hgp céc cong cu lam 4m duoc san xudt bang cach st
dung céc loai diu thom khéc nhau cho céc loai san phém khéc nhau nhim muc
dich cai thién cam gidc cua san pham khi ngudi diung st dung ching. Trong
nhitng truong hop nhu vay, tuy thudc vao thoi diém thém dau thom khi san xuat
cong cu lam Am, dAu thom c6 thé dinh vio thiét bi sin xudt va ldm nhiém ban

thiét bi san xuat. Khi st dung thiét bi san xuat nay dé san xuét cc san pham ma
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dau thom khac duoc thém vao, chic chin phai loai bé mot sb lugng 16n céc bd
phan cdu thanh cta thiét bi, hoic thiét bi phai duge dimg lai va 1am sach d¢ loai
b diu thom dinh vao thiét bi. Vi 1y do ndy, cAn phai cai thién hiéu qua san xuét.
V& mit nay, Tai lidu séng ché 1 khong dé cap dén, va van con kha ning dé cai

tién.

Hon nfta, trong truong hop cong cu lam 4m c6 cac loai dau thom khac
nhau, hodc cong cu 1am 4m c6 st dung diu thom va ¢ong cu lam 4m khong sir
dung diu thom, dugc san xudt béng mét thiét bi san xuét duy nhét, cac diéu kién
ndi dé ndi cac bd phan cdu thanh clia céng cu lam 4m phai dugc thiét 1ap va thay
d6i phu hop tuy theo viée st dung hay khong sir dung dau thom, hoic loai déu

thom dugc st dung. Vi ly do nay, can phai cai thién hiéu qua san xuat. Cling vé

mit ndy, Tai liéu sdng ché 1 khong dé cép dén, va van con kha nang dé cai tién.

Hon nifa, trong truong hop cong cu 1am am téa mui thom cua dau thom,
tiry thudc vao vi tri tda mui thom ctia dau thom, hiéu suét sinh nhiét mong muén
c¢6 thé khong duge thuc hién do sy ¢6 médt cta dau thom, hodc dau thom c6 the
dinh vao da cla ngudi ding va giy kho chiu, chang han nhu cam giac dinh.
Cling vé mit nay, Tai liéu sang ché 1 khong dé cdp dén, va van con kha nang dé
cdi tién.

Do dé, sang ché dé cép dén sy cai thién hon nita doi vé6i cong cu lam am

va phuong phap san xudt cong cu lam am.

Sau ddy, sdng ché s& dugc mé ta dua trén cdc phuong &n dugc uu tién

cta nod cd tham chiéu dén cac hinh vé.

Coéng cu lam 4m theo sang ché c6 thé duoc thé hién duéi dang loai mit
na méit. Loai cong cu lam 4m nay c6 th8 duge st dung bing cch dua tiép xic
v6i dich can gia nhiét, chéng han nhu ca hai mét ctia con nguoi va da trong ving
1an cén cta ching, & phu 1én dich can gia nhiét, do d6 4p dung hoi nude dugce
gia nhiét dén nhiét do x4c dinh trude va gia nhiét tir tir mit va ving da quanh

mat.
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Fig. 1 thé hién phuong én dugc uu tién nhu thé, theo séng che.

Cong cu lam Am 1 cta loai mit na mét bao gém, dién hinh nhu duoc thé
hién trong Fig. 1, phén than chinh 2 dugc kéo dai theo hudng theo chiéu doc X
va ¢o6 hinh dang cé thé che ca hai mit cua ngudi ding trong qué trinh st dung,

phén tiT sinh nhiét 3 cé trong phan than chinh 2, va mét cip doan day deo tai 4.

Trong phan mb ta sau day, huéng vudng géc v6i hudng theo chiéu doc X

cling s& dugc goi 1a hudng chiéu dai Y.

Phan than chinh 2 ctia ¢ong cu 1am 4m 1 thudng bao gbm: tAm trén cling
5 huéng vé dich can gia nhiét ching han nhu da ciia ngudi dung trong qua trinh
st dung; va tAm day 6 nim & phia céach xa dich can gia nhiét trong qua trinh sir
dung.

Céc Fig. 2(a) va Fig. 2(b) thé hién hinh chiéu phdi canh céc chi tiét roi
cua cong cy lam 4m 1. Fig. 3(a) thé hién hinh chiéu cit ngang cia coéng cu lam
4m 1 duoc thd hién trong Fig. 2(a), 14y doc theo hudng theo chiéu doc X. Ngoai
ra, Fig. 3(b) thé hién hinh chiéu cit ngang ctia cong cu lam 4m 1 duoc thé hién

trong Fig. 2(b), 1ay doc theo huéng theo chiéu doc X.

Trong cac hinh v& ndy, mit trén trong hinh 1a mat gan voi dich can gia

nhiét va mit dudi trong hinh 1a mét cach xa dich can gia nhiét.

Tét hon 14 tAm trén cling 5 va tim day 6 dugc ndi v6i nhau théng qua
chit két dinh 7, ching han nhu chét két dinh néng chay, & trang théi trong d6 hai
tdm nam chdng 1én nhau.

C6 thé giit nhidu phan tir sinh nhiét dit cich xa nhau gitta hai tim 5 va 6,
v trong vi du minh hoa, hai phin tir sinh nhiét 3 dugc b6 trf cach xa nhau theo
huéng theo chiéu doc X.

Tét hon 13 céc bé mit CS cua tAm ddy 6 duge chiéu bing ddi dién véi
c4c phan tir sinh nhiét 3 tuong Ung, mdi phan tir bao gdm ving trong d6 khong

b6 tri chit két dinh 7 va ving trong d6 ¢6 bd tri chét két dinh 7.
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Trong vung trong d6 khéng bb tri chit két dinh 7, tAm déy 6 khong duoc
lién két v6i phan tir sinh nhiét 3.

Mot cAu hinh cling c6 thé duge chdp nhan trong d6 mdi bé mat CS dbi
dién duge chiéu bing bao gdm ving trong d6 ¢6 bé tri cht két dinh 7, va chét
két dinh 7 duoc bb tri trén toan bd ving cia tAm day 6 bao gdm toan b ving

ctia cac bé mit CS ddi dién dugce chiéu bang.

M3i phan tir sinh nhiét 3 thudng dugc tao thinh béi phan sinh nhiét 3a
c6 thé phat sinh hoi nudce do phat sinh nhiét dugc chira trong vat ligu phu 3A.

Vit liéu phu 3A c6 hinh dang phéng, v61 mdt mat dugce cAu thanh boi
tAm thir nhat 3f va mit con lai duoc cAu thanh boi tAm thir hai 3g. Tl quan diém
tao didu kién thuén loi cho viéc kiém so4t sy sinh nhiét cia phﬁn sinh nhiét 3a,
tdt hon 14 mot trong hai tAm 13 tAm thAm khi, va tAay con lai t5t hon 12 tAim khong

thAm khi. Chi tiét v& tAm tha nhit 3f va tAm thir hai 3g s& duge mo ta sau.

Trong phan mé ta sau, trir khi c6 quy dinh khéc, 1a dang uu tién cta vat
lidu phtt 3A, dang trong d6 tAm thir nhdt 3f 12 tAm thdm khi va tdm th hai 3g 1a
tdm khong thim khi s& duge mo ta béng vi du. C6 nghia 13, trong ban md ta nay,
tAm tham khi 3f ¢6 thé duoc doc 1a “tAm thtr nhat 3£ khi thich hop, va tim
khong thdm khi 3g ¢6 thé duoc doc 12 “tAm thit hai 3g” khi thich hop.

Nhu d4 md ta & trén, tot hon 1 vat liéu phit 3A c6 hinh dang phing, véi
mdt mit duoc ciu thanh baéi tdm thdm khi 3f va mat con lai dugc ciu thanh boi

thm khong thdm khi 3g.

NG6i cach khac, phin tir sinh nhiét 3 thudng duge tao thanh bai phan sinh
nhiét 3a dugc kep vao gitra tAm thAm khi 3f va tAm khong thdm khi 3g. Tt hon
13, phan sinh nhiét 3a tiép xitc truc tiép v6i tAm thim khi 3f va tAm khéng thdm

khi 3g.

Phén sinh nhiét 3a duoc chta trong vat liéu phi 3A cling c6 hinh dang
phang.
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Céc Fig. 3(a) va Fig. 3(b) thé hién céc vi du v& trang théi trong d6 phan

tir sinh nhiét 3 duoc ¢b dinh.

Tét hon 13, trong vat liéu phu 3A, ph§n ndi canh ngoai vi 35 dugc tao
thanh lién tuc trong d6 cic phan canh ngoai vi cla tAm thim khi 3f va tdm
khong thim khi 3g duoc néi v6i nhau. Vi cdu hinh nay, tAm thim khi 3f va tAm
khéng thim khi 3g khéng dugce ndi véi nhau trong phan phia trong ctia phan ndi
canh ngoai vi 35, va do d6 vét liéu phd dang ti 3A dugc tao thanh. Phan sinh
nhiét 3a dugc chta trong phn cta vt liéu phi 3A nim & phia trong cla phén
néi canh ngoai vi 35, va do do, canh ngoai vi bén ngoai cua phﬁn sinh nhiét 3a
trong hinh chiéu bang nim & phia trong canh ngoai vi bén ngoai cua phan ti

sinh nhiét 3 trong hinh chiéu bing.

Tt hon 1a phin tir sinh nhiét 3 duge bé trf sao cho tam tham khi 3f va
tAm trén cung 5 dbi dién véi nhau, hoic t5t hon nita 13, tAm thdm khi 3f va tAm

trén cung 5 lién ké nhau.

Hon nita, tot hon 1a phén tir sinh nhiét 3 dugc bd tri sao cho tAim khéng
thidm khi 3g va tim déy 6 dbi dién nhau, hojc tét hon nita 13, tim khéng thim

khi 3g va tm d4y 6 lién ké nhau.

O day, lién ké nhau c6 nghia 1a hai tam nam canh nhau ma khéng c6 tdm
khac bat ky dugc cung cap & gilra, va cho phép su c6 mit cta chat két dinh va

dau thom gitra hai tAm.

Luu y ring, trong cac phén (vi dy, mot phan & giita theo hudng theo
chidu doc X) trong d6 tdm trén clng 5 va tAm day 6 tiép xuc truc tiép v6i nhau
trong cac Fig. 3(a) va Fig. 3(b), cac tdm 5 va 6 nay duoc ndi véi nhau théng qua
chét két dinh 7 nhu duoc thé hién trong céc Fig. 2(a) va Fig. 2(b), nhung chét
két dinh 7 trong cac phan d6 khong duoc thé hién trong cac Fig. 3(a) va 3(b) dé

thuén tién cho viéc mo ta.

Thong thudng, tm khong thdm khi 3g cdu thanh bé mit bén ngoai vt

liéu phu 3A cua phf?m t& sinh nhiét 3 va bé mit bén trong tAm day 6 cua cong cu
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Jam Am 1 duoc ndi véi nhau théng qua chét két dinh 7. Diéu d6 ¢6 nghia 13, chét
két dinh 7 @2 lién két tAm khong thdm khi 3g va tAm ddy 6 vé6i nhau dugce bd tri

giflfa cic tam 3g va 6 nay.

La dang trong dé cac tAm 3g va 6 dugc ndi v6i nhau, dang ¢6 thé duoc
chép nhan trong do cac bé mit dbi dién cua céac tAm 3g va 6 duoc ndi mot phﬁn
véi nhau théng qua chét két dinh 7, va cdc bé mat khac khong dugc ¢ dinh vao
tdm d4y 6. Hon nfra, chit két dinh 7 ¢6 thé duoc cung cp trong ving gifta clia
cong cu 1am 4m 1 theo huéng theo chidu doc X ctia né va kéo dai theo hudng

chidu dai Y cda cong cu 1am 4m 1. Fig. 3(a) thé hién vi du nay.

Ngoai ra, toan by bé mit déi dién cia cac tam 3g va 6 ¢ thé dugc noi

v6i nhau théng qua chat két dinh 7. Fig. 3(b) thé hién vi du nay.

Nhir duge v dung & day, “ving gilta theo huéng theo chiéu doc X” ¢o
nghia 12 ving ndm & gitra khi tong chiéu dai cia bd phén theo hudéng theo chiéu

doc X dugc phén chia thanh ba vung bing nhau.

Phin sinh nhiét 3a cAu thanh phin tir sinh nhiét 3 dugc céu hinh dé sinh
ra hoi nudc dugc gia nhiét dén nhiét do6 x4c dinh trude, 1a két qua cua qué trinh

sinh nhiét do phan Umg oxy hoéa véi oxy trong khong khi.

Cu thé hon, phéln sinh nhiét 3a bao gém kim loai oxy héa dugc sinh
nhiét do phan tmg oxy hda voi oxy trong khong khi, va than hoat tinh, ddng thoi

bao gom chat dién phan va nudc khi can thiét.

Tét hon 1 dau thom 8 duoc bd sung vao cong cu lam Am 1. T4t hon 13,
du thom 8 duge bd trf gitta tim khong thdm khi 3g va tdm day 6. T4t hon 1,
tAm khong thim khi 3g va tm d4y 6 lién ké nhau, khéng c6 tdm, chang han nhu
gidy, d4 tAm dau thom trude, dugc b trf gitta tAm khong tham khi 3g va tAm déy

6.

Tét hon 13, c6 mét phin trong d6 dau thom 8 duge b sung vio gifta tim

khong thim khi 3g va tAm d4y 6 ma khong cé bd phan khac bat ky, ching han
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nhu tam hodc chat két dinh, duoc cung cap giffa dau thom 8 va moi tam. Fig.
3(a) thé hién vi du trong d6 toan bd dau thom 8 dugc bd sung vao ma khdng c6

chat két dinh dugc cung cap gitra dau thom 8 va moi tam.

Tét hon 13, c6 mét phan trong d6 dau thom 8 duge bd sung vio gifta tAm
khong thdm khi 3g va tAm day 6 théng qua chét két dinh 7. Fig. 3(b) thé hién vi

du trong d6 toan bd dau thom 8 dugc bd sung vio thong qua chét két dinh.

Theo cac phuong an duogc thé hién trong céc Fig. 3(a) va Fig. 3(b), ving
trong d6 ¢ b tri chat két dinh 7 va ving khéng bé tri dau thom chdng 1én nhau
trong hinh chiéu bang.

Trong cac Fig. 3(a) va Fig. 3(b), dé thuén tién cho viéc mo ta, dau thom
8 duoc thé hién c6 d6 day nhét dinh; tuy nhién, du thom 8 trong céc san phdm

thue t€ v& co ban khong c6 d6 day.

Trong truong hgp céng cu lam 4m 1 1a m3t na mét, doan day deo tai 4
thuong duge lam bing vat lidu tAm, va phin chén 4A kéo dai theo hudéng theo

chiéu doc X duoc tao thanh trong vat lidu tAm.

Phén chén 4A 14 cac 156 hodc khe xuyén ma qua d6 tai duge ludn qua khi
deo doan day deo tai 4 quanh tai. Trong hai ving d4u bén ngoai theo hudéng theo
chiéu doc X, doan day deo tai 4 co thé duoc ndi v6i bé mit bén ngoai cua tAm
trén clng 5 ctia phan than chinh 2 thng qua mdi han nhiét, d4p ndi, hodc tuong
tu, va céc ving nbi 9 trong do6 tAm trén cling 5 dugc nbi véi doan day deo tai 4
do d6 duoc tao thanh.

Céc ving ndi 9 ciing ¢6 chirc ning nhu cic phan udn cong khi 14t cac
doan day deo tai 4 ra ngoai theo hudng theo chidu doc X xung quanh cac phan
dAu ndi 9s tuong tmg. Do d6, trang thai ma méit cia ngudi ding bi che béi phan
than chinh 2 c6 thé dugc duy tri bing céch deo céc doan diy deo tai 4 xung

quanh tai trong Ung cua nguoi dung.

Céc ving noi 9 cé thé dugce tao thanh théng qua viéc ndi lién tuc hodc
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néi gian doan.
Céc Fig. 2(a) va Fig 2(b) thé hién céc vi du nay.

Céc vi tri bd tri cia phan tr sinh nhiét 3, phin sinh nhiét 3a, chat két

dinh 7, va dAu thom 8 trong cdng cu lam 4m 1 s& duwgc mb ta chi tiét duéi day.

Cn lvu ¥ ring nhimg diém d6 khong duoc néi thém lién quan dén
phuong 4n hién tai tuong tu nhu nhimg diém cua phuong 4n duge mé ta & trén,
va cac phan md ta cia phuong én duge md ta & trén duoc dp dung cho nhing

diém nhu vay khi thich hop.

Trong phin mé ta sau, b& mit CS duoc chibu bang dbi dién véi phan tir
sinh nhiét 3 ciing s& duoc goi 1a “bé mat CS dbi dién dugce chiéu bang tht nhat”,
va bé mit CS2 dugc chibu bing dbi dién véi phan sinh nhiét 3a ciing s& dugc
00i 12 “bé mit CS2 ddi dién dugc chiéu bang thir hai”.

B& mit CS duoc chiéu bang ddi dién véi phan tir sinh nhiét 3 dong nghia
v6i ving bb tri cia phan ti sinh nhiét 3, va bé mit CS2 dugc chiéu bang doi

dién véi phan sinh nhiét 3a ddng nghia véi ving bé tri clia phan sinh nhiét 3a.

Trong cong cu 1am 4m 1, t5t hon 13 dAu thom 8 va chit két dinh 7 & lién
két tm khong thdm khi 3g va tAm day 6 v6i nhau duge bd trf gitta tAm khong
thAm khi 3g va tAm day 6. Fig. 4(a) thé hién du6i dang so dd hinh chiéu bang
cla cdng cu lam 4m 1 trong vi du ndy. Trong Fig. 4(a), dé thuén tién cho viéc
mb ta, chi ¢6 cAc vi tri bd trf ctia chét két dinh 7, céc vi tri bd trf ctia dau thom 8,
cic bé mit CS duge chiéu bing dbi dién vé6i phan i sinh nhiét 3 tuong Ung, va
b& mit CS2 duoc chidu bing dbi dién véi phin sinh nhiét 3a twong tmg dugce thé
hién, va cac bd phan cAu thanh khac khéng duoc thé hién.

Tét hon 12 dAu thom 8 dugc bd tri t6t hon trén mit tdm khoéng thAm khi
3¢ clia mdi phin tir sinh nhiét 3. Vi du nay dugc thé hién dudi dang so do trong
Fig. 4(b), 1a hinh chiéu cit ngang cua cong cu lam 4m 1 tuong Ung vé&i dang

trong Fig. 4(a), 4y doc theo dudng I-I, kéo dai theo hudng theo chiéu doc X.
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Chét két dinh 7 duoc bd trf trong mét phin ving ctia mdi bé mit CS dbi
dién dugc chidu bang va ciing c6 thé dugc bb tri trén todn bd ving bén ngoai
ndm ngoai cac bé mit CS dbi dién dugc chiéu bang. Thong qua chat két dinh 7
ndm trén mdi bé mit CS dbi dién dugc chiéu bang, tAim khong thdm khi 3g va

tAm déy 6 duoc lién két v6i nhau.

Nhu d3 md ta & trén, thong thudng, mdi phan sinh nhiét 3a dugc chira
trong phan nim & phia trong phan nbi canh ngoai vi 35 cta vat lidu phii 3A chu
thanh b& mit bén ngoai cta phan tir sinh nhiét 3, va do d6, bé mit CS d6i dién
duge chiéu bing thi nhit chira bé mit CS2 dbi dién dugc chiéu bang thir hai.
Hon nita, dién tich mit phing cta bé mat CS dbi dién dugc chiéu bang thir nhat

16n hon dién tich mat phing cta bé mat CS2 dbi dién dugc chiéu bang thit hai.

Tét hon 12 cong cu lam 4m 1, trong hinh chiéu bing ctia nd, c6 ving (sau
day duoc goi 1a “ving duoc bd tri cht két dinh”) 7A trong d6 chat két dinh 7
duge bd tri va ving (sau ddy dugc goi 1a “ving khong duge bb tri chét két
dinh”) 7B trong d6 chét két dinh 7 khéng dugc bd tri. Theo phuong 4n dugc thé
hién trong Fig. 4(a), ving dugc bb tri chat két dinh 7A duoc tao thanh lién tuc
xung quanh hai viung khéng duoc bé tri chit két dinh 7B c6 hinh dang hinh chir
nhat trong hinh chiéu bing. Céc ving khéng duge b tri chat két dinh 7B theo
phuong an nay khong kéo dai dén hai phan ddu cla cong cu 1am 4m 1 theo
huéng chidu dai Y.

Tuong tu, tot hon 13 cong cu lam 4m 1, trong hinh chiéu bang cua né, c6
vung (sau day duoc goi 1a “vung dugc bé trf ddu thom”) 8A trong d6 dau thom 8
duoc b trf va ving (sau day dugc goi 1a “ving khong duge b tri ddu thom™)
8B trong d6 dau thom 8 khéng duge bd tri. Theo phuong 4n dugc thé hién trong
Fig. 4(a), cac ving duoc bd tri diu thom 8A 14 cic ving giéng nhu dai kéo dai
theo hudng chiéu dai Y trong hinh chiéu bang va dugc b tri & ving gitra ciia
céc phan tir sinh nhiét 3 twong Ung theo huéng theo chiéu doc X. Theo phuong

4n nay, cac vung dugce bo tri dau thom 8A khéng kéo dai dén hai phéan dau cua
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cong cu lam am 1 theo hudng chiéu dai Y.

Lién quan dn mdi quan hé gitta cac vi tri bd tri clia chét két dinh 7 va
dau thom 8, tdt hon 13, trong hinh chiéu bang, ving dugc b6 tri chat két dinh 7A
va ving khong duoc bb tri ddu thom 8B chdng 18n nhau. Véi cdu hinh niy, c6
thé ngan chin viéc gidm do dinh ciia chét két dinh do dau thom, va c6 thé thuc
hién d6 bén lién két du gitta cac thanh phan cAu thanh cta céng cu 1am 4m 1.
Hon nira, trong qua trinh si dung céng cu lam 4m 1, huong thom tdt tur dau
thom c6 thé téa ra, va cam gidc vé cbng cu 1am 4m trong qua trinh st dung c6

thé dugc cai thién.

Tét hon 13, trong hinh chiéu bing cia cong cu lam 4m 1, ving duoc bd
tri chét két dinh 7A chdng 1én ving b tri ctia phan sinh nhiét 3a. Néi cach khéc,
t5t hon 13, trong hinh chiép béng cua cong cu lam dm 1, vung dugc bd tri chat
két dinh 7A chdng lén bé mat CS2 déi dién dugc chiéu bang th hai. Véi cau
hinh nay, trong khi ¢6 thé thuc hién do bén lién két du gilta cac bd phan ciu
thanh ctia cong cu lam Am 1, su gia nhiét tr tir sinh ra tur phﬁn tr sinh nhiét 3 tao
didu kién thuan lgi cho dau thom bay hoi vao méi trudng xung quanh cua cdng
cu lam 4m 1. Két qua 13, trong qua trinh sir dung cdng cu lam 4m 1, huong thom
t8t tir dAu thom cé thé duoc tda ra mot cach hiéu qua, va do d6 ngudi ding ¢

thé cadm nhin dugce mui huong va hoi am dé chiu.

Trong cong cu lam 4m 1, tt hon 1a vung bb tri cua phén sinh nhiét 3a,
tire 13, bé mit CS2 dbi dién duge chiéu bing thir hai chdng 1én mét phan ving
duge bé tri chat két dinh 7A, va ving con lai ctia bé mit CS2 dbi dién dugc
chiéu bing tht hai chdng 1én ving khéng dugc bd tri chat két dinh 7B. Viéc ¢
ving khong duge b tri chit két dinh 7B ¢ dang nay 1am cho c6 thé cai thién
tinh linh hoat va d6 dan cta cong cu lam 4m 1 trong ving khéng duge bd tri chat
két dinh 7B trong khi c6 dinh phan tr sinh nhiét 3 vao vi trf mong mudn théng
qua chét két dinh 7 trong ving dugc b tri chat két dinh 7A, va do do, trong qua

trinh sir dung, cdng cu 1dm am 1 dé dang phu hop véi cau tric bé mit cua dich
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can gia nhiét, do d6 c6 loi thé 1a cai thién su vira khit v6i ngudi st dung.

Tét hon 13, trong hinh chiéu bang ciia céng cu lam 4m 1, ving dugc bb
tri chit két dinh 7A chdng 1én ving bb tri ctia phan tir sinh nhiét 3. Néi céch
khac, tdt hon 13, trong hinh chiéu bang ciia céng cu lam 4m 1, ving dugc bd tri
chit két dinh 7A chdng 1én bé mit CS dbi dién dugc chiéu bang thtt nhit. Véi
cAu hinh nay, trong khi c6 thé thuc hién d6 bén lién két ¢i gitta cac bd phén ciu
thanh cia cong cu lam 4m 1, phan tir sinh nhiét 3 ¢6 thé dugc ¢6 dinh & vi tri
mong mudn. Do d6, hoi nuéc cb thé d& dang dugc 4p dung cho dich cén gia

nhiét, va hoi am dé chiu c6 thé dugc truyén cho nguoi sir dung.

Tét hon 13, trong hinh chidu bing cta cong cu lam 4m 1, ving duge b
tri dAu thom 8A chdng 1én ving bd tri ctia phan tir sinh nhiét 3. Néi cach khéc,
t5t hon 13, trong hinh chiéu bang cia cong cu lam 4m 1, ving dugc bb tri ‘dﬁu
thom 8A chdng 1én bé mit CS dbi dién dugc chiu bing tht nhat. Véi cdu hinh
nay, ngay ca trong truong hop khi chat két dinh duge bd tri trong ving duge bd
tri ddu thom 8A, phdn tir sinh nhiét 3 trong ving ndy d& dang tich ra khéi tim

trén ciing 5 hodc tAm day 6, va do d6, c6 thé dat dugc sy vira khit tot hon.

Tir quan diém vé viéc dat duge hiéu qua ndy rd rang hon, t6t hon 1a dau
thom 8 duoe bd tri trén mit tAm khong thim khi 3g ctia phan tir sinh nhiét 3, 14
mat gan véi phan t sinh nhiét 3.

Tir quan diém toa ra huong thom hiéu qua hon trong qua trinh sir dung
cong cu lam 4m 1 va do d6 céi thién cam gidc trong qu4 trinh st dung hon nita,
t6t hon 13 trong hinh chiéu bang cta céng cu lam 4m 1, ving duoc bd tri dau

thom 8A chi ndm trong bé mit CS dbi dién dugc chiéu bang thir nhit.

Tir quan diém tuong tu, t6t hon 1 ving dugc bd tri ddu thom 8A chdng
1&n bé mit CS2 déi dién dugc chiéu bang thit hai.

Tét hon 13, trong hinh chiéu biang ctia céng cu 1am 4m 1, ving b trf cla
phin tir sinh nhiét 3, tic 13, b mat CS dbi dién dugc chiéu bang thtr nhét c6

viing xép chdng Ad trong d6 ving dugc b4 tri chat két dinh 7A va ving dugc bd
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tri dAu thom 8A chdng 1én nhau. Fig. 5(a) thé hién du6i dang so db hinh chiéu
bang cla céng cu 1am 4m 1 cua vi du nay, va Fig. 5(b) thé hién duéi dang so dd
hinh chiéu cit ngang ciia cong cu lam 4m 1 14y doc theo dudng I-I kéo dai theo
huéng theo chiéu doc X trong Fig. 5(a). Ving xép chdng Ad 13 ving trong d6 ca
chét két dinh 7 va dAu thom 8 duoc bd tri theo hinh chiéu bang ciia cong cu lam
4m 1, va duoc tao thanh & dang dai doc theo hudng chidudai Y trong vi du minh

hoa.

Tét hon 13, trong hinh chiéu bang cta cong cu 1am 4m 1, bé mit CS ddi
dién dugc chiéu bing th nhét c6 ving khong xép chdng An trong d6 ving dugc
bé tri chat két dinh 7A va ving khong duoc b tri du thom 8B chéng 1én nhau.
Ving khong xép chdng An 13 ving trong d6 chit két dinh 7 dugc bé tri nhung
diu thom 8 khéng duoc bd tri theo hinh chiéu bing cia cong cu lam 4m 1, va

dugc tao thanh & dang dai doc theo hudng chiéu dai Y trong vi du minh hoa.

T6t hon 13 ving khéng xép chong An nam gan phén gilta ciia cong cu

lam 4m 1 theo huéng theo chiéu doc X hon 14 vi tri clia viing xép chdng Ad.

Nhur di mb ta & trén, tim khong thAm khi 3g va tdm ddy 6 duoc lién két
v6i nhau thong qua chét két dinh 7 ¢4 mit trén bé mit CS dbi dién dugc chiéu
bing thtr nhat, va tdt hon 1a d6 bén bong tréc gitta tim khéng tham khi 3g va
tim ddy 6 trong ving xép chdng Ad khac véi do bén bong tréc trong ving
khong xép chdng An.

Cu thé hon, t&t hon 14 d6 bén bong tréc giita tdm khong thdm khi 3g va
tAm day 6 trong ving khong xép chong An cao hon do bén bong tréc gitta tAm
khéng thim khi 3g va tAm day 6 trong ving xép chong Ad.

Trong ving xép chéng Ad, trong d6 ca chit két dinh 7 va dau thom 8 déu
c6 mit, thong thuong, do dinh giita tm khong thim khi 3g va tim ddy 6 c6 thé
bi giam do sy c6 mét cua dau thom.

Trong qué trinh sir dung cong cu lam 4m 1, luc bén ngoai tac dung lén

cong cu lam 4m 1 khi n6 bi kéo cing, vi dy, theo hudng theo chidu doc X. Tai
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thoi didm ndy, trong ving xép chdng Ad, tAim khong tham khi 3g cta phan tir
sinh nhiét 3 va tAm d4y 6 bong ra khéi nhau & mot mirc d6 thich hop, va do do,
tinh pht hop va sy vira khit v6i dich can gia nhiét c6 thé dugc céi thién. Hiéu
qua nay thdm chi c6 thé duogc thuc hién rd rang hon béng cach, vi dy, st dung

chit két dinh dang nuéc, s& duge mé ta sau, 13 chat két dinh 7.

Trong vung khdng xép chdng An, ngay ca khi c6 tic dung ngoai luc, c6
thé thuc hién @6 bén lién két du gitra tAm ddy 6 va tAm khong thdm khi 3g cla
phin tir sinh nhiét 3. Ngoai ra, do phan tir sinh nhiét 3 ¢6 thé dugc b dinh & vi
tr{ mong mudn, nén hoi nuéc co thé d& dang duoc ap dung cho dich can gia

nhiét, tir d6 1am cho nguoi dung cdm nhén dugce su Am ap dé chiu.
Do bén bong tréc cb thé dugc do bing phuong phap sau.

DAu tién, chét két dinh duoc héa cimg bing céach xit bui nuée lanh 1én
cong cu lam 4m, va tAm trén cing 5, tim thdm khi 3f, va phan sinh nhiét 3a
duoc loai bo béng cach béc cin than cac bod phan nay béng tay. Sau do, mot
chéng tim khéng thim khi 3g va tim day 6 duoc thu thip, va danh gid c6 hay
khong vung xép chdng Ad va ving khong xép chdéng An. C6 thé danh gia c6 hay
khéng ving xép chong Ad va ving khong xép chdng An dua trén d6 hap thu tia
cuc tim thu duogc béng cach chiéu dén cuc tim 1én mit ngoai clia tAm day 6.
Ving ¢ d6 hip thu cao dugc danh gia 1a ving xép chdng Ad, va ving c6 do hép

thu thap duoc danh gid 13 ving khong xép chong An.

Sau d6, mdt manh do c6 kich thude 30 mm theo hudng theo chiéu doc X
va 15 mm theo huéng chiéu dai Y duoc cét ra khoi chdng tAm khong thim khi
3g va tim déy 6 théng qua viéc duc 16 bing ludi Thomson sao cho manh do thu
duoc chira ving xép chong Ad hoic ving khong xép chdng An. Déi véi vi tri ma
tir 6 manh do dugc cit ra, khi cac Fig. 5(a) va Fig. 6(a) dugc 14y 1am vi du,
ménh do tai vi tri P1 ¢6 thé thu duoc 12 manh do chtta ving xép chong Ad, va
manh do tai vi trf P2 ¢6 thé thu duge 12 manh do chia ving khong xép chong

An; tuy nhién, vi tri ma tir d6 manh do dugc cit ra khong gidi han & nhiing vi tri
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nay.

Néu manh do cé chtra ving xép chong Ad chira viing khéng xép chdng
An, hiéu qua ndi trong ving khéng xép chdng An c6 trong manh do chira ving
Xép chéng Ad bi loai bé trude béng cach, vi duy, lam tan chay chét két dinh trong
ving khéng xép chdng An c6 trong manh do chira ving xép chdng Ad, hoic béc
vung khong xép chdng An bang tay. Tuong tu, néu manh do ¢ chira ving
khéng xép chdng An chira ving xép chdng Ad, hiéu qua nbi trong ving xép
chdng Ad c6 trong méanh do chira viing xép chdng Ad bi loai bd trude bing céch,
vi du, 1am tan chay chat két dinh trong ving xép chéng Ad cé trong manh do

chira ving khong xép chong An, hoic béc ving xép chdng Ad bing tay.

Sau dé, mit tm khéng thdm khi 3 g ctia manh do dugc cb dinh vao mot
trong c4c mam cdp cua dung cu thir nghiém van nang TENSILON RTG1310
(A&D Company, Limited), va mat tdm ddy 6 cia manh do duoc c¢b dinh vao
mam cdp khac. Do d6, manh do duoc gén vao giita cdc mam cdp nay. Khoang
cach gitta mam cip duoc dat 1a 20 mm. Sau d6, mam cip dugc di chuyén theo
huéng 180 ° véi tde d6 300 mm/phit d& béc tAm khong tham khi 3g va tam day
6 ra khoi nhau. Po gia tri 1én nhat (N) ctia luc quan sat dugc trong qua trinh nay.
Phép do nay duogc ldp lai ndm 1an d6i v6i mdi trong s6 nam cong cu lam Am, véi
mdt mau dugc thu thdp tr mdt cong cu lam Am, va gia tri trung binh cdng cua
nam gia tri do dbi véi mdi cong cu lam 4m dugc st dung 1am do bén bong tréc

(N) trong vung lién quan.

Tir quan diém cai thién tinh phtt hop va sy vira khit, d6 bén bong tréc
(A) giita tim khong thidm khi 3g va tAm ddy 6 trong ving xép chong Ad t6t hon
12 0,1 N hoac 16n hon.

T quan diém ngan chan sy dich chuyén cua phﬁn tr sinh nhiét 3 trong
tui gbi, do bén bong tréc (A) gitra tAm khong thdm khi 3g va tAm ddy 6 trong

ving xép chdng Ad tét hon 13 2 N hozc nhé hon.

Tir quan diém c6 dinh phan t sinh nhiét 3 ¢ vi tri mong muon va do do6
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3p dung gia nhiét tir tir 1én dich cAn gia nhiét mot cach hidu qua, do bén bong
tréc (B) gifta tAm khong thim khi 3g va tAm day 6 trong ving khong xép chong

An tét hon 12 2 N hoic 16n hon.

T quan diém gidm thiéu trong luong dién tich ctia chét két dinh 7, do
bén bong tréc (B) gitra tAm khong thdm khi 3g va tAm d4y 6 trong ving khéng
xép chdng An 6t hon 1 8 N hogc nhé hon.

Tu quan diém cai thién su vira khit cia coéng cu lam Am khi deo, su
chénh léch (B-A) gifta d6 bén bong tréc (B) gifta tim khéng thdm khi 3g va tAm
day 6 trong vung khong xép chong An va do bén bong tréc (A) gitta tdm khong
thdm khi 3g va tAm ddy 6 trong ving xép chong Ad t6t hon 1a 1,5 N hodc 16n

hon.

T quan diém giam chi phi san xuat bang cach giam lugng chat két dinh - -

7 duge st dung, su chénh 1éch (B-A) t6t hon 13 10 N hogc nhé hon.

Tu quan diém vé viéc cai thién su vira khit ctia cong cu lam 4m khi deo,
£y 18 (A/B) clia d§ bén bong tréc (A) gifta tAm khéng thdm khi 3g va thm ddy 6
trong ving xép chdng Ad so v6i d6 bén bong tréc (B) gitra tAm khong thidm khi
3g va tAm déy 6 trong ving khong xép chong An t5t hon 13 0,01 hozc 1én hon.

Tir quan diém giam chi phi san xuét bang cach giam lugng chat két dinh

7 dugc st dung, ty 18 (A/B) t6t hon 14 0,3 hodc nhé hon.

Dang trong d6 vung duoc bb tri chat két dinh 7A va ving khéng duogc bd
trf chat két dinh 7B dugc bd trf trong cong cu 1am 4m 1 khi nhin doc theo huéng
theo chidu doc X ¢6 thé khéc v6i dang ctia cac phuong 4n duge md ta & trén.

Vi du, cAu hinh thich hop trong d6, trén bé mat CS dbi dién duge chiéu
bing thir nhat, 1a ving bé tri ciia phan tir sinh nhiét 3 trong hinh chiéu bang,
ving dugc bé tri chét két dinh 7A va ving khéng duge bé tri chét két dinh 7B
duoc bd trf xen k& theo huéng theo chidu doc X. Vi cau hinh nay, cac truc linh

hoat kéo dai theo huéng chidu dai Y c6 thé d& dang dugc tao thanh béi cdc ving
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khéng duge b tri chit két dinh 7B trong khi phén tir sinh nhiét 3 ¢ thé duoc ¢b
dinh da & vi tri mong mudn, va do d6, ca viéc 4p dung da gia nhiét tir tir vao

dich can gia nhiét va su vira khit c6 thé dugc cai thién.

Trong cong cu lam 4m 1, tbt hon 14 nhiéu ving khéng dugc b6 tri chat
két dinh 7B duogc tao thanh & dang dai va kéo dai riéng 1é theo hudéng chiéu dai
Y. Tét hon 13, trong hinh chiéu bang, nhidu ving khéng duge bé tri chét két dinh
7B duoc bb tri trong bé& mat CS dbi dién duoc chiéu bing tht nhét, thong qua
ving duoc bb tri chét két dinh dang dai 7A dugc b tri trong ving gifta cla bé
mit CS dbi dién duge chiéu bing thir nhét theo hudng theo chiéu doc X. Fig.
6(a) thé hién duéi dang so dd hinh chiéu bing ctia céng cu lam 4m 1 trong vi du
nay, va Fig. 6(b) thé hién duéi dang so dd hinh chiéu cit ngang ctia cong cu lam
dm 1 lay doc theo dudng I-I kéo dai theo huéng theo chiéu doc X trong Fig.

b6 trf chét két dinh 7B kéo dai dén hai phin dau theo hudng chiéu dai Y.

Tét hon 1 cac ving duge b tri dAu thom 8A 14 céc ving giéng nhu dai
kéo dai theo hudng chidu dai Y trong hinh chiéu bang duoc bd tri & ving gitta
clia c4c phan tir sinh nhiét 3 twong tmg theo huéng theo chicu doc X. Céc ving
duoc bd tri dAu thom 8A cta vi du dugce thé hién khong kéo dai dén hai phan

dau ctia cong cu lam am 1 theo hudng chiéu dai Y.

Tét hon 13, trong cdng cu 1am 4m 1, b& mit CS déi dién dugc chiéu bang
thit nht c6 ving xép chdng Ad va ving khong xép chéng An, va, t6t hon 1a
ving xép chdng Ad duge tao thanh & dang di va kéo dai theo huéng chiéu dai
Y.

Tét hon 12 tao thanh nhiéu ving khong xép chong An. Trong vi du minh
hoa, vung khong xép chdng An nim gan phan gifta clia cong cu lam 4m 1 theo
huéng theo chidu doc X so véi vi trf ctia ving xép chong Ad trong hinh chiéu
bang. Ngoai ra, ving khong xép chdng An nam ngoai ving xép chong Ad theo

hudng theo chiéu doc X ctia cong cu lam am 1.
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Hon nita, t5t hon 13, trong hinh chiéu béng, bé mit CS dbi dién duoc
chidu bing tht nhét c6 ving trong d6 ving khéng dugc bb tri chat két dinh 7B
va ving duoc bd tri du thom 8A chdng 1én nhau, va viing trong d6 ving khong
duge bd tri chit két dinh 7B va ving khéng dugc b4 tri diu thom 8B chdng 1én
nhau.

Trong céng cu lam 4m 1, t5t hon 12 mdi ving khong duge b tri chét két
dinh 7B kéo dai dén hai phin dAu cta cong cu 1am 4m 1 theo huéng chidu dai Y.
Véi cAu hinh nay, ving khong dugc bb tri chét két dinh 7B déng vai trd 1a kénh
dong chay cho gia nhiét tix tir sinh ra tir phan ti sinh nhiét 3, va do d6, du thom
d3 duoc 1am bay hoi bing gia nhiét tir tir c6 thé di chuyén theo huéng ma ving
khéong duge bd trf chit két dinh 7B kéo dai. Két qua 13, trong qué trinh st dung
cong cu 1am 4m 1, ngudi ding cb thé cam nhan duoc mét cach hidu qua huong
thom tbt, va do d6 cim giac trong qua trinh st dung c6 thé duoc cai thién nhiéu
hon nita. Fig. 7 thé hién duéi dang so dd hinh chiéu bang ciia cong cu lam dm 1

cua vi du nay.

Trong trudng hop ving dugce bb tri chit két dinh 7A chdng Ién ving bb
trf clia phan tir sinh nhiét 3 hodc phan sinh nhiét 3a, tt hon 1 ving duge bd tri
chét két dinh 7A nim & bé mit CS déi dién duoc chiéu bing thir nhit hoic bé
mit CS2 déi dién duoc chiéu bing thir hai duoc tao thanh it nhit trong ving
gifta cua cong cu lam 4m 1 theo huéng theo chidu doc X. V6i cu hinh nay, khi
ap dung gia nhiét tir tir sinh ra tir cac phan ti sinh nhiét 3 vao dich can gia nhiét,
khoang céch tir c4c phén tir sinh nhiét 3 dén dich can gia nhiét trong qud trinh st
dung cua cong cu lam 4m 1 c6 thé duge tao ra ddng nhit, va do d6 cb thé giam
bét su khong ddng ddu khi 4p dung gia nhiét tir tir vao dich cn gia nhiét. Két
qua 1a, nguoi sir dung céng cu lam Am c6 thé cam nhin mot cach dong nhat su

am ap dé chiu.

Tét hon 13 it nhAt mét trong céc ving duoc bd tri chat két dinh 7A, ving
khéng dugc bd tri chat két dinh 7B, vung dugc bd tri diu thom 8A, va vung
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khong dugc bd tri ddu thom 8B duogc tao thanh dbi xung theo dudong théng, & do
dudng trung tdm CL kéo dai theo hudng chiéu dai Y trong khi chia cong cu 1am
4m 1 thanh hai phan bing nhau 13 truc dbi xtmg, va tot hon 1 tat ca cac loai
ving nay déu dugc tao thanh d6i xtng theo dudng thing, trong d6 dudng trung

tdm CL 14 truc d6i xtmg.

Trong truong hop tit ca cic ving dugc bd tri chét két dinh 7A, ving
khong dugc b tri chat két dinh 7B, ving duge bd tri dau thom 8A, va ving
khong duge bd tri diu thom 8B duge tao thanh dbi ximg theo duong thing,
trong d6 duong trung tdm CL 1a truc déi xtmg, cac ving xép chdng Ad va ving
khong xép chdng An ciing dugc tao thanh d61 xtmg theo duong thang, trong d6

duong trung tam CL 14 truc d6i xtmg.

Véi chu hinh nay, khoang céch tir cac phn tir sinh nhiét 3 dén dich can
gia nhiét trong qua trinh st dung cta cong cu lam Am 1 c6 thé duoc tao ra dong
nhét va do d6 c6 thé giam su khong ddng déu ctia viéc 4p dung nhiét vao dich
cin gia nhiét. Két qua 13, ngudi st dung cdng cu lam 4m c6 thé cam nhan mot
c4ch ddng nhit sy 4m 4p d& chiu. Ngoai ra, trong qua trinh san xuét cong cu lam
4m 1, cac vi trf bd trf ctia chat két dinh 7 va dAu thom 8 khéng can thay doi gitra
bén nay va bén kia cia dudng trung tdm CL cda cdng cu lam 4m 1 theo huéng
theo chiéu doc ctia chung, va do d6, hiéu qua san xuét cong cu lam dm duoc ci

thién nhiéu hon.

Tir quan didm tao diéu kién thusn lgi cho viéc 6 dinh c4c phén t sinh
nhiét 3 vao cdc vi trf mong mudn va do d6 4p dung gia nhiét tir tir 1én dich can
gia nhiét mdt cach hiéu qua, cdc vung dugc b tri chét két dinh 7A ndm trong
cac bd mit CS dbi dién duoc chidu bang thi nhit mdi ving doc 18p ¢6 chiéu dai
D1 t6t hon 13 0,5 mm hoc 16n hon, tt hon 13 1,5 mm hodc 16n hon, va tt hon

nita 1a 3 mm hodc 1én hon, theo hudng theo chidu doc X.

Tir quan diém ngan chin su dich chuyén cta phan tir sinh nhiét 3 va do

d6 cho phép ap dung gia nhiét tir tir 1én dich can gia nhiét & cac vi tri thich hop,
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céc ving dugc b tri chét két dinh 7A nim trong céc bé mit CS dbi dién duoc
chiéu bing thtr nht mdi ving dbc 14p c¢6 chiéu dai D1 tot hon 1a 70 mm hoic
nhé hon, t&t hon 13 45 mm hodc nho hon, va t&t hon nita 1a 15 mm hoic nhod

hon, theo hudng theo chiéu doc X.

Tir quan diém tao didu kién thuan loi cho viéc c¢b dinh cic phin tir sinh
nhiét 3 vao c4c vi tri mong mudn va do d6 4p dung gia nhiét tir tir vio dich cin
gia nhiét mét cach hiéu qua, ty 1€ phén trim cta cac chidu dai D1 dugc mb ta &
trén so véi chidu dai (téng chiéu dai) ciia cong cu lam 4m 1 theo huéng theo
chidu doc X, mdi loai doc lap, tdt hon 1a 3% hoic 16n hon, tét hon 12 5% hoic

16n hon, va tbt hon nita 12 10% hodc 1én hon.

TU quan diém ngan chan sy dich chuyén cua ph?m tr sinh nhiét 3 va do
dé6 cho phép ap dung. gia nhi€t tur tir 1én dich can gia nhiét & céc vi tri thich hop,
t7 1& phan trim cta cac chidu dai D1 dugc mé ta & trén so véi chiéu dai (tong
chiéu dai) cia cong cu lam 4m 1 theo hudéng theo chiéu doc X, mbi loai doc lap,
t4t hon 1a 20% hodc nho hon, tét hon 13 15% hodc nhé hon, va tét hon nita 1a

13% hoac nhé hon.

Tir quan diém ting tinh linh hoat ctia cbéng cu lam 4m 1 va do d6 cai
thién su vira khit véi dich cAn gia nhiét hon nita, ving khéng dugc bé tri chét
két dinh 7B nim trong cc bé mat CS ddi dién dugc chiéu bing thir nhat mdi
vung ddc 1ap cd chiéu dai D2 tét hon 14 0,5 mm hoc 16n hon, t6t hon 12 3 mm
hodc 16n hon, va t&t hon nita 13 5 mm hodc 16n hon, theo huédng theo chiéu doc

X.

Tir quan diém giam sy nhiém ban khéng chu y bén trong c4c ving khong
duoc bd tri chit két dinh 7B véi vat chat la va do @6 duy tri du céc dic tinh sinh
nhiét clia cac phan t sinh nhiét 3, ving khong dugc bé tri chat két dinh 7B nam
trong bé mat CS d6i dién dugc chibu bing tht nhit mdi ving dde 18p cb chiéu
dai D2 t6t hon 13 70 mm hodic nhé hon, tét hon 12 15 mm hodc nhoé hon, va tt

hon nfta 1a 5 mm hodc nhé hon, theo hudng theo chiéu doc X.
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Tir quan diém tang tinh linh hoat cta c6ng cu 1am 4m 1 va do d6 cai
thién su vira khit véi dich cin gia nhiét hon nita, ty 18 phan trim cta chidu dai
D2 duge mo tA & trén so véi chidu dai (tdng chidu dai) ctia cong cu 1am 4m 1
theo huéng theo chidu doc X, mbi loai doc 14p, tét hon 1a 10% hoic 16n hon, tét

hon 12 5% hoéc 16n hon, va t8t hon nita 12 3% hodc 16n hon.

Tir quan diém giam sy nhiém bén khéng chii y bén trong cdc ving khong
duoc bd tri chit két dinh 7B vdi vat chit la va do d6 duy tri du cac dac tinh sinh
nhiét ctia cac phﬁn tr sinh nhiét 3, ty 1€ ph?m tram cua chifu dai D2 duoc mo ta
& trén so v6i chidu dai cua cong cu 1dm 4m 1 theo huéng theo chiéu doc X, mdi
loai doc 12p, tét hon 1a 30% hogc nho hon, tét hon 13 20% hodc nhd hon, va tot

hon ntra 1a 15% hoac nhé hon.

Tl quan diém cai thién su vira khit, mdi ving xép chdng Ad nim trong
cac bd mit CS déi dién duoc chiéu bing thir nhit c6 chidu dai D5 tot hon 14 2
mm hodc 16n hon, tét hon 13 4 mm hodc 16n hon, va tot hon nita 13 6 mm hodc

16n hon, theo hudng theo chiéu doc X.

Tir quan diém cai thién sy c¢b dinh clia cac phan ti sinh nhiét 3, mdi
ving xép chong Ad nim trong cac bé mit CS dbi dién duoc chiéu bang thir nhét
c6 chidu dai D5 t8t hon 12 12 mm hodc nthé hon, tot hon 12 10 mm hodc nhé hon,

va tot hon nita 13 8 mm ho#c nhd hon, theo hudng theo chiéu doc X.

Tir quan diém cai thién su c¢b dinh cla cic phén tir sinh nhiét 3, mdi
ving khéng xép chong An nim trong cac bé mit CS ddi dién dugc chiéu bing
thir nhat c¢6 chidu dai D6 t&t hon 1a 2 mm hodc 16n hon, t6t hon 12 4 mm hodc

16n hon, va tot hon nita 1a 6 mm hoic 1én hon, theo hudng theo chiéu doc X.

Tir quan diém cai thién su vira khit, mdi ving khéng xép chéng An nam
trong cac bé mit CS di dién duge chiéu bing thir nhit cé chidu dai D6 t6t hon
12 12 mm hodc nho hon, t5t hon 13 10 mm hodc nhé hon, va &t hon nita 13 8 mm
hodc nho6 hon, theo hudng theo chiéu doc X.

Vé kha ning téa mui huong cua dau thom, moéi ving doc 1ap dugce bd tri
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diu thom 8A nim trong cac bé mit CS dbi dién duoc chiéu bfmg thir nhét ¢
chidu dai D8 tét hon 13 4 mm hoic 16n hon, t8t hon 1a 8 mm hodc 16n hon, va tbt

hon nita 1a 10 mm hodc 16n hon, theo hudng theo chidu doc X.

Tir quan diém t6i wu héa mii huong ma dau thom duge ngudi dung cam
nhin dén muc d6 dé chiu, mbi ving doc 1ap duogc bd tri dAu thom 8A ndm trong
cac bé mit CS dbi dién duge chiéu bang thir nhét ¢6 chidu dai D8 tét hon 13 24
mm hodc nhé hon, t6t hon 13 20 mm ho#c nho hon, va t5t hon nira 1a 16 mm

hoic nhé hon, theo huéng theo chidu doc X.

Tir quan diém cai thién su vira khit clia cong cy lam 4m véi dich can gia
nhiét khi deo, mdi ving doc 14p khdng duge bd tri dau thom 8B nam trong cac
b& mit CS dbi dién duge chiéu bing thir nhit c6 chidu dai D9 tét hon 1a 3 mm
hoéac 16n hon, t5t hon 13 5 mm hodc 16n hon, va t5t hon nifa 1a 10 mm hodc 16n

hon, theo huéng theo chiéu doc X.

T quan didm cai thién sy ¢b dinh cta cic phan tir sinh nhiét 3, mdi
vung ddc 1ap khong dugc b tri ddu thom 8B nim trong cac bé mat CS dbi dién
duoc chidu bing thr nhét ¢6 chidu dai D9 t8t hon 1a 25 mm hodc nhé hon, tét
hon 12 20 mm hodc nho hon, va t6t hon nira 14 15 mm hodc nho hon, theo huéng

theo chiéu doc X.

La chét két dinh 7 dugc st dung trong cdng cu lam 4m 1, chat két dinh

dang nuGe va chat két dinh hitu co ¢6 thé dugce st dung.

Chét két dinh dang nude 1a chét két dinh trong d6 thanh phan két dinh

duoc hoa tan trong nude, hodc phén tan trong nude dudi dang nhii twong O/W.

Vi du vé chét két dinh dang nudc bao gdm chét két dinh dang nhil tuong
trén nén nhua vinyl axetat, chit két dinh dang nhii tuong trén nén nhua
copolyme vinyl axetat, chit két dinh dang nhii tuong trén nén nhya etylen-vinyl
axetat, chat két dinh dang nhii tuong trén nén nhua acrylic, chét két dinh trén
nén polyme-isoxyanat trong nuéc va chit két dinh loai latex trén nén cao su tong

hop. Mét trong nhiing loai chat két dinh niy c¢6 thé dugc sir dung riéng 18, hogc
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hai hodc nhidu loai chat két dinh c6 thé duoc st dung két hop.

Chét két dinh hitu co 14 chét két dinh trong d6 thanh phan két dinh dugc

hoa tan hodc phén tan trong dung moi hitu co.

Vi du vé chét két dinh hitu co bao gdm chét két dinh trén nén chit din
hdi, chit két dinh loai dung mdi va chét két dinh trén nén nhya nhiét déo.

Vi du vé chit két dinh trén nén chit dan hdi bao gdm chit két dinh trén
nén chloropren, chét két dinh trén nén cao su nitril, chat két dinh trén nén cao su
styren-butadien, chat két dinh trén nén chét dan hdi nhya nhiét déo, chét két dinh
trén nén cao su butyl, chét két dinh trén nén silicon, chit két dinh trén nén
silicon bi bién dbi, chit két dinh trén nén uretan bi silyl hoa, chit két dinh trén
nén cao su uretan, chat két dinh trén nén polysulfit, va chét két dinh trén nén cao

su acrylic.

Vi du vé chét két dinh loai dung médi bao gdm chét két dinh loai dung

mdi trén nén nhua vinyl axetat va chat két dinh loai dung mdi trén nén cao su.

Vi du vé chat két dinh trén nén nhua nhiét déo bao gém chat két dinh
trén nén nhua vinyl axetat, chét két dinh trén nén ruou polyvinyl, chét két dinh
trén nén nhua etylen vinyl axetat, chit két dinh trén nén nhwa vinyl clorua, chat
két dinh trén nén nhya acrylic, chit két dinh trén nén nhua polyamit, chit két
dinh trén nén xenluloza, chét két dinh trén nén polyvinylpyrolidon, chat két dinh
trén nén polystyren, chét két dinh trén nén xyanoacrylat, va chét két dinh trén
nén polyvinyl axetal.

Mot trong nhimg loai chat két dinh nay c6 thé dugc sir dung riéng 18,
hoic hai hoic nhidu loai cht két dinh c6 thé dugc sir dung két hop.

Trong sb cac loai cht két dinh dugc mé ta & trén, t6t hon 12 str dung chét
két dinh dang nudc 1am chat két dinh 7, va t6t hon 1 chi st dung chét két dinh
dang nudc, to quan diém thuc hién hiéu qua kha ning béc thich hop gitta tAm

khong tham khi 3g va tAm ddy 6 trong trudng hop ving xép chong Ad dugc tao
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thanh, va do d6 cai thién tinh phu hop va su vira khit véi dich can gia nhiét hon
ntta. Thong thuong, 1a thanh phén thom va dung méi tao thanh dau thom, nhiing

b
A

thanh phén ¢é tinh wa béo cao duogc st dung. Do do, viéc sir dung két hop dau
thom va chét két dinh dang nude, c6 tinh ua nude cao, ¢6 loi 13 d6 két dinh cua
chit két dinh 7 trong ving xép chong Ad dugc gidm bét, va do d6 ¢6 thé thuc

hién hiéu qua kha ning bdc thich hop.

La dau thom 8 duoc sir dung trong cdng cu lam 4m 1, c¢6 thé sir dung dau
thom chra thanh phn thom d& bay hoi vao khéng khi duéi 4p suat khi quyén.
L thanh phan thom nay, ¢6 thé sir dung cac thanh phan thom ¢6 mui huong ¢6
thd cam nhan dugc trong méi trudng nhiét do binh thuong va 4p suat binh

thuong.

Vi dy v& thanh phan thom cAu thanh dau thom bao gdm c4c thanh phan
duoc liét ké trong “Gosei Koryo: Kagaku to Shohin Chishiki” (dugc bién tap bdi
Ban bién tip Gosei Koryo, The Chemical Daily Co., Ltd., phién ban mé&i ¢6 bd
sung duoc xuat ban ngay 20 thang 12 nim 2016).

Vi du cu thé vé thanh phén thom bao gdm hydrocacbon trén nén terpen,

aldehit, phenol, va lacton.

Vi du vé hydrocacbon trén nén terpen bao gom myrcen, farnesen, pinen,
limonen, camphen, phellandren, terpinen, terpinolen, p-xymen, xedren, va

xaryophyllen.

Vi du vé& aldehit bao gdbm  hexyl xinnamic  aldehit,
2-metyl-3-(4-tert-butylphenyl)-propanal,
4-(4-hydroxy-4-metylpentyl)-3-xyclohexen-1-carboxyaldehit, va vanilin.

Vi du vé phenol bao gbm ruou thom anethol va eugenol.

Vi du vé ruou thom anethol hodc eugenol bao gdm ruou benzyl, rugu
phenyletyl, Pamplefleur (2-metyl-4-phenylpentanol), dimetylbenzylcarbinol, va
phenylhexanol (3-metyl-5-phenylpentanol).
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Vi du vé lacton bao gdm y-nonalacton va y-undexalacton.

Hon nita, diu thom bao gdm “san phdm (ché pham dau thom) thu dugc
bang cach két hop cic nguyén lidu diu thom bao gdm nhiéu loai dau thom, va
duge pha lodng va diu chinh bing céch sir dung dung méi”. Vi du, céc ché
phim dau thom c6 huong thom gidng hoa hdng, hoa oai huong, hoa nhai va hoa

ilang-ilang c6 thé dugc sir dung lam dau thom.

Ngoai ra, cling c6 thé st dung nhiéu loai tinh dau khac nhau, s& dugc md

ta sau.

Tét hon 13 diu thom 8 dugc mé ta & trén chira thanh phan thom cé
terpen trong ciu trac phan tir. Néi cach khéc, t6t hon 13 diu thom chua

hydrocacbon trén nén terpen, d& dugc mo ta & trén.

Viéc st dung dau thom nhu vy c6 thé thuc hién do két dinh dd gifta mdi
phin tir sinh nhiét 3 va tAm d4y 6 ngay c khi ca chét két dinh va dau thom déu
dugc st dung trong trong vung xép chdng Ad. Piéu nay co lgi & chd, trong
trudmg hop chét két dinh trén nén nhya nhiét déo dugc st dung lam chat két
dinh 7, c6 thé dém béo du dd két dinh ddng thoi cdi thién kha ning twong thich

v&i dau thom 8 va cho phép tda ra huong thom tir dau thom.

Tét hon 12 thiét bi san xuAt 100 bao gdm chi tiét tao thanh phan tir sinh
nhiét 110 dé tao thanh phan tir sinh nhiét 3, chi tiét gén chat két dinh 120 dé gén
chét két dinh 7 1én tAm day 6, chi tiét gin diu thom 130 dé gin diu thom 8, va
chi tiét néi tAm trén cing 150 & cung cép tAm trén cling 5 va 1am cho phan tr
sinh nhiét 3 bi gift lai. Fig. 8 thé hién dud6i dang so dd thiét bi san xuét bao gom
céc chi tiét nay.

Trong chi tiét tao thanh phin tir sinh nhiét 110, tét hon 1a c4c phan tir
sinh nhiét 3 duoc tao thanh bang cach cung clp c4c phan sinh nhiét 3a d& duge
tao thanh trong qua trinh khéng duoc thé hién gitta mot dudng go cla tdm thim
khi 3f & dang dai dai va mot dudng go clia tim khong thim khi 3g & dang dai

dai theo nhiing khoang céch cach nhau x4c dinh trude.
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Tét hon 13 chi tiét tao thanh phan t& sinh nhiét 110 bao gdm cip phan bit
kin thir nhat 111 duoc cdu thanh bdi cac con 1an nhiét hoic loai twong tu va cdp

phén bit kin thir hai 112 dugc cAu thanh bdi cdc con 14n nhiét hodc loai tuong tu.

Céc phan bit kin 111 va 112 cta chi tiét tao thanh phan tir sinh nhiét 110
¢6 thé tao thanh phin ndi canh ngoai vi 35 & trang thai trong d6 phan sinh nhiét
3a dugc bd tri gitta tAm tham khi 3f va tAm khong thAm khi 3g, phan nbi canh
ngoai vi 35 dugc tao thanh & phan kéo dai ra ngoai clia canh ngoai vi bén ngoai

ctia phan sinh nhiét 3a.

Do d6, than lién tuc 3C (sau day duoc goi la “phan tir sinh nhiét lién tuc
3C”) ciia céc phin tir sinh nhiét 3 trong d6 cc phan sinh nhiét 3a dwoc chira
trong cac vat liéu phd 3A tuong tmg dugc cAu thanh boi tm thdm khi 3f va tdm

- khong tham khi 3g dugc tao thanh.

T4t hon 12 chi tiét cét 115 trong d6 con lin cét 113 c6 ludi cit va con lan
de 114 @i dién v6i con lan cit 113 duge b tri & phia xuéi chiéu cia céc phan
bit kin 111 va 112 theo hudng van chuyén R, va tréng van chuyén 117 va tréng

chuyén dbi 118 duge cung cAp & phia xuéi chiéu chi tiét cit 115.

Khi phén tir sinh nhiét lién tuc 3C duge cung cAp gifta céc con lin 113 va
114, chi tiét cit 115 ¢6 thé cét phan ti sinh nhiét lién tuc 3C tai cdc vi trf gitra
cac phﬁn sinh nhiét 3a ndm canh nhau theo huéng van chuyén R, do d6 tao
thanh céc phan tir sinh nhiét 3 riéng biét.

Tréng van chuyén 117 vén chuyén céc phan tir sinh nhiét 3 da dugc
truyén 1én bé mit chu vi clia né, va tiép tuc van chuyén cac phan tir sinh nhiét 3
16n bé mit chu vi cia tréng chuyén dbi 118 duoc bé tri gan véi tréng van chuyén

117.

Tréng chuyén d6i 118 dugc cAu hinh dé ¢6 thé cung clp cac phan it sinh
nhiét 3 da duge truyén 1én bé mit chu vi cia né ddng thoi ting khoang cach gitta

céc phén tir sinh nhiét 3 theo huéng van chuyén R.
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Tét hon 13 chi tiét gn chit két dinh 120 dugc chu hinh @ c6 thé gan lién
tuc hodc gidn doan chit két dinh 7 1én mot b& mat cta dudng gd cia tAm déy 6 &
dang dai dai, dudng go dugc van chuyén tir vi tri khéc véi chi tiét tao thanh phan

ttr sinh nhiét 110.

Tét hon 12 chi tiét gin ddu thom 130 dugc cAu hinh dé c6 thé bd sung
diu thom 8 vao b phan cdu thanh ctia céng cu lam 4m 1 bing cach, vi du, xit

hodc gén dau thom 8.

Tét hon 13, chi tiét gin dau thom 130 duge cung cAp & phia xudi chiéu
cta tréng van chuyén 117 theo huéng vén chuyén va phia nguoc chiéu tréng
chuyén déi 118 theo huéng van chuyén. Véi ciu hinh nay, dau thom c6 thé duoc
bb sung lién tuc hoic gian doan 1én bé mit bén ngoai ctia cdc phan tir sinh nhiét

3 trén tAm khong thim khi 3g.

Chi tiét néi tAm trén cing 150 12 bd phan dé tao thanh phan than chinh
lién tuc 2A trong d6 cac phan tir sinh nhiét 3 dugc gift & gifta tAm trén cung 5 va
tAm day 6, bang cach cung cap dudng go cua tAm trén cung 5 & dang dai dai 1én
trén chéng S1 trong d6 céc phan tr sinh nhiét 3 duoc b trf trén mot bé mit cia
tAm day 6, dudng gd cua tAm trén cing 5 duoc cung cap bang céch sir dung con
1&n dan huéng 151 1én trén mat cua chdng S1 trén d6 bd tri cac phan tir sinh
nhiét 3.

T4t hon 12 thiét bi san xuat 100 con bao gém chi tiét tao thanh doan day
deo tai 160. Chi tiét tao thanh doan day deo tai 160 14 bd phan dé tao thanh doan
day deo tai 4 dugc 1am bing vat liéu tAm bing cich cung cép dudng g tAm day
deo tai dang dai dai 4S dé tao thanh céac doan day deo tai 4 trén bé mit cia tAm
trén cung 5 & mat khong bb tri phan ti sinh nhiét 3.

Tét hon 13 chi tiét tao thanh doan dy deo tai 160 bao gdm chi tiét cat
day deo tai 161 c6 con lan cit va phan bit kin diy deo tai 162 dugc ciu thanh
béi cac con lin nhiét hoic twong tw. Chi tiét cit day deo tai 161 13 bd phéan dé

tao thanh céc phan chén 4A trong dudng g& tdm ddy deo tai 4S d3 dugc cung
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cap trong do, déng thoi tao thanh phan cit dé cho phép cic doan diy deo tai 4
duoc 14t ra ngodi, & phén gifta cta duong gd tim ddy deo tai 4S theo chiéu rong
cua no.

Céc phin bit kin dy deo tai 162 13 cac phan dé tao thanh céc ving néi 9
bing cch cung chp duong gd tim day deo tai 4S di qua chi tiét cit day deo tai
161 va phan than chinh lién tuc 2A gifta céc phan bit kin 162 va ndi tAm trén
clng 5 cua phan than chinh lién tuc 2A va dudng go tdm day deo tai 4S véi
nhau.

Do d6, than lién tuc 1A cda céng cu lam 4m 1 trong d6 doan day deo tai

4 dugc tao thanh trong phﬁn than chinh lién tuc 2A dugc tao thanh.

T4t hon 13 thiét bi san xuét 100 con bao gém chi tiét cit san pham 170.
Chi tiét cit san phdm 170 dugc céu thanh béi con lan cit 171 c6 ludi cit va con

l5n de 172 dbi dién véi con lan ct 171.

Chi tiét ¢4t san phidm 170 12 bd phan dé san xuét cong cu 1am 4m 1 duoc
san xuét, bang cach cung cAp théan lién tuc 1A clia céc cong cu lam 4m 1 gitra
céc truc 1dn 171 va 172 nay va do d6 cit than lién tuc 1A cta coéng cu lam 4m 1
thanh c4c manh ¢6 kich thudc xéc dinh trudce, tai cac vi tri gitra cac phén tr sinh

nhiét 3 ndm canh nhau theo hudéng van chuyén R.

T4t hon 13, theo phuong phép san xudt cong cu 1am 4m theo sang ché,
thue hién bude (bude tao huong thom) bd sung diu thom vio bé mit bén ngoai
ctia tAm khong thdm khi 3g ctia phan tir sinh nhiét 3, va sau dé, budc (budc gif)
khién phan tir sinh nhiét 3 dugc gift gitta tAm trén clng 5 va tdm ddy 6, phan tir
sinh nhiét 3 duoc bd tri sao cho tAm ddy 6 va tAm khong tham khi 3g dbi dién
nhau, dugc thuc hién.

Tét hon 13 phuong phap san xuét hién tai bao gdm budc tao thanh phéan
tir sinh nhiét 3 truée khi thuc hién budc tao huong thom. Cu thé hon, tot hon 1a
cac phéﬁn sinh nhiét 3a ¢ dang tAm sinh nhiét hodc ché phém sinh nhiét, s& dugc

md ta sau, dugc bo tri theo céc khoang céach cach nhau xdc dinh trudc gitta
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dudng gd cua thm thdm khi 3f duge van chuyén theo huéng vin chuyén R va
dudng gd cua tim khéng thdm khi 3g duoc van chuyén theo huéng van chuyén
R.

Tét hon 13, sau d6, cac phan bit kin 111 va 112 ni tm thim khi 3f va
tAm khong thdm khi 3g v6i nhau trong ving tuong Ung véi phén kéo dai ra
ngoai cda canh ngoai vi bén ngoai cua phan sinh nhiét 3a va trong d6 phan sinh

nhiét 3a khong c6 mat, do d6 tao thanh phz‘?m ndi canh ngoat vi 35.

Do 4o, phﬁn tr sinh nhiét lién tuc 3C, trong do cac phﬁn sinh nhiét 3a

dugc chira trong céac vat liéu phu phing 3A duoc tao ra.

Khi tao thanh phan tir sinh nhiét lién tuc 3C, tir quan diém thuc hién gia
nhiét tir tr mdt cach hiéu qua trong qua trinh st dung cong cu lam dm 1 dugc
san xuét, tot hon la st dung phén sinh nhiét 3a chira kim loai dé oxy hoéa va than
hoat tinh va c6 thé sinh ra hoi nude 14 két qua cta su sinh nhiét do qua trinh oxy

héa kim loai dé bi oxy hoa.

Tu quan diem dua dd hoi nudc néng tiép xdc v6i ngudi dung trong qua
trinh st dung coéng cu lam am 1 dugc san xuat va do d6 4p dung gia nhiét tir tur

mét cach hiéu qua, cling nén st dung tam tham khi 3f ¢6 kha ning tham am.

Trong phuong phép san xuAt hién tai, tot hon 14 phan tir sinh nhiét lién
tuc 3C duoc tao thanh nhu d3 mo ta & trén duoc cit tai cac vi tri giita cac phﬁn
sinh nhiét 3a ndm canh nhau theo huéng van chuyén R, do d6 tao thanh céc
phan tir sinh nhiét 3. C4c phan tir sinh nhiét 3 duge phan chia duoc van chuyén
trong khi dugc truyén 1én cac bé mit chu vi cua tréng van chuyén 117 va tréng

chuyén d6i 118.

Tét hon 13, tai thoi diém nay, trong khi cic phan ti sinh nhiét 3 riéng 1é
dugc phén chia dugc van chuyén theo huéng van chuyén R, budc tao huong
thom dugc thuc hién béi chi tiét gén dau thom 130, duoc cung cép xudi chidu
cta trng vén chuyén 117 theo huéng vén chuyén va nguoc chiéu tréng chuyén

dbi 118 theo huéng van chuyén, b sung lién tuc hodc gidn doan dau thom 8 vao
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cac bé mit bén ngoai trén mat tim khéng tham khi 3g ctia cac phan tr sinh nhiét

3 dugce truyén 1én bé mit chu vi cta tréng chuyén d6i 118.

Sau d6, cac phan tir sinh nhiét 3 ma diu thom 8 dugc bd sung vao dugce
cung cip lén tdm ddy 6 théng qua tréng chuyén d6i 118. Theo phuong 4n hién
tai, bé mat cla céc phz‘?m ti sinh nhiét 3 ma dAu thom duoc bd sung nam trén mit
khong dbi dién véi bé mit chu vi cta tréng chuyén dbi 118, va do d6, cac phﬁn
ttr sinh nhiét 3 c6 thé dugc 1am thom va vén chuyén mot céch thuan l¢i sao cho
dau thom 8 khéng dinh vao tréng chuyén déi 118 va cac phin tir tuong tu cia
thiét bi san xuét 100, va do dé, sy nhiém bin cia thiét bi san xuat c6 thé dugc

giam thiéu hon nira.

Hon nita, t5t hon 13 c4c phan tir sinh nhiét 3 dugc vén chuyén théng qua
tréng chuyén d6i 118, trong cic budc sau do, duge cung cip va b tri sao cho
cdc bé mit clia cac phén tr sinh nhiét 3 ma diu thom 8 d& duoc bd sung dbi dién
v6i tAm ddy 6. Do d6, ngay cé khi cac phan ti sinh nhiét 3 ¢6 mui thom dugc
thuc hién theo cac budc sau do, cac phén tr sinh nhiét 3 co thé dugc van chuyén
véi bé mit ctia ching ma diu thom 8 da dugc bd sung dé tranh tiép xtc véi
phuong tién van chuyén nhu bing tai va con lan c6 trong thiét bi san xuét 100,

va do d6, su nhiém ban vao thiét bi san xuat cé thé giam hon nia.

Trong phuong phép san xuét hién tai, tét hon 14, tach biét véi budc tao
huong thom, tAm d4y 6 dugc van chuyén theo huéng van chuyén R trong khi chi
tiét gén chat két dinh 120 gén lién tuc hojc gidn doan chit két dinh 7 1én mot bé
mit cta dudng gd cua tm day 6. Tr quan diém bd trf thanh cong timg phan tir
sinh nhiét 3 tai céc vi tri x4c dinh truée, chat két dinh 7 tot hon 13 duge gin vao
mot phﬁn, hoic toan bd vung, cua bé mit CS cua tAm day 6 dugc chiéu béng dbi
dién véi phan tir sinh nhiét 3, va tét hon 1a dugc gén vao mot phan ciia bé mit

CS ctia thm day 6 duoc chidu bang dbi dién véi phan tir sinh nhiét 3.

Pic biét, viéc gin chit két dinh 7 1én mét phan ciia bé mit CS d6i dién

duoc chiéu bing 1am cho né c6 thé cai thién tinh linh hoat trong ving khong gin
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chét két dinh 7, ddng thoi cb dinh phan tir sinh nhiét 3 vao vi tri mong mudn
thong qua chét két dinh 7 trong ving ghn chét két dinh 7, va do &6, ciing c6 loi
thé 13 cai thién su vira khit cta cong cu 13m 4m 1 cho ngudi ding trong qué trinh

st dung.

Tiép theo, t6t hon 14 trén bé m3t cia tim day 6 dugc van chuyén da gén
chét két dinh 7, cic phan t sinh nhiét 3 ma diu thom 8 d3 dugc bd sung vao
duoc bb tri theo cac khoang cach cich nhau x4c dinh trude théng qua tréng

chuyén dbi 118.

Tai thoi diém nay, t8t hon 13 cac phan tir sinh nhiét 3 duge bd tri trén tAm
day 6 sao cho bé mit cla tAm day 6 d3 gin chat két dinh 7 va tdm khéng thim
khi 3g ctia c4c phén tir sinh nhiét 3 d6i dién nhau. Néi cach khéc, theo phuong
4n hién tai, tot hon 1a céac phﬁn tr sinh nhiét 3 duogc bé tri sao cho bé mit cta
ching ma diu thom 8 di dugc gfn vao va bé mit cla tAm ddy 6 da gin chit két
dinh 7 d6i dién nhau. Do d6, chdng S1 trong d6 cac phan tir sinh nhiét 3 duge bd

tri trén mot bé mat cta tAm day 6 duoc tao thanh.

Sau d6, &t hon 13, trong chi tiét ndi tAm trén cing 150, dudng go cla
tdm trén cing 5 duge cung cAp cho mat thm thdm khi 3f ctia cc phan tir sinh
nhiét 3 trong chdng S1 d& gift céc phan tir sinh nhiét (bude giit). Tam trén cing
5 dugc cung cip duoc bb tri theo cach dé che c4c phan ti sinh nhiét 3 va todn bo
ving cua tim déy 6, va do dé, cac thm 5 va 6 duoc ndi véi nhau théng qua chat
két dinh 7 duoc gin véi tAm dy 6. Do d9, cic phén tir sinh nhiét 3 dugc gitr

gifta tam trén cung 5 va tim day 6.

Trong truong hop chét két dinh 7 duge gin vao mot phan hoic toan b
vung, cua mdi bé mit CS cia tAm day 6 duogc chiéu béng dbi dién véi cac phéin
tir sinh nhiét 3, céc phan tr sinh nhiét 3 dugc giit gitra tAm trén cling 5 va tdm
day 6 trong khi dugc néi thong qua chat két dinh 7. Trong moi truong hop, phan
than chinh lién tuc 2A dugc tao ra théng qua chi tiét nbi tm trén cung 150 13

than lién tuc trong d6 phan tir sinh nhiét 3 duge gift gifta tAm trén cing 5 va tim

-34-



37718

day 6.

Sau d6, tét hon 14 chi tiét tao thanh doan diy deo tai 160 cung cap dudng
g tAm day deo tai 4S trén bé& mit bén ngoai caa tAm trén cling 5 trong phan than
chinh lién tuc 2A va ndi dudng gd tAm diy deo tai 4S va tAm trén clng 5 véi
nhau d tao thanh cac ving ndi 9. Do d6, than lién tuc 1A cta cong cy lam am 1

trong d6 cac doan day deo tai 4 duoc tao thanh.

Cubi cing, trong chi tiét cét san phdm 170, than lién tuc 1A clia céng cu
]am 4m 1 duoc phan chia thanh céc cong cu lam 4m 1 riéng biét c6 kich thudc
xac dinh trudc, dé thu duogc cong cu 1am 4m 1 c6 chu truc dugc thé hién trong
Fig. 1. Do do, cac céng cu lam 4m 1 thu duoc c6 thé duge luu trit hodc phan
phéi ra thi truong, vi du, cdc géi trong d6 cdc cong cu lam 4m 1 duoc dung trong
cac vat liéu déng goi kin nhu tii.

Thiét bi san xut 100 theo sang ché c6 thé ciing 6 cAu hinh trong d6 vi
tri bd tri cta chi tiét gfm dAu thom 130 khéc biét véi thiét bi san xuét 100 duoc

thé hién trong Fig. 8.

Cu thé hon, chi tiét gén diu thom 130 c6 thé dugc cung cAp xudi chidu
vi tri bb trf ctia cdp phan bit kin thr hai 112 theo hudéng vén chuyén R va ngugc
chidu vi trf b trf ctia chi tiét cit 115 theo huéng van chuyén R. Véi chu hinh
nay, dau thom 8 c¢6 thé duge bd sung lién tuc hodc gidn doan 1én bé mit bén
ngoai cta phan tir sinh nhiét lién tyc 3C trén mit tdm khoéng thdm khi 3g. Cac

Fig. 9(a) va Fig. 9(b) thé hién so db cac thiét bi san xuét ¢ cau hinh nay.

Tét hon 1a thiét bi san xut 100 theo séng ché bao gdm céc phan con lin
kep 180 d& ép phan tir sinh nhiét lién tuc 3C theo chidu day ctia né, va chi tiét
bing tai 190 d& van chuyén phan tir sinh nhiét lién tuc 3C dén chi tiét cat 115.

Trong thiét bi san xut 100, t5t hon 13 d& céng x4 dau thom clia chi tiét
ofn dau thom 130 hudng 1én trén, va cdng xa nay duoc bé trf sao cho dbi dién
v6i tAm khong thdm khi 3g tao thanh phin tir sinh nhiét lién tuc 3C. Fig. 9(a) thé

hién vi du nay.
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Tét hon 14 thiét bi san xuét theo séng ché bao gbm chi tiét bang tai 190
va mét hodc hai hodc nhiéu con lin din huéng 191 d8 c6 thé di vong phan tir

sinh nhiét lién tuc 3C trong qué trinh van chuyén.

Trong thiét bi san xuat 100, t5t hon 13 d& cdng x4 diu thom cta chi tiét
gén dau thom 130 huéng xudng duéi, va cong xa duge bd tri sao cho ddi dién
vé6i thm khong thim khi 3¢ tao thanh phan tir sinh nhiét lién tuc 3C. Fig. 9(b) thé

hién vi du nay.

Theo phuong phép san xuét cong cu lam 4m 1 bang cach sir dung thiét bi
san xuat 100, tot hon 13 budc (budc tao huong thom) bd sung dau thom vao bé
mit dugc chidu bing d6i dién véi thm déy 6, ciia tm khong thdm khi 3g céu
thanh phdn t sinh nhiét lién tuc 3C dugc thuc hién dau tién. Sau d¢, tot hon 1a
phan tir sinh nhiét lién tuc 3C toa huong thom ctia diu thom 8 dugc cit thanh
c4c phan tir sinh nhiét 3 riéng biét. Sau d6, tot hon 1a bude (bude gifr) thuc hién
gifr cac phan tir sinh nhiét 3 gitra tAm trén clng 5 va tAm déy 6, cac phan t sinh

nhiét 3 duoc bé trf sao cho tm day 6 va tAm khoéng thdm khi 3g d6i dién nhau.

Céc vi tri toa huong thom cta tdm khong thim khi 3g cAu thanh phan ti
sinh nhiét lién tuc 3C ¢6 thé 1 cac vi tri chdng 1én cic phan sinh nhiét 3a trong

hinh chiéu bang.

Trong budc tao huong thom, tt hon 13, sau khi phan tir sinh nhiét lién
tuc 3C dugc tao thanh nhu trong phuong phéap san xult d& mé ta & trén, dau
thom duge bd sung vao tim khong thidm khi 3g ctia phan tir sinh nhiét lién tuc
3C tru6c khi phan tir sinh nhiét lién tuc 3C duge phan chia thanh cac phan t
sinh nhiét 3.

Trong budc tao huong thom, t6t hon 1a trong khi c4c phan tir sinh nhiét
lién tuc 3C duogc ép bdi cac phan con lin kep 180, dau thom 8 dugc xit 1én trén
thm khong thim khi 3g tao thanh phén tir sinh nhiét lién tuc 3C. Fig. 9(a) thé

hién vi du nay.
Ngoai ra, trong budc tao huong thom, t6t hon 13, trong khi phﬁn tr sinh
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nhiét lién tuc 3C dugc van chuyén theo dudng vong, dau thom 8 dugc bd sung
vao, t&t hon 13 bang cach xit xudng dudi, vao tdm khoéng thdm khi 3g tao thanh
phﬁn tt sinh nhiét lién tuc 3C. Bang cach nay, c6 thé ngin duoc sy nho giot cia
dau thom 8 tir chi tiét gin diu thom 130, va do d6 c6 thé ngin dau thom dinh
vao phin ngodi y mudn ctia phin tir sinh nhiét lién tyc 3C hoic thiét bi sin xuat
100. Két qua 13, né co thé tao diéu kién thuan loi cho viéc tao mui huong & céc
vi tri mong mubn trén phﬁn tr sinh nhiét lién tuc 3C véi dAu thom, va c6 thé
giam su nhidm ban vao thiét bi san xuét béi diu thom. Fig. 9(b) thé hién vi du
nay.

Sau d6, phan ttr sinh nhiét lién tuc 3C trong d6 dau thom 8 d4 dugc bd
sung duoc dua vao chi tiét cit 115 boi chi tiét bang tai 190 va dugc phan chia
thanh céc phan t& sinh nhiét 3 riéng biét. Cac phan tir sinh nhiét 3 niy c6 dau
thom 8 dﬁqc bb sung vao mit tAm khong thim khi 3g cta chung. |

Céc phan tir sinh nhiét 3 ndy duogc van chuyén trong khi dang dugc
truyén 1én céc bé mit chu vi cta tréng van chuyén 117 va trbng chuyén d6i 118,
va sau dé dugc cung cp trén tdm day 6 theo cdc khoang céch cach nhau xé4c
dinh trude. Cac phan tir sinh nhiét 3 duge cung cip sao cho tAm khéng thdm khi
3g ctia ching ddi dién véi tAm ddy 6.

Phan t& sinh nhiét lién tuc 3C ma diu thom 8 da dugce bd sung co thé
dugc van chuyén & trang thai trong do bé mit cia né ma dau thom 8 duoc b
sung va phan bang tai 190 dbi dién nhau. Ngoai ra, cac phan tir sinh nhiét 3 phan
chia riéng biét c6 thé duge van chuyén & trang thai trong d6 bé mit ma dau thom
8 dugc bd sung dbi dién véi phan bang tai 117. Trong trudng hop ndy, tir quan
diém vé viéc ngan chin dau thom 8 dinh vao bo phan cAu thanh, chéng han nhu
chi tiét bang tai 190 hoic tréng van chuyén 117, cia thiét bi san xuét 100 va do
dé lam giam su nhidm ban cua thiét bi san xuét b&i ddu thom, cdu hinh duge wu
tién trong do6 cac vi tri ma diu thom 8 d3 dugc bd sung khéng tiép xtic véi phan

bang tai 190 hodc tréng van chuyén 117.

-37-



37718

Pé thuc hién cAu hinh nay, vi du, dai van chuyén duoc Iép dat trong chi
tiét bang tai 190 c6 thé duoc bd tri khong lién tuc theo hudng vudng géc voi
huéng van chuyén R sao cho dai van chuyén khong c6 mat tai céc vi tri dbi dién
véi cac vi tri ma dau thom 8 d3 duoc bb sung; hodc cac chd 16m trong bé mit
chu vi cta tréng vén chuyén 117 c6 thé dugc bd tri khong lién tuc theo huéng

truc cua tréng van chuyén 117.

Sau d6, t5t hon 14 chi tiét ndi tAm trén cing 150 ndi tAm trén cting 5 va
tAm ddy 6 v6i nhau thong qua chét két dinh 7 @& do d6 1am cho c4c phan tir sinh
nhiét 3 dugc gift gifra tm trén cling 5 va thm day 6 (budc giit). Do d6, phan than

chinh lién tuc 2A dugc tao thanh.

Sau dd, chi tiét tao thanh doan day deo tai 160 tao thanh than lién tuc 1A
clia cong cu 1am 4m 1 trong d6 doan diy deo tai 4 va céc vung nbi 9 duoc tao
thanh, va sau do, trong chi tiét cat san phém 170, than lién tuc 1A cta céc cong
cu lam 4m 1 duoc phan chia thanh céc cong cu lam 4m 1 riéng biét c6 kich

thuéc x4c dinh trudce. Do d6 thu dugc cac cong cu lam am 1 dugc san xuét.

Thiét bi sén xuét 100 theo sang ché co thé cling c6 cAu hinh trong d6 vi
tri bé tri cua chi tiét gin diu thom 130 khéc hon nita so véi thiét bi san xuét 100

dugc thé hién trong Fig. 8.

Cu thé hon, chi tiét gén ddu thom 130 c6 thé dugc cung cép xudi chiéu
chi tiét gén chat két dinh 120 theo huéng vén chuyén R. Véi cdu hinh nay, dau
thom 8 c6 thé dugc bd sung lién tuc hodc gidn doan vao bé mat cia tm day 6
ma chit két dinh 7 d4 dugc gin vao. Fig. 10 thé hién duéi dang so d6 thiét bi san

xuat ¢ cau hinh nay.

Tt hon 13, theo phuong phép san xuét céng cu lam 4m 1 str dung thiét bi
san xudt 100 nay, bude (budce tao huong thom) bd sung dau thom vio cic ving
clia tAm d4y 6, cic ving chira c4c bé mit duge chiéu bang dbi dién véi cac phan
tr sinh nhiét 3, dugc thuc hién, va sau do, budc (budc gift) thuc hién gitr cac

phin t& sinh nhiét 3 gitta tAm trén cing 5 va tim déy 6, cac phan tir sinh nhiét 3
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duoc bb trf sao cho tAm day 6 va tim khong thiAm khi 3g dbi dién nhau.

Trong phuong phép san xuét nay, t6t hon 13, sau khi phan tir sinh nhiét
lién tuc 3C d3 duoc tao thanh nhu trong phuong phép san xuit d4 mo ta & trén,
phin tir sinh nhiét lién tuc 3C dugc dua tryc tiép vio chi tiét cat 115 ma khong
cin bd sung dau thom 8 vao d6, dé thu duoc cc phén tir sinh nhiét 3 phén chia
riéng biét.

Khéng c6 phan tir sinh nhiét 3 ndo thu dugc théng qua budc nay dugc
tda huong thom véi ddu thom 8. Cac phan tir sinh nhiét 3 ndy dugc van chuyén
trong khi dugc truyén 18n cac bé mat chu vi ctia tréng van chuyén 117 va tréng

chuyén ddi 118, va sau d6 dugc cung cp trén tAm day 6.

Tét hon 13, riéng biét véi budc tao thanh cac phan tir sinh nhiét 3, chi tiét
gén chét két dinh 120 gin lién tuc hoic gisn doan chét két dinh 7 18n mot bé mit
cua duong gd cua tdm ddy 6. Sau d6, budc tao huong thom dugce thyc hién trén
b& mit clia tAm d4y 6 chira cac bé mit duoc chiéu bing d6i dién véi cac phan tir
sinh nhiét 3. B& mit cta tAm déy 6 ma chit két dinh 7 dd dugc gan vio tao thanh
céc bé mit duoc chiéu bang dbi dién véi cac phan tir sinh nhiét 3 trong cac budce
sau d6 va cling 12 bé mit dugc chiéu bang dbi dién véi tdm trén clng 5. Piéu d6
c6 nghia 14, chi tiét gin dau thom 130 bd sung lién tuc hodc gian doan dau thom
8 vao clng bé mit v6i bé mit ctia tAm day 6 ma chit két dinh 7 da dugc gén vio,

trong khi tAm day 6 dang dugc vén chuyén theo huéng van chuyén R.

Tiép theo, tot hon 14 trén b& mit cta tAm day 6 da van chuyén trong d6
chét két dinh 7 va diu thom 8 duge bb tri, cac phan tir sinh nhiét 3 ma dau thom
8 chua duoc gén vao duge bd tri theo cac khoang céch cach nhau x4c dinh trude
thong qua tréng chuyén dbi 118.

Tai thoi diém nay, tir quan diém thuc hién hiéu suat sinh nhiét tot clia cac
phin tir sinh nhiét 3, t8t hon 14 céc phan tir sinh nhiét 3 duge b trf trén tAm day
6 sao cho b& mit cua tAm ddy 6 ma chat két dinh 7 d3 duge ghn vio va tim

khong tham khi 3g ctia céc phan tir sinh nhiét 3 d6i dién nhau. Do d6, chong S1
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trong do cac phz“m tir sinh nhiét 3 duoc bd tri trén mét bé mit cua tAm day 6

duogc tao thanh.

Sau d6, tét hon 12 chi tiét ndi tAm trén cing 150 cung cap dudng go cla
tAm trén cing 5 vao mot mit cta chdng S1, trén d6 c6 tAm tham khi 3f cta céc
phén tir sinh nhiét 3, va néi tAm trén cing 5 va tim day 6 véi nhau théng qua
chit két dinh 7 dé do d6 1am cho phan tir sinh nhiét duogc giit gitta tAm trén cliing
5 va tAm day 6 (budc gift). Do d6, phén than chinh lién tuc 2A dugc tao thanh.

Sau d6, chi tiét tao thanh doan day deo tai 160 tao thanh than lién tuc 1A
clia cong cu 1am 4m 1 trong d6 doan day deo tai 4 va céc ving nbi 9 dugce tao
thanh, va sau do, trong chi tiét cit san phrflm 170, than lién tuc 1A cta cong cu
lam 4m 1 dugc phan chia thanh cong cu 1am 4m 1 riéng biét ¢6 kich thuéce xac

dinh truge. Do d6 thu duoc cdc cong cu lam am 1 dugc san xuét.

Vi du vé dang bb tri cla dau thom 8 theo phuong 4n hién tai 13 dang
trong d6 chat két dinh 7 dugc gin vao mét phan ciia mdi bé mat CS cta tAm ddy
6 dugc chiéu bang dbi dién véi cac phin tir sinh nhiét 3, va sau d6, diu thom 8
duoc bd sung vao mot phz“m ctia bé mat CS ddi dién dugc chiéu béng ma chét két

dinh 7 khong dugc ép dung. Fig. 11(a) thé hién vi du nay.

Cong cu 1am am 1 thu dugc bing cach bd trf ddu thom 8 & dang nhu vay
c6 thé 13 nhitng phuong 4n trong sd cac phuong 4n duge mé ta & trén duge thé
hién trong Fig. 3(a) hodc cac Fig. 4(a) va Fig. 4(b). Trong truong hop dau thom
8 cling dugc bd sung vao phin gén chat két dinh 7, cling nhu phan khong gin
chét két dinh 7, dAn dén cong cu lam 4m 1 c6 thé 14 nhiing phuong 4n trong sd
cac phuong an duge mo ta & trén dugc thé hién trong Fig. 5(a) va Fig. 5(b), cac
Fig. 6(a) va Fig. 6(b), Fig. 7, hodc Fig. 8.

Vi du vé dang bd tri khéc cla diu thom 8 12 dang trong d6 chit két dinh
7 dugc gin vao dé che phu mot phan ctia mdi b& mit CS cua tdm déy 6 duoc
chibu bing dbi dién véi cac phin tir sinh nhiét 3, va sau d6, diu thom 8 duge bd

sung lién tuc hodc gidn doan vao chat két dinh 7 duoc bd trf trong ving ctia phan
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&6 ctia bé mit CS dbi dién duge chiéu bang. Fig. 11(b) thé hién vi du nay.

Vi du vé& dang bd tri khac nita ciia diu thom 8 13 dang trong d6 chat két
dinh 7 dugc gén vao dé che phu toan bd ving ciia mébi bé mit CS cla tAm day 6
duoc chidu bang dbi dién véi cic phan tir sinh nhiét 3, va sau d6, dau thom 8
duoc bd sung lién tuc hodc gidn doan vao vi tri bat ky bd tri chat két dinh 7. Fig.

11(c) thé hién vi du nay.

Trong sb cc dang b trf cua dau thom 8 d3 mo ta & trén, cac dang trong
d6 céc vi tri bd tri cta ddu thom 8 chdng 1én céc vi tri gan vao clia chit két dinh
7 trén tAm day 6 dugc wu tién. Pidu d6 c6 nghia 13, t6t hon 13 chi tiét gin chat
két dinh 120 g&n chit két dinh 7 1én céc bé mit CS cuia tAm day 6 duge chiéu
bing dbi dién véi cac phan tir sinh nhiét 3, va sau d6, chi tiét gén dau thom 130

b sung dau thom 8 vao chit két dinh 7 dugc gan vao.

Véi chu hinh nay, ddu thom 8 dugc cung cAp va bé tri sao cho dau thom
8 duoc bd sung vao chit két dinh 7 trén tm day 6 d6i dién véi cac phan tir sinh
nhiét 3. Do d6, ngay ca khi tdm day 6 ma dAu thom 8 d& duoc bd sung van dugc
cung cip cho cic budc sau do, cb thé thuc hién van chuyén trong khi ngin bé
mit cia tim ddy 6 ma diu thom 8 dugc bd sung tiép xtc véi cac phuong tién
v&n chuyén nhu bing tai va con lin cé trong thiét bi san xuat 100, va do d9, c¢6

thé giam hon nita sy nhiém ban cua thiét bi san xuat.

Ngoai ra, 16p chét két dinh 7 ¢6 thé dugc tao thanh gifta tAm day 6 va
dau thom 8, va do dé, so véi trudng hop diu thom 8 duge gén truc tiép vao tim
day 6, su thim ctia diu thom 8 qua tAm ddy 6 dén bé mit bén ngoai ciia nd cb
thé duoc ngin chin. Két qua 13, ¢6 thé giam bot sy nhidm ban cta thiét bi san
xuét va su kho chiu nhu d6 dinh ctia bé mit bén ngoai tAm clia cong cu lam Am 1
dugc sén xuét, do su thdm ra cta dau thom. Hon nita, trong qu4 trinh st dung

cong cu lam 4m 1, huong thom tbt tir diu thom c6 thé duoc toéa ra.

Vi du vé dau thom duoc sir dung trong sang ché bao gom, ngoai cac

thanh phén thom ngét néi trén, cac loai tinh diu tu nhién nhu diu hoa hong, dau
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oai huong, dau bach dan, diu hoa cuc, dau lavandin, dau huong thao, va dau
phong 1, diu bac ha va tinh diu luc bac ha, diu chiét xut tir trai cdy ho cam
quyt nhu yuzu, va dau chiét xuét tir thuc vat nhu hoa anh ddo; va l-menthol va
dl-menthol. Khi can thiét, c6 thé st dung mét hodc nhiéu dung moéi nhu etanol,
propylen glycol, triaxetin, 1,3-butanediol, dipropylen glycol, etyldiglycol,
isopropyl myristat, benzyl benzoat, trietyl xitrat, va dietyl phtalat cung véi dau

thom.

Vi phuong phép san xuét céng cu lam 4m dugc mod ta & trén bao gdm
budc tao huong thom va budc giit, co thé ngin nglra sy nhiém bén cua thiét b
san xudt bai dau thom. Do d6, ngay ca khi sén xuét cong cu 1am 4m 1 bing mot
thiét bi san xut duy nhét va st dung céc loai dau thom khac nhau cho céc loai
san phém khéc nhau, thao tac 1am sach dé& logi bé dau thom dinh vao thiet bj c6
thé duoc don gian héa, hodc khéng con can thiét. Do d6, khoang théi gian ma
thiét bi san xuét va day chuyén san xuét bi dimng lai khi thuc hién thao tac lam
sach s& giam xudng, va kha ning bao tri cta thiét bi duoc cai thién. Két qua 1,
céc cdng cu lam 4m duge tao huong thom bang cach str dung céc loai dau thom
khéc nhau cho céac loai san phém khac nhau c6 thé duoc san xuét véi hiéu qua

san xuat cao.

Khi tao thanh phé‘m tr sinh nhiét lién tuc 3C, diéu kién nhiét d6 cua céc
con l3n nhiét va cac didu kién tuong tu va cc diéu kién do ho gitra cac con lan
khong cin phai didu chinh mdi lan tiy theo viéc c6 st dung dau thom hay
khong, va do do, cong cu lam Am c6 thé duge san xuét v6i hiéu qua san XUAt

cao.

Ngay ca khi san xuat cdc cong cu lam am ma dau thom duge bd sung va
cong cu lam am khong bd sung dau thom bang cach sir dung cung mdt thiét bi
san xuét, mui huong ctia dau thom c6 thé dugce ngén chdn hiéu qua truyén lén

c4c dung cu 1am am ma khéng bo sung dau thom.

Dac biét, theo phuong 4n duoc thé hién trong Fig. 10, trong khi bd phén
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cAu thanh thiét bi san xuit 100 dugc dit cach nhau mot cch thich hop dé tao
didu kién thuan loi cho viéc bao tri nhu thay dAu thom va 1am sach thiét bi sén
xuAt, diu thom dugc bd sung vao cac vi tri khdng c6 khé ning tiép xtic véi céc
bd phan ciu thanh cua thiét bi. Do d6, kha ning bao tri cla thiét bi san xuét
duoc cai thién nhiéu hon, va hidu qua san xuét khi san xuét cac cong cu lam Am
khong dugce 1am thom véi dau thom sau khi san xut céc cong cu lam 4m duge

]am thom véi diu thom duoc cai thién nhiéu hon.

Trong cong cu lam 4m 1 dugc san xut theo phuong phap san xuét hién
tai, ddu thom 8 dugc cung cAp gitra tAm khong thim khi 3g va tdm déy 6, va do
6, kim loai d& oxy héa g6p phan sinh ra gia nhiét tir tir ¢6 thé dugc dua tiép xic
du v6i oxy trong khong khi tir mat tAm thdm khi 3f. Két qua 13, ¢6 thé dat duoc
hidu suét sinh nhiét di cta cac phan tir sinh nhiét 3 do phén Umg oxy héa. Va,
dau thom bay hoi do gia nhiét tlr tir sinh ra va lém cho nguoi st dung céng cu
lam 4m cam nhan dugc huong thom tt, va do d6, cam gidc trong qué trinh st

dung c6 thé duogc cai thién.

Ngoai ra, ddu thom 8 khéng dugc b6 tri & nhimg phan tiép xtc truc tiép
v6i ngudi diing, va didu nay c6 loi thé 1a giam cam gide dinh do dau thom gay ra
trong qua trinh st dung coéng cu lam Am 1 duoc san xuit.

Vit lidu tAm c6 thé duoc sit dung cho tm thtr nhat 3f va tim th hai 3g
c4u thanh cac phén tr sinh nhiét 3, doan day deo tai 4, va tAm trén cung 5 va tAm
ddy 6 c6 thé dugc xac dinh sao cho phit hop bing cach ldy d¢ thoang khi, do
thAm am, két cAu, d6 dan hdi, va do bén cua cac bd phén cAu thanh nay, va cac
dic tinh, ching han nhu tinh chéng ro i, ciia cac vat liéu cdu thanh tAm sinh
nhiét va ché phim sinh nhiét. Vi du, ¢6 thé s dung cic tim soi nhu véi khong
dét, vai dét thoi hodc giéy, tAm Xép nhua, tim kim loai hoic mang nhua hodc su

két hop cia chung.

Viéc tAm c6 thAm khi hay khong duoc danh gid bang cach do o thoang
khi theo tidu chudn JIS P8117, va tim c6 do thoang khi 50000 gidy hodc nhd
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hon duge coi 12 “tAm thdm khi”, trong khi tdm c6 d6 thodng khi 1én hon 50000

gidy dugc coi 13 “tdm khéng thdm khf”.

Tém 6 thAm Am hay khong duoc dénh gid bing cach do d¢ thdm dm
theo tiéu chudn JIS Z0208, va tAm c6 d6 thim 4m 100 g/m*+24 gi& hosc 16n hon
dugc coi 1 “tAm thdm 4m”, trong khi tAm c6 d6 thdm am dudi 100 g/m*s24 gid
duoc coi 1a “tdm khong thAm am”.

Tét hon 14 vai khong dét néng chdy duogc st dung lam vét liéu tdm c6
kha nang thdm khi va thdm 4m cao.

T4t hon 12 vai khéng dét thong khi va vai khong dét lién két nhiét duogc
st dung lam vt liéu tAm dugc st dung dé cai thién két chu.

Vai khong dét thong khi, vai khong dét spunbond, vai khéng dét lién két
nhi¢t, va céc loai twong ty chira soi tdng hop nhu polyeste, polyetylen, va
polypropylen, ching han nhu polyetylen terephtalat, dugc st dung lam vat liéu
thm dugc st dung dé thuc hién tinh dan héi.

T6t hon 14 vai khong dét spunbond va véi khdng dét spunlace dugc sur
dung lam vat liéu tAm dugc st dung dé mang lai do bén. Khi cén thiét, cac vat
lidu tAm thu duoc béng cach xu ly bé mit cac loai vai khong dét khac nhau véi
silicon, chit hoat déng bé mit hoic nhing loai twong tu cling ¢d thé dugc st
dung.

Céc vat lidu tAm ndy c6 thé bao gdm cac soi dugce 1am tir mét nguyén
liéu thé duy nhit, hodc bao gdm hdén hop ctia hai hodic nhiéu loai soi cta céc
nguyén liéu thd khac nhau, duong kinh soi, mic do ubn cla soi, va nhimg loai

tuong tu.

Ciing c6 thé dat dugc cac dic tinh mong mudn bang cach két hop cac vat
liéu tAm duogc mo ta & trén st dung, vi dy, phuong phép trong doé nhiéu vat lidu
tdm duoc chdng 1én nhau.

Tir quan diém lam cho dau thom 8 dé& dang duoc gitr thuén loi trén mét

tam thir hai 3g, tot hon 1a bé mit bén ngoai cia tam thr hai 3g bao gém céc soi
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bot gidy. Piéu d6 c6 nghia 13, tot hon 13 céng cu lam am 1 chita céc soi bt gidy

trong bé mit ctia tAm thit hai 3g cia phén tir sinh nhiét 3 dbi dién v6i tAm déy 6.

Soi bot gidy duoc cdu thanh tir xenluloza, va phén tir xenluloza chira
nhiéu nhém metylidyn, cé tinh ua béo cao. Cac nhém metylidyn c6 4i lyc cao
v6i cac thanh phén thom dugce md ta & trén cua diu thom, va do d6, su c6 mit
ciia chc soi bot gidy & bé mit ngoai ciia tAm thi hai 3g 1am cho dau thom 8 dugc

4p dung vao d6 dugc gilt mot cich thuén loi.

L4 cAu hinh trong do cac sgi bot giéy dugc chira trong bé mit bén ngoai
ctia tAm tha hai 3g, gidy ciing c6 thé duoc sir dung riéng 18 1am tAm thir hai 3g.
Tir quan diém st dung tAm khong thdm khi 1am tAm tht hai 3g va do d6 cho
phép kidm soat sy sinh nhiét thich hop hon béi cc phan sinh nhiét 3a, tot hon 1a
str dung tAm nhiéu_ 16p duge c4u thanh bdi mang nhua khéng thidm khi va gidy.
Thuat nglr “nhiéu 16p” c6 nghia 1a, do sy c6 mit cua nhya cAu thanh cta mang
nhya giffa cdc sgi cua gidy, mang va gidy dugc lién két v6i nhau mot cach khong
thé tach roi, va khong c6 chat két dinh nao khéc duge sir dung dé ndi mang va
gidy véi nhau.

Nhu d& mé ta & trén, t5t hon 12 cic phén sinh nhiét 3a chira kim loai dé
oxy héa va than hoat tinh. Céc vi du cu thé v& cac phﬁn sinh nhiét 3a bao gém
céc phan c6 tAm sinh nhiét dugc cdu thanh béi thm soi chira kim loai d& oxy hoa,
than hoat tinh, vt liéu dang soi, chat dién phéan, va nudc, hodc ché phém sinh
nhiét & dang bdt nhio hodc bat, ché phém chira kim loai d& oxy héa, than hoat
tinh, chét gift nudc, chat dién phan, va nudc.

Vi céc vat lidu khic nhau cAu thanh tAm sinh nhiét va ché phim sinh
nhiét, vi du, céc vat liéu dugc néu trong cac doan tir [0010] dén [0017] cua tai
liéu JP 2003-102761A va cac doan tir [0029] dén [0034] va tir [0040] dén [0044]
cia tai liéu JP 2006-340928A c6 thé ciing dugc sir dung.

Mic db sdng ché di duge mé ta dya trén cac phuong 4n uu tién cua n,

nhung séng ché nay khéng bi gidi han & cic phuong an néu trén.
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Vi du, dAu thom 8 duoc thé hién trong c4c Fig. 11(a) dén Fig. 11(c) dugc
bb tri khong lién tuc theo huéng vén chuyén R, nhung dang bd tri khong gidi
han & cac dang nay, va diu thom 8 c6 thé dugc bd tri tai mot hode nhiéu vi tri

dudi dang dudng soc (dang dai), dang chém, dang ca 16, ho#c dang tuong ty.

Céc Fig. 4(a), Fig. 5(a), Fig. 6(a), va Fig. 7 thé hién phuong 4n trong

trudmg hop dau thom 8 duge bb tri & dang mAu soc (dang dai).

Tuong tu, dau thom 8 ciing ¢c6 thé duoc bd tri lién tuc hodc gian doan

theo huéng cét ngang véi huéng van chuyén R.

Dang cua doan déy deo tai 4 ctia cong cu lam 4m 1 khéng gi6i han & bo
phan dang tAm dugc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2 mién 1 phan than chinh 2 ¢6
thé dugc cb dinh véi mat nguoi dung, va cling cb thé st dung cac bd phan dang
day; chi hodc dai, hodc doan day deo tai 4 lam béng vat liéu dan hot.

La dang cuia cac phén tir sinh nhiét 3 trong dung cu l1am Am1dEmota o
trén, dang trong dé hai phén tir sinh nhiét 3 dugc gitt cach xa nhau da dugc mod
ta, nhung c6 thé thuc hién cic thay d6i sao cho thich hop theo hinh dang cta
dich can gia nhiét.

Vi dy, mot phan tir sinh nhiét 3 duy nhit c6 hinh dang va kich thuge ¢6
thé che phu dich can gia nhiét c6 thé duoge giit gifra tAm trén cing 5 va tdm ddy
6, hodc ba trong s6 nhiéu phﬁn tir sinh nhiét khéc ¢6 thé duoc giit gitta tAm trén
clng 5 va tdm déy 6.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, cong cu lam am cé thé dugce sdn xuat trong khi ngén

nglra sy 6 nhiém cua thiét bi san xuat va san pham bdi dau thom.

Hon nita, theo sang ché nay, cung cap cong cu lam am dé thyc hién su

vira khit di va huong thom t6t cia dau thom trong qua trinh sir dung.
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YEU CAUBAO HQ
1. Céng cu lam 4m bao gbm:

tAm trén cing huéng vé dich can gia nhiét trong qu4 trinh sir dyung;

tAm ddy ndm & phia cach xa dich can gia nhiét; va
phan i sinh nhiét dugc kep vao gifta tAm trén cing va tdm day, trong
do:
phin tir sinh nhiét bao gdm:
tAm tht nhat dugc bd tri sao cho dbi dién voi tAm trén cung;
tAm thir hai dugc b tri sao cho dbi dién véi tAm day; va
phin sinh nhiét dugc kep vio gifta tim thi nhat va tAm thit hai,

dAu thom va chit két dinh dugc bb tri gitta tAm thir hai va tAm ddy, chét

két dinh lién két tAm tha hai va tAim ddy véi nhau,

trong hinh chiéu bing, viing bé tri chit két dinh va ving khong bé tri dau

thom chéng lén nhau, va

trong hinh chiéu bing, ving bd tri chét két dinh chdng 12n ving b trf

ctia phan sinh nhiét.

2. Cong cu lam 4m bao gdm:
tm trén cing hudng vé dich can gia nhiét trong qu4 trinh st dung;
tAm d4y nim & phia cach xa dich can gia nhiét; va

phan tir sinh nhiét duge kep vao gitra tAm trén cting va tim d4y, trong
do:

phan tr sinh nhiét bao gom:
tam thir nhat dugce bo tri sao cho doi dién véi tam trén cung;

tam thir hai duogc bo tri sao cho do1 dién véi tam day; va
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phan sinh nhiét dugc kep vao gita tAm tha nhat va tim thi hai,

diu thom va chit két dinh dugc bd tri gitta tAm thi hai va tim day, chat

két dinh lién két tAm tht hai va tAm ddy véi nhau,

trong hinh chiéu bang, viing b tri chit két dinh va ving khong bé tri diu

thom chdng 1én nhau, va

trong hinh chiéu bang, ving bd trf ctia phén tir sinh nhiét bao gdm ving
khong xép chdng, trong d6 chat két dinh duoc bd tri nhung diu thom khoéng

duogc bo tri.

3. Coéng cu lam Am theo diém 2, trong d6, trong hinh chiéu bang, ving bb tri clia
phan tir sinh nhiét bao gdm ving xép chdng trong d6 ca chét két dinh va dau

thom duge bd tri, va

d6 bén bong tréc gitra tAm tha hai va tAm déy trong ving khong xép
chdng cao hon d6 bén bong tréc gitta tAm thir hai va tam d4y trong vung xép

chéng.

4. Céng cu 1am 4m theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tAm

th(r hai va tim déy 1ién ké nhau, va

tAm thit hai 1a tAm nhiéu 16p bao gdbm mang nhya va gidy.
5. Céng cu lam am theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong do,
trong hinh chiéu bang, ving bé tri dau thom chdng 16n bé mit duoc chiéu bing
d6i dién v6i phan sinh nhiét.
6. Cong cu 1am 4m theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, c6 hudng theo
chidu doc va huéng chidu dai vudng géc véi hudng theo chiéu doc,

trong dé vung khong b tri chit két dinh kéo dai dén hai phan dau theo
huéng chiéu dai.
7. Cong cu lam 4m theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, 12 mit na mét.

8. Phuong phép san xudt cong cu lam 4m trong d6 phan tir sinh nhiét ¢6 tam tha
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nhat, tam th hai, va phan sinh nhiét dugc kep vao gitta dugc gitt gilta tdm trén
cling va tim ddy, tdm trén cling hudng vé dich can gia nhiét trong qua trinh sur

dung, va tim day nim & phia cach xa dich can gia nhiét,
phuong phép nay bao gbm:
bd sung chét két dinh vao bé mit cta tAim ddy duogc chiu bang d6i
dién véi phan tir sinh nhiét;,
bé sung dAu thom vao chét két dinh sao cho ving bé tri diu thom va

ving khong bb tri ddu thom dugc tao thanh; va sau d6

bb tri phﬁn tir sinh nhiét sao cho tAm d4y va tAm thir hai dbi dién nhau
va lam cho phan tr sinh nhiét dugc gitt gitta tAm trén cling va tAm ddy

thong qua chat két dinh.

9. Phuong phép san xuét cdng cu lam 4m trong d6 phan tir sinh nhiét c6 tAm thir
nhét, tAm thi hai, va phﬁn sinh nhiét dugc kep vao gifta dugce gilt gitta tAm trén
clng va tdm day, tAm trén cing huéng vé dich can gia nhiét trong qua trinh st
dung, va tAm d4y ndm & phia céch xa dich can gia nhiét,
phuong phép nay bao gbm:
bd sung dau thom vao bé mit ciia tAm ddy & dang dai dai duoc chiéu
bing dbi dién v6i phan tir sinh nhiét; va sau d6, bd tri phan t sinh
nhiét sao cho tAm d4y va tAm thi hai d6i dién nhau va lam cho phan
tir sinh nhiét duoc gitt gitta tAm trén cing va tdm day, hosc
phuong phép nay bao gom:
tao thanh than lién tuc cta phln tir sinh nhiét; bé sung dau thom vao
b& mit ctia tAm thtt hai ctia than lién tuc duoc chiéu bang déi dién véi
tAm d4y; va sau d6, 1am cho phén tir sinh nhiét duge tao thanh bing
céch cét than lién tuc duge gift gitta tAm trén cling va tam day.
10. Phuong phép san xut cong cu 1am 4m theo diém 8 hodc 9, trong d6 phuong

phap nay bao gom viéc bo tri tam thir hai va tam ddy sao cho tam thir hai va tam
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day lién k& nhau.

11. Phuong phép san xuét cong cu 1am 4m theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir

8 dén 10, trong d6 cong cu lam Am 12 mdt na mét.

12. Phuong phép san xuat céng cu lam 4m theo didm bét k¥ trong s cac diém tir

8 dén 11, trong d6 thm thir hai 14 tAm nhiu 16p bao gdm mang nhya va gidy, va

phin tr sinh nhiét duge bé tri sao cho tAm thir hai va tim ddy lién ké

nhau.

13. Phuong phép san xuét cong cu lam 4m theo didm bét ky trong sb cac diém tir
8 dén 12, trong d6 phuong phap nay bao gdm chi bd sung dAu thom vao bé mit
duge chiéu bang dbi dién véi ph?m tir sinh nhiét sao cho chong 1én bé mit duge
chiéu bang dbi dién vé6i phan sinh nhiét.

14. Phuong phép san xuét céng cu [am 4m theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tir

8 dén 13, trong d6 cong cu lam am dugc san xuat boi thiét bi san xuét, va

thit bi san xuat bao gdm: chi tiét tao thanh phdn tir sinh nhiét & tao
thanh phan i sinh nhiét; chi tiét gn chét két dinh dé gin chét két dinh v6i tam

d4y; va chi tiét gin diu thom dé gan dau thom.

15. Phuong phép san xuét cong cu 1am 4m theo diém 14, trong d6 thiét bi san
xuét bao gém thém chi tiét ndi tAm trén cing dé cung cp tAm trén cling va lam
cho phén tir sinh nhiét bi giit lai,

chi tiét gin dau thom dugc cung cép xudi chiéu chi tiét gén chét két dinh
theo hudng van chuyén, va

phuong phap nay bao gdm viéc cung cip duong go cla tAm trén cung &
dang dai dai 1én trén chdng, trong d6 phdn tir sinh nhiét dugce bé tri trén mot be
mit ciia tAm d4y dé tao thanh phan than chinh lién tuc trong d6 cdc phén t sinh

nhiét duoc git gitta tam trén cung va tam day.
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Fig. 2(a)

Fig. 2(b)
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Fig. 3(a)

Fig. 3(b)




37718

Fig. 4(a)
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Fig. 6(a)
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 11(a)

Fig. 11(b)

Fig. 11(c)
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