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(57) Sang ché dé cap dén hon hop nhya ran nhiét c6 d6 6n dinh bao quan rét tot va co thé
tao ra mang hoéa ran c6 do bén rat tét va hinh thirc bén ngoai dep & nhiét do thap. Hon hop
nhua ran nhiét theo sang ché chira: (A) nhya chira nhém hydroxy cu thé; (B) nhya melamin
ete hoa bang alkyl; (C) chat xtc tac axit Lewis bao gom cation dugc tao thanh tir kim loai
c6 d6 am dién Pauling nam trong khoang tir 1,31 dén 2,02 va anion dbi ¢ dang duogc tach
proton ctia axit proton c6 hang so phan ly axit, pKa, bang hoic nhé hon 1,0; va (D) dung
moi, trong d6 dung méi (D) chtra dung méi (D-1) ¢6 chi s6 thong sé d6 tan Hildebrand (chi
s SP) nam trong khoang tir 18,6 dén 47,9, va luong dung méi (D-1) tinh theo tong lugng
dung méi (D) 14 bang hodc 16n hon 21% khéi luong, va luong dung méi (D-S) c6 do tan
bang hodc 16n hon 0,01% theo khdi luong cho chét xtc tac axit Lewis (C) trong dung mdi
(D-1) 12 bang hoic 16n hon 4% theo khdi lugng tinh theo tong lugng dung maéi (D).
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Linh vice k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hdn hop nhwa ran nhiét, san phdm héa rin chira hdn hop
ndy, va san phim nhidu 16p chira mang héa rén chira hdn hop nay.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t, sdn phém
hoa rén chira vét liéu pht ndy, va san phdm nhiéu 16p chtra mang héa réan chira vat liéu
phu nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hdn hop nhwa rin nhiét chira polyol va melamin ete hoa bang alkyl thudng
duoc st dung trong cac linh vic khac nhau bao gdm vat liéu pht cho xe 6 to va vt
liéu phi cho céc thiét bi gia dung, va c4c hdn hop nay can c6 do 6n dinh bao quan tbt
va tao ra cac mang hoa rn thu duge c6 d6 bén rét tot va hinh thic bén ngoai dep. Mic
dii cac hdn hop nhua ran nhiét cin nhiét do khoang tir 110 dén 160°C va thoi gian gia
nhiét ndm trong khoang tir 10 dén 60 phat d& hoa ran, cdc nhwa rén nhiét c6 thé hoa
rin & nhiét do thap hon trong thoi gian ngin hon 13 rit can thiét theo quan diém tiét
kiém nang luong.

Céc tAm thép dugc son phii trude khi duc/cat, duoc goi 1a kim loai dugc son 16t,
thuong duge st dung rong rai dé 1am cac tAm thép cho céc vat liéu x4y dung ngoai thit
nhu mai va vat liéu tudng va cac thiét bi gia dung nhu ti lanh, may giit, va thiét bi
chiéu sang. C4c vat liéu phu chira polyol va melamin ete hoa bang alkyl cho kim loai
dugc son 16t d3 duoc st dung trong cac linh vuc khic nhau bao gbm vat liéu phi cho
xe 0 t0 va vat li¢u phu cho céc thiét bi gia dung, va cac vét liéu phu nay can c6 do én
dinh bao quan t6t va tao ra cdc mang héa rin thu dugc c6 do bén rat tt va hinh thirc

bén ngoai dep.
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Kim loai dugce son 16t thuong duge phu trén day chuyén lién tuc va thoi gian
sdy chi khoang 10 dén 120 gidy 1a c6 thé ding dé hoa rén kim loai dugc son 16t, trong
khi nhiét d0 cao nhit cua kim loai (peak metal temperature, PMT), nhiét do dat dugc
cao nhét cta kim loai can duge phu, nim trong khoang tir 150 dén 260°C can dat tdi,
va do d6 nhiét dd cua 1o séy ¢6 thé dat t6i 300°C. Do d6, cac nhua r&n nhiét c6 thé hoa
rén trong thoi gian ngén hon 12 rét cAn thiét trong nhitng nam gan day, dic biét 14 theo
quan diém tiét kiém nang luong.

Trong phan tmg lién két ngang giita polyol va melamin ete hoa bang alkyl, su
trao ddi ete xay ra gitta cdc nhém hydroxy (A-OH) cua polyol va cidc nhom ete (B-OR)
clia melamin ete hoa bang alkyl, va c4c phan tir rugu (R-OH) dugc tao din xuét tir
melamin ete héa bang alkyl ndy duoc loai bd. Mdc du phan ng nay 13 phan Gng can
bang, su bay hoi cta céc phén tir rugu duoc loai bo ra bén ngoai hé théng cho phép
phan tng lién két ngang xay ra khong thuén nghich, va nhiét d6 khoang tir 110 dén
160°C va thoi gian gia nhiét tir 10 dén 60 phut 14 can thiét dé 1am diéu kién cua phén
{rng. Chét xuc tac duge st dung cho phan tng lién két ngang trong mot sb truong hop
nhdm muc dich ting téc do tao lién két ngang, va céc axit proton va cc chit xtc tac
Lewis dugc thdong bao 1a hitu hiéu.

Vi du, tai li¢u sang ché 1 boc 16 réng céc axit Lewis khac nhau 1 c6 thé dung
trong qua trinh hoa ran polyol c6 duong lugng epoxy, chi s6 hydroxyl, nhiét do chuyén
hoéa thuy tinh, va trong luwong phan tir trung binh khdi trong cac khoang cu thé clng
v6i viée st dung nhua amino hodc isoxyanat c6 dang dugc che chén, va céc chét xtc
tac duoc ddc biét uu tién la chét xtc tac k&m nhu kém clorua, kém naphtenat, va kém
octylat.

Tai liéu sang ché 2 boc 10 réng viéc st dung chét xtc tac duge chon tir cac chét

xtc tac Lewis cu thé, cac chat xtic tAc axit perfloaxetic, va v.v.. trong di€u kién hoa ran
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& nhiét do nim trong khoang tir 280 dén 450°F (138 dén 232°C) trong thdi gian 5 dén
60 gidy lam ting tbc @6 phan tmg lién két ngang giita nhua polyeste, chit lién két
ngang melamin, va nhua epoxy, va cic dung mdi ¢ diém sdi thip nhu céc hop chit
thom, cdc dung méi este hodc keton, hodc cac hdn hop cla cac dung mdi este hodc
keton thom 12 ¢6 1¢i do sy bay hoi dung moi nhanh la can thiét. Tuy nhién, viéc nghién
ctru dugce thuc hién badi céc tac gia sang ché thong qua thitr nghiém dya vao céc vi du
trong tai liéu nay da khong thu dugc két qua tét.

Pé 1am melamin ete hoa bang alkyl, melamin ete hoa bing metyl (sau day, dugc
goi 13 "melamin metyl hoa") va melamin ete hoa bing butyl (sau day, dugc goi 1a
"melamin butyl héa") dugc tao ra va dugc sir dung trong cong nghiép. Tuy nhién, tai
liéu sang ché 3 boc 16 rang viéc sir dung nhya melamin ete héa bing etyl (sau ddy,
dugce goi 1a "melamin etyl hoa") dé hoa rin polyol ma khong c6 chét xtc tac bét ky
trong diéu kién héa rin & nhiét d6 ndm trong khoang tir 90 dén 180°C trong thoi gian
tir 20 dén 30 phut (cu thé hon, 1a & 120°C trong 30 phit) cho phép tao ra mang héa rin
c6 su can bang t6t hon gitta @ cimg va dd bén nude so v6i cac mang dugce tao ra bang
melamin metyl héa va cdc mang dugc tao ra bang melamin butyl hoa.

Hon nira, tai li€u sang ché 4 boc 10 réng cac mang hoa rén c6 cac dic tinh vat 1y
khong d6i duoc tao ra thanh cong bang cach gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir
80 dén 120°C (cu thé hon 1a & 80°C) trong 30 phut ciing v6i vige st dung este alkyl
cla axit phosphoric lam chit xtic tic trong phan Ung gifta acryl polyol c6 chi sd
hydroxyl nim trong khoang tr 80 dén 110mg KOH/g va trong lugng phan t trung
binh khdi nim trong khoang tir 10000 dén 100000 va melamin ete héa bing alkyl.
Khac véi tai lidu sang ché 3, tai liéu sang ché 4 khong bdc 10 ring melamin etyl hoa 1a
duoc vu tién hon melamin metyl hoa va melamin butyl hoa, va khong co6 su khéc nhau

vé cac dic tinh vat ly gitta mang phu dugce tao thanh tr melamin etyl hoa va duoc tao
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thanh tir melamin butyl hoa dugc tim théy trong cac vi dy. Tai liéu sang ché 4 boc 10
rang tinh ning dd khong dugc tao ra néu acryl polyol c6 chi s6 hydroxyl bing 60mg
KOH/g dugc st dung.

Tai liéu sang ché 5 bdc 1 mang phi cho panen ngoai that, mang phu nay chira:
it nhit mot trong sb céac alkoxysilan cu thé va cac san phidm ngung tu dugc thily phén
mot phén cua cac hop chét hitu co silic; va nhua tao mang.

Tai li€u sang ché 6 boc 16: hdn hop ran nhiét chira hop chit c¢6 cac nhém
carboxyl dugc che chén bing nhém vinyl(thio)ete cu thé hodc nhom di vong c6 lién
két doi dang vinyl v6i nguyén tir oxy hodc nguyén tir lvu huynh 1am nguyén tir khac
loai (bao gdm polyol), hop chéit c6 nhém chirc phéan tng c6 thé tao thanh lién két hoa
hoc v6i nhém bét ky trong s6 cac nhoém carboxyl duge che chén thong qua gia nhiét
(bao gdbm nhya melamin), va chit xtic tic axit in nhiét chira hop chét c6 nhém epoxy,
hop chét chira lvu huynh cu thé va axit Lewis cu thé, va v.v..; hodc hdn hop rén nhiét
chira hop chét tw tao lién két ngang ma trong mot phén tir c6 nhém bét k¥ trong s cac
nhém carboxyl dugc che chin va nhém chitc phan tmg c6 thé tao thanh lién két hoa
hoc v&i nhém carboxyl dugce che chén thong qua gia nhiét.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat ban chua thim
dinh s6 8-176465

Tai liéu séng ché 2: Cong bb don yéu ciu cap bing doc quyén séng ché Nhat ban cta
don qubc té s6 2004-518788

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat ban chua thim

dinh s6 2014-098105
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Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat ban chua thdm
dinh 6 2017-071666

Tai liéu sang ché 5: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat ban chua thAm
dinh sb 10-130581

Tai liéu sang ché 6: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat ban chua thdm
dinh s6 2005-036236

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét hdn hop nhuwa rin nhiét c6 do 4n dinh bao
quan rt bt va co thé tao ra mang héa rin c6 d bén rt tot va hinh thirc bén ngoai dep
& nhiét do thap, va phuong phap tao ra mang hoa ran chtra hon hop nay.

Mot muc dich khac cla sang ché 12 dé xuit vat liéu phi cho kim loai dugc son
16t c6 do dn dinh bao quan rit tdt va c6 thé tao ra mang héa rin c6 do bén rat tot va
hinh thirc bén ngoai dep trong thoi gian gia nhiét ngin, va phuwong phép tao ra mang
hoa ran chira vat liéu pht nay.

Cach thuc giai quyét van dé

Céc tac gid sang ché d3 nghién ctru cac chét xuc tac va cac dung moi cho hdn
hop nhua rin nhiét va vat liéu phi cho kim loai dugc son 16t chira polyol va melamin
ete hoa bang alkyl, va da phét hién duoc rang viéc st dung axit Lewis c6 tdm kim loai,
cu thé 13, chit xtc tac axit Lewis bao gé‘)m cation duoc tao ra tir nguyén td kim loai c6
do6 4m dién Pauling nam trong khoadng tir 1,31 dén 2,02 va anion dbi dugc tao ra thong
qua viéc loai proton cua axit proton co hing sb phan ly axit, pKa, bang hodc nhé hon
1,0 tao ra tac dung ting tbc do phan tng cao hon & nhiét do thap va tic dung ting tbc
do phéan tg cao hon trong thoi gian ngan hon so v6i khi sir dung céc chét xuc tac axit

proton d& dugc st dung rong réi.
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Ly do thu dugc céc tdc dung cao nay co thé 14 nhu sau: chét xuc tac axit Lewis
tuong tac véi nguyén tir oxy hodc nito chita trong polyol va melamin ete hoa bang
alkyl; néu axit Lewis c6 nguyén t6 kim loai ¢6 d 4m dién thip qua muc do thanh phan
tam duoc st dung, thi sy twong tac 13 manh nhung gdy ra sy phan cuc qua 16n, didu
ndy c6 kha ning din t6i kha ning hoa tan kém trong polyol va melamin ete hoa bing
alkyl, va cac dung moi; néu do 4m dién cta tdm kim loai 1a qué cao, nguoc lai, sy
twong tac 1a yéu, didu nay c6 kha ning dan t6i tac dung hoat héa kém. Ly do clia vige
anion d6i c6 pKa bang hodc nho hon 1,0 1a tbt, theo suy luan, 14 anion dbi 1a thich hop
dé 1am anion, va c6 kha niing duy tri mat d6 electron cuia tdm cua axit Lewis thap hon
dé tang cudng su twong tac gitta tim kim loai cila axit Lewis va cdc nguyén tir khac
loai, nh& @6 cho phép axit Lewis hoat dong hiéu qua lam chét xtc tac.

Do céc diu ndy, cic tic gia sang ché d3 nghién ctru thém sy anh hudng cia
viéc hoa tan chit xfic tic axit Lewis trong céc dung moi @8 phat hién rang hidu qua
tang toc do phan tmg dugc md ta ¢ trén bi giéi han néu khong chtra lugng nhét dinh
hoidc cao hon ctia dung moi c6 do tan bang hodc 16n hon 0,01% theo khéi lugng cho
chét xtc tac axit Lewis trong tong lwong dung moi.

Céc tac gia sang ché da hoan thanh séng ché trén co s& cac phét hién nay. Cu
thé, sang ché bao gdbm cic phuong 4n sau.

[1] H8n hop nhua rdn nhiét chita: (A) nhya chra nhom hydroxy c6 chi s6 hydroxyl
cta ham luong chit rin ndm trong khoang tlr 25 dén 300mg KOH/g, véi didu kién 13
nhwa melamin ete hoa bang alkyl (B) bi loai trir; (B) nhyra melamin ete hoa bang alkyl;
© chét xtc tac axit Lewis bao gém cation dugc tao thanh tir kim loai c6 do dm dién
Pauling ndm trong khoéang tir 1,31 dén 2,02 va anion ddi & dang duge tach proton cua
axit proton cO héng s6 phén ly axit, pKa, béng hodc nhé hon 1,0; va (D) dung moi,

trong d6
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dung mdi (D) chira dung mdi (D-1) ¢6 chi s6 thong s6 d6 tan Hildebrand (chi s6
SP) nim trong khoang tir 18,6 dén 47,9, va luong dung méi (D-1) tinh theo tdng luong
dung méi (D) 12 bang hosc 16n hon 21% khéi luong, va

lugng dung moi (D-S) c¢6 do tan bing hozc 16n hon 0,01% theo khéi lwgng cho
chét xuc téc axit Lewis (C) trong dung mdi (D-1) 12 bing hodc 16n hon 4% theo khoi
lwong tinh theo tdng lugng dung méi (D).

[2] Hon hop nhua ran nhiét theo muc [1], trong d6 chit xtic tac axit Lewis (C) it nhat
la mot chét dugc chon tir nhém bao gém nitrat, sulfat, va halogenua.

[3] HOn hop nhua rin nhiét theo muc [1] ho#c [2], trong d6 cation tao thanh chét xuc
tac axit Lewis (C) dugc tao thanh tur it nhé4t mét kim loai dugc chon tir nhém bao g?)m
magie, nhom, va niken.

[4] HOn hop nhya rn nhiét theo muc bét k¥ trong s cac muc tir [1] dén [3], trong d6
dung moi (D-1) it nhét 12 mot dung méi duge chon tir nhom bao gdm ruou va nuéc.

[5] Hon hop nhua rén nhiét theo muc bét ky trong sé cac muyc tlr [1] dén [4], trong @6
nhya chira nhém hydroxy (A) it nhét 12 mét nhua dut(_)rc chon tir nhém bao gbdm nhua
acrylic chita nhém hydroxy, nhua polyeste chira nhém hydroxy, nhua epoxy chra
nhém hydroxy, va nhya uretan chira nhém hydroxy.

[6] HOn hop nhya rén nhiét theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [4], trong d6
nhua chra nhém hydroxy (A) it nhéit 13 mot nhua duoc chon tir nhém bao gém nhua
acrylic chira nhém hydroxy, nhya polyeste chira nhém hydroxy, va nhua uretan chira
nhom hydroxy.

[7] Hon hop nhya rn nhiét theo muc bt ky trong s& cac muc tir [1] dén [6], trong d6
hdn hop nay con chua:

(BE) it nhét mot chat phu gia dugc chon tir nhém bao gbm chét tao mau, thudc

nhudm, chét 1am can bang, chat cai thién do on dinh, chat &c che tao bot, chat cai thién



37714

d6 bén thoi tiét, chét ngan ngua tao bot, chét chéng oxy hoa, chét phén tan, chét lam
4m, chét sol-gel thusn nghich, va chét hip thu tir ngoai.

[8] Hon hop nhua rn nhiét theo muc bét ky trong sb céc muc tir [1] dén [7], trong d6
ty 1€ khéi luong ctia ham luong chét rin cia nhua chtra nhém hydroxy (A) v6i ham
lwong chét ran cia nhya melamin ete hoa bang alkyl (B), (A/B), nim trong khoang tir
95/5 dén 45/55.

[9] Hon hop nhya rin nhiét theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [8], trong d6
ham luong chét xtic tac axit Lewis (C) ndm trong khoang tir 0,01 dén 5 phan khéi
lugng tinh theo 100 phin khdi lwong trong tong ham lugng chét rin ciia nhya chta
nhém hydroxy (A) va nhya melamin ete hoa bang alkyl (B).

[10] San phim hoéa rin chira hdn hop nhya rin nhiét theo muc bit ky trong sd céc
muc tir [1] dn [9].

[11] Phuong phdép tao ra san phim hoa rin, bao gdm budc gia nhiét hdn hop nhya ran
nhiét theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [9] t6i nhiét d nam trong khoang tir
60 dén 125°C dé hoa rin hdn hop nhuya rin nhiét.

[12] Phuong phép tao ra san phim héa rin theo muc [11], trong d6 thoi gian gia nhiét
trong budc nay nam trong khoang tr 10 gidy dén 60 phut.

[13] San phdm nhiéu 16p chita mang héa rdn chtra hdn hop nhya rén nhiét theo muc
bét ky trong sd cac muyc tir [1] dén [9].

[14] Phuong phap tao ra san phdm nhiéu 16p chira vat can duoc phi va mang hoa rin,
bao gdm cac budce: phit hdn hop nhya rin nhiét theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [9] 1én vét cAn dugc phi dé tao thanh mang phi; va gia nhiét mang phu ndy &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 125°C dé tao thanh mang hoa rin.

[15] Phuong phép tao ra san pham nhiéu 16p theo muc [14], trong d6 vét can dugc

pht 1a kim loai hodc nhya.
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[16] Vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t, vét ligu pht nay chira: (A) nhya chira
nhém hydroxy c6 chi s6 hydroxyl ctia ham lugng chét rin nim trong khoang tir 25 dén
300mg KOH/g, v6i diéu kién 1a nhya melamin ete héa bang alkyl (B) bi loai trir; (B)
nhya melamin ete héa bang alkyl; (C) chét xuc tac axit Lewis baé gbm cation dugc tao
thanh tir kim loai ¢6 d0 4m dién Pauling nim trong khoang tir 1,31 dén 2,02 va anion
d6i & dang duogc tach proton cia axit proton ¢ hing sb phan ly axit, pKa, bing hoic
nhé hon 1,0; (D) dung mdi; va (E) it nhat mot chét phu gia dugc chon tir nhém bao
gém chét tao mau, thuc nhudm, cht 1am can b%mg, chét cai thién do 4n dinh, chét tc
ché tao bot, chét cai thién do bén thoi tiét, chét ngan ngura tao bot, chét chéng oxy hoa,
chit phan tan, chét 1am &4m, chét sol-gel thuin nghich, va chét hip thu tir ngoai, trong
do

dung mdi (D) chira dung moéi (D-1) c6 chi s6 thong sb dd tan Hildebrand (chi s6
SP) nam trong khoang tlr 18,6 dén 47,9, va luong dung moi (D-1) tinh theo tbng luong
dung méi (D) 1a bing hodc 16n hon 21% khdi luong,

lwong dung moi (D-S) c6 do tan bang hodc 16n hon 0,01% theo khdi hwong cho
chét xuc tac axit Lewis (C) trong dung moi (D-1) bang hozc 16n hon 4% theo khéi
luong tinh theo tbng luong dung mdi (D), va

ham lugng cua chit phu gia (EB) 1a bang hoic 16n hon 10 phan khéi lugng va
bing hodc nhé hon 300 phan khdi lwong tinh theo 100 phin khdi lwong trong tbng
lwong ctia nhua (A) va nhya (B).

[17] Vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo muc [16], trong d6 chét xtc tac axit
Lewis (C) it nhét 12 mdt chit duge chon tir nhom bao gém nitrat, sulfat, va halogenua.

[18] V4t liéu pht cho kim loai dugc son 16t theo muyc [16] hodc [17], trong d6 cation
tao thanh chét xuc tac axit Lewis (C) dugc tao thanh tir it nhit mét kim loai dugc chon

tir nhom bao gdm magie, nhdom, va niken.

-10-
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[19] V4t liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo muc bat ky trong sd cac muc tir [16]
dén [18], trong d6 dung mdi (D-1) it nhét 13 mot dung moi duge chon tir nhém bao
gdm rugu va nude.

[20] V4t liéu pht cho kim loai dugc son 16t theo muc bét ky trong sb cac muc tir [16]
dén [19], trong d6 nhua chra nhém hydroxy (A) it nhét 12 mdt nhua duge chon tir
nhom bao gdm nhua acrylic chira nhém hydroxy, nhua polyeste chira nhom hydroxy,
nhwa epoxy chira nhém hydroxy, va nhya uretan chira nh6m hydroxy.

[21] Vat liéu phi cho kim loai dugc son 16t theo muc bét ky trong sb cac muc tir [16]
dén [19], trong d6 nhya chira nhom hydroxy (A) it nhéit 12 mét nhua duoc chon tir
nhém bao gdm nhua acrylic chira nhém hydroxy, nhya polyeste chira nhém hydroxy,
va nhua uretan chira nhom hydroxy.

[22] Vit liéu pha cho kim loai duoc son 16t theo muc bat ky trong sb cac muc tir [16]
dén [21], trong d6 ty 1¢ khéi luong ctia ham lugng chét rdn cta nhya chira nh6m
hydroxy (A) v6i ham luong chét rdn cua nhya melamin ete hoa bang alkyl (B), (A/B),
ndm trong khoang tir 95/5 dén 45/55.

[23] Vat liéu phi cho kim loai dugc son 16t theo muc bét ky trong sb cac muc tir [15]
dén [22], trong d6 ham lugng chit xtc tac axit Lewis (C) nidm trong khoang tir 0,01
dén 5 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lugng trong tong ham luong chét ran
ctia nhya chtra nhém hydroxy (A) va nhya melamin ete hoa bang alkyl (B).

[24] San phdm héa rén chira vét liéu phii cho kim loai dugc son 16t theo muc bét ky
trong sé cac muc tir [16] dén [23].

[25] Phuong phép tao ra san phim hoa rn, bao gdm budc gia nhiét vat liéu phu cho
kim loai dugc son 16t theo muc bat ky trong sé cac muc tir [16] dén [23] trong céc didu
kién nhiét d cao nhat cta kim loai bing hodc 16n hon 120°C va béng hodic nho hon

250°C trong thoi gian bing hodc nhé hon 5 gidly dé hoa ran vat liéu phu nay.
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[26] San phim nhiéu 16p chira mang héa ran chira vat liéu phii cho kim loai dugc son
16t theo muc bt ky trong s& cac muc tir [16] dén [23].

[27] Phuong phép tao ra san phim nhiéu 16p chtra vét can dugc phii va mang hoéa rin,
bao gém cac budc: phu vat liéu pha cho kim loai dugc son 16t theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir [16] dén [23] 1én vt can dugc phu dé tao thinh mang phu; va gia nhiét
mang phd nay trong cac didu kién nhiét d cao nhét ctia kim loai bang hoic 16n hon
120°C va bang hodc nhé hon 250°C trong thoi gian bang hodc nhé hon 5 gidy dé tao
thanh mang héa rin.

[28] Phuong phép tao ra san pham nhidu 16p theo muc [27], trong d6 vét can dugc
pht 13 kim loai ho#c nhya.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché dé xuét: hdn hop nhua rin nhiét c6 thé tao ra mang héa ran c6 d6 bén
rat tot va hinh thirc bén ngoai dep & nhiét do thip, c6 dd 6n dinh bao quén t5t hon so
v6i cac hdn hop nhya isoxyanat thong thudng co thé héa rén & nhiét do thip, va co thé
tao thanh mang phu c6 do cimg cao; va phuong phdp tao ra san pham héa rin chua
h&n hop nay. Viéc dat dugc sy hoa rin & nhiét do thap khong chi cho phép tiét kiem
nang luong d6i v6i cac hé thdng thong thudng, ma con cho phép phi cho chét déo
hodc vt liéu twong ty c6 do bén nhiét thép.

Ngoai ra, sang ché dé xudt: vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t ma c6 thé tao
ra mang hoa rén c6 do bén rat tot va hinh thitc bén ngoai dep trong thoi gian gia nhiét
ngén, ¢6 d 6n dinh bao quan t&t hon so v6i cac hdn hop nhya isoxyanat c6 thé hoa
rdn bang nhiét thong thudng, va co thé tao thanh mang phu ¢6 d6 cung cao; va phuong
phép tao ra san phim héa rén chira vat liéu pht nay.

M35 t4 chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
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[H6n hop nhya ran nhiét]

Hdn hop nhuya rén nhiét theo sang ché (sau day, con dugc goi don gian 1a "hdn
hop theo sang ché") chira: (A) nhya chira nhém hydroxy cé chi s6 hydroxyl ctia ham
luong chét rin nim trong khoang tir 25 dén 300mg KOH/g, véi didu kién 1 nhua
melamin ete hoa bang alkyl (B) bi loai trir; (B) nhwa melamin ete héa bang alkyl; (C)
chit xuc tac axit Lewis bao gém cation duoc tao thanh tir kim loai c6 do am dién
Pauling ndm trong khoéng ttr 1,31 dén 2,02 va anion d6i & dang dugc téch proton cia
axit proton co hing s6 phan ly axit, pKa, bang hodc nhé hon 1,0; va (D) dung méi, va
¢6 thé con chua chét phu gia (E), néu can.

Trong hén hgp theo séng ché, dung méi (D) chira dung mdi (D-1) cé chi 56
thong s6 do tan Hildebrand (chi s6 SP) nim trong khoang tir 18,6 dén 47,9, va luong
dung mdi (D-1) tinh theo tdng luong dung mdi (D) la bang hodc 16n hon 21% khéi
lugng, va

lugng dung méi (D-S) c6 do tan bang hoic 16n hon 0,01% theo khéi lwong cho
chit xuc tac axit Lewis (C) trong dung mdi (D-1) la bang hodc 16n hon 4% theo khéi
luong tinh theo tong lugng dung moéi (D).
<Nhua chtta nhém hydroxy (A)>

Nhua chira nhém hydroxy (A) dugc st dung trong sang ché (sau day, con dugc
goi don gian 1a "nhya (A)") 1a khong bi gi6i han cu thé va c6 thé 1 nhua bt ky, khac
v6i nhua melamin ete hoa bang alkyl (B) duge md ta sau ddy, c6 chi s6 hydroxyl ctia
ham luong chit rin nim trong khoang tir 25 dén 300mg KOH/g, va cac vi du vé chiing
bao gdm nhuya acrylic chitra nhém hydroxy, nhua polyeste chira nhom hydroxy, nhua
epoxy chira nhém hydroxy, va nhua uretan chira nhém hydroxy. Bugc uu tién trong s6
ching 14 nhya acrylic chra nhom hydroxy, nhya polyeste chira nhom hydroxy, va

nhya uretan chira nhém hydroxy, va dugc wu tién hon 1a nhya acrylic chia nhém
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hydroxy va nhua polyeste chira nhém hydroxy. Péi v6i nhua (A), mot trong sd cic
nhua nay co thé duoc st dung mdt minh va hai hodc nhiéu nhwa trong $6 ching cé thé
duoc st dung.

Chi s6 hydroxyl ctia nhua (A) t5t hon 14 nim trong khoang tir 30 dén 250mg
KOH/g, va tt hon nita 1a tir 40 dén 200mg KOH/g (ham luong cht ran). Nho ¢6 chi
s6 hydroxyl nam trong khoang nay, mat d lién két ngang cao va do bén va do cing du
duoc tao ra cho cac mang phu, va do mém déo thich hop va do bén va dap tdt va hinh
thtrc bén ngoai dep dugc tao ra cho cac mang phu.

Trong lwgng phén ti trung binh khéi (Mw) ctia nhwa (A) dugc do bang phuong
phap GPC theo polystyren thuong nam trong khoang tir 5000 dén 200000, t6t hon 14
10000 dén 100000, va tét hon nita 13 20000 dén 80000. V&i Mw ciia nhua (A) ndm
trong khoang nay, kha ning phu rt tdt duoc tao ra va hinh thirc bén ngoai, do bén, do
cing, do bén mai mon rat tbt, va v.v.. duge tao ra cho cac mang phu.

Cac vi du vé& céc san phém c6 ban trén thi trudong cia nhua (A) bao gdm
"COATAX LH-601" va "COATAX LH-591" 1a san phim ctia Toray Fine Chemicals
Co., Ltd.; va "ALMATEX 646", "ALMATEX 646SB", "OLESTER Q810", va
"OLESTER Q519" 1a san phim ciia Mitsui Chemicals, Inc.

Ty 1é ham lugng cua nhya (A) (ham luong chét rén) tinh theo tdng lwong hon
hop theo sang ché t6t hon 12 nam trong khoang tir 1 dén 60% theo khdi lugng, t6t hon
nita 14 1,1 dén 57,0% theo khéi luong, va tham chi tt hon nita 1a 5,0 dén 40,0% theo
khéi lwong. Véi ty 16 ham luong ctia nhya (A) nam trong khoang nay, kha nang phu va
do 4n dinh bao quan rét tdt dugce tao ra va do bén, do cimg, do bén mai mon rét tét, va
v.v.. dugc tao ra cho cac mang phu.

<Nhua melamin ete hoa bang alkyl (B)>
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Nhua melamin ete hoa bang alkyl (B) dugc st dung trong sang ché (sau day,
con dugce goi don gian 1a "nhya melamin (B)") dé chi nhua thu dugc bing cich ete hoa
bang alkyl it nhét mot s6 nhém metylol ctia nhya melamin (nhya melamin nay dé chi
nhua ran nhiét thu dugc tir melamin va formaldehyt).

Vi du duoc uu tién vé nhua melamin (B) 12 nhya melamin etyl hoa (ete hoa
bang etyl) dugc mo ta trong tai liéu sang ché 3.

Céac vi du vé& c4c san phidm c6 ban trén thi truong cd thé st dung cta nhua
melamin (B) bao gdm "U-VAN 20SE60" va "U-VAN 28-60" 1a san pham ctia Mitsui
Chemicals, Inc.; va "CYMEL 327" va "CYMEL 370" 1a san phém cia DAICEL-
ALLNEX LTD.

Trong lugng phén tir trung binh khdi cta nhya melamin (B) duoc do bing
phuong phap sic ky tham gel (gel permeation chromatography: GPC) theo polystyren
t5t hon 12 ndm trong khodng tu 800 dén 15000, t5t hon nita 13 1000 dén 7000, va thim
chi tdt hon nita 12 1100 dén 5000. Véi trong lwgng phén ti trung binh khéi cia nhua
melamin (B) ndm trong khoang nay, cac hdn hop nhya c6 dd nhét thich hop c6 thé thu
duogc, va cac san phém hoa rén ¢6 cac dic tinh co hoc rit tét, dd nhin, hinh thic bén
ngoai dep, va v.v.. ¢0 thé thu duogc.

Nhua melamin (B) c6 thé tét hon 1a thu dugc bing cach ngung tu melamin,
formaldehyt, va rugu c6 mach Ci alkyl v6i sy c6 mét cua chét xtc tac axit. Phuong
phap dugc md ta trong tai liéu sang ché 3 ¢6 thé duoc st dung 1am phuong phép tao ra
nhya melamin (B) nay. Trong trudng hop nhwa melamin etyl hoa, vi du, etanol dugc
st dung cho ruou, va etanol khan cé thé duoc st dung cho etanol, va etanol c6 luong
nhd ciia metanol va isopropanol, con duge goi 1a etanol hdn hop, ¢ thé dugce sir dung.

Melamin 1a khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé dugc téng hop bing phuong

phap da biét thong thudng, va ¢o thé 12 san phdm c6 ban trén thi trudng.
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Formaldehyt c¢6 thé & dang dung dich nuéc, hodc paraformaldehyt ran. Dang
dwoc wu tién ddi véi hiéu qua kinh té 1a paraformaldehyt c6 ndng do formalin bing
hodc 16n hon 80%.

Ty 1& ham lwong cua nhya melamin (B) (ham lugng chét rén) tinh theo téng
luong hdn hop theo sang ché t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 40% theo khbi
luong, t6t hon nita 12 0,12 dén 33,0% theo khéi luong, va tham chi tdt hon nira 1a 3
dén 25% theo khéi luong. Vé&i ty 16 ham lugng clia nhya melamin (B) nam trong
khoang nay, cac mang phu c6 sy can béng rat tot gitra 6 cling va do mém déo co thé
thu dugec.

Ty 16 khéi lwong ctia ham lugng chét rin cta nhua (A) v6i ham lugng chét rin
cua nhya melamin (B), (A/B), t6t hon 13 ndm trong khoang tr 95/5 dén 45/55 va tbt
hon nita 12 85/15 dén 65/35. Véi ty 18 khéi lugng, (A/B), nam trong khoang nay, cc
mang phu c6 sy can béng rét tdt gitta d cimg va do mém déo c6 thé thu dugc.
<Chét xtc tac axit Lewis (C)>

Chét xuc tac axit Lewis (C) dugc st dung trong sang ché bao gdm cation dugc
tao thanh tir kim loai ¢6 d6 am dién Pauling nim trong khoang tir 1,31 dén 2,02 va
anion ddi & dang duoc tach proton cla axit proton c6 hing sb phan ly axit, pKa, bang
hodc nhé hon 1,0.

Céac vi du vé kim loai c6 do 4m dién Pauling nam trong khoang tir 1,31 dén 2,02
bao gdm magie, mangan, nhdm, coban, niken, thiéc, kém, ddng, va bismut. Trong sd
ching, magie, nhom, va niken 1a dugc wu tién dbi voi toe dd hoa ran cao. Trong
trudng hop nhya (A) 1a hé phan tan trong nudc, chét xtc tac axit Lewis (C) bao gom
mudi vo co o thé tac dung lam chét keo tu, va niken, déng, va coban la dugc uu tién

do kha ning gay keo tu cho nhya (A) thap hon.

-16-



37714

Céc vi du vé axit proton (axit Brensted) co hing sb phan ly axit, pKa, bang hoic
nhé hon 1,0 bao gf‘)m axit nitric, axit sulfuric, axit clohydric, va axit bromhydric. Héng
sd phan ly axit 14 gid tri khi nudc duge st dung lam dung moi.

Tét hon néu chét xtc tac axit Lewis (C) it nhét 12 mot chéit duoc chon tir nhém
bao gi‘)m nitrat, sulfat, va halogenua, tdt hon nita 13 nitrat ho#ic halogenua, va thdm chi
t6t hon nita 13 nitrat.

Céc vi du cu thé v& chit xuc tac axit Lewis (C) bao gbdm magie nitrat, mangan
nitrat, nhom nitrat, k&m nitrat, coban nitrat, déng nitrat, niken nitrat, niken sulfat, va
bismut clorua.

Ham luong chit xic tac axit Lewis (C) t5t hon 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén
5 phin khéi lugng va tt hon nita 12 0,1 dén 4 phin khéi lrong tinh theo 100 phan khoi
lugng trong tong ham lugng chit rin cua nhua chita nhém hydroxy (A) va nhua
melamin ete héa bang alkyl (B). V6i ham lugng chit xtc tac axit Lewis (C) ndm trong
khoang nay, cac hdn hgp nhya rin nhiét c6 d6 6n dinh bdo quan rat tot va kha ning
hoa rin & nhiét do thip co6 thé thu dugc.
<Dung moi (D)>

Dung mo6i (D) dugc st dung trong sang ché chta dung méi (D-1) ¢6 chi sb
thong sd do tan Hildebrand (chi s SP) nim trong khoéng tr 18,6 dén 47,9. Luong
dung moi (D-1) tinh theo tbng luong dung mdi (D) la bing hodc 16n hon 21% khéi
lugng va tot hon 1a nam trong khodng tir 30 dén 99% theo khdi lwong.

Luogng dung moi (D-S) c6 do tan bang hodc 16n hon 0,01% theo khdi lugng cho
chit xuc tac axit Lewis (C) trong dung moi (D-1) 1a bang hoic 16n hon 4% theo khéi
lwong va tdt hon 13 nam trong khoang tir 10 dén 95% theo khdi lugng tinh theo tong

luong dung moi (D).
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Céc vi du vé& dung méi (D-1) bao gdm rugu, nuéc, va tetrahydrofuran. Trong sb
chung, ruou va nuéce la dugc vu tién. Péi voi dung moi (D-1), mdt trong sd cac dung
mdi ¢6 thé duge sit dung mdt minh, va hai hodc nhidu dung moi trong s6 ching c6 thé
dugce str dung. Céc vi du vé rugu bao gém metanol, etanol, iso-propanol, iso-butanol,
n-butanol, va sec-butanol.

Dung mdi (D-S) phu thudc vao loai chét xtc tac axit Lewis (C). Nhu duge thé
hién trong bang 1-1 va bang 1-2 (sau déy, cac bang nay dugc goi chung la "bang 1", va
didu twong tu duoc 4p dung cho cic bang khic), trong truong hop chét xuc tac axit
Lewis (C) 1a niken (IT) sulfat hexahydrat, vi du, nudc c6 thé ding 1am dung moi (D-S),
nhung metanol, etanol, iso-propanol, iso-butanol, n-butanol, sec-butanol, va
tetrahydrofuran khong thé dung lam dung moéi (D-S). Trong truong hop chét xuc tac
axit Lewis (C) 12 magie nitrat hexahydrat, nudc, metanol, etanol, iso-propanol, iso-
butanol, n-butanol, sec-butanol, va tetrahydrofuran déu c6 thé dung 1am dung moi (D-
S).

Dung moi (D) c6 thé chtra dung moi (D-2) khéac véi dung méi (D-1). Dung mdi
(D-2) 1a khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé& dung mdi (D-2) bao gbm cac dung
moi alkylbenzen nhu benzen, toluen, va xylen; cac dung moi axetat nhu etyl axetat,
propyl axetat, butyl axetat, amyl axetat, va metyl axetoaxetat; va cac dung moi keton
nhu dioxan, axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, va xyclohexanon.

Tong lwong dung moi (D) tinh theo tdng lwong hdn hop theo sang ché t6t hon 1a
nam trong khoang tir 30 dén 95% theo khbi luong, tdt hon nita 13 40,0 dén 90,0% theo
khéi luong, va tham chi tdt hon nita 12 50,0 dén 80,0% theo khéi luong.
<Chét phu gia (E)>

Hon hop theo séng ché ¢6 thé chira chat phu gia (E), néu cin. Chét phu gia (E)

1a khong bi gi6i han cu thé trir khi cac higu qua c6 lgi cla sang ché bi giam di, va cac
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chét phu gia da biét (vi du, céc chét phu gia dugc md ta trong céc tai liéu séng ché 1
dén 4) c6 thé duge st dung. Céc vi du cu thé vé chét phu gia (E) bao gém cac chét tao
mau, thuéc nhudm, chit 1am can béng, chét cai thién dd dn dinh, chét trc ché tao bot,
chét cai thién do bén thoi tiét, chit ngin ngira tao bot, chét chdng oxy hoa, chét phan
tén, chat 1am Am, chét sol-gel thuan nghich, va cac chét hép thu tr ngoai. DPbi vé6i chit
phu gia (E), mot trong sb céc chét phu gia c6 thé duoc st dung mdt minh, va hai hodc
nhiéu chit trong s6 ching c6 thé dugc st dung.

Ham luong ctia chit phu gia (E) tinh theo tong lwgng hdn hop theo sang ché t6t
hon 14 nam trong khoang tir 0 dén 30% theo khdi luong.

Téng luong cua nhya (A), nhya melamin (B), chét xtc tac axit Lewis (C), va
chit phu gia (E) tinh theo tbng luong hon hop theo sang ché t&t hon 12 nim trong
khodng tir 10 dén 60% theo khéi lugng va tét hon nita 1a 20 dén 50% theo khdi Tugng.
Véi tong lwong cua céc thanh phén (A), (B), (C), va (E) nim trong khoang niy, hon
hop nhua rén nhiét ¢6 kha ning pht rét tdt, cac dic tinh vat ly ctia mang phu, va do on
dinh bao quén c6 thé thu dugc.
<Sén phim hoa ran va san phdm nhiéu 16p>

Phuong an thr nhit cua san phim hoa rén theo sang ché (sau day, con dugc goi
1a "san phdm hoa rin tht nhét") duge dic trung bdi viée chira hdn hop theo sang ché,
va thuong & dang mang hoa ran. Phuong 4n thir nhAt ctia san phim nhiéu 16p theo sang
ché (sau day, con duge goi 12 "san phim nhiéu 16p thir nhét") duge dic trung bdi viée
chita mang hoa rén chtra hdn hop theo sang ché.

Phuong phéap tao ra san pham hoéa rn thtr nhit (mang hoa rin) theo séng ché
bao gdm budc gia nhiét hdn hop theo séng ché t6i nhiét d6 nim trong khoang tir 60
dén 125°C, t6t hon 1a tir 60 dén 120°C, tdt hon nita 1a 60 dén 90°C dé héa rén hdn hop

theo sang ché (sau day, con dugc goi 1a "bude gia nhiét (1)"). Do d6, hdn hgp theo
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sang ché c6 thé héa rin & nhiét do thép, tic 13, khoang thoi gian tir khi bat dau gia
nhiét dén khi dat dugc nhiét do hoa rin c6 thé dugc rut ngén, va do d6 phuong phép
theo sang ché c6 ning sudt rét cao.

Thoi gian gia nhiét trong budc gia nhiét (1) tot hon 14 tir 10 gidy dén 60 phut, ot
hon nira 12 30 gidy dén 60 phut, con tdt hon nita Ia 1 dén 60 phat, ngoai ra tot hon nita
14 1 d&n 40 phut, va dic biét tbt hon 1a 5 dén 30 phit. Do d6, hdn hop theo séng ché ¢6
thé héa ran trong thoi gian gia nhiét ngin, va do d6 phuong phap theo sang ché ¢6
nang suét rit cao. Bude gia nhiét co thé duogc thuc hién theo hai hoic nhiéu giai doan.
Hon nita, budc gia nhiét (1) co thé dugc thuc hién duéi ap suét giam, va co thé duoc
thuc hién trong méi truong khi tro hodc tuwong tu.

Tét hon néu hdn hop theo sang ché c6 thé duoc st dung cho son (vét liéu phu).
Cu thé, san phdm nhiéu 16p tht nhét theo sang ché co thé duge tao ra bang cach pht
hén hop theo sang ché 1én vt cin dugc pht dé tao thanh mang phu, va sau do gia
nhiét (siy) mang pht trong didu kién gibng nhu trong budc gia nhiét (1) dé tao thanh
mang héa rin.

Céc vi du v& vat cin duge phu (vat liéu nén) bao gém cac vat liéu kim loai nhu
sit, nhom, kém, thép khong gi, va cac san phém dugc xtr ly bé mit ctia chung; va céc
vt liéu nhya nhu vinyl clorua, polyetylen terephtalat, polyetylen, polypropylen,
polycarbonat, ABS, va cac san phadm duoc xtt 1y bé mit ctia ching. Ngoai ra, cic san
phim thu duoc bing cach phu, néu can, 16p son 16t, 16p phu trung gian, hodc 16p phu
hoan thién 1én vat thé bit ky trong sb cac vt thé cAn duoc phu nay c6 thé dugc st
dung.

Do sang ché cho phép hoéa rin & nhiét do thap trong thdi gian ngin nhu dugc md

t4 & trén, su bién dang nhiét cua vét can dugc phi duge ngin ngura thanh cong. Do do,
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sang ché cho phép sir dung cac vt can duge phi ma c6 do bén nhiét kém, va do d6 cic
\@IcﬁndUQcphﬁkhécnhaucéthéduqcchontha)&ngdungrnongrnuén.

Céach phti hdn hgp theo sang ché 1én vat cin duoc pht 12 khong bi giGi han cu
ﬂé,vacécviwuvéphuongphépphﬁbaogénlphﬁphun,phﬁnhﬁng,phﬁbéngconlén,
pht bang con lin in hinh nbi, phil quay, va cdc phuong phap st dung thanh phu hogc
lu61 nao.

Do day cua mang hoa rén 1a khong bi giéi han cu thé va ¢6 thé duoc chon thich
hop theo tng dung mong mudn, va tdt hon 14 ndm trong khoang tir 5 dén 50pum va tbt
hon nita 14 10 dén 20pm.

[Vat liéu pht cho kim loai dugc son 16t]

Vit liéu pht theo sang ché cho kim loai dugc son 16t (sau ddy, con duge goi don
gian 1a "vat liéu phu theo sang ché") chtra: (A) nhua chita nhém hydroxy c6 chi sd
hydroxyl ciia ham lugng chét rin nim trong khoang tir 25 dén 300mg KOH/g, vdi didu
kién 1a nhya melamin ete hoa béng alkyl (B) bi loai trir; (B) nhua melamin ete hoa
bang alkyl; (C) chét xtic tac axit Lewis bao gdm cation dugc tao thanh tir kim loai ¢6
d6 am dién Pauling nim trong khoéng tir 1,31 dén 2,02 va anion d6i & dang duoc tach
proton cua axit proton ¢ hing s6 phan ly axit, pKa, bang hodc nhé hon 1,0; (D) dung
moi; va (E) it nhat mot chét phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét tao mau, thube
nhudm, chét 1am can bé‘mg, chét cai thién d6 4n dinh, chét uc ché tao bot, chét cai thién
d6 bén thoi tiét, chét ngin ngura tao bot, chét chéng oxy hoa, chét phan tan, chit 1am
4m, chat sol-gel thusn nghich, va chét hép thu tir ngoai.

Dung mdi (D) trong vat liéu phu theo sang ché chtra dung moi (D-1) ¢6 chi sb
thong sd do tan Hildebrand (chi s6 SP) nim trong khoang tir 18,6 dén 47,9, va luong
dung moi (D-1) tinh theo tbng luong dung moi (D) 1a bang hoic 16n hon 21% khi

luong,
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lvong dung méi (D-S) c6 do tan bing hodc 16n hon 0,01% theo khéi lwong cho
chét xtc tac axit Lewis (C) trong dung mdi (D-1) 1a bang hodc 16n hon 4% theo khéi
luong tinh theo tbng lwong dung mdi (D), va

ham luong cta chit phu gia (B) 1a bang hoic 1én hon 10 phan khéi luong va
bang hodc nhd hon 300 phén khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lwong trong tdng
luong cta nhya (A) va nhya (B).

Chi tiét vé cac thanh phén (A) dén (E) tao thanh vat liéu phu theo sing ché 1a
nhu dugc mo ta & trén dbi v6i nhua (A), nhua melamin (B), chit xuc tac axit Lewis
(C), dung moi (D), va chét phy gia (E) trong hdn hop theo sang ché, trir phdn mo ta
sau day.

Ty 1é ham lugng cia nhya (A) (ham luong chét rén) tinh theo tong luong vat
liéu phu theo sang ché tbt hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 60% theo khdi luong, tot
hon nita 12 1,11 dén 51,8% theo khéi Iuong, va tham chi t5t hon nita 12 5,0 d&én 40,0%
theo khdi luong. Véi ty 1é ham lugng ciia nhya (A) nam trong khoang nay, kha nang
pht va do 6n dinh bao quan rit tét duoc tao ra va do bén, do cimg, do bén mai mon rét
tdt, va v.v.. dugc tao ra cho cdc mang phl.

Ty 1& ham luong ctia nhya melamin (B) (ham lugng chit rén) tinh theo tong
lugng véat liéu phu theo sang ché t6t hon 1a ndm trong khoang tr 0,1 dén 40% theo
khéi lugng, t5t hon nita 12 0,12 dén 30,0% theo khéi lugng, va tham chi tbt hon nira 1a
3,0 dén 25,0% theo khéi lwong. Véi ty 16 ham luong ciia nhya melamin (B) nim trong
khoang nay, cdc mang phu c6 sy can bing rét tot gitta do cing va do mém déo co thé
thu dugec.

Ty 18 khéi luong cia ham lugng chét rén ctia nhya (A) v6i ham lugng chét ran

cua nhua melamin (B), (A/B), t8t hon 14 ndm trong khoang tir 95/5 dén 45/55 va tbt
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hon nita 12 85/15 dén 65/35. V6i ty 1& khdi lugng, (A/B), nam trong khoang nay, céac
mang phu c6 sy can béng rét t6t gitta d cting va do mém déo c6 thé thu duoc.

Ham luong chit xuc tac axit Lewis (C) t6t hon 1a ndm trong khoang tr 0,01 dén
5 phan khéi lugng va t6t hon nita 12 0,1 dén 4 phan khéi lugng tinh theo 100 phén khéi
lugng trong tbng ham luong chit rin cua nhua chira nhom hydroxy (A) va nhya
melamin ete hoa bang alkyl (B). V6i ham lugng chit xtc tac axit Lewis (C) nim trong
khoang nay, cac vat liéu pht cho kim loai dugc son 16t 6 do 6n dinh bao quan rat bt
va kha nang héa rin trong thoi gian ngén c6 thé thu duoc.

Téng lwong dung mdi (D) tinh theo tong luong vat liéu pht theo séng ché 6t
hon 14 nidm trong khoang tir 30 dén 95% theo khdi lwong, t&t hon nita 1a 40,0 dén
90,0% theo khdi lugng, va tham chi 6t hon nita 12 50,0 dén 80,0% theo khéi lugng.

Ham luong cua chit phu gia (E) trong vét liéu phi theo sang ché 13 bang hoic
16n hon 10 phin khdi lrong va bing hodc nhé hon 300 phan khdi luong va t6t hon Ia
bang hodc 16n hon 50 phén khdi lugng va bing hodc nhé hon 250 phin khéi lugng
tinh theo 100 phan khdi lugng trong tdng luong cia nhya (A) va nhya (B).

Tong lugng ctia nhya (A), nhya melamin (B), chit xuc tac axit Lewis (C), va
chét phu gia (E) tinh theo tdng lugng vat lidu phu theo sang ché t6t hon 13 nam trong
khoang tir 10 dén 60% theo khdi Iugng va tét hon nira 1a 20 dén 50% theo khéi luong.
V6i tbng ham luong cta cdc thanh phan (A), (B), (C) va (E) nim trong khoang nay,
céc vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t ¢6 kha néng phu rat tot, cac dic tinh vat Iy
ctia mang phu, va do 6n dinh bao quéan ¢o thé thu dugc.
<Séan phdm hoa ran va san phim nhiéu 16p>

Phuong an thir hai cia san phim héa rén theo sang ché (sau ddy, con dugc goi
1a "san phdm hoa ran thi hai") duge dic trung boi viée chira vét lidu phu theo sang ché,

va thuong & dang mang hoa ran. Phuong 4n thi hai cia san phim nhiéu 16p theo séng
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ché (sau day, con dugc goi 1a "san phim nhiéu 16p thtt hai") duge dac trung boi viée
chira mang hoa rén chira vt liéu phu theo sing ché.

Phuong phép tao ra san pham hoa rén tha hai (mang hoa ran) theo sang ché bao
gdm budc gia nhiét vat liéu phu theo sing ché trong cac diéu kién nhiét do cao nhét
ctia kim loai bng hodc 16n hon 120°C va biang hodc nhé hon 250°C trong thoi gian
bang hodc nho hon 5 gidy, t8t hon 13 trong cac diéu kién nhiét do cao nhét cta kim loai
bang hodc 16m hon 130°C va bang hozc nhé hon 180°C trong thoi gian tir 0,5 gidy dén
5 gidy, @& hoa ran vat liéu phu nay (sau déy, con dugc goi 1a "budc gia nhiét (2)").
Nhiét d6 cao nhat ctia kim loai d& chi nhiét do ma nhiét do bé mit clia kim loai ma vat
liéu pht dugce phu trén do dat téi. Do do, vat li€u phu theo sang ché ¢6 thé hoa ran
trong thoi gian gia nhiét ngén, va do d6 phuong phap theo sang ché c6 ning suét rat
cao. Budc gia nhiét co thé duoc thuc hién theo hai hodc nhiéu giai doan. Hon niia,
budc gia nhiét (2) co thé duoc thuc hién duéi ap suit giam, va c6 thé dugc thuc hién
trong moi truong khi tro hodc tuong tu.

Vat liéu phu theo sang ché t6t hon 1a c6 thé dugc st dung cho son (vét ligu ph).
Cu thé, san phdm nhiéu 16p thtt hai theo sang ché c6 thé duogc tao ra bang cach phu vat
liéu pht theo sdng ché 1én vat cAn dugc phii dé tao thanh mang phu, va sau do gia
nhiét (siy) mang phti trong didu kién gibng nhu trong budc gia nhiét (2) dé tao thanh
mang hoa ran.

Céac vi du vé vat can dugc phu (vat lidu nén) bao gém cac vt liéu kim loai nhu
sit, nhom, kém, thép khong gi, va cac san pham duge xir ly bé mat cua ching. Ngoai
ra, cac san phdm thu dugc bang cach phi, néu cén, 16p son 16t, 16p pht trung gian,
ho#c 16p pht hoan thién 1én vat bét ky trong sd céc vat can duogc pha co thé duge s

dung.
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Do séng ché cho phép hoa rin trong thoi gian ngén nhu dugc md ta & trén, su
bién dang nhiét ctia vat can dugc phit duge ngdn ngira thanh cong.

Cach phu vét li¢u phu theo sang ché 18n vat can dugc phu 1a khong bi gidi han
cu thé, va cac vi du vé phuong phéap phu bao gdm phti phun, pht nhing, phu bang con
lan, pht biang con lin in hinh nbi, phu quay, va cdc phuwong phéap sir dung thanh phi
hodc 1udi nao.

Do day cia mang hoa rén 14 khong bi giéi han cu thé va ¢ thé duoc chon thich
hop theo ing dung mong mudn, va tét hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 50pum va tbt
hon nita 1a 10 dén 20pum.

Vi du thwc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon dua vao céac vi du; tuy nhién, sang

ché khong bi gi6i han & cac vi du nay theo cach bat ky.
[Nguyén liéu]

Cac nguyén liéu dugc st dung dé didu ché hdn hop (vat lidu phu) va céc vat liéu
pht va céc vt can dugc phu (vat liéu nén) duoc st dung d& phi cac hon hgp nay trong
cac vi du va vi du so sanh sau day la nhu sau.
<Nhua chtra nhém hydroxy (A)>
<<Nhua polyeste chita nhém hydroxy>>
- (A-1) "ALMATEX P646" la san phim ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Dung mdi: dung moi hdn hop SOLVESSO #100 (sén pham ctia ExxonMobil
Chemical Company, chi s6 SP = 18,0)/metyl isobutyl keton (chi s6 SP=17,2)=9/1

Ham luong chét rin: 60%

Trong lugng phén i trung binh khéi: 51000

Chi s hydroxyl: 52mg KOH/g

- (A-2) "ALMATEX P646SB" la san phém cua Mitsui Chemicals, Inc.
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Dung moi: sec-butanol (chi s6 SP=22,1)

Ham lwong chét rin: 60%

Trong lugng phan tir trung binh khéi: 51000

Chi s6 hydroxyl: 52mg KOH/g
<<Nhua acrylic chira nhém hydroxy>>
- (A-3) "COATAX LH-591" 1a san pham ciia Toray Fine Chemicals Co., Ltd.

Dung méi: n-butyl axetat (chi s6 SP = 17,4)

Ham luwong chét rin: 55%

Chi sb hydroxyl: 31mg KOH/g
- (A-4) "OLESTER Q810" Ia san pham ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Dung mdi: n-butyl axetat (chi s6 SP =17,4)

Ham lugng chét ran: 52%

Trong lwong phén tr trung binh khéi: 35000

Chi s hydroxyl: 50mg KOH/g
- (A-5) "OLESTER Q519" 1a san pham ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Dung mbi: dung mdi hdn hop gdm n-butyl axetat (chi s6 SP = 17,4) va metyl
isobutyl keton (chi s6 SP = 17,2)

Ham lugng chét rin: 50%

Chi sb hydroxyl: 151mg KOH/g
- (A-6) "OLESTER Q203" 1a san pham ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Dung moéi: dung moi hdn hop gdm SOLVESSO #100 (sin phidm cia
ExxonMobil Chemical Company, chi s6 SP = 18,0) va metyl isobutyl keton (chi s6 SP
=17,2)

Ham luong chét rin: 60%

Chi sb hydroxyl: 97mg KOH/g
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<<Chét 16ng polyol dugc phan tan titan oxit A1>>

Chét duong son (san phdm cta Red Devil, Inc., 1400-0H) dugc bo sung 100
phan khéi luong titan oxit (san phim ctia ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., CR-
93) dé 1am chit phu gia (E), 116,7 phin khéi lugng nhya polyeste chira nhom hydroxy
(A-1), va 25 phin khdi lugng SOLVESSO #100 (san phim ctia ExxonMobil Chemical
Company, chi s6 SP = 18,0) dé lam dung mdi, va 130 phan khdi lurgng hat thiy tinh
(san pham ciia SEKIYARIKA Co., Ltd., duong kinh: 2mm) dugc bd sung vao d6 va
dung dich thu dugc duogc khudy trong 5 gid. Sau khi khudy, hat thity tinh dugc loai bo
bing cach loc qua ludi dé thu duoc chit 1ong polyol dugc phén tan titan oxit Al.
<<Chét 1éng polyol dugc phén tan titan oxit A1>>

Chat dudng son (san phim cta Red Devil, Inc., 1400-0H) dugc bd sung titan
oxit (san pham ciia ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., CR-93) dé 1am chét phy
gia (E), nhura polyeste chira nhém hydroxy (A-1), va SOLVESSO #100 (san phdm ctia
ExxonMobil Chemical Company, chi s6 SP = 18,0) dé 1am dung moi véi luong duge
néu trong cac bang 10 dén 13 (cac gia tri bang s6 trong cic bang Ia theo phén khdi
luong), va 200 phin khéi lwgng hat thuy tinh (san phim ctia SEKIYARIKA Co., Ltd.,
duong kinh: 2mm) dugc bd sung thém vao d6 va dung dich thu dugc duge khudy
trong 5 gio. Sau khi khuéy, hat thuy tinh dugc loai bo béng cach loc qua luédi dé thu
duoc chét 1ong polyol duge phén tan titan oxit Al'.
<<Chét 1éng polyol dugc phén tan titan oxit A2>>

Chét dudng son (sén pham cua Red Devil, Inc., 1400-0H) dugc bd sung titan
oxit (san phadm cta ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., CR-93) dé lam chat phu
gia (E), nhya polyeste chira nhém hydroxy (A-2), va SOLVESSO #100 (san phim clia
ExxonMobil Chemical Company, chi sb SP = 18,0) dé 1am dung moéi v6i lugng dugc

néu trong bang 11 (cac gia tri bing sb trong bang 1a theo phan khéi lugng), va 200
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phin khdi lwong hat thiy tinh (sin pham ctia SEKIYARIKA Co., Ltd., dudong kinh:
2mm) dugc bd sung thém vao d6 va dung dich thu duge dugce khudy trong 5 gid. Sau
khi khudy, hat thiy tinh dugc loai bd bang cach loc qua ludi dé thu duoc chat long
polyol dugc phan tan titan oxit A2.
<<Chét 16ng polyol dugc phan tan titan oxit A4>>

Chét dudng son (san phim ciia Red Devil, Inc., 1400-0H) duoc bd sung titan
oxit (san phim ciia ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD., CR-93) dé 1am chét phu
gia (E), nhura polyeste chita nhom hydroxy (A-4), va SOLVESSO #100 (san phim cua
ExxonMobil Chemical Company, chi s6 SP = 18,0) dé 1am dung moi véi lugng duge
néu trong bang 11 (cdc gi tri bing sb trong bang 1a theo phan khdi lugng), va 200
phin khéi luong hat thily tinh (san pham cia SEKTYARIKA Co., Ltd., duong kinh:
2mm) duoc bd sung thém vao d6 va dung dich thu duoc duge khudy trong 5 gio. Sau
khi khudy, hat thiy tinh dugc loai bo bang cach loc qua ludi dé thu duoc chét long
polyol dugc phén tan titan oxit A4.
<<Chét léng polyol dugc phén tan titan oxit A6>>

Chét dudng son (san pham ctia Red Devil, Inc., 1400-0H) dugc bd sung titan
oxit (san pham cia ISHIHIARA SANGYO KAISHA, LTD., CR-93) d¢ lam chat phu
gia (E), nhya polyeste chira nhém hydroxy (A-6), va SOLVESSO #100 (san phim ctia
ExxonMobil Chemical Company, chi s6 SP = 18,0) dé 1am dung moi véi luong duge
néu trong bang 11 (céc gia tri bing sb trong bang 1a theo phan khéi lugng), va 200
phan khéi luong hat thiy tinh (san pham ciia SEKIYARIKA Co., Ltd., duong kinh:
2mm) duge bd sung thém vao d6 va dung dich thu dugc duge khudy trong 5 gio. Sau
khi khudy, hat thiy tinh dugc loai bo bang cach loc qua ludi dé thu dugc chét long
polyol dugc phén tan titan oxit A6.

<Nhua chita nhém hydroxy (a) khac véi nhua (A)>
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- (a-1) "COATAX LH-601" 1a san phim ctia Toray Fine Chemicals Co., Ltd.

Dung méi: dung moi hdn hop gbm toluen (chi s6 SP = 18,2) va n-butyl axetat
(chi sb SP = 17,4)

Ham luong chét rin: 50%

Chi sb hydroxyl: 20mg KOH/g
<Nhya melamin ete hoa bang alkyl (B)>
<<(B-1) Dung dich nhya melamin etyl hoa >>

Binh bén ¢ 14p véi may khudy, nhiét ké, thiét bi ngung tu hdi luu, va dng din
nito vao dugc nap 126g (1,0mol) melamin, 196g (6,0mol) paraformaldehyt c6 ndng do
formalin 92%, va 276g (6,0 mol) etanol, va nhiét do dugc ting t6i nhi€t do hdi luu.
Sau khi phan (g metylol héa dugc thyc hién & nhiét do hdi luu trong 1 gio, 0,180g
(0,53 milimol) dung dich nuéc axit para-toluensulfonic 50% (nuéc; chi s6 SP = 47,9)
duoc bd sung, va phan tmg ete hoa bang etyl dugc thuc hién & trang théi hdi luu trong
3 gio. Sau do, san pham phan tng dugc trung hoa bang 0,160g (0,80 milimol) dung
dich natri hydroxit 20%, va etanol va sau d6 nuéc duge chung cAt dudi 4p sudt giam.
Sau d6, chét thu dugc dugc pha lodng bang isobutanol (chi sb SP = 23,5) t6i ham
lwong chét khong bay hoi bang 70% trong lugng dé thu dugc dung dich nhya melamin
etyl hda (B-1). Trong lugng phan tit trung binh khdi ctia nhya thu duge 1a 2000.
<<Nhua melamin butyl h6a>>
- (B-2) "U-VAN 20SE60" 1a san phim ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Dung mdi: dung moi hdén hop xylen (chi sb SP = 18,0)/n-butanol (chi s6 SP =
23,3) =40/60

Ham luong chét réin: 60%

Trong lugng phén tir trung binh khéi: 4000

- (B-3) "U-VAN 28-60" 1a san pham cta Mitsui Chemicals, Inc.
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Dung moi: n-butanol (chi s6 SP =23,3)
Ham luong chét rin: 60%
Trong lugng phéan tr trung binh khéi: 2300
<<Nhuya melamin metyl héa>>
- (B-4) "CYMEL 327" 14 san phdm ctia DAICEL-ALLNEX LTD.
Dung moi: iso-butanol (chi s6 SP =23,5)
Ham luong chét rin: 90%
- (B-5) "CYMEL 370" 1a san pham ctia DAICEL-ALLNEX LTD.
Dung mdi: iso-butanol (chi s SP =23,5)
Ham luong chét ran: 88%
<Chét xtc tac axit Lewis (C)>
Chét xuc tac (C-1) dén (C-7) néu trong bang 1 dugc st dung.
<Chét xuc tac (¢') khac véi chét xtc tac axit Lewis (C)>
Chét xtic tac (c'-1) dén (c'-7) néu trong bang 1 duogc st dung. Céc chi tiét vé
chét xtic tac (¢'-4), (c'-5), va (c'-7) 1a nhu sau.
- (¢'-4) "NIKKA OCTHIX Kém" 1a san pham ctia Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.
Thanh phan: k&m octylat (ham lugng k&m: 18%)
- (¢'-5) "NEOSTANN U-801" 1a san pham cta Nitto Kasei Co., Ltd.
Thanh phan: di-n-butyl thiéc dilaurat
- (¢'-6) axit para-toluensulfonic monohydrat
- (¢'-7) "NACURE 4000" 1a san pham ctia King Industries, Inc.
Thanh phan: alkyl phosphat
<Dung méi (D)>
- n-Butyl axetat (chi s SP = 17,4)

- Metyl isobutyl keton (chi s6 SP =17,2)
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- SOLVESSO 100 (chi s6 SP = 18,0)

- Toluen (chi s6 SP = 18,2)

- Xylen (chi s& SP = 18,0)

- Nuéc (chi s6 SP =47,9)

- Metanol (chi s& SP =29,7)

- Etanol (chi s& SP = 26)

- iso-Butanol (chi s6 SP = 23,5)

. iso-Propanol (chi s6 SP =23,5)

- n-Butanol (chi s6 SP = 23,3)

- sec-Butanol (chi sé SP =22,1)

- Tetrahydrofuran (chi s& SP = 18,8)

<Vat can duoc phu (vt liéu nén)>

- TAm thép (san phém ctia Testpiece K.K., JIS-G3141 (SPCC, SB), 501 PB-N144,
150mm x 70mm x dd day 0,8mm)

- TAm nhya polycarbonat ("PC 1600" 13 sin phim ciia C.I. TAKIRON Corporation,
150mm x 70mm x dd day 2,0mm, sau day, con dugc goi la " vat liéu nén PC")

- Tdm nhua acrylic ("ACRYLITE L-001" la san phim cta Mitsubishi Chemical
Corporation, 150mm x 70mm x d¢ day 2,0mm), sau day, con dugc goi la "vét liu nén
PMMA ")

- TAm nhua ABS (san phém ctia Testpiece K.K., JIS, K, 6873 (ABS) black, 150mm x
70mm x d6 day 2,0mm, sau day, con duoc goi la "vét liéu nén ABS ")

- Mang PET ("Lumirror U34" 1a san phim ctia Toray INDUSTRIES, INC., 300mm
150mm x dd day 100um, sau ddy, con dugc goi la "vét liéu nén PET")

- TAm sét tay (JIS-G-3302) 150mm x 300mm x d¢ day 0,3mm

[Cac muc danh gia va phuong phép déanh gid]
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<Chi sb SP (MPal/2): Thong sb d6 tan>

Céc gié tri bang s6 dugc mo ta trong tai liéu: J. Brandrup et al. "POLYMER
HANDBOOK FOURTH EDITION", duoc céng bb boi Wiley-Interscience, tham khéo
trang 676 dén 697.
<Thtt nghiém do tan d6i véi cac chit xtc tac>

Chét xuc tac (C) hoic (¢') dugc can vao lo mAu bing thiy tinh, va dung mdi (D)
duogc bd sung vao do dé dat duogc néng dd chit xuc tac 0,01% theo khéi luong hodc
1% theo khéi lwong. Lo nay dugc day ndp, va ngdm trong nudc chira trong mdy rira
siéu 4m ("US-3KS" 1a san pham cia SNT K.K.) két hop véi siéu &m & 25°C trong 2
phut. Cac dung dich c6 hinh thirc hoan toan dbng nhat dugc danh gia 1a "BB", va cac
dung dich c¢6 cin khong hoa tan duge danh gia 1a "DD". Cac két qua danh gia nay
duoc thé hién trong bang 1.
<Hinh thirc bén ngoai ctia hdn hop (vat liéu phu)>

M&bi hdn hop thu dugc trong céc vi du va vi du so sdnh dugc cho vao lo mau
bang thily tinh trong subt, va lo nay dugc day nfp va dé yén & 25°C trong 30 phut.
Hinh thirc bén ngoai dugc quan sat bing mat, va cac truong hop khong co chét két tua
hodc chit khong hoa tan bat ky duge danh gia 1a "AA", cic truong hop ma chét van
duc mau tring dugc phat hién dbng nhit nhung sy tach 16p/két tiia khong duge phat
hién dugce danh gia 1a "BB", va céc truong hop ¢o chét két tiia hodc chét khong hoa tan
dugc danh gid 1a "DD".
<Pénh gid do 6n dinh bao quan cua céc hdn hop (vat liéu phu) va vét liéu phi>

M&i hén hop duge cho vao lo mAu bang thiy tinh dugc dé yén & 25°C trong 8
gid. Sau d6, lop mau dugc dat nghiéng d& quan sat bing mét hinh thirc bén ngoai, va

cac truong hop ma tinh 16ng dugc phat hién (hdn hop hodc vt liéu phu chay duoc)
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dwoc danh gia 1a "BB", va céc trudong hop ma tinh léng khong dugc phat hién (hoa
rén) dugc danh gia 1a "DD",
<Hinh thirc bén ngoai ciia mang phu>

Mang phu ctia mdi tdm th@ nghiém c6 mang phi thu dugc trong cic vi du va
céc vi du so sanh duoc quan sat bang mét, va céc truong hop c6 bé mit nhin khong co
chét la bat ky dugc danh gid 1a "AA", cac truong hop ma chét la hodc tinh khdng nhén
dugc phat hién mot phﬁn dugc danh gia 1a "BB", va cdc truong hgp ma chét la hodc
tinh khong nhén dugc phét hién hoan toan hodc cic truong hop c6 dd bong giam di
duoc danh gia 1a "DD".
<bPanh gia do bén ctia mang phii: Thir nghiém cha xat bing xylen>

B& mit ciia mang pht ctia mdi tAm thtr nghiém c6 mang phu thu dugc trong cic
vi du va céc vi du so sanh dugc cha xat bing gac tim xylen & tai trong 300g. Chit sb
cudi cing cia sé 1an chuyén dong qua lai cho dén khi b& mit cta vat liéu dugc phu 10
ra dugc lam tron, va cac truong hop ¢ s6 1an chuyén dong qua lai bang hoic 16n hon
200 duoc danh giad la "AA", cac truong hop cd s6 1an chuyén dong qua lai nim trong
khoang tir 100 dén 190 dugc danh gia 1a "BB", cac truong hop c6 s6 14n chuyén dong
qua lai nam trong khoang tir 30 dén 90 duoc danh gia 1a "CC", va cac truong hop ¢ sd
1an chuyén dong qua lai nam trong khoang tir 0 dén 20 dugc danh gia 12 "DD".
<D cting bt chi>

Theo JIS K 5600-5-4, 16i ctia but chi duoc dit 1én bé mit cla tAm thir nghiém
duoc phu & goc khoang 45°, va dugc di chuyén vé phia truéc khoang 10mm & tbe do
khong dbi bing cach ép manh lén bé mit caa tm thir nghiém dugc pht téi mic ma 16i
but chi khong bi gdy. Ky hiéu ctia do cung clia but chi ¢6 do cimg cao nhét trong sd

c4c but chi ma khong tao ra vét xude trén mang phii duge st dung lam d cimg but chi.
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[Céc vi du Al dén 29, cac vi du so sanh A1 dén 20]

Nhua chtra nhém hydroxy (A) hodc (a), nhya melamin (B), chét xuc tac axit
Lewis (C) hodic chat xuc tac khic ("), va dung mdi (D) dugc tron v6i nhau véi ty 1€
duoc thé hién trong cac bang 2 dén 4 @ didu ché cac hdn hop (vat lidu phu), cac hon
hop ndy dugce déanh gia.

M&di hén hop thu duge dugc phu 1én tAm thép (150mm x 70mm x d¢ day
0,8mm) bang thanh phti sao cho do day ciia mang hoa rn dat t6i 15pm, va sau d6 hdn
hop nay dugce hoa ran bang cach gia nhiét & 80°C trong 30 phit d8 tao ra cac tAm thir
nghiém c6 mang phu, cac tdm nay duoc danh gia.

Céc két qua danh gid nay duge thé hién trong cc bang 2 dén 4.
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Vidu

Al4

AlS

Alé6

Al7

Al8

Al9

A20

A21

A22

Vi du so sédnh

(A-1)

Téng luong, g

116,7

116,7

116,7

116,7

Ham luong
chatran, g

70,0

70,0

70,0

70,0

Dung mdi (D-
2V, g

46,7

46,7

46,7

46,7

(A-2)

Téng lugng, g

Ham lugng
chatrin, g

Dung moi (D-
DRA

Nhua (A) (A-3)

Téng luong, g

127,3

Ham luong
chitran, g

70,0

Dung moi (D-
2V g

57,3

(A-4)

Téng luong, g

134,6

134,6

Ham luong
chatran, g

70,0

70,0

Dung mdi (D-
2)% g

64,6

64,6

(A-5)

Téng luong, g

140,0

140,0

Ham lugng
chatran, g

70,0

70,0

Dung moi (D-
2. g

70,0

70,0

Nhva (a) (a-1)

Tong luong, g

Ham luong
chatrdn, g

Dung moi (D-
2. g

(B-1)

Téng lugng, g

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

Ham lugng
chatrén, g

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

Dung moi (D-
D% ¢

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

(B-4)

Téng lugng, g

33,3

Ham lugng
chatran, g

30,0

Dung moi (D-
D% g

33

Nhua melamin

Téng luong, g

34,1

Ham luong
chatran, g

30,0

Dung mdi (D-
D% g

4,1

(B-2)

Téng lwong, g

50,0

Ham luong
chatran, g

30,0

Dung moéi (D-
D" g

20,0

(B-3)

Tong lugng, g

50,0

Ham lugng
chatrin, g

30,0
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Dunlg)gl’ogl (D 20,0
Chat xuc tac Ham luong
© (C-5) chét rén, @ 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0
Nude
Metanol
Dung Etanol
Dung moi | iso-Propanol 158,2 152,8
mbi (D) (D-1) n-Butanol '
duoc sec-Butanol | Dung mdi, g | 165,0 158,2 152,8 1185,7]185,0{169,0169,0
bb sung Tetrahydrofuran
Dung Toluen
~— | n-Butyl axetat
moi -
(D-2) Metyl isobutyl
keton
Tong lugng (g) C“argfl‘)):tl()B) (ham luong chat |, 55 1 100.0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 |100,0{100,0{100,0{100,0
Ty 1¢ ham lwong chat ran ctia (A) tinh theo (1) | 24 | 70,9 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
] (% theo khoi lugng) ]
PP SR o e
Tylechatxuctactllggr;cgeo(l)(Atheokhm 1.0 1.0 1.0 1.0 10 | 10] 10 1,010
Téng lugng cia (A) dén (D) (g) 336,1|336,7 |336,7 | 336,7 | 336,7 |336,7|336,8{336,7|336,7
Tdng luong cia tit ca cac dung mdi (D) (g) | 235,1|235,7|235,7 | 235,7 | 235,7 |235,7|235,8|235,7|235,7
Tbng lwong ciia (D-1) () 177,9171,1|171,1]165,7|165,7 [186,0|185,5[181,0|189,0
Tdng luong clia (D-S) (g) 177,9 | 171,1171,1|165,7 | 165,7|186,0(185,5|181,0/189,0
[(D-1)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 75,6 | 72,6 | 72,6 | 70,3 | 70,3 | 78,9 | 78,7 | 76,8 | 80,2
[(D-S)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 75,6 | 72,6 | 72,6 | 70,3 | 70,3 | 78,9 | 78,7 | 76,8 | 80,2
Hén hop Hinh thie bén ngoai BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
i Do 6n dinh bao quan BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
o Hinh thirc bén ngodai AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
Tinh néng cua RS T
mang phi Cha xat bang SAolan‘ 110 | >200 | >200 | >200 | >200 | 110 | 130 | 100 | 30
xylen Xép loai BB | AA | AA | AA | AA | BB | BB | BB | CC
1) SOLVESSO 100/metyl isobutyl keton =9/1 5) dung mdi hdn hop gdm n-butyl axetat va metyl isobutyl
(theo trong lugng) keton

2) sec-butanol

3) dung mdi hdn hop gdm toluen i _

va n-butyl axetat 7) xylol/n-butanol = 4/6 (theo trong luong)
4) n-butyl axetat 8) n-butanol

6) iso-butanol
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Vidu

A23

A24

A25

A26

A27

A28

A29

Vi du so sdanh

Al9

A20

Nhua (A)

(A-1)

Téng luong,
24

150,0

83,3

116,7

116,7

116,7

116,7

116,7

Ham luong
chatran, g

90,0

50,0

70,0

70,0

70,0

70,0

70,0

Dung moi (D-
2V g

60,0

33,3

46,7

46,7

46,7

46,7

46,7

(A-2)

Téng lugng,
g

116,7

Ham lugng
chatrin, g

70,0

Dung mdi (D-
g

46,7

(A-3)

Téng luong,
g

Ham luong
chatran, g

Dung méi (D-
2%

(A-4)

Téng lugng,
g

Ham luong
chatran, g

Dung méi (D-
2. g

(A-5)

Téng luong,
g

Ham lugng
chatran, g

Dung méi (D-
2). g

Nhua (a)

(a-1)

Tdng luong,
g

127,3

Ham luong
chatran, g

70,0

Dung m6i (D-
2.8

57,3

Nhya melamin

®)

(B-1)

Tong luong,
g

14,3

71,4

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

Ham luong
chatran, g

10,0

50,0

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

Dung mbi (D-
D% g

4,3

21,4

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

(B-4)

Téng luong,
g

Ham lugng
chatran, g

Dung m6i (D-
% g

(B-5)

Tbéng luong,
g

Ham lugng
chatran, g
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Dung mdi (D-
)% ¢
Téng luong,
g
Ham luong
(B-2) chitrin, g
Dung moi (D-
7, g
Tong luong,
g
Ham luong
(B-3) chitrin, g
Dung mbi (D-
DY, g
Chat xuc tac (C-5) Hamluong | o | 16 | o5 | 30 | 1,0 | 1,0 [ 1,0 | 1,0 | 1.0
(C chitrin, g
Nudc
Metanol
Etanol
Dung [—
~ | iso-Propanol
mo1
Dung (D-1) n-Butanol
moi (D) sec-Butanol |, .. [1714 ] 1809 [ 1762 | 177.5 [ 46,0 | 578 |176,2]1656| 343
dugc bd Tetrahydrofura emoL B
sung n
Dun Toluen
UNE [ Butyl axetat 1302 | 1184 141,9
mol1 -
Metyl isobutyl
(D-2)
keton
T"“gl"‘-’“g(g)cuargﬁ));l(f)(ham luong chat | 146 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 {100,0|100,0|100,0 {100,0
Ty 16 ham luong chét ran ctia (A) tinh theo (1) | g o | 50,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
(% theo khdi luong)
TR VS o z:
Tyl@chatxuctactlllrrlhontgeo(l)(A;theokhm 1,0 1.0 0.5 3.0 1,0 10|10 ] 1,0 1,0
Téng luong ciia (A) dén (D) (2) 336.7 | 336,6 | 336,3 | 340,1 | 336,8 [336,8|336,8|336,7|336,8
Tong lugng clia tat cé cac dung moi (D) (2) | 235,7 | 235,6 | 235,7 | 237,0 | 235,7 |235,7]235,7|235,7|235,7
Téng lugng cia (D-1) (g) 175.7 | 202,3 | 189,1 | 190,4 | 58,8 | 70,6 [189,1[178,5] 47,2
Téng lugng cia (D-S) (2) 1757 | 202,3 | 189,1 | 1904 | 58,8 | 70,6 [189,1[178,5] 47.2
[(D-1)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 745 | 859 | 80,2 | 803 | 25,0 | 30,0 | 80,2 | 757 | 20,0
[(D-S)/D] x 100 (% theo khéi lugng) 745 | 859 | 80,2 | 803 | 25,0 | 30,0 [ 80,2 | 75,7 | 20,0
Han h Hinh thirc bén ngoai BB BB BB BB BB | BB | BB | BB | DD
op D0 6n dinh bao quan BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
. Hinh thirc bén ngoai AA | AA | AA | AA | BB | AA | AA [ AA [ DD
Tinh néng cta TR o
Taros o | Chaxdtbang | SO lan 80 | >200 | 30 | >200 | >200 [>200|>200| 10 | 120
&p xylen Xéplosi | CC | AA | CC | AA | AA | AA | AA | DD | BB

1) SOLVESSO 100/metyl isobutyl
keton = 9/1 (theo trong luong)

2) sec-butanol

3) dung mdi hén hop gbm toluen va

n-butyl axetat

4) n-butyl axetat

7) xylol/n-butanol = 4/6 (theo trong lugng)
8) n-butanol
[Cac vi du A30 dén 45 va cac vi du so sanh A21 dén 39]

5) dung mdi hdn hop gom n-butyl axetat va metyl
isobutyl keton
6) iso-butanol

Chét 16ng polyol dugc phan tan titan oxit Al, nhua melamin (B), chit xuc tac

axit Lewis (C) hodc chét xuc tac khac (¢, va dung moi (D) dugce tron véi nhau véi ty

-45-
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1& dugc thé hién trong céc bang 5 dén 7 d@é didu ché cac hén hop (vat liéu phu mau
tring), cac hdn hop nay duge danh gid.

Mdi hén hop thu duge dugc phi 1én tAm thép (150mm x 70mm x do day
0,8mm) bang thanh phu sao cho d¢ day ctia mang hoa rén dat téi 15um, va sau d6 hon
hop duoc hoa ran bang cach gia nhiét & 80°C trong 30 phut dé tao ra cac tdm thir
nghiém c6 mang pht, cac tAm nay dugc danh gid.

Céc két qua dénh gia ndy dugc thé hién trong cic bang 5 dén 7.
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[Bang 7]
Vidu A38 | A39 | A40 | A4l | A42 | A43 | A44 | A4S
Chét | Nhua Tong luong, g 116,7/116,7|116,7{116,7|1116,7|116,7{116,7(116,7
long | ( A') (A-1) Ham luong chat ran, g| 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
polyol - Dung mdi (D-2)), g | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7
ung
dugc | 5i | SOLVESSO | by e mei (D-2)g | 25,0(25,0|25,0(25,0(25,0]25,0 (25,025,
p}}an (D) 100
tan £
titan Ciat
oxit };i: Titan oxit  |Ham luong chat rén, g[100,0{100,0{100,0{100,0{100,0/100,0/100,0{100,0
Ml ,
Tong lugng, g 33,3 33,3
(B-4) Ham luong chat ran, g 30,0 30,0
Dung méi (D-1)?, ¢ | 3,3 3.3
Tong luong, g 34,1 34,1
Melamin efe (B-5) Hém wrong chét r;é')n, g 30,0 30,0
héa bing un% mdi (D-1)7, g 4,1 4,1
alkyl (B) : Tong lumg,% 50,0 50,0
(B-2) Ham lugng chatrdn, g 30,0 30,0
Dung mdi (D-1)*, g 20,0 20,0
Tong luong, g 50,0 50,0
(B-3) Ham luong chét rén, g 30,0 30,0
Dung mdi (D-1)%, g 20,0 20,0
Chit xtic t4c Chat xtic tac Loai C3|C3|C3|C3|C5]|C5]|C-5]C-5
(© Ham luong chatran, g/ 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0
Ao or o ) Loai
Chat xie tac () luong chit rin, g
Nudc
Metanol
Dung DUPg ' Etanol
.5 | mbi | iso-Propanol
‘(“DO)‘ (D-1)| _ n-Butanol 126,0(125,0 126,0[125,0
duoe sec-Butanol Dung méi, g 109,0{109,0 109,0/109,0
bd Tetrahyldrofuran
Toluen
sung ]?::glg n-Butyl axetat
(D-2) Metyl isobutyl
keton
Tong luong (g) cua (A) tl()B) (ham luong chat ran): | 4 41100,0100,0(100,0|100,0/100,0(100,0100,0
Ty 1¢ ham luong chat ran cita (A) tinh theo (1) (% | 74 4 170.9|70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
theo khdi lugng)
Ty 18 chét xic téc tinh theo (1) (% theo khdi lwong) | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0
Tdng luong ciia (A) dén (E) (g) 402,01401,8/401,7|401,7|402,0/401,8/401,7401,7
Tong luong cia tat ca cac dung mdi (D) (g) 201,0200,8/200,7{200,7201,0{200,8200,7|200,7
Tong lugng cia (D-1) (g) 129,3/129,1|121,0/129,0/129,3|129,1|121,0{129,0
Tdng lugng cia (D-S) (g) 129,3/129,1]121,0]129,0{129,3|129,1]121,0{129,0
[(D-1)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 64,3|64,3160,3|64,3|64,3]|64,3|60,3|64,3
[(D-S)/D] x 100 (% theo khéi lugng) 64,3 |64,3|60,3|64,3|64,3|64,3]60,3 64,3
Hon hop Hinh thie bén ngoai BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
j D6 6n dinh bao quan BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
Tinh néng Hinh thirc bén ngoai AA | AA | AA| AA | AA | AA | AA | AA
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clla mang ’ Cha x4t bang S6 1an >200(>200{>200{>200(>200{>200{>200{>200
| pha xylen Xép loai AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
1) SOLVESSO 100/metyl isobutyl keton = 9/1 (theo trong luong)

2) iso-butanol

3) xylol/n-butanol = 4/6 (theo trong lugng)

4) n-butanol

[Céc vi du A46 dén 48 va cac vi du so sanh A40 dén 43]

Nhua chita nhom hydroxy (A), nhua melamin (B), chét xtc tac axit Lewis (C)
hodic chét xuc tac khac (¢'), polyisoxyanat ("DURANATE TKA-100" 1a san phim cuia
Asahi Kasei Corporation), va dung moi (D) dugc trdn véi nhau véi ty 1€ duge thé hién
trong bang 8 dé didu ché cac hdn hop (vét liéu phu), cac hdn hop nay duge dénh gia.

Mbi hdn hop thu duge duge phu 1én vat liéu nén PC, vat liéu nén PMMA, va vt
liéu nén ABS néu trén biang thanh pht sao cho d9 day ctia mang héa ran dat t&i 15um,
va sau d6 hdn hop duoc héa rin bang cach gia nhiét & 80°C trong 30 phut dé tao ra cac
tAm thir nghiém c6 mang phu, cac tdm nay dugc danh gié.

Céc két qua danh gia nay dugc thé hién trong bang 8.
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Béang 8
Vidy A46 | A47 | A48
Vi du so sanh A40 | A4l | A42 | A43
| Tong 1146,0(140,0[140,0|131,6{131,6(131,6|131,6
uong, g
Nhuya (A) (A-s)  |Hamlong| o 61900170,0 | 65,8 | 65,8 | 65,8 | 65.8
chatrin, g
Dung moi
D-2)), g 70,0 | 70,0 | 70,0 | 65,8 | 65,8 | 65,8 | 65,8
Tong | 459 42,9 42,9
luong, g
Nhua melamin Ham luong
(B) (B-1) chét rén, o 30,0 | 30,0 | 30,0
Dung mo6i
(D-1, g 12,9 112,9 12,9
Tong 34,2 (34,2 (34,2 | 34,2
luong, g
. DURANATE | Ham lugng
Polyisoxyanat TKA-100 | chit rén, 34,2 134,2 | 34,2 | 34,2
Dung moi
0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
(D-2)g
Tén sén
Chét xuc tac ph&ﬁ. C5 1 C-5 16
(€ |Hamluong| ;o1 14 | 10
Chét xtic tac Cl}agrfzg;lg
L s 2 c-5|c¢-5|c-5]|c-5
Chat xtc tac pham
©) Ham luong 0,01 |0,005(0,0050,005
chat rdn, g
Nudce
Metanol
Etanol
Dung [~
. | iso-Propanol
moi
Dung (D-1) n-Butanol
mdi (D) sec-Butanol | Dung moi, [152,5(152,5{152,5
dugc Tetrahydrofur g
b0 sung an
D Toluen
U8 [ -Butyl axetat 167,5(167,5|167,5]167,5
moi ;
(D-2) Metyl isobutyl
keton
Tong lugng (g) cita (A) + (B) (ham lugng 11 45 41 09,01100,0|100,0]100,0{100,0|100,0
chat ran): (1) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Ty 1€ ham luong chét rn cta (A) tinh theo
(1) (% theo khéi lugng) 70,0 | 70,0 | 70,0 | 65,8 | 65,8 | 65,8 | 65,8
T}’fléchétxﬁctégtinhtheo(1)(%theo 10 | 101 1.0 10011001 001001
ldléi luqng) M b > b > 2> >
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Tbng lugng cua (A) dén (D) (g) 336,41336,4(336,4|333,3|333,3|333,3|333,3
Tong lugng cua tat ca cac dung méi (D)

(@) 235,4|235,4(235,4|233,3|233,3|233,3|233,3
Tbng lugng ciia (D-1) (g) 165,41165,4/165,4| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
Tong luong cua (D-S) (g) 165,41165,4(165,4] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

[(D-1)/D] x 100 (% theo khdi lwong) 70,3170,3170,3] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
[(D-S)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 70,3170,3170,3| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
A oA A PM PM
Vit liéu nén PC MA ABS| PC | PC MA ABS

Hinh thirc bén ngoai BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
D6 6n dinh bao quin BB | BB | BB | DD | BB | BB | BB
Hinh thitc bén ngoai AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
Tinh ning ctia| Cha xat bang | _S61an  |>200|>200|>200| 20 | 20 | 20 | 20

mang phu xylen Xéploai | AA | AA | AA | DD | DD | DD | DD
Do cing but chi H H | H |3 | 3B | 3B | 3B
1) dung mdi hdén hop gdbm n-butyl axetat va metyl isobutyl keton
2) iso-butanol

Hon hop

[Cac vi du A49 dén 51]

Nhua chira nhém hydroxy (A), nhya melamin (B), chét xuc tac axit Lewis (C),
va dung moi (D) dugc tron voi nhau véi ty 1€ dugce thé hién trong bang 9 dé diéu ché
cac hén hop (vat liéu pht), cac hdn hop ndy dugc danh gid.

M&i hdn hop thu duoc dugce phi 1én vét liéu nén PET néu trén bang thanh phu
sao cho d day cua mang héa ran dat t6i 10pm, va sau do hdn hop duogc hoa rin bing
cach gia nhiét & 120°C trong 30 gidy dé tao ra cac tAm thir nghiém c6 mang phu, cac
tdm nay duoc danh gia.

Céc két qua danh gia nay dugc thé hién trong bang 9.
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Bang 9
Vi du A49 A50 AS1
Vi du so sénh
| Tong 1400 | 140,0 | 140,0
uong, g
Ham luong
Nhua (A) (A-5) chit rén, o 70,0 70,0 70,0
Dung moi
D2V, g 70,0 70,0 | 70,0
Tong 42,9 | 42,9 | 429
luong, g
Nhya melamin Ham lugng
(B) (B-1) chit rén, o 30,0 30,0 30,0
Dung méi
D-1, g 12,9 12,9 12,9
Tén san
Chét xuc tac phim -3 C-4 €3
© Hamluong | 0 | 19 | 1,0
Chét xuc tac ch@nm?,g
Tenﬁan
Ao or ok y phém
Chat xtc tac (c') Ham luong
chatran, g
Nudc
Metanol
Dung Etanol
D moi iso-Propanol
ln&?%) (O-1 n-Butanol Dung moi
P sec-Butanol gg > [152,5 | 152,5 | 152,5
bd sun g Tetrahydrofuran
D Toluen
ung n-Butyl axetat
moi .
(D-2) Metyl isobutyl
keton
Tﬁnglugng(g)cﬁagA)+(B)(h@nluqngchﬁt 100.0 | 100.0 | 100.0
ran): (1) ’ ’ ’
Ty 1€ ham lugng chét ran cua (A) tinh theo (1)
(% theo khéi lugng) 70,0 1 70,0 | 70,0
Ty 1€ chét xtc tac tinh theo (1) (% theo khoi 1.0 1.0 1.0
luqng) ’ 3 b b
Tong luong cua (A) dén (D) (g) 336,4 | 336,4 | 336,4
Tdng lugng cua tht ca cac dung moi (D) (g) | 235.4 | 2354 | 2354
Tdng luong cua (D-1) (g) 1654 | 1654 | 1654
Tong luong cua (D-S) (g) 1654 | 1654 | 1654
[(D-1)/D] % 100 (% theo khdi lugng) 70,3 70,3 70,3
[(D-S)/D] x 100 (% theo khoi lugng) 70,3 70,3 70,3
Vit lidu nén PET
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H8n hop Hinp thirc bén ngoai BB BB BB
’ D6 6n dinh bdo quan BB BB BB
Hinh thirc bén ngoai AA AA AA
Tinh ning ciia | Cha xét bing S61an | >200 | >200 | >200
mang pht xylen Xép loai AA AA AA
Do cung but chi H H H

1) dung mbi hdn hop gdm n-butyl axetat va metyl isobutyl keton
2) iso-butanol

[Céc vi du B1 dén 30, cac vi du so sanh B1 dén 20]

Nhua chira nhém hydroxy (A) hodc (a), nhua melamin (B), chit xuc tic axit
Lewis (C) hodc chét xuc tac khéc (¢'), dung moi (D), va chét phu gia (E) dugc tron vé6i
nhau vdi ty 1€ dugce thé hién trong céc bang 10 dén 13 dé didu ché vat liéu phu.

Cac nhan do nhiét do (R)-5E125 va 170 (san phim ciia NiGK Corporation)
duoc dan 18n tAm sat tdy (150mm x 300mm x d§ day 0,3mm), va sau d6 mdi vat liéu
phu dugc phu lén bé mat ddi dién vé6i cac nhan nay bang thanh phti sao cho do day sau
khi héa rin va sy dat t6i 15um, va ngay sau do6 tAm sét tdy dugc dit vao 10 sdy tu
dong thao mau ATO-102 (san pham ctia Nippon Testpanel Co., Ltd.) va dugc gia nhigt
& nhiét do dugc xac dinh trude trong thoi gian duge xac dinh trude. Céc nhén do nhiét
d6 nay bi thay dbi mau sic khi dat t6i méi nhiét do ¢ cac khoang 10°C, va do d6 nhiét
d5 cao nhat ma & d6 sy thay ddi mau sic dugc phat hién dugc xéc dinh 1a PMT.

Trong phuong phap do nay, tdm dugc phu dugc 14y ra khoi 16 1 gidy mot 1an, va
thoi diém khi sy thay ddi mau sic duoc phat hién dugc xac dinh 1a diém bat dau, va
thoi gian troi qua tu didm bat diu dugc bdo cdo la thoi gian luu & PMT. Viée kiém tra
dugc thuc hién véin =2, va néu tdn tai dong thoi nhan c6 sy thay dbi mau sic va nhin
khong co6 su thay dbi mau sic, truong hop nay duge cho 1a truong hgp ma trong do su
thay d6i mau sdc x4y ra trong thoi gian nay.

Vi du B1, khi hai miu tdm dugc phu dugc dit trong 16 & 160°C va lay ra khoi 16
sau 34 gidy, cadc nhén dé do nhiét do 120°C déu c6 su thay dbi mau sic, nhung céc

nhan d& do nhiét d6 130°C khong c6 su thay déi mau sic. Khi hai tim dwgc phu riéng
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r& dugc 14y ra & 160°C sau 35 gidy, mot trong s6 cac nhan dé do nhiét do 130°C ¢6 su
thay ddi mau sic, va do d6 nhiét do dugc cho 1a da dat téi 130°C sau thoi gian tir 34
dén 35 gify. Khi hai tAm duoc phu riéng r& dugc 14y ra theo cach gidng nhau & 160°C
sau thoi gian 39 gidy, cdc nhan dé do nhiét do 140°C déu c6 su thay dbi mau sic,
nhung c4c nhan dé do nhiét d6 150°C khong c6 su thay d6i mau sic.

Tir cac két qua nay, cho thdy ring nhiét 6 130°C da dat tGi sau thoi gian 34 dén
35 gidy va nhiét do it nhét 130°C hoic cao hon dugc duy tri trong 4 gidy sau thoi gian
35 dén 39 gidy, thoi gian duy tri cac tdm dugc phé & nhiét do bang hoic cao hon
130°C v6i PMT bang 140°C duogc bit ddu 1 4 dén 5 gidy.

Céac tAm thir nghiém c6 mang phu thu dugc nhu duoc mo ta & trén duge danh

gia. Céc két qua danh gid nay dugc thé hién trong cac bang 10 dén 13.
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Bang 11-1

Vidu B16 | B17 | B18 | B19 | B20 | B21 | B22 | B23
Téng
luong,|116,7|116,7|116,7|116,7(150,0 83,3

Ham
luong
(A-1) chét
rén, g
Dung
moi
(D-
)V, g
Téng
luong, 116,7

70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 { 90,0 | 50,0

46,7 | 46,7 | 46,7 | 46,7 | 60,0 | 33,3

Ham
luong
(A6) | chét 700
ran, g
Dung
moi

Chét
long
polyol (D-

d‘ﬁgg Nhya 2. g
Ptén (A) Tong
. lugng, 134,6
titan
oxit
' Ham
fz’ lugng 70,0
A 4’ (A-4) chat ’
A6’ rin, g
Dung
moi
(D-
2, g
Téng
luong,

46,7

64,6

Ham
lugng
(A-2) chét
rin, g
Dung
moi
(D-
RN
Dung Dung
moi | SOLVESSO 17 19501250 (25,0(25,0(25,0250/250(250

D) 100 | Dy
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Ham
luong
chét
rén, g

100,0{100,0{100,0{100,0{100,

0(100,0{100,0{100,0

Nhua
melamin

®)

(B-1)

Téng

luong,| 42,9 (42,9 (42,9 (42,9 14,3 | 71,4 42,9 |42,9

Ham
luong
chét
rén, g

30,0 {30,0|30,0{30,0|10,0|50,0{30,0(30,0

Dung
mdi
(D-

DV g

12,9112,912,9112,9| 4,3

21,4129

12,9

(B-4)

Téng
luong,

Ham
luong
chét
rén, g

Dung
mdi
(D-

DV g

(B-3)

Téng
luong,

Ham
luong
chét
rén, g

Dung
moi
(D-
), g

(B-2)

Téng
luong,

Ham
luong
chét
rén, g

Dung
moi
(D-
D% g

(B-3)

Téng
luong,
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Ham
luong
chat
rin, g
Dung
moi
(D-
1)’ g
) Ham
Chat xtc tac lugng
©) (C-5) ghét 1,010(1,0|1,0 (10| 1,0 1,0 1,0
rin, g
Nudc
Metanol
Dung Etanol
Izllllgfg mdi | iso-Propanol
D-1 -
D) (D-1)]  n-Butanol Dung
duoc sec-Butanol méi, g 116,5|116,5/116,5116,5112,0|121,0{116,5| 98,5
bd Tetrahydrofuran|
Toluen
sun,
© Dufl.g n-Butyl axetat
moi .
(D-2) Metyl isobutyl
keton
Tong lugng (g) ctia (A) + (B) (ham luong 1,4 41100,0(100,0/100,0(100,0{100,0100,0{100,0
chat rdan): (1)
Ty 16 ham lugng chat ran ctia (A) tinh theo
(1 (% theo khéi luong) 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 90,0 | 50,0 | 70,0 | 70,0
TR L Rr ot i 1t o X
Ty 1€ chat xtc tac tinh theo (1) (% theo khoi 10101010 10]1,0]10] 10
luong)
C 1A 1A : P 0
Ty 1¢ chat phu gia (E) tinh theo (1) (% theo |, ) 41100, 0/100,0{100,0100,0]100,0{100,0{100,0
khoi lugng)
Tong lugng cua (A) dén (E) (g) 402,1(402,1|402,1|402,1]402,31401,8{402,1|402,0
Tong lugng cua tAt ca cac dung mdi (D) (g) [201,0/201,0[201,0]201,0/201,3|200,8)201,0/201,0
Tong lugng cua (D-1) (g) 129,4(129,4(129,4/129,4{116,3|142,4|/129,4|]111,4
Tong luong cua (D-S) (g) 129,4(129,4/129,4(129,4{116,3]142,4{129,4|/111,4
[(D-1)/D] x 100 (% theo khdi lugng) 6431643643 |64,3|57,8|70,9|64,3|55.4
[(D-S)/D] x 100 (% theo khoi luong) 64,3 164,3|643|64,3|57,8(70,9 643|554
+ | Nhiét d6 cao nhat cta kim loai (°C) | 140 | 140 | 170 | 130 | 160 | 160 | 140 | 140
Diéu N VSTV S
Kién Thoi gian duy tri vat lidunén &
héa 1 nhiét d6 bang hodc cao hon 130°C | 1~2 | 2~3 | 4~5 | 0~1 | 4~5 | 4~5 | 4~5 | 4~5
6a ran oA
(gidy)
V4t liéu pha| Do 6n dinh bdoquan | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB | BB
Hinh thic bénngoai | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
Tinh | Tinh ning . . .+ |S814n[>200]>200|>200| 140 |>200|>200|>200|>200
nidng | cua mang Cha xdt bang Xép
, xylen - | AA| AA | AA | BB | AA | AA | AA | AA
phu loai
Do cling but chi 3H | 3H | 3H | 2H | 3H | 3H | 4H | 3H

1) SOLVESSO 100/metyl isobutyl 4) sec-butanol

keton = 9/1 (theo trong lugng)
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2) SOLVESSO 100/metyl isobutyl 5) iso-butanol
keton = 5/5 (theo trong luong)

3) n-butyl axetat 6) xylol/n-butanol = 4/6 (theo trong lugng)
Bang 11-2
Vidu B24 | B25 | B26 | B27 | B28 | B29 | B30
Tbng luong, g 116,7{116,7 116,7(116,7|116,7|116,7
(A-1) Ham luwong chit rén, g| 70,0 | 70,0 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
Dung méi (D-2)Y, g | 46,7 | 46,7 46,7 |46,7 | 46,7 | 46,7
Tdng luong, g
Chét (A-6) Ham luong chét rén, g
long [Nhua Dung mdi (D-2)%, g
polyol | (A) Tbng luong, g
duogce (A-4) Ham luong chét rin, g
phan " | Dung moi (D-2)Y, g
'fén Tong luong, g 116,7
titan (A-2) Ham luong chét rin, g 70,0
lel't Dung mdi (D-1)Y, g 46,7
> |Dun
A2, méig SOLVESSO Dung mdi (D), g |25,0|25,0(25,025,0|25,025,0]25,0
A4, A6 (D) 100
Chat
%1:: Titan oxit |Ham lwong chét rén, g/100,0{100,0{100,0{100,0/100,0|100,0{100,0
E) ,
Tong luong, g 4291429 42,9
(B-1) Ham luong chit rin, g/ 30,0 | 30,0 | 30,0
Dung mdi (D-1)", g | 12,9]12,9[12,9
Tbng luong, g 33,3
(B-4) Ham lwong chét rin, g 30,0
Dung méi (D-1)”, g 3,3
Tong lugng, g 34,1
NhL:ra (B-5) Ham luong chét rén, g 30,0
melamin (B) ~ 5
Dung mdi (D-1)7, g 4,1
Tong luong, g 50,0
(B-2) Ham luong chét rin, g 30,0
Dung mdi (D-1)9, g 20,0
Téng luong, g 50,0
(B-3) Ham luong chét rin, g 30,0
Dung mdi (D-1)”, g 20,0

Chat xtic tac

© (C-5)  |Ham lugng chdtrdn, g| 0,5 | 3,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0

Nudc
Metanol
Dung Etanol

Dufl,g moi | iso-Propanol

mg)l (D-1)] n-Butanol

d(uoc sec-Butanol Dung moi, g 115,9(118,3(116,5]126,0{125,0{109,0{109,0
b Tetrahydrofuran

sung |Dung Toluen

N - i
moi L Butyl axetat

| Metyl isobutyl
(D-2) keton
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Tdng luong (g) cla (A) + (B) (ham luwgng chat rén): (1) |100,0{100,0{100,0/100,0/100,0{100,0{100,0
" 14 o Ao % s ; 0
Ty 1€ ham luqngchatrar}.cua(A)tlnhtheo(1)(/otheo 70,0 70,0 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0
khoi luong)
Ty 16 chét xuc téc tinh theo (1) (% theo khéi lugng) 05[30]1,0[1,0[1,0]1,0]10
Ty 1¢ chat phy gia (E) tinh theo (1) (% theo khdi lugng) [100,0{100,0/100,0{100,0{100,0{100,0/100,0

Tdng luong cua (A) dén (E) (g) 401,0(405,9|402,1{402,0{401,8{401,7401,7
Tdng lugng cia tit ca cac dung moi (D) (g) 200,4[202,8/201,0/201,0{200,8/200,7{200,7
Tdng luong ctia (D-1) (g) 128.8(131,2|176,0/129,3|129,1|121,0/129,0
Tdng lugng cia (D-S) (g) 128,8(131,2|176,0(129,3[129,1|121,0{129,0
[(D-1)/D] x 100 (% theo khéi lugng) 64,2 164,7]|87,6 | 64,3|64,3]60,3|64,3
[(D-S)/D] x 100 (% theo khéi luong) 64,2 64,7|87,6|64,3]64,3|60,3]64,3
Piéu Nhiét d6 cao nhat ciia kim loai (°C) 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
lﬁg: Thoi gian duy tri vat liéu nén & I-ﬂ;liét dd b%mg hoac 45| 4-5 | 4-5 | 45 | 45 | 4~5 | 4~5
in cao hon 130°C (gidy)
Vit liéu phu Do 6n dinh bao quan BB |BB | BB | BB | BB | BB | BB
Tinh| Tinh ning Hinh thirc bén ngf)éi AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
ning| clia mang Cha xat bang S,G lan 40 |>200{>200]| 190 | 180 | 120 | 120
phi xylen Xép loai CC | AA | AA | BB | BB | BB | BB
Do cling but chi | 3B |3H | 4H | 3H | 3H | 2H | 3H

1) SOLVESSO 100/mety! isobutyl keton = 9/1 (theo 4) sec-butanol

trong luong)

2) SOLVESSO 100/metyl isobutyl keton = 5/5 (theo 5) iso-butanol

trong luong)

3) n-butyl axetat 6) xylol/n-butanol = 4/6 (theo trong luong)
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YEU CAU BAO HQ
1. H3n hop nhuya rin nhiét bao gdm:

(A) nhya chtra nhém hydroxy c6 chi s6 hydroxyl cia ham lugng chit rin nim
trong khoang tur 25 dén 300mg KOH/g, véi didu kién 1a nhya melamin ete hoa bing
alkyl (B) bi loai trtr;

(B) nhya melamin ete hoa bang alkyl;

©) chét xuc tac axit Lewis bao gé)m cation dugc tao thanh tir kim loai c6 dd am
dién Pauling ndm trong khoang tr 1,31 dén 2,02 va anion d6i & dang dugc tach proton
cua axit proton co hing s6 phén ly axit, pKa, bang hoic nhd hon 1,0; va

(D) dung moi, trong do6

nhua chira nhém hydroxy (A) it nhét 13 mét nhya dugce chon tir nhém bao g(“)m
nhya acrylic chira nhém hydroxy, nhua polyeste chita nhom hydroxy, va nhya uretan
chira nhom hydroxy,

dung moi (D) chira dung moéi (D-1) ¢6 chi s6 thong sb do tan Hildebrand (chi sd
SP) nidm trong khoang tlr 18,6 dén 47.9, va lugng dung moi (D-1) tinh theo tbng lwong
dung mdi (D) 1 bang hoic 16n hon 21% khdi luong, va

lugng dung moi (D-S) c6 do tan bang hodc 16n hon 0,01% theo khéi lugng cho
chit xuc tac axit Lewis (C) trong dung mdi (D-1) 1a bing hodc 16n hon 4% theo khéi
luong tinh theo téng luong dung méi (D).

2. Hdn hop nhya rén nhiét theo diém 1, trong d6 chit xtc téc axit Lewis (C) it nhét 13
mot chit duogc chon tir nhém bao gé)m nitrat, sulfat, va halogenua.

3. Hon hop nhya r&n nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 cation tao thanh chit xuc tac
axit Lewis (C) dugc tao thanh tir it nhit mét kim loai duoc chon tir nhém bao gém

magie, nhom, va niken.
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4. Hon hop nhwa rén nhiét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6
dung méi (D-1) it nhét 13 mot dung moi duge chon tir nhém bao gdm ruou va nuée.
5. Hon hgp nhua r&n nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con chira

(E) it nhit mot chét phu gia duge chon tir nhém bao gbm chét tao mau, thudc
nhudm, chit 1am can béng, chét cai thién do 4n dinh, chét wc ché tao bot, chét cai thién
d6 bén thoi tiét, chit ngin ngira tao bot, chét chéng oxy hoa, chit phan tan, chét 1am
Am, chét sol-gel thuan nghich, va chét hép thu tr ngoai.
6. Hon hop nhya rn nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ty
16 khdi luong ctia ham lugng chét rin cua nhwa chira nhém hydroxy (A) véi ham
lwong chit rdn ctia nhya melamin ete hoa bing alkyl (B), (A/B), nim trong khoang tir
95/5 dén 45/55.
7. Hén hop nhya rén nhiét theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ham
lwong chit xtic tic axit Lewis (C) nim trong khoang tr 0,01 dén 5 phan khdi lugng
tinh theo 100 phan khdi lwong trong tbng ham luong chét rén cta nhwa chita nhém
hydroxy (A) va nhya melamin ete hoa bang alkyl (B).
8. San phAm héa ran chtta hdn hop nhua r&n nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 7.
9. Phuong phép tao ra san phim hoa rin, bao gdm budc gia nhiét hdn hop nhua rin
nhiét theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 7 t61 nhiét do nim trong khoang tir
60 dén 125°C dé hoa ran hdn hop nhuya rén nhiét.
10. Phuong phép tao ra san phim hoéa rin theo diém 9, trong d6 thoi gian gia nhiét
trong budc nay nam trong khoéang tr 10 gidy dén 60 phiit.
11. San phdm nhiéu 16p chira mang hoa ran chita hon hgp nhya rén nhiét theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
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12. Phuong phép tao ra san phim nhiéu 16p chira vat can dugc phi va mang hoa ran,
bao gbdm cac budec:

pht hdn hop nhya rén nhiét theo didm bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 7 lén
vat cAn duge pha dé tao thinh mang phu; va

gia nhiét mang phi ndy & nhiét d nim trong khoang tir 60 dén 125°C dé tao
thanh mang héa rin.

13. Phuong phép tao ra san pham nhiéu 16p theo didm 12, trong d6 vat cin dugc phu 1a
kim loai hodc nhua.
14. V4t liéu phu cho kim loai dugc son 16t, vét li¢u phii nay bao gém:

(A) nhya chira nhém hydroxy cé chi sd hydroxyl cia ham lugng chit rin nim
trong khoang tr 25 dén 300mg KOH/g, v6i diéu kién 14 nhwa melamin ete hoa bing
alkyl (B) bi loai trur;

(B) nhya melamin ete hoa bang alkyl;

©) chét xtc tac axit Lewis bao gém cation duoc tao thanh tir kim loai c6 d¢ &m
dién Pauling nam trong khoang tr 1,31 dén 2,02 va anion dbi & dang dugc tach proton
cua axit proton ¢ hing sb phan ly axit, pKa, bang ho#c nhé hon 1,0;

(D) dung moi; va

(E) it nhat mot chét phu gia dugc chon tir nhom bao gém chét tao mau, thudc
nhudm, chét lam can bang, chét cai thién d6 6n dinh, chét trc ché tao bot, chét cai thién
do bén thoi tiét, chét ngan ngua tao bot, chét chéng oxy hoa, chét phan tan, chét lam
4m, chét sol-gel thuan nghich, va chét hép thu tir ngoai, trong d6

nhya chtra nhom hydroxy (A) it nhét 1a mot nhya duge chon tir nhém bao gbm
nhya acrylic chtra nhém hydroxy, nhya polyeste chira nhom hydroxy, va nhua uretan

chira nhom hydroxy,
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dung méi (D) chtra dung méi (D-1) c6 chi sd thong sb do tan Hildebrand (chi )
SP) nam trong khoang tr 18,6 dén 47,9, va lugng dung moi (D-1) tinh theo tbng luong
dung méi (D) 12 bang hoc 16n hon 21% khéi lugng,

lugng dung moi (D-S) c6 do tan bang hozc 16n hon 0,01% theo khéi lwong cho
chét xuc tac axit Lewis (C) trong dung moi (D-1) 1a bang hodc 16n hon 4% theo khéi
luong tinh theo téng lwong dung mdi (D), va

ham lugng cua chit phu gia (E) 1a bang hodc 16n hon 10 phan khéi lwong va
bing hodc nhé hon 300 phén khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lwong trong tbng
lwong cia nhya (A) va nhua (B).
15. Vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo diém 14, trong d6 chét xtc tac axit
Lewis (C) it nhét 12 mot chit duogc chon tir nhém bao gém nitrat, sulfat, va halogenua.
16. Vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo diém 14 hoic 15, trong d6 cation tao
thanh chét xtc tic axit Lewis (C) dugc tao thanh tir it nhit mot kim loai duoc chon tir
nhém bao gém magie, nhom, va niken.
17. Vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo diém bét ky trong sd céc diém tir 14
dén 16, trong d6 dung moi (D-1) it nhét 12 mot dung moi dugc chon tir nhém bao gém
rugu va nudce.
18 Vit liéu pht cho kim loai duge son 16t theo diém bét ky trong sé céc diém 14 dén
17, trong do6 ty 1& khdi lwong cta ham luong chét rén ctia nhua chira nhom hydroxy
(A) v6i ham luong chit rin ctia nhya melamin ete hoa bang alkyl (B), (A/B), nam
trong khoang tir 95/5 dén 45/55.
19. Vit liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14
dén 18, trong d6 ham lugng chét xuc tac axit Lewis (C) nim trong khoang tir 0,01 dén
5 phan khdi lugng tinh theo 100 phén khéi lugng trong tbng ham lugng chét rin cta

nhya chira nhém hydroxy (A) va nhua melamin ete hoa bang alkyl (B).
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20. San phém héa rén chtra vét liéu phi cho kim loai dugc son 16t theo diém bét ky
trong sd céc diém tir 14 dén 19.
21. Phuong phap tao ra san phdm hoéa rén, bao gbdm budc gia nhiét vat liéu phu cho
kim loai dugc son 16t theo diém bét ky trong s cac diém tir 14 dén 19 trong céc didu
kién nhiét dd cao nhét cta kim loai bang hodc 16n hon 120°C va bang hoic nhé hon
250°C trong thoi gian bing hodc nhé hon 5 gidy dé hoéa rén vat lidu phti ndy.
22. San phim nhidu 16p chira mang hoa ran chtra vét liéu phua cho kim loai dugc son
16t theo didm bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 19,
23. Phuong phép tao ra san phim nhiéu 16p chira vat can dugc phi va mang hoa ran,
bao gbém cac budc:

pht vat liéu phu cho kim loai dugc son 16t theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 14 dén 19 1én vat cin duoc phu dé tao thanh mang phu; va

gia nhiét mang phu trong cac didu kién nhiét do cao nhit ciia kim loai bang hoic
16n hon 120°C va bang hozc nhd hon 250°C trong thoi gian bing hodc nhod hon 5 gidy
dé tao thanh mang hoa rén.
24. Phuong phép tao ra san phim nhiéu 16p theo diém 23, trong d6 vat can duoc phi 13

kim loai hoac nhua.
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