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(57) Sang ché dé cap dén voi phun dic du dinh dé ngin chin hodc ngin khoéng cho pha
hong than voi phun ciia nd. Voi phun dic bao gdm: than voi phun (3); vo kim loai (4) duoc
bb tri dé bao quanh dau trén cta than voi phun (3) nham tao ra bé khi (2) giita bé mit theo
chu vi ngoai cua dau trén cua than voi phun (3) va bé mit theo chu vi trong cta vo kim loai
(4); va doan cau ndi (1) duoc tao ra trong it nhat mot phan cua bé khi (2) dé ndi cau giira
bé mit theo chu vi ngoai cua dau trén cia than voi phun (3) va bé mit theo chu vi trong
cua vo kim loai (4).
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén voi phun duc dé ding trong viée duc lién tuc thép néng

chay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong viéc dac lién tuc thép nong chay, dbi voi phuong tién xa thép nong
chay ra tir giu vao mang phan phdi, voi phun dai lam voi phun dtc thudng duoc
ding dé ngan chan qué trinh oxy héa thép noéng chay, va viéc cudn theo xi trén bé
mit trén cta thép néng chay bén trong mang phan phéi vao trong thép néng chay.
Mat khac, dbi v6i phuong tién rot thép néng chay tir méang phan phéi vao khuén dic,
vOi phun chim 1am voi phun dic thudng duwoc ndi bén dudi voi phun dudi, ma duoc
gan vio day ctia mang phan phbi.

Phan mé ta dudi day s& duoc mé ta chi yéu bang cach lay voi phun dai lam vi
du vé voi phun dac.

Voi phun dai duoc ndi véi voi phun dudi, ma duge lap dat ¢ day cia gau nho
chi tiét bao kin (bit kin) hodc cac chi tiét twong tu. Giita voi phun dudi va voi phun
dai, can c6 muc cao cia dic tinh tiép xtc kin (dac tinh bit kin) dé ngan chin (a) viée
tron khong khi (oxy, v.v.) trong thép néng chay, (b) viéc ro ri thép nong chay ra khoi
phan néi giita voi phun dugi va voi phun dai, va (c) viéc hong do mon viing lan can
ctia phan ndi do qua trinh oxy héa va cac qua trinh twong tur khi voi phun dudi va voi
phun dai dugce lam bé‘mg vit liéu chira cacbon, v.v.. Hon nita, viéc thao va gén lal voi
phun dai so véi voi phun dudi can dugce thuc hién mdi khi thay thé gau. Tuc 1a, vige
thao va gan lai duoc ldp lai s6 14n bang s6 1an thay thé gau.

Trong phan ndi gitta voi phun dudi va voi phun dai, dic tinh tiép xuc kin cb
kha ning bi giam do cong viéc thdo va gin lai, su bam dinh cta thép néng chay, xi,
v.v., pha héng cac voi phun, va cac chi tiét khic, dan dén viée tao ra khe hé. Viéc tao
ra khe ho lai dan dén viéc giam dac tinh bit kin, diéu d6 phat sinh nguy co 14 khéng
khi dugc hut vao bén trong cac voi phun giy ra qua trinh oxy hoa thép néng chay,

pha hong cac voi phun do qua trinh oxy hoa khi cac voi phun dugce lam bang vat ligu
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chiu Ira chtra cacbon, v.v..

K¥ thuat thdi khi tro tur vung lan cén cua déau trén cta voi phun dai duge dang
1am mot bién phap gidi quyét van dé. Vi du, céc tai lidu sang ché dudi day tr 1 dén 3
bdc 16 voi phun dai, ma bao g6m than voi phun duoc lam béng vat liéu chiu ltra, va
vo kim loai, ma duoc bd tri dé bao quanh chu vi ngoai cua dau trén cua than voi
phun, trong d6 voi phun dai dugc tao két chu dé thoi khi ra tir khe ho gitra dau trén
cta than voi phun va vo kim loai, hoac cac chi tiét twong tw. Theo cac tai liéu sang
ché nay, khe hé khong khi dung cho dong khi (dudi day, khe ho khong khi nay dugc
goi 12 "bé khi") dugc tao ra giita bé mat theo chu vi ngodi clia dau trén cua than voi
phun va bé mat theo chu vi trong ctia v6 kim loai.

Hon nita, vi du, tai liéu sang ché dudi day 4 boc 1o voi phun dai, ma bao gém
than voi phun dugc lam béng vat liéu chiu Itra, va vo kim loai, ma duoc bd tri dé bao
quanh chu vi ngoai cta dau trén cta than voi phun, trong d6 voi phun dai duoc tao
két cAu dé thoi khi ra tir 16 khoan bén trong ctia than voi phun & vi tri bén duéi phan
ndi voi voi phun dudi. Theo tai li¢u sang ché 4, bé khi duoc tao ra gitra bé mit theo
chu vi ngoai ctia dau trén ctia than voi phun va bé mat theo chu vi trong cua vo kim
loai.

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-212721A

Tai liéu sang ché 2: JP 2014-133241A

Tai liéu sang ché 3: JP H05-023808A

Tai liéu sang ché 4: JP S62-130753A

Trong cac voi phun dai nhu duge boe 1§ trong cac tai liéu sang ché, cac voi
phun nay dugc tac két cau sao cho khe hé khéng khi dung 1am bé khi duoc tao ra
gitta bé mit theo chu vi ngoai cua dau trén coa than voi phun va bé mat theo chu vi
trong ctia vo kim loai, sy pha hong nhu ran nit ¢6 kha nang xay ra ¢ noi nao do
trong dau trén cta than voi phun trong ving noi ma c¢6 khe ho khong khi. Vige xay ra
pha héng nhu vay gay ra viéc thdi khi ra khong déu, va phat sinh nguy co hit khong
khi bén ngoai (oxy) vao trong 16 khoan bén trong, hodc viéc ro ri thép néng chay.

Voi phun chim dugc lap dit gitta mang phén phdi va khuon duc cling ¢6 van
dé tuong tu.

Van d& can dugc giai quyét boi sang ché 1 ngan chan hodc ngin khong cho
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pha hong cta than voi phun ctia voi phun duc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét voi phun duc cé cac dau hiéu duoc néu trong cac muc tur 1
dén 10 dudi day.

1. Voi phun dac bao gém: than voi phun; vo kim loai, ma duoc bd tri dé bao
quanh d4u trén cta than voi phun nhim tao ra bé khi gifta bé mat theo chu vi ngoai
chia dau trén cia than voi phun va bé mit theo chu vi trong ctia vé kim loai; va doan
cau ndi duogc tao ra trong it nhét mot ph?m ctia bé khi dé ndi cau gitra bé mit theo chu
Vi ngoai cua dau trén cua than voi phun va bé mat theo chu vi trong ctia vé kim loai.

2. Voi phun dtc theo muc 1, trong d6 doan cdu ndi dugc 1am tir thanh sat tron,
hoac thanh sat hinh vudng, hodc su két hop cua nd.

3. Voi phun dic theo muc 2, trong d6 doan cau ndi duoc bd tri dé kéo dai theo
hudng doc cua thin voi phun, va dugc han vao vé kim loai mot phén hoéc hoan toan
doc theo hudng doc.

4. Voi phun duc theo muc 1, trong d6 doan clu ndi duge lam tir cac hat chiu
nhiét.

5. Vi phun dtc theo muc 4, trong d6 cac hat chiu nhi¢t duge nap dﬁy trong it
nhat mét phin ciia bé khi & trang thdi ma trong d6 ching khong duge lién két véi
nhau hay v6i bé mit bat ky tao ra bé khi.

6. Voi phun dic theo muc 4 hodc 5, trong d6 cac hat chiu nhiét ¢6 kich thudce
hat khoang 0,65mm hoac lon hon.

7. Voi phun duc theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 4 dén 6, trong d6 cac hat
chiu nhiét c6 dang gan nhu hinh cau hoic dang gan nhu clipxoit tron xoay.

8. Voi phun duc theo muc bét ky trong sb cac muc tir 4 dén 7, trong d6 céc hat
chiu nhiét dugc lam bz"mg vat liéu, 1a mot hoac nhiéu vt liéu duoc chon tir nhém bao
g’ém vat liéu vo co, vat liéu kim loai trén co so sat va vat lieu kim loai trén co s&
dong.

9. Voi phun dac theo muc 8, trong d6 vat liéu vo co la mot hodc nhiéu vat liéu
dugc chon tr nhdém bao g6m vat liéu trén co s¢ nhom oxit, vat liéu trén co s¢ silic

oxit, vat liéu trén co s& spinen, vat liéu trén co s& magie oxit, vat liéu trén co so
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ziricon oxit hodc ziricon, vat liéu trén co s& xi mang chira Ca, vat li¢u trén co s¢
cacbon, vat liéu trén co sO cacbua, vét liéu trén co so sialon va vat liéu trén co s¢
thay tinh.

10. Voi phun dtc theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 4 dén 9, trong d6 bé
khi mot hodc nhidu dau vao khi, dau ra khi, va 16 dung lam duong dan ndi thong voi
dAu ra khi (dudi day, duoc goi chung 1a "I3 thoat khi"), trong d6 kich thude tdi thiéu
ctia 18 thoat khi theo mit cat ngang ctia nd vudng goc véi hudng dong khi, duoc cat
theo it nhat ¢ vi trf trong clng cta bé khi, nhd hon kich thudc hat t6i thiéu cia céac
hat chiu nhiét.

Hiéu qua clia sang ché

Trong voi phun dlc theo sang ché, doan cau ndi dugc tao ra trong it nhit mot
phin cta bé khi dé ndi cAu giita bé mit theo chu vi ngoai clia dau trén cia than voi
phun va bé mat theo chu vi trong cia v6 kim loai. Do véy, trong voi phun dic dugc
tao két chu dé tao ra bé khi gitra bé mat theo chu vi ngoai ctia diu trén cua than voi
phun va bé mat theo chu vi trong cua voé kim loai, cé thé ngan chén vig¢c xay ra pha
hong dau trén cla than voi phun. Cling ¢6 thé ngan khéng cho hodc lam giam qua
trinh oxy hoa 15 khoan bén trong cia voi phun dic va ving lan cin cua phan ndi voi
vOi phun dudi, va viéc an mon gay ra badi oxit st hodc cac chat twong tu, nhd vay
ngan khong cho ro ri thép néng chay ra khoi vung lan can cua phén ndi va viéc giam
chit luong thép.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, trong do cac hat chiu nhiét dugc nap
day trong it nhat mdt phan cta bé khi, cac hat chiu nhiét dép Gmg chirc nang phan tan
{ng suat, khién cho c6 thé ngan chan hodc ngin khong cho sy pha hong cua dau trén
ctia than voi phun.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, trong d6 cac hat chiu nhiét khong
duoc lién két v6i nhau hay voi than voi phun va vo kim loai, ngay ca khi su bién
dang cua bé khi xay ra, chinh cac hat chiu nhiét cé thé duoc dich chuyén dé tao ra
hiéu qua ngin chin hodc ngan khong cho su tip trung rng SUAt,

Ngoai ra, chi can nap déy cac hat chiu nhiét trong it nhat mét phén clia bé khi
va han ché phén nap difly bdi ngoeai luc co hoc, vi du, bé’mg cach ép. Do vay, so voi

truong hop ma trong d6 céc chi tiét duge lap c¢o dinh bén trong be khi ¢ cac vi tri
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twong Umg, quay trinh san xuat tré nén don gian va dé hon, khién cho co thé tao ra

voi phun duc trong khoang thoi gian ngin hon véi chi phi thdp hon.

MBS ta vin tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& mat cat doc caa voi phun dai nhu mét vi du vé voi phun dac
theo phuong 4n thir nhat thuc hién sang ché (voi phun dai nay c6 két ciu ma trong d6
phén ndi voi voi phun dudi c6 goc nhét dinh).

FIG.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién luc tac dung vao ph?m ndi va phan luc
theo hudng kinh, theo vi du duge thé hién trén FIG.1.

FIG.3 14 hinh v& mat cit doc ctia voi phun dai nhu vi du khéc vé voi phun duc
theo phuong 4n thir nhat (voi phun dai ndy c6 két cAu ma trong d6 phan ndi véi voi
phun dudi khéng c6 goc).

FIG.4 14 hinh v& mat cat doc thé hién mét vi du vé voi phun dai thong thuong,
cung véi voi phun dudi dugce ndi vao do, trong d6 tAm gém hoac véat liéu bit kin
duoc tao ra trong phéan ndi gitta voi phun dudi va voi phun dai.

FIG.5 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot vi du vé cach bb tri cia doan cu ndi
trong voOi phun dic theo sang ché, & trang thai ma trong d6 bé mit theo chu vi trong
cia vo kim loai hodc bé mat theo chu vi ngodi ctia than voi phun dai ctia voi phun
dai dugce trién khai, trong d6 doan cau ndi duge 1am tr cac chi tiét dang cot dugce bd
tr{ dé kéo dai theo huéng doc cua than voi phun dai theo mbi quan hé song song,
trong d6 hinh dang mat cat ngang cua mdi chi tiét dang cot khong bi gidi han cu thé.

FIG.6 14 hinh v& dang so dd thé hién vi du khac vé cach bé tri clia doan cau
néi trong voi phun duc theo sang ché, o trang thai ma trong do bé mat theo chu vi
trong cua vo kim loai hoac bé mat theo chu vi ngoai clia than voi phun dai dugc trién
khai, trong d6 doan cau ndi duoc 1am tir cac chi tiét dang cot duogc bd tri @& kéo dai
nghiéng theo mbi quan hé song song.

FIG.7 12 hinh vé& dang so db thé hién vi du khac nita vé cach bb trf cia doan
céu ndi trong voi phun dic theo sang ché, & trang thai ma trong do bé mat theo chu
vi trong ctia vo kim loat hodc bé mat theo chu vi ngoai cua than voi phun dai duoc
trién khai, trong do6 doan cAu ndi duogc lam tr cac chi tiét dang cot duoc bo trf sao

cho haj chi tiét dang cot lién ké cua ching kéo dai nghiéng theo moi quan hé giao
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nhau.

FIG.8 la hinh v€ dang so dd thé hién vi du khac nira vé céch b tri ciia doan
céu ndi trong voi phun duc theo sang ché, & trang thai ma trong d6 bé mit theo chu
vi trong cua vo kim loai hodc bé mait theo chu vi ngoai ctia than voi phun dai dwoc
trién khai, trong d6 doan cau ndi duoc lam tir cac dudng song song kéo dai theo
hudng chu vi cta than voi phun dai va mdi duong c6 hai hodc nhiéu chi tiét dang cot
duoc bb tri sao cho hudng chidu dai cia mdi dudng trong sb chiing dugc bé tri theo
hudng chu vi, va trong d6 cac chi tiét dang cot trong cac dudng song song dugc bd
trf theo kiéu xen k& khi duge nhin theo huéng doc.

FIG.9 14 hinh v& dang so dd thé hién vi du khéc nita vé cich bé tri ciia doan
cau ndi trong voi phun duc theo sang ché, & trang thai ma trong do bé mit theo chu
vi trong cta vo kim loai hodc bé mit theo chu vi ngoai cua than voi phun dai dugc
trién khai, trong d6 doan cau ndi duge 1am tlr cac chi tiét dang cdt dugc bd tri dé kéo
dai theo huéng doc theo moi quan hé song song, va trong do mdi chi tiét dang cot
duoc phan chia thanh hai hoac nhiéu chi tiét phu, ma duoc b tri theo cach phan tan.

FIG.10 la hinh v€ dang so dd thé hién vi du khac nita vé cach b tri ctia doan
céu ndi trong voi phun dlc theo sang ché, & trang thai ma trong do bé mit theo chu
vi trong cta vo kim loai hodc bé mat theo chu vi ngoai clia than voi phun dai duge
trién khai, trong d6 doan cAu ndi duge lam tr cac chi tiét dang cot dugce b6 tri theo
cach phan tan, sao cho cac mat dAu hinh tron déi nhau cua mdi trong s ching lan
luot quay vé bé mit theo chu vi ngoai cua than voi phun dai va bé mat theo chu vi
trong cua vé kim loai.

Cac hinh v& tit FIG.11(a) dén FIG.11(c) lan luot 14 cac hinh v& dang so do thé
hién cac vi du vé hinh dang va cach bb tri cua doan cau ndi trong voi phun duc theo
sang ché, theo mat cat duoc cit theo hudng ngang so véi khoang tréng nhu bé khi
gifta bé mat theo chu vi ngoai cua than voi phun dai va bé mat theo chu vi trong ctia
vo kim loai, trong d6 FIG.11(a), FIG.11(b) va FIG.11(c) lan luot 1a (a) vi du ma trong
d6 thanh tron, tirc la, tru, dugc bé tri sao cho hudng chiéu dai ctia nd duogc dinh
huéng theo hudng doc, (b) vi du ma trong d6 thanh hinh vudng, tic 1, lang tru t
giac, duoc b6 tri sao cho huéng chiéu dai cha né duge dinh huéng theo hudng doc,

va (c) vi du ma trong d6 tru hodc lang tru tir gidc duoc bo tri sao cho hudng chiéu dai
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ctia n6 dugce dinh hudng theo hudng chu vi, doc theo cac do cong tuong tmg cua cac
bé mit theo chu vi trong va ngoai (cac bé mit tao ra bé khi).

FIG.12 12 hinh v& mat cit doc ctia voi phun dai nhu mot vi du vé voi phun dac
theo phuong an tht hai thuc hién sang ché (voi phun dai nay co két cau ma trong do
phan ndi véi voi phun dudi c6 goc nhét dinh).

FIG.13 13 hinh v& dang so dd thé hién khoang tréng gifta ba hat chiu nhiét
hinh cAu lién ké, duoc thé hién nhu vong tron noi tiép, & trang thai ma trong d6 céc
hat chiu nhiét dwoc nap ddy trong bé khi trong voi phun dac theo sang ché.

FIG.14 12 hinh v& dang so do thé hién mot vi du vé trang thai ma trong d6 the
cac hat chiu nhiét hinh cu dugc nap ddy trong bé khi trong voi phun dic theo sang
ché.

FIG.15 la hinh v€ dang so dd thé hién cac vi du vé cach b tri va cac kich
thude twong dbi ciia du vao khi, dau ra khi va 16 ding lam duong dan ndi théng véi
dAu ra khi (15 thoat khi) cua bé khi dugc nap it nhat mot phan day bang cac hat chiu
nhiét trong voi phun dai nhu mot vi du vé voi phun duc theo sang ché.

FIG.16 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du ma trong d6 bd loc hodc cac bd
twong tu dugc lap dat trong voi phun dai nhu mét vi du vé voi phun dtc theo sang
ché dé ngan khong cho cac hat chiu nhiét dugc nap day trong it nhat mot phan coa bé

khi chay ra khoi déu vao khi hodc céc dAu trong tu ciia bé khi.

M ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché va céc vi du thuc té ctia chung s& durge mo
ta duGi day bang cach dung voi phun dai nhu mot vi du vé voi phun diic, trong khi
c6 dua vao cac hinh vé kem theo.

Phuong 4n thi nhit

Viéc mé ta lién quan dén voi phun dai thong thuong nhu duge thé hién trén
FIG.4, su ph4 hong nhu ran nit cua than voi phun dai (trong phin mé ta ndy, cling
duoc goi don gian la "than voi phun") 3 cia voi phun dai, ma trong do bé khi 2 duoc
tao ra gitta bé mit theo chu vi ngoai cua than voi phun dai 3 va bé mat theo chu vi
trong ctia vé kim loai 4 xay ra do hién tuong ma luc dugc tdc dung vao phan ndi véi

voi phun dudi 7 theo hudng tr dudng truc tim clia voi phun dai kéo dai theo hudng
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thép nong chay di qua (huéng nay tuong trng voi hudng thang dimg khi dugce ding;
dudi day duoc goi don gian la "hudng doc") vé phia chu vi ngoai clia voi phun dai,
tic 13, theo hudéng kinh (dudi day, cling dugc goi don gian la "hudng ngang").

Luc hudng kinh nay chi yéu phét sinh boi tic dong cua mdi mot hodc su két
hop cua hai su kién: (1) su tiép xtic ép trong phan ndi gitta voi phun dudi va voi
phun dai, va (2) su tiép xic riéng phan hodc nén cuc bd trong phén ndi gitra voi phun
dudi va voi phun dai.

Lién quan dén (1) su tiép xtic ép trong phan ndi giita voi phun dudi va voi
phun dai, trong truong hop ma trong do phan ndi gifta voi phun dudi va voi phun dai
c6 goc duoc nghiéng chéo 1én trén so v6i hudng ngang, nhu trong phan ndi 10 duge
thé hién trén FIG.1, tic 13, phin ndi c6 goc nhé hon 90° so véi hudng doc, luc tiép
xuc ép tac dong thang dumng trong khi ndi tao ra vecto theo huéng kinh, nhu dugce thé
hién trén FIG.2, va nhd vay than voi phun dai duge kéo theo hudng chu vi cua no,
dan dén viéc xay ra ran nirt hodc pha hong chu yéu theo hudng doc.

Lién quan dén (2) su tiép xtc riéng phan hodc nén cuc bd trong phén ndi gitra
voi phun dudi va voi phun dai, vi du, trong trudng hop ma trong d6 voi phun dudi va
voi phun dai duoc ndi ¢ trang thai ma trong d6 cdc dudng truc tim cta ching nam
1éch khoi nhau, ching chi dugc dua vao tiép xtic mot phén véi nhau theo huéng chu
vi, khién cho luc hudéng kinh duge tac dung cuc bd vao phén tiép xtc riéng phan, va
nho vay luc cang tac dong vao than voi phun dai theo hudng doc hoac lTuc ubn tac
doéng vao vung lan can cua phan néi theo huéng ngang, dan dén viéc xay ra ran nut
hodc pha hong (xem duong miii tén thén FiG.3 biéu thi huéng nam léch cua dudng
truc tAm cuia voi phun dudi so véi dudng truc tm cuia voi phun dai).

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, theo két chu thong thudng, bé khi 2 1a khoang
trong don gian ma trong d6 khong ¢6 chi tiét dé han ché than voi phun dai. Do vay,
néu su kién (1) hoac (2) néu trén phat sinh trong két cau thong thuong nhu vay, than
voi phun dai s& bi pha hong.

Do d6, voi phun dai theo sang ché bao gom doan ciu ndi 1 duoc tao ra trong
it nhat mot phan cia bé khi 2 dé ndi céu gifra bé mit theo chu vi ngoai cta than voi
phun 3 va bé mat theo chu vi trong ctia vo kim loai 4, nhu duge lam vi du trén FIG.1.

Doan cau ndi 1 nay cé chirc ning han ché bé mat theo chu vi ngoai cua than voi
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phun 3 theo hudng kinh ctia no, khién cho, khi luc duoc tac dung vao than voi phun
dai do su kién (1) hoac (2) néu trén, than voi phun dai bi han ché sao cho su bién
dang va dich chuyén ctia né vé phia bé khi 2 it c6 kha ning xay ra, nho vdy ngén
khong cho hodc ngan chin viéc xay ra ran nut hoac pha hong trong than voi phun dai
3.

Do @6, trong voi phun dai theo sdng ché, 6t hon 1a doan ciu ndi duge tao ra
trong mot phan hoac toan bo ving clia bé khi, ma tuong tmg véi it nhat phan ndi voi
voi phun dudi, tic la phan nho cia phan ndi v6i voi phun dudi vé phia bé mit theo
chu vi ngoai cta than voi phun dai.

Vi du, trong tredong hop ma trong d6 luc chi dugce tic dung vao phﬁn cu thé
hodc chi theo hudng cu thé nhur huéng trugt cia thm voi phun trugt ndm ngay bén
trén vOi phun dudi, hoac hudng di chuyén cu thé ca co céu gin voi phun dai, va su
ran nirt hodc pha hong xdy ra trong vung cta than voi phun dai nim bén trong phan
cu thé hodc quay theo hudng cu thé, doan cau ndi c6 thé chi dugc tao ra trong ving
clia bé khi, ma twong Gmg véi ving cua than voi phun dai niim bén trong phan cy thé
hodc quay theo huéng cu thé.

Tét hon 14, trong trudng hgp ma trong d6 luc duge tac dung vao than voi
phun dai trén toan bd khoang theo hudng chu vi ctia no, ba hoac nhiéu doan céu noi
duoc tao ra theo chu vi ¢ cac khoang cach déu. Tt hon 13, tao ra doan cau ndi cang
nhiéu cang tot hodc cang rong cang tot.

O day, bé khi duoc coi 1a khoang tréng du dinh dé cép khi tro vao dau ra khi
(vi du, viing dugc biéu thi boi s chi dan 6 trén FIG.1) qua do, doan cAu néi can duge
tao ra ¢ khoang trong hodc ving gian doan dung lam mot phan ciia duong din dong
khi cén thiét dé khong can trg dong khi tro. Tuy nhién, trong mot phin ctia bé khi
khong can ¢6 chirc nang dong khi, vi dy, trong truong hop ma trong dé duing dan
dong khi c6 thé chi cé trong ving 1én trén theo hudng doc cua bé khi, va khong cén
c6 dong khi trong vung xudng dudi theo huéng doc cla bé khi, doan cdu ndi co thé
duge tao ra theo két céu lién tyc trén toan b khoang theo hudng chu vi.

Phin tiép xtc hodc phan n6i gitta doan cau ndi va mdi bé mit theo chu vi
ngoai cia than voi phun dai va bé mat theo chu vi trong cha vo kim loai, ¢ thé co

dang diem, dang dudng hodc dang mat phang, vaoi dicu kién 1 c6 the thu duoc chire
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ning han ché vi tri twong dbi cia bé mat theo chu vi ngoai cua than voi phun dai va
bé mat theo chu vi trong ctia vo kim loai. Tuy nhién, tir quan diém lam tang hi¢u qua
phén tan ting suat dé giam dén mirc ti thiéu viéc xay ra pha hong than voi phun dai,
t6t hon 1a phén tiép xic hodc phan ndi duoc tao ra cang rong cang t6t, khién cho
dang duong tét hon so véi dang diém, va dang mat phéng tét hon so v&i dang dudng
(xem céc hinh v& FIG.11(a) dén FIG.11(c)).

Trong truong hop ma trong do phin tiép xfac hodc phan ndi c6 dang mit
phang, no cb thé 1a hinh dang bat ky trong sd cac hinh dang khac nhau nhu dang
hinh tron, dang hinh elip, dang hinh da giac va dang hinh quat, va doan ciu ndi co
thé ¢6 dang cot hoac dang hinh c¢6n hodc dang hinh chop.

B& khi dugc tao ra dé kéo dai theo huéng chu vi cua than voi phun dai, khién
cho mdi bé mat dbi dién cua doan cau ndi lan luot tiép xtic v&i bé mit theo chu vi
ngoai cua than voi phun dai va bé mat theo chu vi trong cia vo kim loai dugc tao ra
theo bé mat cong tuong mg véi do cong clia mot bé mit twong (ng trong s6 cac bé
mat theo chu vi ngoai va trong.

Doan ciu ndi ¢6 thé dugc lam béng vat liéu chiu ltra twong tu hoac giéng nhu
vat liéu lam than voi phun dai, hoac cé thé duoc lam bﬁng vat liéu khac voi vat ligu
lam than voi phun dai, nhu vat li¢u chiu lra thAm khi hodc vat liéu kim loai. Trong
khi hoat dong dic, ving quanh bé khi thudng c6 nhiét do khoang 1200°C hodc thap
hon (nim trong khoang tix 1200°C dén vai tram °C), vi c6 hiéu qua lam ngudi bai
khi di qua bé khi. Do vay, doan cAu nbi c6 thé duoc 1am bang vat liéu c6 kha nang
chiju duge trong khoang nhiét d6 nhu vy trong khi hoat déng duc. Cac vi du cu thé
vé vat liéu chiu ltra dung cho né ¢6 thé bao g@)m: vat liéu chiu kra thuong duoc dung
trong céc chi tiét dac, nhu vat liéu chiu lira trén co s& nhom oxit, vat liéu chiu lira
trén co s& nhom oxit-silic oxit, hodc vat liéu chiu lira trén co s¢ nhom oxit-grafit; va
vat liéu chiu lta théip nhu vat liéu chiu lra trén co s& dat sét chiu lira hodc vit liéu
chiu Itra thay tinh. Hon nita, vi du, co thé dung vat liéu kim loai dé ding trong vo
kim loai hoac cac chi tiét twong tu, nhu thép ndi chung, va thanh sét tron, thanh sét
hinh vudng hodc cac chi tiét twong tu dé ding trong vat liéu xay dung c6 ban trén thi
truong va cac vat liéu khac.

Doan céu ndi ¢6 thé ¢ trang thai tiép xic hodc & trang thai dugc ndi hodc co
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dinh, so véi bé mat theo chu vi ngoai ctia thin voi phun dai hoac bé mat theo chu vi
trong cua vo kim loai. Tuy nhién, tr quan diém duy tri vi tri lép dat cua doan cAu ndi,
tdt hen 14, doan cau ndi duoc gén ¢ dinh vao mot bé mit trong s6 bé mat theo chu
vi ngoai clia than voi phun dai va bé mat theo chu vi trong cua vé kim loai. Tuc 13,
doan cau ndi ¢cé thé dugce tao két cau dudi dang két cau lién khdi voi than voi phun
dai hodc vo kim loai, hodc ¢6 thé duoc tao két chu dé duoc lip dat nhu chi tiét riéng
biét khoi than voi phun dai hodc vé kim loai. Két cAu lién khoi v6i than voi phun dai
hodc vo kim loai ¢6 phan nhd nhé ra tir than voi phun dai hodc vo kim loai. Phén nho
nho ra tr vo kim loai ¢6 thé duoc tao ra béng cach ép hodc chudt vo kim loai.

Trong truong hop ma trong d6 doan cAu ndi dugc 1am tir thanh st tron, thanh
sat hinh vuong hodc cc thanh twong tu, thanh sdt hodc cac thanh tuong tu ¢6 thé
duoc han va gén ¢6 dinh mot phén hodc hoan toan vao vo kim loai. Theo ky thuat
han chi tiét dang thanh nhw vay trong khi dat chi tiét dang thanh nay sao cho hudng
chidu dai cua n6 duge dinh huéng theo hudng doc, nguyén liéu dugce phén bo rong
¢6 thé duoc ding, va khong can phai tao ra bé mit cong tuong tmg véi chu vi cla bé
mit theo chu vi trong hodc ngoai, khién cho c¢6 thé dé tao ra doan chu ndi vé6i chi phi
twong ddi thap. Tuc 14, tir quan diém chi phi va dé san xuét, tét hon 1a doan cau néi
duoc lam bang thanh sat tron, thanh st hinh vudng hodc su két hop cia no. Hon
nita, t&t hon nita 13, doan cAu ndi duoc bd tri dé kéo dai theo hudng doc, va dugc han
vao vo kim loai mot phﬁn hoac hoan toan doc theo hudng doc. O day, trang thai
"doan cau ndi dwoc bd i dé kéo dai theo hudéng doc" bao gom trang thdi ma trong
d6, khi bé khi dugc tao ra theo dang con, doan cAu ndi ¢6 bé miat duge nghiéng so
v&i hudng kinh va bé mat, ma khong dugc nghiéng so voi hudng chu vi.

Céc vi du thuc té theo phuong 4n thir nhét

Vi du thuc té A

Vi du thuc t& A 1a vi du ma trong do, theo két cAu dugc thé hién trén FIG1,
doan cau ndi duoc lam tir tAm thanh sat tron, trong d6 cac thanh st tron duoc bo tri
¢ cac vi tri twong ing trén chu vi clia bé mat theo chu vi trong cua vo kim loai va
duoc ndi bang cach han véi vo kim loai ¢ trang thdi ma trong d6 mdi thanh trong s6
ching kéo dai theo huéng song song véi hudng doc cua thdn voi phun dai (tuc la,

theo hudng doc).
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Trong hoat dong duc thuc nho ding két cau thong thuong khong c¢6 doan cau
ndi (tlre 1a, vi du so sanh (két céu thu dugc bé’mg cach loai bdé doan clu ndi 1 ra khoi
két cau (vi du thuc té A) trén FIG.1), su ran nitt hodc pha hong theo hudéng doc do su
chia tach gay ra béi ran ntt dd xay ra trong than voi phun dai. Mat khéc, trong hoat
ddng duc thuc nhd dang voi phun dai theo vi du thue t& A theo phwong an thir nhat,
viéc xay ra pha hong bao gém su ran nit duge ngdn chan hoan toan.

Theo két ciu khac c6 hiéu qua han ché hodc phan tan tng suét cao hon theo
hudng ngang, nhu két chu ma trong d6 khi khong thé di qua viung gian doan 14 thang
theo huéng doc, hodc viung gian doan 14 kée dai theo hudng doc tuong &bi hep, hoic
két chu bao gdm céc chi tiét kéo dai theo huéng ngang, vi du, nhu duoc thé hién trén
cac hinh v& tr FIG.6 dén FIG.8 va FIG.10, hiéu qua ngan chan hodc ngan khong cho
ph4 hong nhu ran nit duoc coi la cao hon so voi higu qua cia két ciu theo vi du thuc
té A.

Tuy nhién, theo két chu cha vi du thuc té A, ma trong d6 doan chu ndi va bé
mat theo chu vi ngoai ctia than voi phun dai tiép xac v6i nhau thang theo hudng doc,
va khi c¢6 thé di qua ving gian doan 14 thang theo hudng doc, sy ran nit duoc coi la
¢ nhiéu kha ning xay ra trong than voi phun dai theo hudng doc, so voi két cau néu
trén, ma dugc gia tdng hon ntra vé hiéu qua ngin chin hodc ngin khong cho pha
hong nhu ran nat. Tuy nhién, tdt hon 1a vi du thuc & A cling co thé thu duoc higu
qua ngin chan hodc ngan khong cho pha hong nhu ran nit.

Do vay, két céu néu trén, duoc gia ting hon nita vé hiéu qua ngin chan hodc
ngan khong cho pha hong co6 thé duoc chon phu hop phu thude vao diéu kién riéng
biét 1ién quan dén nguyén nhan giy pha hong nhu ran nat, vi du, mic do luc dugc
tac dung vao than voi phun dai trong khi hoat dong dic thuc, vi du, cu thé ia khi luc
tiép xtic ép gitta vi phun dai va voi phun dudi twong ddi 16n.

Phuong an thi hai

Theo phuong an thu hai thuc hién sang ché, cac hat chiu nhiét 1A dugc nap
day trong it nhit mot phin (mot phan hodc gan nhu toan bd ving cla) bé khi 2, nhu
duoc lam vi du trén FIG.12, va doan cAu ndi 1 duge 1am tr cac hat chiu nhiét nap dﬁy
1A. Sau d6, doan cau ndi 1 nay c¢6 chuc nang han ché bé mat theo chu vi ngoai cua

than voi phun 3 theo hudéng kinh nhu da néu trén, va cac hat chiu nhiét 1A ¢6 doan
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chu ndi 1 tao ra hiéu qua phén tan img suat.

Theo phuong an th hai, tot hon 1, cac hat chiu nhiét 1A duoc nap dﬁy (duoc
han ché) bén trong bé khi (trong gin nhu toan bd ving cua bé khi) & trang thdi ma
trong d6 ching khong duoc lién két (duoc ndi) v6i nhau hay voi bé mat bt ky tao ra
bé khi (cac bé mat tao ra bé khi), mic di mét ) trong ching tiép x(c véi cac bé mat.
Tiec 14, tot hon 14, cac hat chiu nhiét 1A dugce han ché so voi nhau va giita cic bé mat
tao ra bé khi, nhung dich chuyén tuong dbi duoc. Do vay, chinh cic hat chiu nhiét
1A dich chuyén duoc tuong tng véi sy thay d6i img suét, ma chi yéu 1a ngoai lyuc,
ma duoc tao ra tir phia clia 16 khoan bén trong cua than voi phun dai, khién cho co
thé ludn va tu dong phan tan tng sudt ddng déu rén toan bo ving cla bé khi duoc
nap day bang cac hat chiu nhiét, nhd vay ngan khong cho sy pha hong cua thén voi
phun do sy tap trung img suAt. Hon nita, ngay ca khi sy bién dang cua bé khi xay ra
do su bién dang cha vo kim loai hodc céc chi tiét twong tu trong khi hodc sau khi
nhan nhiét hodc cac thi twong ty, cac hat chiu nhiét ¢6 thé di chuyén bén trong bé
khi twong ing voi hinh dang cua bé khi, khién cho c6 thé dé duy tri hon chic nang
phén tan ing suét trén toan bd ving cla bé khi.

Tét hon 13, dé thuc hién su phan tan ung Suét déng déu nhu vdy, khi hoat
dong nap cac hat chiu nhiét, cac hat chiu nhiét dugc nap dé bi nén nham duogc han
ché bén trong bé khi dén mirc ma ching duoc ngan khong cho di chuyén mot cach tu
nhién (tri khi ngoai luc duoc tac dung vao do). Cu thé 13, cac hat chiu nhiét c6 thé
dwoc nap day trong bé khi ¢ trang thai say kho ma khong dung chat dinh hoac céac
chét tuong tu, va duoc han ché b-fmg cach lép ntit hodc cac chi tiét twong f dé khong
di chuyén mot cach tu nhién. Mat khac, vi du, trong trudng hop ma trong 4o vi tri
tuong dbi cna cdc bé mat tao ra bé khi dwoc gén ¢ dinh boi chi tiét c6 kich thudce
nhat dinh, can phai lap dat chi tiét trong khi diéu chinh kich thudce ctia nd twong ng
vGi d0 chinh xac hinh dang cua cac bé mit tao ra bé khi. Theo cach khéc, theo
phuong an tht hai, khong cén phai diéu chinh, khién cho c6 thé dé tao ra doan cau
ndi véi chi phi thip hon trong khoang thoi gian ngén hon.

Cén luu v .ré'mg, ngay ca khi cac hat chiu nhiét duoc lién két véi nhau, hodc
vGi mot bé mat trong s6 cac bé mat tao ra bé khi, hiéu qua phan tan (mg suit co thé

hoan toan thu duoc bang cich nap day céc hat chiu nhi¢t §€ ngan chin hoac ngan
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khong cho sy pha héng cta than voi phun. Hon nita, ngay ca khi cac hat chiu nhiét
dugc nap dﬁy chi trong mot ph?m ctia bé khi, hiéu qua phan tan Ung suit ¢6 thé thu
duoc it nhét trong ving riéng phin, khién cho c¢6 thé ngin chin hodc ngan khong cho
su pha hong cta than voi phun.

Chinh bé khi dung lam duong din dong khi, va c6 chirc nang tich Iy ap suat
hodc can bang 4p suat. Tl quan diém nay, cac khoang tréng dé cho phép khi di qua
d6 duoc tao ra gilta cac hat tuong ung trong sb cac hat chiu nhiét va gilta cac hat
chiu nhi&t va cac bé mat tao ra bé khi.

Vi du, xét théy réng trén thuc té vat liéu chiu lua xép tham khi thuong duoc
ding cé kich thude 16 16 t6i da khoang SOpm hodc 16n hon va kich thude 16 rd trung
binh khoang 100pm, khoang trong dé cho phép khi chay tron tru qua d6 cling c6 thé
dwoc coi la dam bao gilia ba hat lién ké trong sb cac hat chiu nhiét bé'mg cach dat
kich thudc khoang tréng tbi da va kich thude khoang trong trung binh cua khoang
tréng lan luot khoang 50pm hodc 1én hon va khoang 100pum hodc 16n hon.

Khi dudng kinh 16 rd (duong kinh khoang tréng) duoc tinh trén co s¢ md hinh
duoc don gian hoa vé hinh hoc véi gia dinh ré'xng hinh dang cta hat chiu nhiét c6
dang hinh ciu, dudng kinh cua vong tron ndi tiép 17s (xem FIG.13) cua khoang
tréng, ma duge bao quanh bai ba hinh cau 16n hon khoang 0,155 lan duwong kinh Ds
ctia hinh cAu. Gia sir ring dudng kinh cta vong tron noi tiép 17s khoang 100pm, tét
hon 1a kich thudc hat (dudng kinh khi hat chiu nhiét c6 dang hinh céu) cua hat chiu
nhiét khoang 0,65mm hodac 16n hon.

Trén thuc té, c6 cac khoang trong quanh vong tron ndi tiép 17s, va khoang
tréng gifta moi bé mit tao ra bé khi va mot s6 hat chiu nhiét 1én hon khoang tréng
gitta ba hat chiu nhiét lién k&. Do véy, khoang tréng thuc 16n hon khoang tréng néu
trén.

O day, trang thai "kich thudc hat cta hat chiu nhi¢t khoang 0,65mm hoac 16n
hon" ¢6 nghia 1a hat chju nhiét c6 kich thudc c6 kha nang nam lai trén sang 4o cd
kich thudc 16 khoang 0,65mm.

T quan diém tang kha ning khi di qua (kha ning thim khi), tét hon 13, cac
hat chiu nhiét ¢6 kich thudc cho phép t6i da thich hop dé nap dﬁy duoc nap d?ly trong
bé khi.
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Hon nita, dé dam bao du khoang tréng 17 gifta cdc hat chiu nhiét (xem
FIG.14), t6t hon 1a hinh dang bé mat ciia hat chiu nhiét c6 dang bé mat cong, t5t hon
nita 14 dang gin nhu hinh ciu hoic dang gin nhu clipxoit tron xoay, tot nhat 1 dang
hinh cau.

Mat khac, khi kich thude cia hat chiu nhigt duoc dat ¢ tri sb t6i da thich hop
nap ddy duge trong bé khi dé ting dén mirc t6i da kich thude clia khoang trong gifta
céc hat chiu nhiét tir quan diém kha nang khi di qua, s6 luong cac diém tiép xuc cila
cac hat chiu nhiét véi céac bé mat tao ra bé khi (cac s chi dan 18b va 18c trén
FIG.14) giam, va nho vay hiéu qua phan tan ing suat bi giam.

Do vay, tdt hon 14 kich thude cha hat chiu nhiét duge xéac dinh trén co s¢ su
cén bing gifta hidu qud phan tan ng suét va kha ning khi di qua, phu thudc vao cac
didu kién dtc nhu ap sudt khi trong bé khi, kich thudc cta bé khi, chiéu dai cua
duong dan dong khi, dién tich cua dau ra khi, va tde do xa khi.

Viéc giam kich thudc ctia hat chiu nhiét la bat loi tir quan diém vé kha ning
khi di qua. Tuy nhién, cé lgi tor quan diém cén bang céc téc do xa khi ra khoi cac 16
cta diu ra khi, vi khi kich thuéc cta hat chiu nhiét tré nén nho hon, ap suét bén
trong cua bé khi trd nén cao hon. Do vay, tdt hon 1a kich thudc cia hat chiu nhiét
dugc xac dinh trong khi cling tinh dén su cAn bang cua cac toc do xa khi.

Nhu dugce thé hién trén, vi dy, FIG15, bé khi dugc tao ra c6 mot hodic nhiéu
diu vio khi 5p, dAu ra khi 6, va 15 12 dung lam duong dan ndi thong v6i dau ra khi
(dwdi day, duoc goi chung 1a "1 thoat khi"). O day, dé ngan khong cho cac hat chiu
nhiét chay ra khoi 13 thoat khi nay, kich thudce t6i thiéu ctia 18 thoat khi theo mit cét
ngang cua nd vudng goc voi hudng dong khi, duge cat theo §t nhat-¢ vi tri trong cing
ciia bé khi, nhé hon kich thudc hat t6i thiéu cua cac hat chiu nhigt.

Hon nira, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.16, b0 loc 16 hodc cac bd tuong
tr cod thé ducc tao ra trong 19 thoat khi dé ngan khong cho céc hat chiu nhiét thodt ra.
Trong trwong hgp nay, méic du kich thudc t6i thidu cha 16 thoat khi theo mat cat
ngang ctia nd vudng goc voi hudng dong khi, dugc cét theo it nhét & vi tri trong cling
ctia bé khi, c6 thé béng hodc 16n hon kich thudce hat ti thiéu ca cac hat chiu nhiét,
tdt hon 1a kich thude 16 ciia bod loc ndy nho hon kich thude hat toi thiéu cla cac hat

chiu nhiét.
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O day, thuat ngit "chiu nhiét" c6 nghia la tinh chét, ma khong xay ra viéc lam
mém, néng chay, bién mat hodc cac thtr tueng t khi phai chiu nhiét dé t61 da cna bé
khi. Cu thé 13, co nghia 14 tinh chit c6 kha ning chiu nhigt d6 cta bé khi, ma c6 thé
thay ddi theo cac diéu kién khac nhau nhu cac diéu kién dac, két cAu va cach bd tri
ctia bé khi, va hidu qua 1am ngudi bai khi (tbc @6 dong chay, v.v.).

Trong cac voi phun dai hodc voi phun chim duge ding rong rai, nhiét do caa
bé khi trong khi x4 khoang 800°C hoac nho hon, hodc, ¢ nhiét d9 cao nhét khoang
1200°C hodc nhé hon.

Theo sang ché, céc hat chiu nhiét ¢ thé dugc lam b?mg vat liéu, 1a mot hoac
nhiéu vt liéu duoc chon t nhém bao gém vat liéu vd co, vat liéu kim loal trén co sO
sat, vat liéu kim loai trén co 86 déng, va cac hop kim cua no.

Céc vi du vé vat liéu vé co ¢ thé bao gSm vat liéu trén co s& nhom oxit, vat
liéu trén co so silic oxit, vat liéu trén co sO spinen, vat li¢u trén co sO magie oxit, vat
lidu trén co sO ziricon oxit hodc ziricon, vat liéu trén co so xi ming chira Ca, vét hi¢u
trén co s¢ cacbon, vat liéu trén co s& cacbua, vt liéu trén co s& sialon va vat liéu
rén co sG thiy tinh. Khi tro duoc cap dé di qua bé khi, va nhd vay cac hat chiu nhiét
it 6 kha ning bi oxy hoa hodc khong bi oxy hoa. Do vay, vat ligu dé bi oxy hoa nhu
vat liéu trén co sé cacbon co thé duoc dung.

Tuc 14, ¢ thé dung vat lidu bat ky, ma thuong duoc dung lam nguyén ligu cua
céc san pham chiu lra nhu 16 xu 1y kim loai nong chay, thung chira, 16 khi quyén va
voi phun.

Péi vai vat liéu kim loai hodc hop kint néu trén, c6 thé dung var liéu kim loai
hoac hop kim ¢6 diém néng chay (vi du, khoang 800°C hoac cao hon) cao hon nhiét
d6 tbi da trong céc didu kién duc riéng biét. Cu thé hon, tot nhat Ia dung vat ligu trén
co s sét, ma c6 chi phi twong dbi thap, va diém nong chay tuong déi cao.

Danh muc céc sé chi dan

i: doan céu ndi

1A: cac hat chiu nhiét

2: bé khi

3: than voi phun dai (than voi phun)

3-1: than voi phun dai (phan cua nd ngoai phan noi)
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3-2: phan ciia than voi phun dai (phan ctia né quanh phin noi)
4: vo kim loai

5: dau vao khi

: dau ra khi

: voi phun dudi

: 16 khoan bén trong

Nole I B )

: dudng truc tam

10: phan ndi giita voi phun dudi va voi phun dai

11: phin nap day

12: 15 ding 1am duong dan ndi thong voéi diu ra khi

13: tAm gém hodc vt liéu bit kin

14: ving gidn doan

15a; khe hé gitta bé mat dau trén cla than voi phun va phan ciia v6 kim loai
nam ngay bén trén bé mat dau trén ciia than voi phun

15b: voi phun dwa khi vao

16: bd loc dé ngin khong cho céc hat chiu nhiét thoat ra (ludi kim loai hodc
chi tiét kim loai ¢6 céc 13 xuyén hodc ranh cat)

17: khoang tréng (dudmg dan dong khi)

17s: vong tron ndi tiép trong khoang trong giita ba hat chiu nhiét lién ké

18a; diém tiép xtc gifta cac hat chiu nhiét

18b: diém tiép xuc gitta hat chiu nhiét va mot bé mat trong s6 hai bé mat tao
ra bé khi (bé mat theo chu vi ngoai ctia du trén cua than voi phun)

18¢: diém tiép xuc gitta hat chiu nhigt va bé mit tao ra bé khi khac (bé mat

theo chu vi trong ctia vé kim loai)
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YEU CAU BAO HO

1. Voi phun dic bao gom:

than voi phun;

vo kim loai, ma duoc bd tri dé bao quanh dau trén ctia than voi phun nham tao
ra bé khi gitta bé mit theo chu vi ngoai cla dAu trén cia than voi phun va bé mit
theo chu vi trong cua vo kim loai; va

doan cau ndi duoc tao ra trong it nhét mot phan cua bé khi d& ndi cdu giita bé
mit theo chu vi ngoai ciia dau trén clia than voi phun vi bé mit theo chu vi trong cla

vo kim Yoal.

2. Voi phun dtc theo diém 1, trong d6 doan cau noi dugc lam tr thanh sat tron, hoac

thanh sat hinh vudng, hodc sw két hop cua no.

3. Voi phun duc theo diém 2, trong d¢ doan cau noi dwoc bo iri dé kéo dai theo
hudng doc cta than voi phun, va duge han vao vo kim loai mot phan hoac hoan toan

doc theo hudng doc.

4. Vi phun duc theo diém 1, trong d6 dean cau noi duge lam tir cac bat chiu nhiét.
5. Voi phun duc theo diem 4, trong d6 cac hat chiu nhi¢t dugc nap day trong it nhat
mAt phén ctia bé khi & trang thai ma trong d6 ching khéng dugc lién ket voi nhan -

hay v&i bé mat bat ki tao ra bé khi.

6. Voi phun duc theo diém 4 hodc S, trong d6 cac hat chiu nhiét ¢6 kich thudce hat

khoang 0,65mm hoac I6n hon.

7. Voi phun dac theo diém bat ky trong sd cac diém tir 4 dén 6, trong d6 cac hat chiu

nhiét ¢6 dang gan nhu hinh cau hodc dang gan nhu clipxoit tron xoay.

’
A

8. Voi phun dtce theo diém bat ky trong s6 cic diém tu 4 dén 7, trong d6 cac hat chiu
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nhiét dugce 1am bang vat liéu, 12 mdt hodc nhiéu vt liéu dugce chon tir nhom bao gobm

vat liéu v4 co, vat lidu kim loai trén co s& sat va vt ligu kim loai trén co s¢ dong.

9. Vo1 phun dutc theo diém 8, trong d6 vat liéu vo6 co la mét hodc nhiéu vat liéu dugc
chon tir nhém vao g6111 vat lidu trén co s& nhom oxit, vat liéu trén co s silic oxit, vt
lidu trén co s& spinen, vat lidu trén co sO magie oxit, vt liéu wrén co 8§ ziricon OXit
hodc ziricon, vat lidu tén co s¢ xi mang chira Ca, vat liéu trén co s cacben, vat ligu

trén co $O cacbua, vat lidu trén co so sialon va vt liéu trén co so thuy tinh.

10. Vai-phun dac theo diém bit ky trong so cée diém tr 4 dén 9, trong d6 bé khi mot
hodc nhidu ddu vao khi, diu ra khi, va 13 dung lam duong dan néi thong voi dau ra
khi (duéi day, duge goi chung la "16 thoat khi"), trong d6 kich thudce t6i thiéu cia 16
thoat khi theo mat cit ngang cia nd vudng goc véi hudng dong khi, duoc cit theo it
nhat & Vi tri trong cing cla bé khi, nho hon kich thudc hat té1 thiéu cla céc hat chiuv

nhiét.
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Hudng doc
(huéng thép néng chay di qua,
huéng thing ding)

Huéng ngang

Luc

/ Phan luc

-21-



37711

Fig 4
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Fig |1

(a)

Huéng chu vi

(c)
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Fig 14

18a

Fig 15

5b
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