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(57) Sang ché dé cap dén co cu nang bao gom than (1), cap nang (2), tang quan cap (3)
dugc bo tri lién két voi than, ma dau thir nhat cua cap nang (2) dugc bat chat trén do, va bo
phén nang (4) di Ién va di xubng nhd cap nang (2). Co ciu nang nay con bao gom co ciu
bét chat (5) dung cho dau tht hai (2-2) cia cap nang (2), co it nhat mot chi tiét ma ¢ do
ranh xoan (15) dugc tao ra dé bao quanh chi tiét nay va trong do6 phan hen ké v6i dau thi
hai (2-2) cua cap nang (2) dugc tiép nhan dé bao quanh chi tiét nay. Co ciu nang con c6 dd
g4 bat chit (6) dé khoa dau thu hai (2-2) coa cap nang (2) vao co ciu bat chat (5), ngin
khong cho dau thir hai (2-2) bi kéo ra khoi co cau bt chit (5).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén co ciu dé bit chit mot dau clia cap nang vao co ciu nang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trudc diy da biét st dung céc cap thép lam cap ning cia co cu nang. Dé bt
chat cap thép vao co cAu nang, hdc hinh ném va cac bd cang cap, vi dy, thuong dugc st
dung. Giai phap da biét ndy thi rt thich hop dé st dung véi cép thép, nhung véi cc cap
ma chtra céc chét liéu khéc thi giai phap nay da to ra 1a bat loi.

Muc dich cia giai phap dwoc mé ta & ddy 14 phat trién phuong phap bat chit
dung cho cap nang, cho phép lya chon vat li¢u ctia cap ndng mot cach tu do hon so véi

trude kia dé phu hop véi viée sir dung.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Pat dugc muc dich néu trén bang co ciu ning theo sang ché, co ciu nay khac
biét & chd, n6 bao gdm than, cap ning va tang quén cap duoc b tri lién két v6i than, ma
dau thtr nhat cia cap nang dugc bat chat trén d6 va cip nang quin quanh né, ciing nhur bd
phén nang ma di 1én va di xudng, nhd cap nang, va & chd, co cAu ning nay con bao gdm
co cu bt chat ding cho dau thir hai cta cép ning, ¢6 it nhat mot chi tiét ma & d6 ranh
xoan dugc tao ra dé bao quanh chi tiét nay va trong d6 phan lién k& véi dau thir hai cia cap
nang dugc tiép nhan dé bao quanh chi tiét nay, va & chd, co ciu nang nay c6 dd ga bat chit
dé khoa dau thit hai ciia cap ning vao co ciu bat chit, ngan khong cho dau thtr hai bi kéo
ra khoi co ciu bét chat. Véi giai phép nay, co thé tan dung sy ma sat dé bt chat cap nang,
dan t6i viée vat liéu clia cap nang c6 thé duge lua chon mot cach tu do hon dé phu hop véi

viéc st dung.

M0 ta vin tat cac hinh vé

Dudi day sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon theo cic phwong 4n wu tién va co
dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién phwong 4n tht nhit vé co cdu nang;

Fig.2 thé hién phuong an thir hai v& co ciu nang;
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Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c thé hién phuong 4n thi nhit vé co céu bét chit
thich hop dung cho co ciu nang trén Fig.1 va Fig.2;

Fig.4a va Fig.4b thé hién phuong 4n thit hai vé co ciu bit chit thich hop dung
cho co cdu nang trén Fig.1 va Fig.2; va

Fig.5 thé hién phuong 4n vé viéc bét chit dau tha hai cta cap ning thich hop
ding cho co cdu bét chit trén Fig.3 va Fig.4.

MO ta chi tiét sang ché

Tham khéo Fig.1, co ciu bét chit dé bat chit cap tong hop vao co cAu nang bao
gdm, & dang cac bd phan chinh cua nd, thin 1 cua co ciu ning, cap nang 2, tang quén cap
3 dwoc b tri lién két véi than, bo phan nang 4, co cAu bt chit 5 dung cho dau thir hai ctia
cap nang 2, co it nhét mot chi tiét ma & d6 ranh xodn dugc tao ra dé bao quanh chi tiét nay
va trong d6 phan lién k& v&i dAu thir hai clia cap nang 2 duge tiép nhan d€ bao quanh chi
tiét nay, va do g4 bét chit 6 dé khéa dau thir hai cia cap nang vao co chu bit chit 5. Dé
dung lam vat liéu cua co cAu bt chit 5, nhom, vi du, co thé dugc st dung nh¢ d6 khong
can thiét phai pht hodc son n6 dé chéng lai sy in mon chiang han. Theo cich khéc, thép
duoc son c6 thé duge sir dung.

Trong phuong 4n nay, co chu bt cht 5 d4 néu dé dung cho dau thir hai ctia cdp
nang 2 dugc bét chit vao, vi dy, than 1 ciia co ciu nang, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Co
loi néu, viéc bat chit duqé thuc hién sao cho chd ndi thao duge va quay. Su bét chit theo
cach thio duogc khién cho co thé thay i vi tri ctia co cAu bt chit 3, néu cin, va su bét
chat quay cho phép co chu bét chit quay quanh diém bét chat, néu tai can nang c6 thé lic
chang han.

Khi co cAu bit chit 5 duoc bit chit vao than 1 cia co cdu nang, can cb dinh it
nhét mot con 13n tht nhit 7 vao bd phan nang 4, dé tiép nhén cap nang 2 tir tang quén cap
3. Trong phuong 4n thé hién trén Fig.1, c4p ning 2 kéo dai nhidu lan gitta by phan nang 4
va phin than 1, do d6 c6 mot con lin thi hai 8 dwoc b tri lién két véi phan than nay. Trong
vi du nay, co cAu bit chit dugc bit chit vao cung truc 9 vai con 1an thi hai 8.

Chi tiét 3 néu ca co cu bét chit 5 trong vi du trén Fig.1 duoc tao hinh thanh
vong kin sao cho n6 bao quanh didm bét chit duge bé tri & phan giita clia co cu bat chit

5, nho d6 co cau bat chat 5 duoc bat chat vao co cau nang. Theo cach khac, vong nay co6
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thé 14 ho & vi tri ndo d6. Vong c6 thé c6 dang goc, hoic it nhét 14 duoc bo tron mot phﬁn,
nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Co cu bét chit 5 c6 thé dwoc 1am bang gang hoic thép, va cap nang 2 ¢6 thé 1a
cap nang téng hop, nhu cap Dyneema®, trong d6 Dyneema® 13 nhan hiéu ma chi s& hir
ctia n6 1a DSM IP Assets B.V.

Fig.2 minh hoa phuong 4n thir hai vé co cdu nang. Phuong 4n thé hién trén Fig.2
phan 16n twong ng véi phuong 4n thé hién trén Fig.1, vi vay trong phan sau day, phuong
4n thé hién trén Fig.2 s& dugc giai thich chu yéu bang cich mé ta sy khac biét giira céc
phuong an nay. Trong vi du nay, co cAu bt chit 5 duge bat chit & trang thai lién két véi
b6 phan ning 4 trén truc riéng 10. Theo cach khdc, khic véi vi du nay, co cAu bét chit 5
c6 thé dugce bat chit trén cung truc 12 vé6i con 1an 11 d6ng thoi voi con lin 11 hodc thay
cho con lan 11.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c thé hién phwong 4n uu tién thtt nhét v& co cu
bt chit, ma c6 thé duge sit dung trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
Chi tiét duoc d& cap trén cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3¢ d4 dugc tao hinh thanh vong kin
hinh vudng vdi cac goc dugce bo tron. Trong vi du nay, co cAu bt chat 5 ¢6 diém bat chat
13 duoc tao ra bén trong vong clia nd, ma dugc tao ra boi 16 14,15 nay co6 thé duoc vin ren
v6i mot dau cua truc, hodc buldng bét chit, vi du, c6 thé dugc vin ren qua né. Theo cach
khéc, diém bét chit 13 cia co cdu bét chit 5 co thé duge bd tri & bén ngoai clia vong.

Tham khao Fig.3a va Fig.3b, ¢6 loi néu diém bét chat 13 clia co cdu bat chit 5
duoc bd trf sao cho diém giita diu thi nhét va dau thi hai 2-2 clia cép nang 2, ma & d6 cap
nang 2 duoc tiép nhén trong ranh 15 ctia co cau nang 5, duge bd tri trén cing duong thang
dimg 16 nhu didm bét chit 13 clia co cdu bét chit 5. Theo cach nay, tranh duoc sy tao ra
mo men xoén trén co cAu bit chit 5. Trong rinh 15 clia co cdu bat chit 5, diém nay & gin
dAu tht nhit 15-1 cta ranh 15, nhu dugc thé hién trén Fig.3c.

Nhu c4c hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c thé hién, trong phwong 4n wu tién, vong
dwoc b tri it nhat 1a mot phan dé bao quanh ranh 15 ma tiép nhan dau thir hai 2-2 cia cap
nang. Rinh 15 nay ciing c6 thé gan nhu bao quanh toan bd vong. C6 loi néu bb tri nhiéu
vong rinh & chi tiét d3 néu, vi nhiéu vong rinh ndy lam ting ma st gitra cap ning va co
cAu bat chit va do do, dam bao gitt dugc sy bét chit mot cach thich hop. Ngodi ra, bé mit

cha ranh 15 c6 thé duoc xtr Iy dé 1am ting ma sat. Viéc bd sung ma sat cho ranh 15 c6 thé
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duoc thuc hién, vi du, béng cach phu ranh 15, hodc bﬁ“lng cach tao ra cac phﬁ‘m nho trong
ranh 15 & giai doan ché tao no, dé 1am gia tdng ma sat.

Rénh 15 v& co ban 12 tron, hodc it nht 1a dugc bo tron, va hinh dang ctia rinh
gén nhu 13 hinh ban nguyét, va sy dinh kich thudc cta ranh 1a sy dn khép khit voi duong
kinh ngoai ctia cap nang 2 duge sit dung. Do d6, khi chiu sirc cang, ranh 15 d& cap ning 2
tir cac phia sao cho c4p nang nay khong thé bi dut, cu thé 1a khi n6 dwge cho chiu do bén
kéo. Khi dugc bé tri theo cach c6 loi, rinh 15 di tiép xa hon diém tiép nhan cla cdp ning
2 sao cho su di chuyén cia cap nang 2 doc theo ranh 15 c6 thé dugc thuc hién khong c6 su
tiép xtic v4i cac gbc sac nhon, nhu s& dugc giai thich dudi day lién quan dén chuyén dong
lac.

Fig.4a va Fig.4b thé hién phuong 4n wu tién thir hai vé co cdu bat chit, ma c6
thé duoc st dung trong cic phuong an duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Phuong 4n thé
hién trén Fig.4a va Fig.4b phin 16n twong tmg v6i phuong 4n thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.3a dén Fig.3c, vi vy trong phan sau day, phuong 4n thé hién trén Fig.4a va Fig.4b s&
duoc giai thich cha yéu bang cach md ta sy khac biét gifra cac phuong 4n nay. Phuong an
thé hién trén Fig.4a va Fig.4b bao g@)m co cAu bt chit 5°, chi tiét 3 néu ctia nd duogc bao
quanh bang ranh 15 da néu dugc tao hinh thanh vong tron kin. Trong phuong 4n dugc ban
luan, ranh 15 d4 néu bao quanh gin nhu toan bd vong.

Van tham khao cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c va Fig.4a va Fig.4b, cap nang
2 duge tiép nhan trén co cAu bét chit tir ving gan dau thir nhat 15-1 cta ranh, sau d6 cap
nang 2 dwoc bd tri it nhit mot phin trong rdnh 15. Cudi clng, dau tht hai 2-2 clia cap nang
2 duoc bét chit vao co cdu bét chit béng dd ga bét chit.

Fig.5 thé hién dd ga bét chat ba‘ing cach ldy vi du. P ga bét chit duoc ban luan
bao gdm phuong tién bit chat, nhw buldéng 17 va it thit 18, nhw nut that hinh s6 tdm, that
vao dAu tht hai 2-2 cua cép nang 2. O dd g4 bat chit dugc ban luan nay, cap nang 2 dugc
mé& mot chat trén chi tiét & phia rdnh, va qua khe tao hinh ma buléng 17 dugc 1§p Vao,
buldng nay duge bt chit vao co cu bt chit bang cich xoay no, va nhd vay buldng nay
khéa déu thtr hai 2-2 ciia c4p ning 2 & dang chd. Nut that trong trudng hop nhu viy ngin
khong cho dau cap, ma dugc mo mdt chut, bi xo ra.

Khéc véi Fig.5, co cau bit chit c¢6 thé c6 16 ma dau thi hai 2-2 cuia cap nang 2

duoc vin ren qua do, sau d6 nit thit duge thit vao dau thi hai 2-2 cla cap nang 2 dé ngin
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nglra su roi ra ctia cap nang 2. Trong truong hop nhu vy, khong can buléng duoc thé hién
trén Fig.5 trong d0 g4 bét chit, ma nut thit va 18 s& giit dau thir hai cia cép & dang chd
trong co cAu bét chit.

0 ph?m trén day, da duoc boc 10 béng cach léy vi du va dua vao cac hinh v¢ 1a
chi tiét ctia co cAu bét chit, ma cap nang dwgc quén quanh nd, da duoc tao hinh thanh vong.
Tuy nhién, ddy chi 1a vi dy v& phuong 4n wu tién, ma cho phép thuc hién co chu bét chat
nhé gon ma dugc lam thich Gng dé duoc bét chat, vi du, déng truc vai con lan trén phﬁn
kéo dai cta truc con lan. Theo cach khac, cling c6 thé 12 chi tiét d3 néu dugc tao hinh thanh
thanh thang.

Khéc véi vi du trén cac hinh v&, dd ga bat chit co thé bao gdbm duong ren cla
dau tha hai 2-2 cda cép nang 2 bén dudi chinh n6 va, theo dudng ren bén dudi nay, kéo
cing d& nho d6 phan cap nang c6 ren dudi duge kéo cang gifra cip nng 2 va co chu bat
chat 5. Su bét chit c6 thé dugc cai thién hon nita béng cach thit nut thit vao dau cta cap
nang c6 ren dudi 2, nh& d6 ngin ngtra sy roi ra cia cap nang khi cap nang 2 ¢ trang thai
duogc kéo cang.

Vin khéc véi céc hinh v&, dd ga bt chit c6 thé bao gdm tAm va phuong tién
bét chat nhd d6 du thi hai 2-2 ciia cép nang 2 dugc kéo cing giita tAm nay va co cau bat
chit 5. Db g4 bt chit nay cling ¢6 thé duoc cai tién hon nita bang cach that nit thit vao
dAu thtt hai 2-2 cta c4p nang 2 dé ngin ngira su roi ra clia cap nang 2 khi cép ning 2 &
trang thai dugc kéo cang.

Trong cic phuong an khac nhau, trong pham vi su 15c tai duoc quan tam, can
luu ¥ ring su lic tai theo phwong bét ky tir phuong vudng goc cé thé phai duge can nhic
vé& mit két cdu. Vi dy, theo phuong thé hién trén Fig.1, van dé 14 chuyén dong lac ngang,
vAn dé nay duoc luu tdm béng cach d& xuit co cAu bit chit v6i diém bat chit 13 & quanh
co cAu bit chit nay c6 thé quay. Khi chuyén dong lic 13 theo chidu ngang so véi sy di
chuyén ngang néu trén, nghia 13, sy lic theo chiu truc cta chdt qua diém bét chat 13, diéu
ndy c6 thé duoc luu tim bing cach kéo dai rinh cta cap ¢ bén dudi mép thip nhat cua co
cAu bét chat. Trén thyc té, tit ca cac chuyén dong lic va tinh huéng kéo xién c6 thé duoc
chia thanh hai chidu chuyén dong dugc d& cap dén & phan trén.

Puong nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuét nay s& thay

rang, khi cong nghé phat trién, ¥ tudng co ban cla sang ché c6 thé dugc thuc hién theo
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nhiéu cach khac nhau. Béi vay, sing ché va cac phuong an cua né khong bi gidi han ¢ céc

vi du néu trén ma c6 thé thay doi trong pham vi cta yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co ciu ning bao gom:

than (1),

cap nang (2),

tang quén cap (3) dugc bé tri lién két v6i than (1), ma dau thi nhét ciia cap ning
(2) duoc bét chat trén d6 va cap nang (2) quan quanh no,

bo phén nang (4) ma di 1én va di xubng, nho cap nang (2), khic biét & chd,

co chu ning bao gdm co cAu bét chit (5) dung cho dau thr hai (2-2) cia céap
nang (2) ma dugc tao hinh thanh vong trong d6 ranh xodn (15) vé& co ban bao quanh toan
bd vong nay va trong do phn lién ké voi dau thir hai (2-2) clia cap ning (2) dugce tiép nhén,
va

co cAu nang nay c6 dd ga bét chit (6) dé khoa dau thit hai (2-2) ctia c4p ning
(2) vao co cAu bt chit (5), ngin khong cho dau tha hai (2-2) bi kéo ra khéi co céu bat chat
(5).
2. Co chu nang theo diém 1, khéc biét & chd, co ciu bat chit (5) dung cho cp nang (2)
duoc ¢ dinh theo cach thao duoc va quay dwoc vao bo phan nang (4).
3. Co ciu nang theo diém 1, khéac biét & chd,

& trang thai lién két voi bd phan nang (4) thi c6 it nhat mt con lan (7) d€ tiép
nhan cap nang (2) tir tang quin cap (3), va & chd

co cAu bit chit (5) dd néu ding cho cap nang (2) dé tiép nhan cdp nang (2) tir
con lan (7) dugc c¢b dinh theo cach thao duge va quay duge vao than.
4. Co chu nang theo diém 2 hoic 3, khac biét & chd,

co cu bat chit (5) dd néu dung cho cip nang (2) duge c¢b dinh theo cach thao
duogc va quay dugc vao mot dau cta truc con lan.
5. Co ciu nang theo diém 1, khéc biét & chd, vong d néu bao quanh diém bat chit (13)
dugc bd tri & phﬁn gilta cia vong, nhd do co cAu bét chat (5) duoc bét chat vao co clu
nang.
6. Co cAu nang theo diém 5, khac biét & chd, vong da néu 13 vong kin.
7. Co céu nang theo diém 5, khac biét & chd, vong da néu 13 vong hé.
8. Co ciu nang theo diém 5, khac biét & chd, vong da néu 1a vong c6 goc.

9. Co ciu nang theo diém 5, khic biét & chd, vong d néu c6 it nhat mot phan 1a vong tron.
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10. Co chu nang theo diém bt ky trong s6 cac diém trén day, khac biét & chd,

diém gitra dau thi nhat va du thit hai (2-2) clia cap nang (2), ma & d6 cap ning
(2) duoc tiép nhén trong ranh (15) ctia co céu néng (5), duoc bd tri trén ciing duong thang
dimg (16) nhw diém bit chat (13) clia co cau bat chit (5).

11. Co cAu nang theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, khac biét & chd,

dd g4 bét chat (6) da néu dé khoa dau thw hai (2-2) clia cdp nang (2) vao co céu
bt chit (5) bao gdm buldng (17) ma nhy d6 dau thi hai (2-2) clia cap nang (2) duge bit
chit vao co cu bét chit (5).

12. Co cAu nang theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, khac biét & chd,

dd g4 bit chit (6) da néu dé khoa dAu thr hai (2-2) cta cap nang (2) vao co ciu
bt chit (5) bao gdm nut thit (18) ma nhd d6 dau thi hai (2-2) cla cap nang (2) duoc bt
chit vao co ciu bit chat (5).

13. Co cAu nang theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, khac biét & chd,

ranh (15) clia co cAu bét chat (5) dugce bo tron va c6 kich thude dé an khép voi
duong kinh ngoai cla cap nang (2).

14. Co cAu ning theo diém bt ky trong s cac diém trén day, khéc biét & chd,

cap nang (2) da néu bao gdm vat lidu tong hop.
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