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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phép xir 1y chi tiét cit va thiét bi xir 1y chi tiét

cat.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Piéu quan trong cin hru y 13 séng ché lién quan dén loai chi tiét cét cong
nghiép bét ky c6 it nhdt mot ludi cat. Cu thé hon, sing ché lién quan dén chi tiét cit
nhu céc dao hoic banh quay bao gdm bé mit cit v6i hai mit bén dbi nhau va mot
hoic hai Iui cat phu thudc vao viée né ¢é hay khong cé mit lién két cic mit bén d6i
nhau ndy, ma chiéu rong ctia né khién cho c6 thé xac dinh hai ludi cét.

Céc dao hoic banh quay thuong duoc ding trong thiét bi xén 18, ma duoc du
dinh dé xén it nhdt mdt canh doc cua dai kim loai. Mot vi du vé thiét bi xén 1& 1 nhu
vay duogc thé hién duéi dang so dd trén F ig.1. Theo vi du khong bi gidi han duogc thé
hién trén Fig.1, thiét bi xén 18 1 bao gém hai c3p dao quay 2 dugc du dinh dé xén
ddng thoi hai canh doc 3 cua dai kim loai 4. Vi du, dai 4 c6 thé dugc 1am bang thép.
Maéi canh doc 3 ctia dai kim loai 4 di lién tuc gitta hai dao quay 2 ciia cip dao twong
g khién cho mét phin cta né dwoc cit dé dam bao chit lwong mép tdt va chidu
rong c¢b dinh. Vi du, thiét bi xén 1& 1 ndy c6 thé 13 mot phan ciia ddy chuyén tiy gi
hoic ddy chuyén tdy ma trong quy trinh cén ngudi.

Mot vi du vé& dao quay 2, ma c6 thé 13 mot phin ciia mot dao trong sé cip dao
nén trén, dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.2. N6 bao gém bé mit cét 5 voi hai
mit bén d6i nhau 6, ma dwoc phan cch béi mit lién két 8 v6i chidu rong nhat dinh,
xac dinh chu vi ctia chi tiét cit 2 va kéo dai giita hai ludi cit song song 7.

Thoi han sir dung ciia cac dao quay 2 nay, ma c6 thé duoc biéu thi bing chiéu
dai ciia dai kim loai hodc s& lwong phoi ctia dai kim loai da dugc cét, phu thude vao
trang thai mon cia ching, ma tu phu thudc vao chinh d¢ cing va hinh dang bé mat
cua cac dao.

Mot s6 phuong phap xtr 1y d3 dwoc dé xuét dé ting do clmg ctia cac chi tiét
cét, va nhat 13 cac dao quay.

An phim “Céc dic tinh d6 méi va co hoc cuia thép cong cu ¢6 cdu tric nand
bang k¥ thuat rén ngudi ding siéu 4m” (Fatigue and mechanical characteristics of

nano-structured tool steel by siéu 4m cold forging technology) cia Chang-Min Suh
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et al. — Khoa hoc va K¥ thuat Vat liéu (Materials Science and Engineering) A 443
(2007) p 101-106, bdc 16 phuong phap xtr ly ¢ tén 1a k§ thudt rén ngudi dung siéu
am (UCFT - Siéu am Cold Forging Technology), ma dung néng lugng dao ddng siéu
4m 1am ngudn va theo d6 mot s6 hang chuc ngan 14n va dép trén mdi gidy duogc tac
dung vao bé mat vat lidu & ap suat khong d6i. Trong bai viét, k¥ thuat nay dugc ap
dung cho céc dao xén trong quy trinh c4n ngudi. Theo 4n phdm niy, k¥ thuit rén
ngudi ding siéu am 1a k§ thuét bién d6i bé mit ciu tric nand, ma cé thé cai thién dic
tinh @6 cting. Tuy nhién, nhu d3 néu trong bai viét nay, k§ thuat nhw vay chi cho
phép ting gip hai l4n sé lwong phoi, ma c6 thé duoc cit bing cac dao xén, ma da
duoc xtt Iy trude day bang ki thuat UCFT, didu d6 1a khong du.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép xir Iy chi tiét cit cong nghiép,
ma c6 thé gia ting dang k& thoi han sir dung ciia né.

Pé dat dwoc muc dich ny, sing ché dé xuit phuong phap xu ly chi tiét cét
bao gém budc thir nhit ma trong d6 bé mit cét cua chi tiét cét nay phai chiu céc vién
bi ban vao, ma dwgc bin bdi may phun bi ding siéu 4m dé tré thanh bé mat cit véi
céc tdc dong cia vién bi, va budc thir hai ma trong d6 bé mit cit vdi céc tic dong
ctia vién bi dwgc mai trén d6 day di chon dé tra thanh bé mit cit da dwoc xit Iy

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gdm cac dic tinh tiy ¥ sau duoc
&p dung riéng biét hodc theo tat ca cac két hop c6 thé vé mit k§ thuat:

chi tiét cat c6 dang hinh tron téng thé va c6 hai miat bén dbi nhau, ma duoc
phéan cdch béi mit lién két xac dinh chu vi cua chi tiét cit va kéo dai giita hai ludi
cét, va it nhat cac ludi cit duoc che phu trong khi thuc hién budc thir nhat.

theo phuong 4n th nhét, budc thi nhét c6 thé bao gdm:

bude phy thir nhit, ma trong d6 mit lién két ciia bé mat cit phai chiu
c4c vién bi ban vao, ma dugc bin bdi may phun bi ding siéu 4m trong khi céc mit
bén dbi nhau ciia bé mit cét duge che phu it nhit mot phan 1én dén, va c6 cac ludi
cit, va

budc phu thit hai, ma trong d6 cac miat bén dbi nhau phai chiu céc vién
bi ban vio, ma dwoc bin boi may phun bi ding siéu am trong khi mit lién két véi
céc tac dong cta vién bi dugc che phu it nhit mot phan 1én dén, va c6 céc luéi cét.

theo phwong 4n thit hai, budc thi nhét c6 thé bao gdm

budc phu thir nhit, ma trong d6 cac mit bén dbi nhau cua bé mit cht
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phai chiu cac vién bi bin vao, ma duoc bén bdi méy phun bi dung siéu am trong khi
mit lién két dugc che phil it nhit mot phan 16n dén, va cé cac ludi cit, va
budc phu thir hai, ma trong d6 mat lién két phai chiu cac vién bi bén

vao, ma dwoc ban boi may phun bi ding siéu 4m trong khi cac mit bén ddi nhau véi
cac tac dong cua vién bi dugc che phu it nhét mot phf?m 1én dén, va c6 cac luéi ct.

theo céc phuong 4n nay, budc thi nhit, cic mit bén dbi nhau cua bé mit cit
dugc che phu & chiéu cao tinh tir céc ludi cit ndm trong khoang tir Imm dén 50mm,
tot hon 13 ndm trong khoéng tir 4mm dén 10mm.

& bude thir nhat, bé mit cét phai chiu vién bi bén vao cho dén khi né dugc che
phti béi cac tac dong cla vién bi trén bé mit dwgc chon nim trong khoang tir 70%
toan bd bé mit clia nd va 1000% toan bd b mit, tdt hon 1 ndm trong khoang tir
100% dén 200%.

& budce tht hai, d§ day duogc chon nim trong khoang tir 0,02mm dén 1,5mm,
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2mm.

céc vién bi 13 céc bi hinh cdu ¢6 dwong kinh nim trong khoang tir 0,5mm dén
Smm.

& budce thir nhét, téng trong lugng cia céc vién bi nim trong khoang tir 0,1
gam dén 500 gam, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 gam dén 50 gam.

Sang ché con dé cap dén thiét bi xir Iy chi tibt cét, thiét bi niy bao gdm mday
phun bi ding siéu 4m dugc bd tri dé bin vién bi vio bé mit cit cua chi tiét cit nay
khién cho né tré thanh bé mit cit vdi cac tic dong cta vién bi, va may mai duoc bd
tri 3 mai bé mit cit véi cac tac dong cua vién bi trén d6 day da chon khién cho né
tré thanh bé mit cét da duoc xu ly.

Thiét bi theo séng ché c¢6 thé con bao gdm céc dic tinh tiy y sau dugc dp
dung riéng biét hodc theo tit ca cac két hop c6 thé vé mat k¥ thuat:

may mai c6 thé duoc b tri dé mai bé mit cit véi cac tac dong cta vién bi trén
do day duoc chon nam trong khoang tir 0,02mm dén 1,5mm, t6t hon 14 nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,2mm;

mdy phun bi diing siéu 4m c6 thé dwoc bé tri @& bin céc vién bi vao bé mit
cét cho dén khi né duogc che pht boi céc tic ddng cua vién bi trén bé mit dugc chon
nim trong khoang tir 700% toan bo bé mit ciia né va 1000% toan bd bé miit nay, tot
hon 1 nam trong khoang tir 100% dén 200%;

mdy phun bi ding siéu 4m c6 thé dugc bd tri dé ban cac vién bi c6 dudng

kinh nam trong khoang tir 0,5mm dén 5mm;
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may phun bi dung siéu 4m c6 thé dugc b tri dé bin cac vién bi c6 téng trong
lwong nam trong khoang tir 0,1 gam dén 500 gam, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1
gam dén 50 gam.;

thiét bi nay c6 thé bao gdm bod phan d& chuyén dung dugc dit trén bé mit dao
d6ng clia may phun bi ding siéu 4m, d& it nhit mot phan chi tiét cit, va duge bb tri
dé che phu mat d4u cudi cia chi tiét cét 16n dén cac ludi cét. Vi du, bd phan d& nay
c6 thé c6 it nhét hai chi tiét di dong.

MB& ta vin tit cic hinh vé

Céc dic tinh va loi ich khéc cta sang ché s& dugc hidu rd tir phan mé ta dudi
day, dugc dua ra lam vi du va khong dung dé gidi han séng ché, cé dwa vao cac hinh
vé& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phi canh dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi xén 1é bao
gbm hai c3p dao quay dugc dy dinh @& xén ddng thoi hai canh doc cla thép dai,

Fig.2 14 hinh v& phdi canh dang so d6 thé hién mét vi du vé dao, ma phuong
phdp theo sang ché c6 thé dung né6, va né c¢6 thé duge ding trong thiét bj nhu thiét bi
duoc thé hién trén Fig.1,

Fig.3 1a so dd cong nghé th hién mot vi du v& phwong phép xr ly theo sing
ché,

Fig.4 12 hinh v& thé hién dudi dang so dd va chiic ning mét vi du vé thiét bi
theo sdng ché,

Fig.5 14 hinh v& mat c4t ngang dang so dd thé hién mot phin ciia may phun bi
diing sidu 4m cua thiét bi theo sang ché, trong khi thuc hién budc phu thir nht theo
vi du tht nhét vé bude tht nhét theo phuong phap cta séng ché,

Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang dang so d4 thé hién mgt phan cia mdy phun bi
dung siéu 4m duogc thé hién trén Fig.5, trong khi thuc hién budc phu thi hai theo vi
du thir nhét v& budc thir nhét theo phuong phap cia sang ché,

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang dang so b thé hién mot bién thé ctia mot phan
cua may phun bi dung siéu am theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.5, trong khi
thyc hién budc phu thir hai theo vi du thir nhat v& bude thir nhét theo phwong phép
cta sdng ché,

Fig.8 12 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién m6t phan ciia may phun bi
dung siéu 4m cua thiét bi theo sang ché, trong khi thuc hién budc thir nhét theo vi du

thir hai theo phuong phap cia sang ché, va
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Fig.9 1 bidu dd thé hién qua trinh phét trién cta dd clmg cia dao ma khong
thuc hién phuong phap xi ly theo sang ché, va ciia ba dao di duoc thuc hién phuong
phép xur ly theo sang ché twong tmg véi ba nhém gid tri tham s6 khac nhau, nhu mot

ham cua chiéu sau.

MG ta chi tiét sang ché

Muc dich ciia sang ché 1 d& xuit phuong phap xi 1y, va thiét bi xi Ly chi tiét
cht, duoc du dinh dé x 1y chi tit cit nham 1am ting d6 clmg cla né va ting dang ké
thoi han st dung cua no.

Trong phin mo ta dudi ddy, s& md ta mot vi du vé chi tiét cét 2 1a dao hodc
banh quay, nhu chi tiét cit dugc thé hién trén Fig.2, va c6 thé dugc dung, vi du,
trong thiét bi xén 1&, nhu thiét bi 1 dugc thé hién trén Fig.1 va dugc mo ta trude day
trén day chuyén tay gi hodc trén day chuyén tdy ma. nhung sang ché khong bi gii
han & cach tmg dung nay. Thuc ra 14, sing ché lién quan dén loai chi tiét cit 2 bat ky
v6i didu kién 12 n6 bao gdm bé mit cit 5 v6i hai m3t bén ddi nhau 6, ma duge phan
cach bdi mdt hoac hai ludi cat 7 phu thudc vao viéc né cé hay khong cO mit lién két
8. Nén, chi tiét cét 2 cin dugc xit Iy c6 thé 12 dao, kéo, dao cat, lui hii hogc ludi
dao chéng han.

Nhu d4 néu trén, séng ché dé xuit phuong phéap xu ly duoc du dinh dé xir ly
chi tiét cét 2 (¢ day, 1a dao quay duoc thé hién trén Fig.2). Phuong phap xir Iy nay c6
thé dugoc thuc hién boi thiét bi (9) theo sang ché, bao gdm it nhit méay phun bi ding
siéu am 10 va may mai 1, nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Phuong phép xir ly theo sang ché dugc mo ta dudi day c6 dya vao vi du vé
thudt toan dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.3. N6 bao gém hai budc.

(5 bude thir nhit, bé mit cit 5 cita chi tiét ct 2 phai chiu céc vién bi 12 bén
Va0, ma dugc bin boi may phun bi ding siéu 4m 10 ¢ tré thanh bé mit cét 5 véi cac
tac dong cia vién bi.

Bude thit nhat ndy dugc thé hién trén Fig.3 bing cac budc phu 100 va 110.

Vi dy, va nhu duoc thé hién dudi dang so dd va chic ning trén Fig.4, may
phun bi ding siéu 4m 10 c6 thé bao gdm it nhit méy phat dién 13, b0 chuyén ddi 4p
dién 14, bd tao rung dong siéu 4m 19 va phan dau cubi 17 con duge goi 1a b kep
phun bi. Ty ¥, nhu duoc thé hién trén hinh v&, b khuéch dai so bo 15, bo khuéch
dai 16 c6 thé duoc bd sung.

Méy phét dién 13 dugc bd tri dé cép dién truong hinh sin, dugc du dinh dé
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kich thich b6 chuyén dbi 4p dién 14. Bd chuyén dbi 4p dién 14 duoc bé tri dé bién
d6i nang luong dién cua dién truong hinh sin thanh dao dong siéu am, vi duy, tan sb
ctia n6 nim trong khoang tir 10 dén 60kHz, tét hon 12 nim trong khoang tlr 15 dén
25kHz, va tbt nhét 13 khoang 20kHz. B khuéch dai so bd 15 va b khuéch dai 16
duoc bb tri d& 1am ting bién d6 cia dao dong siéu 4m, ma dugc cap boi bo chuyén
d6i 4p dién 14. B tao rung dong siéu 4m 19, nhu chi tiét dao dong cudi ciing, dung
@& bén vién bi 12 vao chi tiét cit 2. Phin diu cudi 17 bao gdm vé c6 ngan xtt ly,
trong d6 bé mit cit 5 cua chi tiét cit 2 duogc bd tri tam thoi véi cdc vién bi 12. Dao
dong siéu 4m, ma dugc tao ra boi b tao rung dong siéu 4m 19, tao ra cic dao dong
doc, ma bén nghu nhién vién bi 12 vao trong ngén xur ly va do d6 vao bé mat cia bé
mit c&t 5, ma ndm bén trong ngin xir Iy va khong bi che phu, nhw dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8. Do d6, toan b bé mit ctia bé mit cat 5 duge xur Iy
din, diéu d6 1am ting d6 cimg ddng nhit ciia n6 khong chi trong bé mit, ma con theo
chiéu sau (hoic trong thé tich dudi bé mit).

Diéu quan trong cAn Iuu y 12 khi toan bd bé mit cia bé mit cit 5 c6 thé khong
dugce bd tri trong ngan xit 1y, chi tiét cit 2 duoc di chuyén so véi phan dAu cubi 17.
N6 ¢c6 thé duoc di chuyén theo cach lién tyc hodc lién tiép (tirc 13, mbi 1an dugc coi
12 mét phan ciia bé mit cét 5 bén trong ngin xtt ly, ma da phai chiu du cic tac dong
ctia vién bi). Vi viy, trong trudng hop ma trong d6 chi tiét cit 2 1a dao quay, né cé
thé dugc din dong quay boi truc cua dong co dién chuyén dung ching han. Theo
phuong an cubi cling nay, c6 thé thyc hién nam trong khodng tir 15 dén 25 vong
quay cua chi tibt cat 2 @& dong nhit héa céc tic dong ctia vién bi. Vi du, tbc d6 quay
¢6 thé nho hon 10 vong/phut. Vi dy, tét hon 12 t8¢ 46 quay nay bing khoang 4 hogc
5 vong/phut.

Vi du, & budc thir nht, mi phin cia bé mit ct 5 c6 thé phai chiu vién bi 12
bén vio cho dén khi n6 dugc che phit bai céc tic dong ciia vién bi trén bé mat dugc
chon nim trong khoang tlr 70% toan b bé mit cia né va 1000% toan bd bé mit ndy,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 100% toan b bé mit ciia né va 200% toan b bé mit
ndy. 100% c6 nghia 1a viéc bén vién bi vao bé mit duoc thuc hién trong khoang thoi
gian T cho dén khi 100% bé& mit dugc che phi véi céc tdc dong ctia vién bi. 200% co
nghia 13 viéc bén vién bi vao bé mit duge thuc hién trong khoang thoi gian 2T. 70%
c6 nghia 1a cac tdc dong cua vién bi (12) khéng che phi hoan toan toan bd bé mit,
nhung didu d6 khong c6 nghia 1a chi 70% ludi dao dugc xur ly, trén thuc té duong
kinh ciia céc vién bi khong phéi 1a dudng kinh ciia bé mit da duogc xir 1y, n6 c6 thé
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16n hon. Vi du, m3i phin cta bé mit cét 5 c6 thé phai chiu vién bi 12 bén vao cho
dén khi n6 duoc che phi bdi cac tac dong cia vién bi trén bé mat bang 125% (thoi
gian tiép xic bang khoang 1,25T) toan by bé mit cta né.

Tét hon 13, c4c vién bi ¢6 dang gin nhu hinh ciu, giéng nhu céc bi, cu thé 1
c6 rung sai tdi da khoang £60 micromet (um) vé d6 tron. T6t hon 13, vién bi duge tao
ra c6 it nhit mat vat liéu khong chira sit trén bé mit cta nd, ¢6 loi néu dung vonfram
cacbua (WC). Vién bi ¢co thd duoc 1am hoan toan bing vonfram cacbua, nhung
ching ciing ¢6 thé dugc 1am bing thép, thép khong gi, gdm, thuy tinh, hop kim trén
co s& niken va hop kim titan. Tbt hon 13, cac vién bi 12 c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 0,5mm dén 5mm.

Ciing theo vi du, & budc thir nhat c6 thé tao ra ngin xr ly vé6i cac vién bi 12
c6 tdng trong lugng nam trong khoang tir 0,1 gam dén 500 gam, tot hon 1a nim trong
khoang tir 1 gam dén 50 gam. Ngudi cé hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay
¢6 thé diéu chinh tdng trong lugng clia cac vién bi 12 theo thé tich ctia ngan xit ly.

O budc thir hai theo phuong phép xir 1y, bé mit cit 5 voi cac tac dong cla
vién bi duoc mai trén d day da chon dé tro thanh bé mit cit da duoc xir ly 5. Budce
thtt hai ndy dugc thé hién trén Fig.3 bdi budc 120.

Do day loai bé vit lidu duge chon nay dugc thuc hién béi méy mai 11 cua
thiét bi 9.

Vi du, qu4 trinh mai nay c6 thé bao gdm viéc mai c6 didu khién nho dung da
mai hodc cbi xay.

Ciing vi du, ¢ budc thr hai, 4§ day co6 thé dugc chon ndm trong khoang tur
0,02mm dén 1,5mm, t5t hon 12 ndm trong khoang tur 0,05 dén 0,2mm.

ft nhét ba phan thuc hién khéc nhau ctia budc thit nhét cé thé duoc du tinh.

o] phﬁn thuc hién thir nhét, bude thi nhét c6 thé bao gém cac budc phu thi
nhét 100 va tht hai 110, nhu dugc thé hién theo vi du khong gi6i han trén Fig.3.

O buéc phu thir nhét 100 duge thé hién trén Fig.5, mat lign két 8 phai chiu céc
vién bi 12 bin vao, ma dugc bin béi may phun bi ding siéu 4m 10 trong khi cac mat
bén dbi nhau 6 ctia bé mit cét 5 dwoc che phit 1én dén céc ludi cét 7 cua nd, ma lan
luot phén cch ching khoi mit lién két 8. Viéc che phu 1én dén cac ludi cat 7 ndy
dugc du dinh khéng pha hong chung. N6 ¢ thé dugc thyue hién béi cac mép trén cla
vo clia phan ddu cudi 17 clia may phun bi dung siéu 4m 10 sau khi da treo chi tiét cht
2 trén bé mit dao ddng ciia bd tao rung dong siéu 4m 19 khién cho cdc mit bén d6i

nhau 6 cta né dugc che phu hodn todn béi cic mép trén nay. Theo bien thé, c6 the
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ghn chit nép chuyén dung trén céc mat bén ddi nhau 6 dé che phi toan bd ching.

O budc phu thir hai 110 dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, cdc mit bén abi
nhau 6 phai chiu cac vién bi 12 bin vao, ma dugc bén béi may phun bi ding siéu 4m
10 trong khi mat lién két 8 da phai chiu cic tac dong cua vién bi dugc che phu 1én
dbn cac lui cét 7. Viée che phi 1én dén céc ludi c4t 7 nay ciing dugc dy dinh khong
pha hong chung. N6 ¢ thé duge thuc hién boi mit trén cia by phan d& chuyén dung
hodc phan kéo dai 18, ma dugc dat trén bé mit dao dong cta ngin xur ly va d& chi
tiét cit 2 (it nhit mot phan). Bo phan d§ chuyén dung hodc phan kéo dai 18 ndy cd
thé 1a mot chi tiét nhu dugc thé hién trén Fig.6 hodc mét s6 chi tiét, ma c6 thé duoc
di chuyén néu can thiét d& d& cac chi tiét cit 2 day hon nhu duge thé hién trén Fig.7.
Vi viy, n6 c6 thé lién khéi nhu dugc thé hién trén Fig.6 hodc khong lién khéi nhu
dugc thé hién trén Fig.7, dé thich hop véi céc kich thude khac nhau cta cac chi tiét
ct 2. Theo bién thé khac, ¢6 thé gén chit nép chuyén dung trén mat lién két 8 dé che
pht toan bd no.

Theo phan thyc hién thir hai, c4c buéc phu thir nhat 100 va thir hai 110 cta
phén thuc hién thu nhét dwgc dao nguoc. Vi vy, & bude phu thir nhét, cac mit bén
d6i nhau 6 phai chiu céc vién bi 12 bin vio, ma dugc bén boi méay phun bi dung siéu
am 10 trong khi mat lién két 8 cia bé mit cit 5 dugc che phu 1én dén cac ludi cit 7,
va & budc phu thi hai, mit lién két 8 phai chiu céc vién bi 12 bén vao, ma duoc bén
bdi may phun bi ding siéu am 10 trong khi cdc mit bén @61 nhau 6 véi cac tac dong
cia vién bi duoc che phu 1én dén cac ludi ct 7.

Theo séng ché, it nhét cac ludi cit 7 duoc che phi d tranh sy pha hong bét
Iy trén b mit cia chiing. Vi dy, theo phin thye hién thir nht hogc phan thyc hién
thtt hai, céc mit bén déi nhau 6 clia bé mit cht 5 ¢6 thé duge che phu tir céc ludi cét
7 & chidu cao nam trong khoang tir Imm dén 50mm, tot hon 13 nm trong khoéng tir
Imm dén 10mm, va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 4mm dén 10mm..

Theo phan thuc hién thit ba, chi cic m3t bén d6i nhau 6 phai chiu cac vién bi
12 bin vio, ma duge bén béi may phun bi ding siéu 4m 10 trong céc diéu kién hoat
dong twong tw nhu bude phu thir hai cia phan thye hién thit nhét va bude phu thi
nhit cita phin thuc hién thir hai. Phin thyc hién tht ba nay duoc thuc hién khi b
mit cit 5 da dugc xir Iy trude ddy bing phan thyc hién thir nhit hoc phén thuc hién
thit hai vi cdc mit bén d6i nhau 6 mon nhanh hon mit lién két 8.

Hai phuong phéap xur ly di biét c6 tén 13 phuong phap phun bi ding kim si€u

4m (hoac UNP, twong duong véi ky thuat rén ngudi dung siéu am dugc mo ta trudce
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day) va phuong phép 1am thing ding kim siéu 4m (hoic UNS), di dugc thuc hién
bodi céc médy nhu céc médy dugc san xudt bdi SONATS véi tén goi 1a
STRESSVOYAGER UNP (con duoc goi la NOMAD) va STRESSVOYAGER
UNS. Theo cc phuwong phap nay, cic kim dwoc din hudng trén chi tiét cudi & déu
cudi cia ddu phun bi. Nho dao dong sidu am, cac kim (hoic cic dau ddp) duoc bin
vao dién tich bé mit cin duoc xir ly va cé su di chuyén i va tién véi tan s cao.

Phuong phap khéac cé tén la phuong phap phun bi dung si€u 4m (hodc USP)
da dwoc thir nghiém. Phuong phép nay c¢6 thé dugc thuc hién béi may nhu may duoc
san xudt boi SONATS véi tén goi 14 STRESSVOYAGER USP. N6 thuc hién viéc
xir 1y b& mit bing cach bin cac vién bi vao bé mit cit cua chi tiét cit dé 1am ting d6
clmg cta né. Céc vién bi dugc ddy bai céc chi tiét kim loai tao ra “khdi 4m thanh”
dao ddng véi tAn sé siéu Am. Méy phét dién cép dién trudng hinh sin, ma kich thich
bd chuyén d6i 4p dién dé bién ddi ning lwong dién thanh dao dong sidu Am. Dao
dong, ma dwoc cip boi bd chuyén ddi 4p dién 14 qua nho dé bén cac vién bi, nd can
duoc ting boi mot loat bd khuéch dai so bd va bd khuéch dai dé dat dén tri s6, ma c6
hiéu qua du cho phan dau cudi ciia khéi 4m thanh c6 tén 1a “bd tao rung ddng sidu
4m”. Phan ddu cudi nay dwoc che phi bdi b kep phun bi bao gdm vo ¢ ngin xir 1y,
trong d6 bé mit cit ciia dao quay dwoc bd tri tam thdi véi cac vién bi. Dao dong doc
ctia bé mit bd tao rung dong si€u am bén ngﬁu nhién céc vién bi vao trong ngan xur
ly. Do d6, viéc xtt 1y 13 ddng nhét trén tit ca cac bé mit cia vo bao va do d6 vao bé
mit cit can dugc xi ly.

Két qua so sanh ma khéng c6 viée xir Iy bé mit bit ky va ¢ viée xir 1y theo
sdng ché dugc thé hién bing biéu db trén Fig.9, trong trudng hop ma trong d6 chi tiét
cét 2 1a dao quay.

Pudng cong thir nhit c1 biéu thi qua trinh phaét trién cta d6 cting rit nhé cla
dao quay chua xi 1y thir nh4t 2 nhu mét ham cta chidu siu (tinh theo pm). Duong
cong thir hai ¢2 biéu thi qua trinh phat trién ciia d6 cimg rit nhé cta dao quay thi hai
2 da duogc xir ly theo sang ché bing cac vién bi 12 ¢6 dudng kinh thi nhit bang
1,5mm, tdng trong lwong thir nhit cia cac vién bi 12 bing 4 gam, va phan phi thir
nhét ctia bé mit cit 5 bdi céc tdc dong ciia vién bi bang 125%, nhu mot ham cla
chidu su. Pudng cong thir ba c3 bidu thi qua trinh phat trién cta d cling cta dao
quay thr ba 2 da dugc xir 1y theo séng ché bang cac vién bi 12 c6 dudng kinh thir
nhét, tdng trong lwong thir nhét clia cic vién bi 12, va phan phii thr hai cia bé mit

cét 5 boi cac tac dong ciia vién bi bang 3000%, nhu mdt ham ciia chidu sau. Puong

-10-



37707

cong thit tu ¢4 biéu thi qué trinh phét trién ctia d6 cimg cta dao quay tht tu 2 da
duge xir 1y theo sang ché bang cac vién bi 12 ¢6 dudng kinh thit hai bing 4mm, tng
trong lugng thir hai ctia céc vién bi 12 bang 10 gam, va phan phu thi nhit ciia bé mit
cét 5 béi cac tac dong ciia vién bi bang 125%, nhu mdt ham cia chiéu siu.

Céc duong cong tht hai c2, thlt ba c¢3 va thi tu c4 thé hién cdc muc taing do
ctimg so v6i dudng cong thir nhét c1 (khdng c6 viée xit 1y), khong chi trong bé mit
ma con theo chiéu sdu (hoic chiéu rong) va cu thé 13 dén chidu siu khoang Imm.
Puodng cong thir tur c4 thé hién céc két qua t6t nhét theo chiéu siu va do d6 nhém
tham s twong tmg c6 thé thuc su dwoc coi 13 t6i wu ding cho dao quay 2 dugc xem
xét.

Theo séng ché, didu quan trong 1a dat dugc thoi han str dung chi tiét cét tang.
Vi du, c6 thé cat dugc nhiéu hon 12270 tin dai kim loai bing cuing mét dao quay,
didu @6 twong tng vé6i khoang 380km déi kim loai ¢6 thé cit dugc ma khéng cd
khuyét tat bat ky bing cting mot dao quay trong khi chi c6 thé dat dugc 75km bing
dao quay truén thng. Do d6, theo phuong phap va thiét bi theo sdng ché, chidu dai

ctia dai kim loai duge cét cac dao tuong tu cd thé bing 5 1an.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xir 1y chi tiét cit (2), trong d6 phuwong phép niy bao gém budc thir
nhat ma trong d6 bé mit cét (5) ciia chi tiét cit (2) phai chiu c4c vién bi (12) bén vao,
ma dugc ban boi may phun bi ding siéu 4m (10) dé tré thanh bé mit cit (5) véi cac
tac dong cla vién bi, va budc thir hai ma trong d6 bé mit cit (5) véi céc tac dong cia

vién bi dwgc mai trén d day da chon dé tré thanh bé mit cét da duoc xi 1y (5).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi tiét cat (2) ¢6 dang hinh tron tong thé va c6
hai mit bén d6i nhau (6), ma duoc phén c4ch béi mat lién két (8) x4c dinh chu vi cia
chi tiét cat (2) va kéo dai gilta hai ludi cit (7), va trong d6 it nhét cdc ludi cit (7)
dugc che phu trong khi thuc hién budc thi nhét.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buéc thi nhét bao gbm:

i) budc phu tht nhat, ma trong d6 mit lién két (8) ctia bé mat cit (5) phai chiu
céc vién bi (12) bén vao, ma duoc bin boi may phun bi dung siéu dm (10) trong khi
céc mit bén d6i nhau (6) ciia bé mat cit (5) dugc che phu it nhat mdt phan 1én dén,
nhung c6 céc ludi cit (7), va

ii) budc phu tht hai, ma trong d6 cdc mit bén d6i nhau (6) phai chiu cic vién
bi (12) bin vao, ma duge bén béi mday phun bi dung siéu 4m (10) trong khi mat lién
két (8) v6i céc tac ddng ciia vién bi dugc che phu it nhat mot phan 1én dén, nhung ¢6

céc ludi cit (7).

4. Phuong phap theo diém 2, trong 6 budc thir nhit bao gdm:

i) bude phu thit nhit, ma trong d6 cac mit bén ddi nhau (6) ciia bé mit cit (5)
phai chiu cdc vién bi (12) ban vao, ma dugc bin béi may phun bi ding siéu 4m (10)
trong khi mit lién két (8) dwoc che phu it nhit mét phan 1én dén, nhung c6 cic ludi
cét (7), va

ii) budc phu thir hai, ma trong d6 mit lién két (8) phai chiu cac vién bi (12)
bin vio, ma dugc ban béi may phun bi dung sidu 4m (10) trong khi c4c mit bén déi
nhau (6) v6i céc tac dong clia vién bi duge che phu it nhit mot phan 1én dén, nhung

¢6 céc ludi cit (7).

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 & budce thi nhit, cdc mit bén di nhau
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(6) ciia bé mit cit (5) duoc che pht & chiu cao tinh tir cic ludi cit (7) ndm trong

khoang tir Imm dén 50mm, t5t hon 12 nim trong khoang tir 4 va 10mm.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 & bude thir
nhét bé& mit cit (5) phai chiu céc vién bi (12) bin vao cho dén khi né duge che phu
boi cac tac dong cua vién bi trén bé mit dwoc chon nim trong khoang tir 70% toan
bd bé mit cia né va 1000% toan bd bé mit, tét hon 1a ndm trong khoang tir 100%
dén 200%.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 & bude thir
hai ¢ day dugc chon nam trong khoang tir 0,02mm dén 1,5mm, t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,05 dén 0,2mm.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 cac vién bi
(12) 12 c4c bi hinh ciu c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,5mm dén Smm.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & budc thir
nhét tong trong lwong ciia vién bi (12) ndm trong khoang tir 0,1 gam dén 500 gam,
t6t hon 13 nam trong khoang tir 1 gam dén 50 gam.

10. Thiét bj (9) xtr 1y chi tiét cit (2), trong d6 thiét bi (9) nay bao gdm:

méy phun bi diing siéu 4m (10) duoc bb tri dé ban vién bi (12) vao bé mit cit
(5) cua chi tiét cét (2) khién cho né trd thanh bé mit cét (5) vdi cac tac dong cia vién
bi,

may mai (11) duge bd tri dé mai bé mit cét (5) véi cac tac dong cua vién bi
trén d6 day d3 chon khién cho né tré thanh bé mit cit da dwoc xit 1y (5).

11. Thiét bj theo diém 10, trong d6 may mai (11) dwoc bé tri dé mai bé mit cit (5)
Vv6i céc tac déng cta vién bi trén d6 day dwoc chon nim trong khoang tir 0,02mm
dén 1,5mm, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2mm.

12. Thiét bi theo diém 10 hozc 11, trong &6 may phun bi diing siéu 4m (10) dwoc bd

tri &é ban cac vién bi (12) vao bé mit cit (5) cho dén khi né dwoc che phi boi céc tic

dong cta vién bi trén bé mat dugc chon nam trong khoang tir 70% bé mit cia né va
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1000% toan bd bé mit nay, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 100% dén 200%.

13. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong d6 m4y phun bi
ding sidu 4m (10) duge bd tri dé bén cac vién bi (12), 14 cac bi hinh cau c6 dudng

kinh nam trong khoang tir 0,5mm dén Smm.

14. Thidt bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 mdy phun bi
dung siéu am (10) dugc b tri dé bén cac vién bi (12) ¢ tdng trong luong nim trong

khoang tir 0,1 gam dén 500 gam, tot hon 14 nim trong khoang tlr 1 gam dén 50 gam.

15. Thiét bi theo didm bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 14, trong d6 thiét bi nay
con bao gém b6 phan d& chuyén dung (18) dugc dit trén bé mat dao dong cua may
phun bi ding siéu 4m (10), bd phan d& (18) niy d& it nhat mot phén chi tiét cét (2),
va duoc bb tri dé che phu mat lién két (8) ciia chi tit cit (2) 1én dén va c6 céc ludi
cat (7).

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 b phan d& chuyén dung (18) ¢ it nhét hai chi
tit di dong.
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