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(54) THIET BI GIA CONG

(57) Sang ché dé cap. den thiét bi gia cong (1) bao gom ludi cat duoc gan trén truc dd (43),
ludi cit co ludi cat de cit phoi (11) duoc gilr trén ban gitr, thiét bi do 1a dé do murc d6 ludi
cat nho ra cia ludi cat theo tan s6 dinh trudc, va bd phan xu 1y dir liéu (100). Bo phan xir
ly dir liéu (100) bao gdm bo phan ghi giol han dudi (111) dé ghi gio1 han dudi cua mure do
ludi cit nho ra cua ludi cat 1a gioi han cho phép dé sur dung ludi cit, bo phén luu trir (112)
dé luu trir thong tin ludi cit bao gdm mirc d6 ludi cit nho ra duge do bang thiét bi do va
khoang cach cat ma ludi cit di duoc tai thoi diém do mirc d6 ludi cit nho ra.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bj gia cong.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Thiét bi cit dugc biét dén nhu thiét b gia cong dé cit phoi nhu tAm ban din, tAm
thiét bi quang va khéi dé doc theo cac duong phan chia. Thiét bi cit bao gdm mim cap
dé gt phoi va 1udi cit dé cit phoi duoc giit trén mam cdp. Ludi cit s& mon véi vibe st
dung dé cat phéi. Khi ludi cit mon, khong thé cit dugc phoi dén do sau mong mudn.
Tirc 13, phdi khéng dwoc cit dung cach do ludi cit nay di bi mon. Bé dbi pho véi van
dé ndy, day dugc xem 13 phat hién vi tri ludi cua ludi cit va sau do tang d0 sau cua viéc
cat bang mirc mai mon cua ludi cét theo vi tri ludi duoc phat hién. Trong cac trudng

hop, k§ thuat phét hién vi tri lui cua ludi cit & tin sé dinh truée da duoc dé xuit.

Hon nita, thiet bi cat dugc thiét ké sao cho khi mirc d6 ludi cat nho ra cia ludi
cat khi chiéu rong cuia khu vuc cat cua ludi cat tré nén nhé hon do sau cit yéu cau, bo

phén diéu hanh duoc thong bao vé tinh trang ndy va sau d6 dwgc nhac nho thay ludi cit.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Khi thuc hién thao tac béng cach sir dung thiét bi cit, mong mudn coa bd phéan
diéu hanh 13 c6 thé nim bit duoc thoi gian thay dbi ludi cit truée dé thuc hién thao tac

mot cach hiéu qua.

Do d6, muc dich ctia séng ché 1a cung cip thiét bi gia cong c6 thé théng bao cho

b6 phan diéu hanh huéng din v& thoi gian thay déi ludi cit trude.

Theo khia canh cta sang ché, d3 d& xuét thiét bi gia cong bao gdm: ban gitr dé
gitt phoi; truc d& duge lam thich Gng dé duoc quay; ludi cit dugce gén trén truc do, ludi
cdt c6 ludi cit dé cat phoi dugc gift trén ban gift; thiét bi do 13 d do mirc d6 ludi cit
nho ra ciia ludi cét theo tan s6 dinh trudc; va bd phén xir Iy dit liéu. Bo phan xit Iy dit
liéu bao gdbm: b phéan ghi gii han dudi dé ghi gi6i han dudi ciia mtc d6 ludi cit nho
ra clia ludi cat 12 gidi han cho phép st dung ludi cit; bo phan luu trit ¢ huu trir thong

tin ludi cit bao gém mirc d6 ludi cét nho ra duge do béng thiét bi do va khoang cach cit
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ma ludi cit di chuyén tai thoi diém do mic d9 ludi cét nho ra, mic 46 ludi cit nhé ra
va khoang cach cét dugc Iuu theo cach mot d6i mot twong tmg; bd phan tinh @6 nghiéng
8 tinh @5 nghiéng sao cho mirc 4o ludi c&t nhé ra giam khi ting khodng cach cét, tir sb
lwong 16n c4c thong tin ludi cit dugc luu trit trong bd phén luu trir bang cach thuc hién
hai hodc nhiéu phép do béng thiét bi do; va bd phén du do4n dé tinh khoang cach cit téi
da twong ng v6i gi6i han dudi cia mirc 5 ludi cit nho ra tir 40 nghiéng dugc tinh bang

bd phén tinh d nghiéng.

V6i ciu hinh nay, c6 thé du doan khoang céch cht thi da ma ludi cdt di chuyén
va b6 phan didu hanh c6 thé dugc thong bdo v huéng din vé thoi gian thay doi ludi cat

truge. Theo d6, kha ning lam viéc cua bd diéu khién c6 the duoc cai thién.

T6t hon 13, bd phan tinh 0 nghiéng thuc hién phép tinh lai do nghiéng mdi lan
thiét bi do do muc dd ludi cit nho ra cta ludi cit. Vé&i cAu hinh nay, c6 thé cai thién do

chinh x4c cua viéc tinh khoang cach cat td1 da ma ludi cat di dugc.

Tét hon 13, bd phan xit 1y di liéu bao gdm bd phén tinh thoi gian 8 tinh thoi gian
cin thiét dé cit phoi theo khoang cach dinh truéc duoc di chuyén béi ludi cit, tir diéu
kién cét va kich thudc cta phoi. Vi c&u hinh nay, c6 thé tinh khoang thoi gian cho dén

khi dat dugc khoang cach cét tdi da ma ludi cét dat dugc.

Tét hon 1a, thiét bi gia cong con bao gdm cac man hinh hién thi dé hién thi thong
tin thay d6i ludi cit 1a thoi gian thay dbi cta ludi cat. Thong tin thay b ludi cat bao
gom it nhét mot trong sb cac khoang cach cit cho dén khi dat dugc khoang cach cét tbi
da, khoang thoi gian cho dén khi dat dugc khoang cach cit tdi da, thoi gian dat duoc
khoang cach cét tbi da va s6 lugng phdi co thd cit cho dén khi dat dugc khoang cach cat
t4i da. V6i chu hinh nay, cac loai thong tin khac nhau nhu huéng dén vé thoi gian thay

431 ludi cit c6 thé duge cung cip cho bd phan diéu hanh.

Theo sang ché, co thé thé hién hiéu (g ma bo phan didu hanh c6 thé dugc thong

bao vé mot huéng dén v& thoi gian thay dbi ludi cat trude.

Cac muc dich, dau hiéu va vu diém khéc cua sang ché va cach thirc hién thyc hoa
chiing s& trd nén rd rang hon va ban than séng ché s& dugc hiéu rd nhat tur nghién ctru
v mb ta sau day va cac diém yéu cau bao hd dwoc dinh kém c6 lién quan dén cac hinh

v& kém theo thé hién phuong 4n dugc wu tién cua sang ché.
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M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 la hinh phdi canh mo ta cAu hinh cua thiét bi gia cong theo phwong an dugc
wu tién cua sang ché;

Fig.2 1a so @ kh&i m6 ta tinh ning clia phan thiét yéu ctia thiét bi gia cong dugc
mo ta trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu bén mo ta phuong phép do d6i voi mire do ludi cat nho ra cia
ludi cit theo phuong an dugc wu tién;

Fig.4 13 so dd khéi mo ta cac b phn chirc ning cia bo phan xtr 1y dr liéu theo
phuong an duge wu tién;

Fig.5 12 bang md ta vi du vé gi6i han dudi ciia muirc d6 ludi c4t nhod ra cia ludi
cit theo phuong an duoc wu tién;

Fig.6 1a bang mo ta vi du vé thong tin ludi cét theo phuong an dwge uu tién;

Fig.7 12 biéu dd md ta vi du vé moi lién hé gitta mirc 40 ludi cét nho ra va khodng
cach cit ma ludi cat duoc di chuyén theo phuong an duge vu tién;

Fig.8 13 so dd khdi md ta vi du vé thong tin thay d6i ludi cét dwoc hién thi trén
bang diéu khién cam tng theo phwong an duge wu tién;

Fig.9 14 luu dd mo ta quy trinh x{t 1y thong tin cua bd phan xur 1y dir liéu theo
phuong 4n dugc wu tién;

Fig.10 12 biéu d mo td moi lién hé gitra mirc dd ludi cét nho ra va khoang cach
cét theo sy diéu chinh cua phuong 4n dugc uu tién;

Fig.111a bidu dd md ta mbi lién hé gitra murc d6 ludi cit nho ra va khoang cach
c4t theo sy diéu chinh khac cia phuong 4n dugc uu tién; va

Fig.12 12 hinh chiu bén ciia ludi cét theo sy didu chinh thém cta phuong 4n dugc
uu tién.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n dugc wu tién clia sang ché by gio s& dugc mo ta chi tiét v4i su tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Sang ché khong gi6i han ddi véi phuong an duge uu
tién. Hon nita, cac bo phan dugc sir dung theo phuong an dugc uu tién ¢6 thé bao gém

céc bo phan ma c6 thé d& dang dugc gia dinh béi nhing nguoi c6 hidu biét trung binh
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v& linh vuc k§ thuat nay hodic vé co ban gibng nhu cac bd phan d biét trong linh vuc
k§ thuat ndy. Hon nita, cac chu hinh duge mé t dudi day 6 thé duge két hop mdt cach
thich hgp. Hon nita, cac cAu hinh c6 thé dugc bo qua, thay thé hoic thay d6i ma khong
r&i khoi pham vi cua sang ché.

Theo phuong an dugc wu tién dudi day, hé toa d6 vubng goc XYZ duoc thiét lap
dé mo ta mdi lién hé vi tri gifta cdc bd phan c6 tham chiéu dén hé toa 6 vudng goc
XYZ. Hudng xac dinh truéce trong mat phing ndm ngang dugc x4c dinh 1a huéng X
dugc md ta boi miii tén X trong céc hinh v& va huéng vudng gbe voi hudng X trong mat
phing ndm ngang niy dugc x4c dinh 13 huéng Y dwoc mo ta boi mii tén Y trong céac
hinh v&. Hon nita, huéng vudng gbéc v6i ca huéng X va huéng Y dugc xéc dinh 1a hudng
Z dugc md ta bdi miii tén Z trong cac hinh v&. Mat phéng XY dugc xac dinh boi hudng
X va huéng Y song song v&i mat phing nam ngang. Huéng Z vudng gbc véi mt phéng

XY 1a huéng thang ding.

CAu hinh cua thiét bi gia cong 1 theo phuong 4n duoc wu tién by gio s& dugc
mb ta véi su tham chiu dén cac hinh v&. Fig.1 13 hinh phdi canh mo ta cu hinh cua
thiét bi gia cong 1. Fig.2 1 so db khdi mb ta tinh ning cta phan thiét yéu cua thiét bi

gia cong 1.

Thiét bi gia cong 1 dugc mo ta trén Fig.1 1a thiét bi cét dé cét phoi 11. Phoi 11 1a
tAm dang dia nhu tim ban din va tAm thiét bi quang bao gdm dé duoc 1am tir silicon,
saphia hogc Gali Aseno, vi du. Phoi 11 ¢6 mdt trude (mat trén nhu dugc xem trén Fig.1)
va mit sau (mit dudi nhu dugc xem trén Fig.1) dbi dién véi mit trude. Cac duong phan
chia duoc tao thanh & mat trudc cia phoi 11 dé tir @6 xac dinh cac vang riéng biét noi
¢6 nhiéu thiét bi dugc tao thanh twrong tmg. Bang dai tron 13 dugc gén vao mat sau cua
phoi 11. Bing dai tron 13 ¢6 duong kinh 16n hon so véi phoi 11 va phan hinh tron trung
tim cua bang dai 13 dugc gin vao mit sau cua phdi 11. Khung dang vong 15 dugc gan
vao phén ngoai vi ctia bing dai 13. Do d6, phdi 11 dugc d& thong qua bang dai 13 dén
khung dang vong 15.

Trong trudng hop phéi 11 bao gdm vét lidu c6 thé hp thy nuéc dé thay doi cac
ddc tinh, chéng han nhu nhya epoxy va gém xanh, thiét bi gia cong 1 thuc hién thao tac

cét trong diéu kién khd, noi ma khong cung cap nudc cat (gia cong kho).

Nhu duoc md ta trén Fig.1, thiét bi gia cong 1 bao gém dé 4 trén d6 cac bd phan
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khéc nhau dugc gén. Co chu thao lép dugc X6 dugc bb tri trén bé mit trén clia dé 4. Co
chu théo 1ip duge X6 bao gdm mdt cdp ray dan huéng X 8 song song véi huéng X
(hudng phan phdi cong viéc). Ban thio lap dwgc X 10 duoc gan trugt trén cdp ray din

hudng X8.

Phan dai 6c (khong dugc md ta) duoc tao thanh & bé mit dudi ciia ban thao lép
duoc X 10, va dinh vit hinh cu X12 song song v6i thanh din huéng X 8 dugc gin ren
v6i phin dai 6c ndy. Pong co tao xung X 14 dé xoay dinh vit hinh cdu X 12 dwoc ndi
véi mot dhu ciia dinh vit hinh cAu X 12. Theo d6, khi dinh vit hinh cau X 12 duoc xoay
boi dong co tao xung X 14, ban thao lap duoc X10 dugce di chuyén theo huéng X doc
theo ray din huéng X 8. Co cAu thao lép duoc X 6 duoc bd tri voi bd phan do vi tri X

(khong dugc mo ta) dé do vi tri X cua ban thao 15p duoc X 10 1am vi tri theo hudng X.

DPé ban 16 duoc b tri trén bé mit phia trén cuia ban thdo 1ép duoc X 10. Mam
cdp hinh tron 18 d& gift phdi 11 duoc cung cip thong qua ban phi hinh chit nhat 17 6
mdt phia trén cua dé ban 16. Ban bio nhin 19 dugc bd tri & mot goc cia ban phu 17.
Ban bao nhén 19 cé chirc ning dinh hinh ludi cit 46 (dwgc md ta sau day) lam giam
hiéu suét cit do trong tai hodc xin mau, do d6 loai bo bui cit bam vao ludi cét 46 dé
phuc héi hidu suit cit ctia ludi cat 46. Do d6, hoat dong tao hinh ludi cét 46 dé phuc hdi
hiéu sudt cit cta ludi cit 46 duoc goi sy bao nhin . Hon nita, bon kep 18a dugc b tri
trén chu vi bén ngoai cua mam cap 18 dé duoc bd tri theo cac khoang bang nhau theo
huéng chu vi cia mam cap 18. Bén kep 18a c6 chirc ning ¢ dinh khung dang vong 15

d& phoi 11 thong qua bang dai 13.

Mam cap 18 dugc nbi véi dong co (khdng duge mo td) dudi dang ngudn truyén
d6ng quay. Theo 6, mam cdp 18 c6 thé xoay quanh truc thang dtng cua n6 kéo dai theo
huéng Z (huéng phan phdi dao cét). Hon nita, khi ban thdo lip duoc X 10 duoc di
chuyén theo huéng X bdi co chu théo 18p dugc X 6, mam cip 18 dugc di chuyén (phan

phédi) theo hudng X.

Mam cip 18 ¢6 bé mit phia trén 13 bé mit gifr 18b dé gift phdi 1. Bé& mit gitt
18b vé& co ban song song véi cd huéng X va huéng Y (huéng phan chia). Theo 4o, bé
mit gitt 18b vé co ban vudng goc véi hudng Z. Puong hut (khong duge m ta) dugc tao
thanh trong mam cip 18 va d& ban 16, va bé mit giit 18b dwoc ndi thong qua dudng hut

nay véi ngudn chan khong (khéng duge md té). Theo do, phdi 11 duoc gitt dudi lyc hut
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trén bé mit gift 18b béng cach sir dung chén khong duoc tao ra b&i ngudn chan khong.
Nguén chan khong nay ciing duoc st dung dé ¢ dinh mam cép 18 vao dé ban 16. Ban
bao nhin 19 dwoc d& & bé mat phia trén cua dé (khong dugc md td) va bé mit git 18b

dugc dit ngang voi bé mit phia trén cla dé nay dé do ban bao nhén 19.

Co cAu van chuyén (khong dugc mo ta) @ chuyén phoi 11 sang mam cap 18
duge bd tri trong ving 1an cén cla mam cip 18. Hon nita, hop nude 20 duge b tri trong
ving lan can cia ban thdo 1ip duogc X 10. Trong trudng hop nuée cit nhu nude tinh
khiét duoc st dung dé cét phdi 11, hop nudce 20 c6 chire nang luru trir tam thoi dung dich
thai bao gdm nudce cit duoc st dung va bui cét. Dung dich thai dugc lwu trit trong hop
nude 20 duoc thai qua cdng (khong dugc md ta) ra bén ngoai cua thiét bi gia cong 1.
Trong ché bién kho khong sir dung nudce cét, dung dich thai khong dugc luu trlr trong

hop nude 20. Mam cap 18 14 vi du vé ban giit trong sang ché.

Nhu duoc md ta trén Fig.1, két cu 45 kiéu cot ddi 22 duge b6 tri & bé mit phia
trén cia dé 4 dé sip xép co cAu théo lap duge X6. Hai bd co cAu théo lap dugc cia bd
phan c&t 24 @ di chuyén tuong tng mét cdp b phan cht 42 duoc bb tri & mit trude clia
két chu d& 22 & phén trén cua chung, trong do mbi b ctia co cau thao 14p dugc cua bd
phan cit 24 ¢6 chitc ning nhu mdt bd phan phan chia dé di chuyén di chuyén thibt bi cat
twong (mg 42 theo huéng Y va bd phén phan phdi dao cit & di chuyén b phan cat
twong Gng 42 theo huéng Z. Ca hai bd ciia co cdu théo 1ap duge cta bd phan cét 24 bao
gdm mot cdp ray dan hudéng Y 26 v& co ban song song véi hudng Y 13 hudng phén chia.
Cip ray dan hudng Y 26 dugc bd tri trén mat trude ciia két chu d& 22. Mi co cau théo
1ap dwgc cua bd phan cét 24 bao gdbm t4m théo lap duoc Y 28 duoc gén trugt trén ray
dén huéng Y 26. Mbi co c4u théo lip dugc cua bd phén cht 24 12 mot vi du vé co céu
thao lép dugc trong sang ché va mbi bd phin cht 42 1a mot vi du vé thiét bi gia cong

trong sang ché.

Phén dai dc (khong dugc md td) dugc tao thanh & mit sau (bé mit phia sau) clia
tAm thao 1§p duoc Y 28 trong mdi co chu thdo lép duoc cta bd phan cht 24, va dinh vit
hinh cAu Y 30 song song véi ray din huéng Y 26 duoc gin véi phéan dai ¢ nay. Dong
co tao xung Y 32 @& xoay dinh vit hinh ciu Y 30 duoc ndi véi mot dAu cua dinh vit hinh
ciu Y 30. Theo d0, khi dinh vit hinh cau Y 30 dugc xoay boi dong co tao xung Y 32,
tAm théo lip dugc Y 10 duoc di chuyén theo huéng Y doc theo céc ray din huéng Y 26.
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Mot cip ray din huéng Z 34 song song vdi huéng Z duoc b6 tri & mat trude (bé
mit phia trudc) cua tAm théo 1ip dwoc Y 28 trong mdi co cdu thao lap dugc cua bd phan

cét 24. TAm théo 1ap duoc Z 36 duoc gan truot trén ray dan huéng Z 34.

Phin dai ¢ (khéng duge md ta) duge tao thanh & mat sau (bé mdt phia sau) cua
tAm théo lip duge Z 36, va dinh vit hinh cAu Z 38 song song Vi ray dan huéng Z 34
dwoc gén ren véi phan dai ¢ nay. Pong co tao xung Z 40 dé xoay dinh vit hinh ciuZ
38 duoc i véi mot diu cia dinh vit hinh cAu Z 38. Theo db, khi dinh vit hinh cau Z 38
duoc xoay boi dong co tao xung Z 40, tAm théo 1ip duge Z 10 duogc di chuyén theo

huéng Z doc theo céc ray dan huéng Z 34.

MB&i co ciu thao lép duogc cua b phén cit X 24 duoc bd tri v6i bd phan do vi tri
Y (khong dwoc mb ta) dé do vi tri Y cita thm théo lap duge Y 28 1a vi trf theo huéng Y.
Hon nita, mdi co cAu théo 12‘1p dugc cta bd phén cit 24 duoc bd tri véi bd phan do vi tri

7 (khong duge mé ta) dé do vi tri Z cita thm thio 1ap duge Z 36 1a vi trf theo hudng Z.

B0 phén cat 42 dé cit phoi 11 dugce gift trén mam cdp 18 dugc éé dinh vao dau
duéi cua tAm thao lép duogc Z 36 trong mbdi co ciu thao lép duoc cua bd phan cit 24.
Hon nita, camera 44 nhu b phan hinh anh dé chup anh phéi 11 dugc b6 tri lién ké véi
bd phan cét 42. Trong mdi co cAu thao 1§p duogc cua bd phan cit 24, bo phan cit 42 va
camera 44 dugc di chuyén cing nhau theo huéng Y (huéng phén chia) bang céach di
chuyén tAm thao l'flp dugc Y 28 theo hudng Y va bo phan cét 42 va camera 44 dugc di
chuyén cting nhau theo huéng Z (huéng phan phdi dao cét) bang cach di chuyén tdm
théo 1ip dugc Z 36 theo hudng Z, trong d6 hudéng Z vudng goc voi bé mit gitt 18b cua

mam cap 18.

Vi tri X ctia mdi bd phan c&t 42 va camera 44 d6i véi mam cip 18 dugc do bﬁng
bd phén do vi tri X dugc dé cap & trén. Vi tri Y cla mbi bo phan cét 42 va camera 44
d6i véi mam cip 18 duge do bz"mg bd phén do vi tri Y duoc dé cap ¢ trén. Vi tri Z cua
mdi bd phan cét 42 va camera 44 d6i v6i mam cdp 18 hodic ban bao nhin 19 dugc do

bang bd phan do vi tri X duogc dé cap & trén.

Mbi bo phan c&t 42 bao gbm truc d& 43 (xem Fig.3) c6 truc xoay vé co ban song
song voi hudng Y. Ludi cit hinh khuyén 46 dugc gin trén tryc 46 43 6 mot dau cua
ching. Pong co (khoéng dwgc mo ta) nhu ngudn truyén déng xoay dé xoay truc d& 43

duoc nbi véi dau kia cta truc dd 43. Theo do, ludi cat 46 duoc xoay boi dau ra mémen
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xodn tir ddng co nay va truyén qua truc d& 43. Ludi cét 46 bao gom ludi c4t hinh khuyén
¢6 dién tich cit dugc cho phép cit phoi 11. Ludi cit 46 dugc sur dung thay thé theo loai
phdi 11.

B phan phat hién vi tri ludi cdt 50 duoc b tri bén dudi ludi cét 46. BO phan
phat hién vi tri ludi cit 50 c6 chirc ning dé phat hién vi tri ctia canh (dﬁu dudi) cta ludi
cit 46 theo hudng Z. Hon nita, voi phun nuge cit 48 duoc bd tri trong ving 14n can cla
ludi cdt 46. Voi phun nudce cit 48 dugc st dung trong truong hop cung cap nudc cét cho
phéi 11 va ludi cét 46.

Nhu dugc mb ta trong Fig.2, bd phan phat hién vi tri ludi cat 50 bao g(“)m ph?in
d& 54. Phin dé 54 c6 b phan tiép nhan ludi cit 54a dé tiép nhan phan dau dudi cia ludi
okt 46. Bo phan tiép nhan ludi cét 54a 1 phin bi ¢t duoc tao thanh & bé mit phia trén
cta phin dé 54 theo cach sao cho phan dau dudi cua ludi cét 46 duoc didu chinh d di
vao phﬁn bi cét. BO phan tiép nhéin ludi cit 54a c6 mot cap bé mit bén trong dbi dién
v6i nhau theo hudng Y. Bo phén phat sang 56 dugc bd tri trén mot trong s6 cac bé mit
bén trong ciia bd phan tiép nhan udi cit 54, va bo phan tiép nhan anh sing 58 duge b
tri trén bé mit bén trong khac cta bo phén tiép nhan ludi cit 54a. BO phan phat sang 56
va bo phan tiép nhan 4nh sang 58 cAu tao 1én b cim bién quang hoc. Do d6, b6 phan
phét sing 56 va bo phén tiép nhan nh sang 58 dbi dién nhau v6i bo phan tiép nhan ludi
cat 545 dwoc xen k&. Ngudn sang 60 duge nbi théng qua soi quang hodc twong ty vdi
bd phan phat sang 56. B6 chuyén dbi quang di¢n 62 duoc ndi thong qua s¢i quang hodc
twong ty v4i bo phén tiép nhan 4nh sang 58. Vi dy, b chuyén dbi quang dién 62 dugc
c4u thanh tir mot hodc nhidu phan tir chuyén d6i quang dién va c6 chirc nang @& chuyén
dbi luvong 4nh sang duoc truyén tir b phén tiép nhan 4nh sang 58 thanh dién &p va sau
d6 xuét dién ap.

Co ché thdo lép duoc X 6, mam cdp 18, co ciu van chuyén, mdi co cdu thao lép
duoc cua bd phan cit 24, mdi bd phan c&t 42, camera 44 va bo phan phat hién vi tri ludi
cht 50 ddu duoc két ndi voi b didu khién 52. Nhu dwoc mé ta trong Fig.1, bd phan xt
Iy dit liéu 100 va bang diéu khién cam (mg 200 ciing dugc két néi v6i bd didu khién 52.
B6 didu khién 52 c6 chirc ning didu khién timg bd phin dugc dé cap & trén theo cic

diéu kién gia cong trong viéc cit phoi 11.

B6 didu khién 52 1a méy tinh c6 kha nang thyc hi¢n chwong trinh méy tinh, trong
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d6 may tinh bao gdm bb tinh ¢ bd vi xir Iy nhu bd xit Iy trung tdm (CPU), b luu trik
¢6 bd nhé nhu bd nhé chi doc (ROM) va b nhé truy cap ngiu nhién (RAM) va thiét bi
giao dién du vao/dau ra. Nhu dugc md ta trong Fig.2, bd didu khién 52 bao gdm bd
phan so sanh dién ap 52a, b phén phat hién vi tri ludi cit 52b, bd phén do 52¢ (vi du
v& thiét bi do trong sang ché), bd phan tinh 52d va by phan didu chinh vi tri 52e.

B0 phén so sanh dién ap 52a c6 chirc nang so sanh déu ra dién ap tu bo chuyén
ddi quang dién 62 v6i bit ky dién 4p tham chiéu nao va sau d6 xuét két qua ciia phép so
sénh nay v6i bd phan phat hién vi tri ludi cit 52b. Bo phan phat hién vi tri ludi cdt 52b
¢6 chirc nang phat hién vi tri cua canh chu vi (dﬁu dudi cia ludi cét) 46a cla ludi cit 46
theo dau ra tir bd phan so sanh dién ap 52a. Cu thé hon, khi d4u ra dién ap tir bd chuyén
dbi quang dién 62 d3 dat dién 4p tham chiéu & trén hoic thap hon (nghia 1a khi lugng
4nh sang tir bd phan tiép nhan 4nh sang 58 dd dat dén lugng 4nh sing x4c dinh truéce
hodc it hon), bd phan phat hién vi tri ludi cit 52b phat hién vi tri Z cua bo phén cét 42

12 vi trf ctia canh (dAu duéi) 46a cua ludi cit 46.

B0 phén do 52c¢ ¢6 chitc nang do ban kinh D1 cia ludi cét 46 theo vi tri cia canh
(d8u duéi) 46a cua ludi cit 46 dugc phat hién boi bd phan phat hién vi tri ludi cit 52b
va theo tin hiéu tir mdi co cAu théo la?'tp duoc cia bd phan cit 24 (b6 phan do vi tri Z).
Thong tin lién quan dén ban kinh D1 ctia ludi cat 46 duoc do bang b phan do 52¢ va vi

tri ctia canh (ddu dudi) 46a cia ludi cit 46 duoc truyén dén bo phén tinh 52d.

B phén tinh 52d ¢6 chirc nang tinh lugng higu chinh cho vi tri Z cla ludi cit 46
(bd phén cét 42) theo ban kinh D1 ciia ludi cit 46 va vi tri clia canh 46a clia ludi cit 46
nhu dugc thong bao tir by phan do 52¢. Luong hig¢u chinh cho vi tri Z cua ludi cit 46
(bd phan cét 42) nhu dugce tinh bing bd phan tinh 52d dugc truyén dén bd phan diéu
chinh vi tri 52e.

B0 phéan diéu chinh vi tri 52e c6 chirc ning stra vi tri Z cua ludi cit 46 (bd phan
cit 42) theo luwong hiéu chinh dugc thong bao tir b phan tinh 52d. Theo cich nay, canh
(dAu dudi) 46a cua ludi cét 46 dugc phat hién theo sy thay ddi lugng 4nh séng nhan
duoc tir bo phan tiép nhan 4nh sang 58 khi ludi cit 46 di vao bo phan tiép nhan ludi ct

54a. Hoat dong nay dugc goi 1a thiét 1ap khong tiép xuc.

Theo phuong 4n dugc uu tién, bd phan do 52¢ c6 trong bd didu khién 52 c6 thé

do murc d ludi cét nhod ra ctia ludi cit 46 bing cach st dung thiét 1ap khéng tiép xitc
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nay. Fig.3 12 hinh chiéu bén mé ta phuong phép do ddi véi mitc d6 ludi cét nhd ra theo

phuong an duoc wu tién;

Nhu dwoc mb ta trong Fig.3, trong phuong phéap do dbi véi mirc d6 ludi ct nhd
ra, by phan cht 42 dugc dat dau tién phia trén bd phan tiép nhén ludi cit 54a cia bd phan
phat hién vi tri ludi cit 50. Sau d6, bd phan cit 42 dugc ha xuéng bﬁng cach van hanh
co cAu théo lap duge ciia bd phan cét 24 cho dén khi ludi cit 46 dwgc xoay vao bd phén
tiép nhan ludi cit 54a. Tai thoi diém ndy, dén béo 23 dugc 4p dung tir bd phan phat sing
56 dén b phan tiép nhan anh sang 58 & bd phan phét hién vi trf ludi cit 50. Tic 13, bd
phan cit 42 dugc ha xuéng trong khi dén bdo 23 duoc 4p dung. Theo do, dén bao 23
duoc 4p dung tir bo phan phét sang 56 dén bd phan tiép nhan 4nh sang 58 bi chan mot
phﬁn boi ludi cit 46, do do, lugng anh sang nhan duoc tir bd phén tiép nhén anh séng
58 trd thanh gi4 tri ngudng dugc xéac dinh trudce hodc it hon. Dién 4p tham chiéu duge
st dung 1am gi4 tri ngudng trong bd phén so sanh dién ap 52a duoc dat dé tuong tmg
Vi gia tri ngudng nay dbi véi lugng 4nh sang.

Khi lugng 4nh sang tiép nhan duoc tir bd phan tiép nhan 4nh sang 58 tré thanh
gia tri ngudng xac dinh truée hogc it hon, déu ra dién ap tr bd chuyén dbi quang di¢n
62 dugc mb ta trong Fig.2 trd thanh dién 4p tham chiéu hodc it hon. Khi d4u ra dién 4p
tir b6 chuyén d4i quang dién 62 tré thanh dién 4p tham chiéu hodc nhé hon, bd phén
phat hién vi tri ludi cit 52b phat hién vi tri Z ctia bd phén cét 42 1a vi tri clia canh (dau

duéi) 46a ciia ludi cét 46.

Nhu duoc mo ta trong Fig.3, ludi cit 46 dugc bao gém trong bo phén cét 42 duoc
goi 1a 1udi dém, va ludi cét 46 dugc gin thong qua thanh 13p 41 trén truc d3 43. Ludi
cht 46 13 ludi hinh khuyén dugc tao thanh bing cach lién két cac hat mai mon nhw hat
mai mon kim cuong véi lién két nhu lién két dién héa/dién cuc, lién két kim loai, lién
két nhya va lién két duoc thity tinh hoa. Thanh 14p 41 bao goém go 1ip hinh khuyén 45
duoc cb dinh vao phan dau trude cla truc & 43, g& nén hinh khuyén 47 dbi dién véi go
lép 45 va dai bc c¢b dinh 49 duoc gén vGi go nén 47. Khi lf'lp ludi cit 46 trén truc 4o 43
bing cach sir dung thanh 18p 41, ludi cét 46 duoc kep giita g& 1dp 45 va go nén 47, va
dai bc cb dinh 49 duoc siét chit vao g nén 47. Do 40, ludi cit 46 duoc cb dinh gitta g&
14p 45 va g& nén 47. Go 1p 45 va g nén 47 chu thanh thanh 1dp 41 c6 clng dudng kinh
(dudng kinh ngoai) nhé hon duong kinh (dwdng kinh ngoai) cua ludi cit 46. Theo 4o,

1udi cét 46 nho ra hudng ra ngoai tir cac canh chu vi bén ngoai clia go 1ap 45 va go nén

-11-



37706

47. Miic nhd ra cta phan nhd ra cua ludi cat 46 1a mirc do ludi cat nho ra.

B phén do 52¢ c6 chirc ning do ban kinh D1 cia ludi cit 46 theo vi tri cia canh
(dAu dudi) 46a cia ludi cit 46 dugc phat hién boi bd phan phat hién vi tri ludi cat 52b
va theo tin hiéu tir mbi co cAu thao lép dugc cua bd phén cét 24. Ban kinh D1 cta ludi
cét 46 twong tmg véi khoang cach tir truc cua truc do 43 dén canh (d4u dudi) 46a cla
Tudi cit 46. Sau khi do ban kinh D1 ctia ludi cat 46, bd phan do 52¢ doc ra ban kinh D2
cua go lap 45, ban kinh D2 dwgc lwu trude d6 trong bd nhé. Ban kinh D2 ciia go 1ap 45
twong tmg v6i khodng cach tir truc clia truc xoay 43 dén canh chu vi ngoai 45a cta go
14p 45. Sau d6, bd phan do 52¢ x4c dinh d§ chénh 1éch giita ban kinh D1 cla ludi cit 46
va ban kinh D2 ctia g& lip 45. Theo d6, bd phan do 52¢ ¢6 thé do mitc d9 ludi cit nhd
ra Tf vi su khac biét nay gitta ban kinh D1 va ban kinh D2. Ttc 13, mic 4o ludi cit nhd
ra Tf 12 chiéu rong ctia khu vuc cit ciia ludi cét 46, khu vuc cit nay nho théng ra tr canh
chu vi ngoai 45a cua go lap 45. Tuc 13, phoi co thé dwogc cit béi khu vuc cit ndy. Mirc
d6 Tudi ct nho ra Tf bi gidm khi st dung ludi cét 46 do sy mai mon cia khu vue cat
nay.

Viée do mitc d¢ ludi cit nho ra bing bd phan phét hi¢n vi tri ludi cit 50 va bd
didu khién 52 duoc thuc hién boi vung van hanh mdi khi khoang cach cét dit trude duoc
di chuyén béi ludi cit 46. Mirc d6 ludi cdt nhd ra duge do bdi bo didu khién 52 va
khoang cach ct tai thoi diém do mirc d6 ludi cit nh6 ra duogc truyén dén b6 phan xtt Iy

dit liéu 100.

B6 phan xtt 1y dit liéu 100 theo phuong an duoc uu tién s& dugc mo td voi sy
tham chiéu dén FIG. 4. Fig.4 1 so dd khdi md ta cac bd phan chirc nang ctia bd phén xu
1y dit liéu 100 theo phuong 4n dugc wu tién; Vi dy, bd phan xtr ly dir liéu 100 1a may
tinh ¢6 kha ning thuc hién chuong trinh may tinh, trong d6 may tinh bao gdm bd phan
tinh, bd nhé va thiét bi giao dién d4u vao/dau ra. Bo phan xtt 1y dit liéu 100 1a vi du vé

b6 phan xt 1y dit ligu trong séng ché.

B0 phan tinh ¢6 chirc ning tinh theo chuong trinh dugc luu trit trong bd phén Iuu
trit, do d6 thyuc hién céc loai xir Iy khac nhau cua bd phan xt 1y dit liéu 100. B4 phén
tinh bao gdm bd xir Iy nhu bd vi xir Iy CPU, may vi tinh, bo x1r Iy tin hiu s6 (DSP) va
b6 tich hop quy mé 16n hé théng (LSI).

B6 phan luu trit c6 chtc ning luu trit chuong trinh dé thuc hién chirc ning cho
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c4c loai xir Iy khac nhau duoc thuc hién boi bo phan xu ly dir liéu 100 va cling luu trix
dit lidu dugc st dung dé xir 1y béi chuong trinh. B phan lwu tri bao gom bd nhé ban
dBn khong bay hoi hodc d& bay hoi nhu RAM, ROM, bd nhé flash, b nhé chi doc c6
thé 1ap trinh x6a dugc (EPROM) va b nhé chi doc c6 thé 1ap trinh x6a duoc bang dién
(EEPROM) (nhan hiéu di dang ky). Bo phan luu tri¥ cling c6 thé duoc sir dung nhu khu
vuc lam viéc tam thdi bai b xir Iy ¢6 trong bd phan tinh dé thuc hién cac 1énh dugc mé
ta trong chwong trinh. Chuong trinh dwgc luu tri trong b6 phan Iwu trit ciing c6 thé dugc
goi 12 san phdm chuong trinh c6 thiét bj ghi c6 thé doc va khéng chuyén ddi by xir 1y
bao gbm nhidu lénh @& thyc hién viée xir 1y dit lidu c6 thé dugc chay bsi bo xir 1y c6

trong b phén tinh.

Nhu duge md ta trong Fig.4, bd phén xir 1y dit ligu 100 bao gdm bd phén ghi gisi
han dué6i 111, bd phan luu tri 112, bd phén tinh d6 nghiéng 113, b phan du doan 114,
bd phan tinh thoi gian 115 va b phan tao thong tin thay dbdi 116.

B0 phén ghi giéi han duéi 111 c6 chirc nang ghi lai gi¢i han duéi cua mirc 46
ludi cit nho ra cta ludi cat 46. Tic 13, bd phan ghi gidi han dudi 111 c6 chirc nang ghi
lai gi6i han cho phép ciia mirc d6 ludi cit nhé ra cua ludi cat 46 dé st dung trong viéc
cht phoi 11. Fig.5 12 bang md ta vi du vé gi6i han dudi cia mirc d6 ludi cdt nhd ra clia
ludi ct 46. Bo phan ghi gidi han dudi 111 1a vi du vé bd phan ghi gi¢i han dudi trong

sang che.

Nhu duwoc mé ta trong Fig.5, bd phan ghi gi6i han duéi 111 bao gdm mdt muc
cho ID ludi cét va mot muc cho giéi han dudi cia mirc d6 ludi cét nho ra va ghi di liéu
trong muc cho gi6i han dudi ciia mirc 4 ludi cit nhd ra twong Ung véi dir liéu trong
muc cho ID lu&i cit. Gi4i han duéi cia mire d§ ludi cit nho ra duoc quyét dinh theo cac
didu kién ct. Vi du, khi do sau cit trong phdi 11 13 1,5 mm, gi6i han dudi cia mirc do
ludi cét nhd ra dugc quyét dinh bang gié tri 2,0 mm c6 dwoc bang cach thém dung sai

dinh trudc 1a 0,5 mm dén 1,5 mm lam d6 sau cét.

B6 phan luu trit 112 ¢6 chitc ndng luu trix muc dd ludi cét nhd ra duge do b%mg
b6 phan do 52¢ (bd phan phét hién vi tri ludi cdt 50 va bo dieu khién 52) tuong (mg véi
khodng cach cét ciia lui cét 46 tai thoi diém do mirc 49 ludi cét nh6 ra. Tte 14, mic d
ludi cit nho ra duge do va khoang cach cét dugc luu trir theo cach tuong img mot-mot

nhu thong tin ludi cit. Fig.6 1a bang md t vi du vé théng tin Iudi cat theo phuong 4n
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dugc vu tién; B phan luu trix 112 1a vi du vé bd phén luu trit trong sang ché.

Nhu dugc md ta trong Fig.6, thong tin ludi cit dugc lwu trir trong bd phan luu
trit 112 bao gém mdt muc cho céc gia tri do dugc cho mirc d6 ludi c4t nho ra va mot
muc cho khoang cach cét, trong d6 dit liéu trong cc muc nay twong ung véi nhau. Bo
phan luu trir 112 c6 duge mitc do udi cht nho ra va khoang céch cét tir bo phan dieu
khién 52 (bd phan do 52c¢) va sau d6 luu trit lwong chiéu canh va khoang cach cit theo

cach trong tmg mot-mat.

B9 phén tinh d¢ nghiéng 113 dé tinh d6 nghiéng sao cho mirc do ludi cat nhé ra
giam khi ting khoang cach cét, tir s6 lwong 16n cac thong tin ludi cét dwoc huu trit trong
b6 phan luu trir 112 béng c4ch thuc hién hai phép do trd 1én bﬁng cach str dung bd phan
do 52¢ (b6 phan phét hién vi trf ludi cit 50 va bd didu khién 52). Fig.7 1a bidu dd mo ta
vi du v& mbi lién hé gifta mirc do ludi cit nho ra vi khoang cach cét. B phan tinh d6
nghiéng 113 13 mét vi du vé bd phan tinh d6 nghiéng trong sang ché. B phan tinh d6
nghiéng 113 thu dugc ) lugng thong tin ludi cit duge dinh trudce tir dl dén d8 tir sb
lugng 16m cac thong tin ludi cit duge luu trit trong bd phan luu tri 112 va sau d6 xéc
dinh him tuyén tinh F1 m ta mdi lién hé ma mtc d6 ludi cdt nho ra giam khi ting
khoang céch cit, bang cach sit dung mdt phwong phap binh phuong tb1 thiu, vi du. Do
dbc ciia dudng mé ta ham tuyén tinh F1 duge tinh bang bd phén tinh d nghiéng 113

twong ung v4i do nghiéng ma muirc do ludi c4t nho ra giam khi ting khoang cach cit.

B6 phan du doan 114 c6 chirc néng tinh khoang cach cit tdi da ma tai d6 mirc 46
ludi cit nho ra cta ludi cit 46 dat dén gi6i han thép hon, tir & dc tinh theo bd phén
tinh d6 nghiéng 113. Cu thé hon, bd phan dy doan 114 sir dung d% déc cta dudng mo ta
ham tuyén tinh F1 dugc tinh bang bd phén tinh d6 nghiéng 113, tir d6 tinh khoang cach
cit (khoang cach cit t6i da Lmax1) ma tai ¢6 mirc do ludi cét nho ra cta ludi cit 46 dat
dén gi6i han duéi tz. Tuc 13, khoang cach cit tbi da Lmax1 twong ing véi gi6i han duéi
tz cua muc 49 ludi cit nho ra. Bd phan du doan 114 1a mét vi du vé bd phan du doan
trong séng ché.

B phan tinh thoi gian 115 c6 chirc ning dé tinh thoi gian can thiét dé cét phoi
11 theo khoang céch dinh truée dugc di chuyén boi ludi cht 46, tir cac diéu kién cat va
kich thudc ctia phéi 11. Vi dy, bd phén tinh thoi gian 115 c6 thé tinh khoang cach cat

con lai 18n dén khoang cich cit tdi da dugc tinh theo b phén dy doan 114 va sau d6
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tinh khoang thoi gian con lai cho dén khi dat duoc khoang cach cit t6i da, theo khodng
cach cét con lai dwoc tinh & trén va tbc d6 cit. BO phan tinh thoi gian 115 12 mét vi du

v& b6 phan tinh thoi gian trong sang ché.

B0 phén tao thong tin thay dbi 116 c6 chirc ning dé tao thong tin thay ddi ludi
cit nhu mot huéng din vé thoi gian thay d6i ma ludi cit 46 s& duge thay ddi. Vi dy, bd
phén tao thong tin thay dbi 116 c6 thé tao ra thong tin thay ddi ludi cat bao gdm it nhat
mot trong khoang cach cit tdi da dugce tinh theo bd phan du doan 114, khoang thoi gian
con lai cho dén khi dat duoc khoang céach c4t t6i da nhu dugce tinh theo bd phén tinh thoi
gian 115 va s6 luong phéi 11 c6 thé dugc cit cho dén khi dat dugc khoang cach cit tdi
da. Khoang thoi gian con lai cho dén khi dat duoc khoéang céach cit toi da ¢ thé duoc
chuyén dbi thanh thoi gian khi dat dugc khoang cach cit t6i da. Khoang thoi gian con
lai cho dén khi dat dugc khoéng cach cit tbi da c6 thé duge chuyén ddi thanh sb Iuong
phdi 11 c6 thé duge cit cho dén khi dat dugc khoang cach cat téi da. S lwong phéi 11
c6 thé dwoc cét cho dén khi dat duwoc khoang cach cit toi da bao gém ) luong tAm c6
thé cit hodc sb lugng bang tir lwu trit tim dém c6 thé duoc cit. Tic 13, khoang thoi gian
con lai cho dén khi dat dugc khoéng céch cit tbi da c6 thé dugc chuyén dbi thanh sé
luong phoi 11 ¢6 thé duogc cét cho dén khi dat duoc khoang cach cit toi da, theo thong
tin lién quan dén sb lwvong phéi c6 thé dwoc cat theo don vi thoi gian. Thong tin thay d6i
ludi cit dugce tao bdi bd phén tao thong tin thay dbi 116 duoge gui dén bang diéu khién

cam ung 200.

Béng diéu khién cam tng 200 c¢6 chirc ning dé hién thi cac loai théng tin lién
quan dén thiét bi gia cong 1. Bang diéu khién cam tmg 200 dwoc didu chinh ¢é nhén tir
vung diéu khién cac loai dau vio hoat dong lién quan dén thiét bi gia cong 1, chéng han
nhu diu vao dé cai dit cac didu kién cit. Vi du, bang diéu khién cam tmg 200 hién thi
thong tin thay d6i ludi cét duge giri tir bd phan xir 1y dit liéu 100. Bang diéu khién cam

ung 200 1a mét vi du vé& man hinh hién thi trong sang ché.

Fig.8 13 so dd khdi mé ta vi du v& thong tin thay ddi ludi dwoc hién thi trén bang
diéu khién cam tng 200. Nhu dwoc mo ta trong Fig.8, bang diéu khién cam img 200 bao
gdm ving hién thi thong tin thay d6i ludi cit 210 d& hién thi thong tin thay dbi ludi cit
va nut EXIT 220 @& két thuc hién thi thong tin thay d6i ludi cit. Ving hién thi thong tin
thay ddi Iui cit 210 hién thi théng tin lién quan dén khoang cach cit cho dén khi thay

61, khoang thoi gian cho dén khi thay ddi, thoi gian thay d6i, s luong tAm dém c6 thé

-15-



37706

duoc cét va sb lwong bang tir c6 thé dwoc tai. Trong khi ving hién thi thong tin thay dbi
ludi cét 210 hién thi tit ca khoang cach cit cho dén khi thay ddi, khoang thoi gian cho
dén khi thay dbi, thoi gian thay ddi, sb lrong tAm dém c6 thé duogc cat va sb lugng bing
tir ¢6 thé dugc tai nhu dwoc mo ta trong Fig.8, it nhit mot trong s6 nhing vat phdm nay
c6 thé thyuc sy dugc hién thi trong ving hién thi thong tin thay déi ludi cit 210. Thong
tin thay ddi ludi cit duoc hién thi trong ving hién thi thong tin thay ddi ludi cit 210 ¢6

thé dugc thay ddi theo cai dit cia b phan didu hanh.

Quy trinh x1r 1y thong tin ciia bd phan xtt 1y dit liéu 100 bay gid s€ duge mo ta
v6i sy tham chiéu dén FIG. 9. Fig.9 13 lvu d6 md ta quy trinh xi 1y thong tin cia bd
phén xir Iy dit liéu 100. Viéc xir Iy thong tin duwge mo ta trong Fig.9 duogc thyc hién béi
cac b phéan dugc dé cap O trén ciia by phan xir ly dit liéu 100. Nhu dugc md ta trong
Fig.9, bd phén tinh d nghiéng 113 thu dugc sb lugng thong tin ludi cit dugc x4c dinh
trude tir sb lugng 16n thong tin ludi cit duoc luu trit trong bo phén luu trt 112 (budce
S101).

Sau d9, bd phén tinh 6 nghiéng 113 tinh 4§ nghiéng ma mirc do ludi citnho ra
cua ludi cit 46 giam khi ting khoang cach cit cua ludi cit 46, tir thong tin ludi cét thu
dugc & bude S101 (bude S102). Cu thé hon nita 13, bd phén tinh d6 nghiéng 113 xac
dinh ham tuyén tinh md ta mdi lién hé gifta viée ting khoang cach cat va mirc d6 ludi
cit nho ra giam, tir thong tin ludi cit thu dugce tr bd phén lvu trit 112, vi duy, bﬁng cach

str dung phwong phép binh phuong tdi thiéu.

Sau d6, bd phan du doan 114 tinh khoang céch cit tdi da twong ng véi gidi han
du6i cia mirc d6 1udi cét nho ra, tir d6 nghiéng dwoc tinh bang bd phan tinh d6 nghiéng
113 (budc S103). Cu thé hon nita 13, bd phan du doan 114 tinh khoang cich cit tuong
ung voi gidi han dudi clia mie do ludi cit nho ra, bz"mg cach st dung ham tuyén tinh
duoc xac dinh bai bd phan tinh d nghiéng 113 (tuc 1a, béng cach st dung do nghiéng
cta dudng mo ta ham tuyén tinh). Sau d6, bd phan tinh thoi gian 115 tinh khoang thoi
gian cho dén khi dat dugc khoang cach cit t6i da tinh theo by phan dw doan 114 (bude
S104).

Sau d6, bd phan tao thong tin thay d41 116 tao ra thong tin thay ddi ludi cét theo
khoang céch cit t5i da va khoang thoi gian cho dén khi dat dugc khoang cach cat t&i da

(buéc S105), sau d6 truyén thong tin thay ddi ludi cit dugc tao & trén téi bang diéu
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khién cam ting 200 (budc S106). Theo cach ndy, qua trinh xir Iy dugc md ta trong Fig.9
dwoc hoan thanh. Trong trudng hop khoang cach cit t6i da dugc truyén dén bang didu
khién cam tng 200 va duoc hién thi trén bang didu khién cam tmg 200, viéc tao théng

tin thay ddi ludi cdt c6 thé bi bé qua.

Nhu d3 duoc md ta & trén, thiét bi gia cong 1 theo phuong 4n dugc wu tién bao
gdm mam cip 18 dé giit phoi 11, ludi cit 46 dwoc gin trén truc dF 43 va bao gdm ca
ludi cit c6 khu vuc cit duge phép cit phdi 11, bd phan do 52¢ dé do mirc d9 ludi cit
nhd ra ca ludi cit 46 & tan sé dinh trude va bd phan xir 1y dit liéu 100. B phan xir Iy
dit 1liéu 100 bao gém bd phan ghi gidi han dudi 111, bd phén Iuu trit 112, bd phén tinh
do nghiéng 113 va bd phan du doan 114. B phén ghi gidi han dudi 111 ghi lai gidi han
duéi ciia muc d6 ludi cit nho ra cia ludi cit 46. BO phén luu trir 112 luu trit thong tin
ludi cit bao gdm murc d6 ludi cit nhd ra dwoc do bing thiét bi do 52¢ va khoang cach
cit di duoge bﬁng ludi cét 46 tai thoi diém do muc do ludi cit nhd ra, trong d6 mirc 4o
ludi cit nho ra va khoang céch cit duoc luu theo cach twong ung mot - mdt. B phan
tinh @6 nghiéng 113 tinh d6 nghiéng sao cho mirc d6 ludi cit nhd ra giam vai vide ting
khoang cach cit, tir sb lugng 16n cac thong tin ludi cit dugc luu trix trong bg phan luu
trir 112 béng céch thuc hién hai hodic nhiéu phép do béng thiét bi do 52 c. Bd phan du
doan 114 tinh khoang cach cit t6i da twong ng véi gii han dudi ctia mirc d6 lwdi cat

nhd ra tir 40 nghiéng duoc tinh & trén.

Theo d6, thiét bi gia cong 1 theo phwong 4n dwoc wu tién c6 thé dw doan khoang
cach cat toi da ma ludi cit 46 di chuyén va c6 thé thong bao cho bd phan diéu hanh
hwéng dan vé thoi gian thay dbi ludi cit 46 trude. Két qua 13, kha ning 1am viée ctia bd

phan didu hanh c6 thé duoc cai thién.

Hon nita, bd phan xtr 1y dit liéu 100 con bao gdm bd phan tinh thoi gian 115 ¢
tinh thoi gian can thiét dé cdt phdi 11 theo khoang cach dinh trudc duoc di chuyén boi
ludi cét 46, tir diéu kién cit va kich thudc ctia phoi 11. Theo d6, thiét bi gia cong 1 theo
phuong an duogc vu tién ¢ thé dy doan khodng thoi gian cho dén khi dat duoc khoang
cach cit toi da ctia ludi cét 46 va c6 thé théng bao cho bd phan diéu hanh huéng din vé
thoi gian thay dbi ludi cit 46 trude. Két qua 13, kha ning 1am viée cua bd phan diéu hanh

¢6 thé duogc cai thién.

Hon nita, thiét bj gia cong 1 theo phwong 4n dugc wu tién con bao gdm bang diéu
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khién cam tmg 200 d4 hién thi thong tin thay ddi ludi cit 12 thoi gian thay dbi cua ludi
cit 46. Thong tin thay dbi ludi cit bao gdm it nhét mdt trong céc khoang cach cét cho
dén khi dat duoc khoang cach cit tbi da, khoang thoi gian cho dén khi dat dugc khoang
cach cét tbi da, thoi gian dat duge khoang cach cét ti da va sb lugng phdi co thé cét cho
dén khi dat dugc khoang cach cit tbi da. Theo d6, thiét bi gia cong 1 theo phuwong an
duogc wu tién co thé cung cép cac loai thong tin khac nhau cho bd phén diéu hanh nhu
mot hudng din vé thoi gian thay ddi ludi cat. Két qua I3, kha nang lam viéc cia bd phén

didu hanh c6 thé duoc cai thién.

Nhu stra ddi, thiét bi gia cong 1 ¢6 thé bao gdbm thém mot cira s6 chon thao tac
(khong duoc mé ta) dé van hanh bd diéu khién c6 trong thiét bi gia cong 1 khac. Véi
cAu hinh nay, bo phan diéu hanh c6 thé van hanh thiét bj gia cong 1 khac tir thiét bi gia
cong 1, nhd d6 cai thién kha néng 1am viée.

Stra d61 phuong 4n dugc wu tién

B6 phan tinh @6 nghiéng 113 cua bd phan xt ly di liéu 100 co thé thuc hién viéc
tinh lai 36 nghiéng mdi khi bd phan do 52¢ do mirc 4o ludi c&t nho ra cta ludi cit 46.
Fig.10 12 biéu d mb ta méi lién hé gitta mic dd ludi cit nhd ra va khoang cach cat theo
su didu chinh cia phuong 4n duge vu tién.

Bo phén tinh d6 nghiéng 113 tinh d6 nghiéng (ham tuyén tinh f2) md ta mdi lién
hé giita khoang cach cit ting va murc do ludi cit nh ra giam, tir thong tin ludi cét d11
dén d18 duge luu trit trong bd luu trlt 112. B phan du doan 114 xac dinh khoang céch
cét t6i da (Lmax2) twong tmg v6i gidi han duéi tz cia mic do lui cét nho ra cla ludi
cét 46, tir d6 nghiéng (ham tuyén tinh £2) duoc tinh bing b phén tinh dd nghiéng 113
(ST1 trong Fig.10).

Sau d6, phép do muc do ludi cét nho ra dugc thuc hién lai b'?lng b6 phén do 52¢
va thong tin ludi cht méi d19 duge luu viao bo phan luu trir 112. Sau d6, bd phan tinh
d6 nghiéng 113 thu dugc thong tin ludi cit d11 dén d19 bao gdm thong tin ludi cit méi
d19 tir b phén lwu trit 112 va tiép theo tinh d6 nghiéng (hdm tuyén tinh £3) md ta moi
lién hé giita ting khoang cich cit va giam mirc 40 ludi cét nho ra, tir thong tin ludi cét
d11 dén d19. Sau d6, bd phan du doan 114 xéc dinh khoang céch cit t6i da (Lmax3)
tuong ng véi giéi han dudi tz clia mirc dd lui cit nho ra cua ludi cit 46, tir 80 nghiéng

(ham tuyén tinh £3) dwoc tinh bing b6 phén tinh d6 nghiéng 113 (ST2 trong Fig.10).
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N6i chung, mic do ludi c&t nho ra cia ludi cit 46 giam khi luong mai mon cla
Iudi cét 46 tang. T 13, duong kinh ngoai ctia ludi cit 46 giam (ngha 1a chu vi ngoai
clia ludi cét 46 tré nén ngan hon) voi su gia ting luong mai mon cua ludi cit 46. Do 4o,
Iwong cht cnia ludi cét 46 (tic 13, lugng phoi 11 duge cit boi ludi cét 46) dugc tang 1én
va téc d6 mai mon ciing tang 1én. Theo d6, ngudi ta wéc tinh rang d6 nghiéng (vi du d6
dbc cia dudng md ta ham tuyén tinh f3) dwgc tinh bang bd phén tinh d6 nghiéng 113
trong trudng hop thém thong tin ludi cit méi (vi du: thong tin ludi cit d19) trd nén déc
hon so v6i do nghiéng trude d6 (vi du: dd dbc cta duong md ta ham tuyén tinh £2). Do
do, khoang céch cit tdi da duoc ude tinh (vi du: Lmax3) dya trén d0 nghiéng tinh trong
truong hop thém théng tin ludi c&t méi tré nén ngan hon khoang cach cit ti da truée

d6 (vi du: Lmax2).

Khi xem xét wdce tinh nay, phﬁn tinh d9 nghiéng 113 trong bo phén xur 1y dir ligu
100 thyc hién tinh lai 46 nghiéng (ham tuyén tinh) mdi khi bd phan do 52¢ do mirc do
Iusi cht nhd ra. Theo d6, thiét bi gia cong 1 c6 thé cdi thién d6 chinh xdc cua viée tinh

khoang cach cét t6i da cua ludi cét 46.

Nhu mot stra dbi khéc, khi thyc hién tinh lai 36 nghiéng (ham tuyén tinh) cua bd
phan x 1y dit liéu 100, mot s6 lwong thong tin ludi cit duoc dinh trude thong tin ludi
cit méi c6 thé duge 13y thay vi sit dung tht ca cac thong tin ludi cét bao gdm ca thong
tin ludi cit méi thong tin ludi cit. Vi dy, trong truong hop s6 luong thong tin ludi cit
can 14y duoc dit thanh "8" trong vi du vé Fig.10, b phan tinh d6 nghiéng 113 thu duoc
thong tin ludi cit d12 dén d19 tir bd phén luu trik 112 va tiép theo tinh do nghiéng mo
ta mdi lién hé giira khoang cach cit ting va muc 4o ludi cit nhé ra giam, tir thong tin
Iudi cét d12 dén d19.

Nhu mdt stra dbi khac, mdi khi thuc hién tinh lai 46 nghiéng (ham tuyén tinh),
b6 phan xit 1y dit lidu 100 ¢4 thé tinh lai khoang cach cit t6i da va khoang thoi gian cho
dén khi dat dugc khoang cach cit tbi da, tir d6 tao ra thong tin thay d6i 1udi cit méi va
hién thi thong tin nay thong tin thay d6i lui cét méi trén bang didu khién cam tng 200.

Nhu mot stra ddi khéc, bo phan tinh d§ nghiéng 113 trong bo phan xur 1y dit ligu
100 c6 thé trich xuét mot nira thong tin ludi cat tir s6 luong 16n cac thong tin ludi cat
dwoc luu trit theo trinh ty thoi gian trong bo phén Tuu trix 112 va tiép theo tinh d6 nghiéng

(tuyén tinh chirc ning) tur nira phﬁn cudi ctia thong tin ludi cit, tir d6 xé4c dinh khoang
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céch cét tdi da. Fig.11 1a biéu dd md ta mdi lién h¢ gitta mirc dd ludi c4t nho ra va
khoang cach cit theo stra dbi.

Nhu duge md ta trong Fig.11, phén 16n cac méu thong tin ludi cét d21 dén d28
dwoc lwu trit trong b phén luu trit 112. B phén tinh d6 nghiéng 113 trich mot nira phén
cudi d25 dén d28 tir thong tin ludi cit d21 dén d28. Sau d6, Bo phén tinh d6 nghiéng
113 tinh 0 nghiéng (ham tuyén tinh f4) mo ta mébi lién hé giita khoang cach cit ting va
mirc 46 ludi cit nho ra gidm, tir thong tin ludi cét d25 dén d28. Sau d6, bo phén dy doan
114 tinh khoang cach cit tbi da (Lmax4) trong Gng véi giéi han dudi tz cua muic do
[ui okt nho ra cia ludi cit 46, tir 4o nghiéng (46 dbc ciia dudng mo ta ham tuyén tinh

f4) duoc tinh theo bd phan tinh d6 nghiéng 113.

Theo cé4ch nay, bo phan xt 1y dit liéu 100 tinh d6 nghiéng (vi du do dbc cua
dudng mé ta ham tuyén tinh 4) tir mot s6 lwong thong tin ludi c4t dugc dinh truée nhu
mdt nira théng tin ludi cit duge luu trit trong bd phén luu trit 112 va sau d6 xac dinh
khoang cach cht ti da (vi du: Lmax4) twong ng v6i gidi han dudi tz cua mirc d6 ludi
ct nho ra cua ludi cit 46. Theo do, thiét bi gia cong 1 c6 thé rat ra do nghiéng md ta
méi lién hé gifta ting khoang céch cit va mirc d6 ludi cit nhd ra giam, bang cach sir
dung s6 luong mAu dit liéu t5i thidu duoc trich xuét ti s6 lwong 16n cac thong tin ludi
c4t duge luu trit theo trinh tw thoi gian. Do d6, d6 chinh x4c cua viée tinh khoang cach

cét t61 da cua ludi cat 46 c6 thé dugc cai thién.

Trong khi ludi cét 46 duge bao gdm trong bd phén cit 42 theo phuong an dugc
wu tién dugc goi 1a 1udi dém, sang ché khong bi giéi han trong cAu hinh nay. Tc 13,
ludi cit c6 thé st dung trong sang ché c6 thé duge goi 13 ludi cit trung tAm. Trong
trudng hop nay, thiét bi gia cong 1 cling co thé do mirc d6 ludi cit nho ra cua ludi cét
frung tAm nay theo céch tuong ty nhu ddi véi ludi cét 46 nhu ludi dém. Hon nira, b
phan xir 1y dir liéu 100 co thé tao thong tin thay d8i ui cit cho ludi cat nhu ludi cit
trung tim theo cach tuong ty ludi cit 46 nhu ludi dém va sau d6 cung cép thong tin thay
41 Tui cit nay cho bd phan didu hanh. Fig.12 1a hinh chiéu bén cta ludi cét nhu ludi

cht trung tam theo phuong 4n stra dbi.

Nhur duoc mé ta trong Fig.12, bd phin cét 42 bao gdm ludi cét 71 nhu ludi cat
trung tdm. Ludi cit 71 dwoc cAu thanh tir phan ludi 73 va phan trung tAm 75 dwoc tich
hop v6i nhau. Phdn Iudi 73 1a banh xe cdt hinh khuyén c6 d6 day rAt nho. Phan ludi 73
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13 1usi hinh Khuyén duoc tzo thanh bing cach lién két cac hat mai mon nhu hat mai mon
kim cwong véi lién két dugc dién hoa /dién cuc. Phin lu@i 73 nhd ra ngoai tir mép chu
vi ngoai cua phan trung tim 75. Phéan trung tm 75 1a chi tiét tim co dang hinh khuyén.
Lu®i cit 71 duoc gin trén truc d& 43 thong qua thanh lip 77. Thanh 1ap 77 bao gom go
1ap 77a dugc c6 dinh vao phan dau trude cia truc 4 43 va dai o 8c ¢ dinh 77b duoc gin
ren voi go 1ap 77a. Khi 1ap ludi cit 71 vao truc do 43 bang cach sir dung thanh lép 77,
phén trung tdm 75 cta ludi cit 71 duoc kep gitta go 15p 77a va dai ¢ cb dinh 77b, va
dai 8¢ ¢b dinh 77b duoc siét chit v6i go 1dp 77a, do d6 cb dinh ludi cit 71 vao truc d&
43.

B6 phan do 52¢ c6 chirc ning do ban kinh D3 ctia ludi cét 71 theo vi tri ciia canh
(dAu duéi) 73a cia phan ludi 73 cta ludi cét 71 duoc phat hién bai bd phan phat hién vi
tri ludi cit 52b va theo tin higu tu mai co ciu théo lap duge cia bd phan cét 24. Ban
kinh D3 cta ludi cét 71 twong tng v6i khoang cach tir truc cia truc d& 43 dén canh (dau
du6i) 73a ciia phin 1udi 73 ctia ludi cat 71. Sau khi do ban kinh D3 cia ludi cit 71, bd
phan do 52¢ doc ra ban kinh D4 ctia phén trung tdm 75, ban kinh D4 dugc luu trude do
trong bd nhé. Ban kinh D4 cia phan trung tAm 75 twong Ung véi khoang cach tu truc
cia truc xoay 43 dén canh chu vi ngoai 75a clia phén trung tdm 75. BO phén do 52¢ tiép
theo x4c dinh dd chénh 1&ch gifra ban kinh D3 cua ludi cit 71 va ban kinh D4 cua phén
trung tAm 75. D chénh Iéch nay tuong mg véi muc 46 ludi cét nho ra Th. Do d6, bo
phan do 52c¢ ¢6 thé do mic do ludi cat nhd ra Th la chiéu rong cta khu vuc cét ctia ludi

c4t 71, khu vuc c4t nho ra ngoai tir canh chu vi ngoai 75a cua phan trung tam 75.

Sau d6, bo phan tinh do nghiéng 113 trong bd phan xtr 1y dit liéu 100 tinh do
nghiéng (dd déc cta duong mo ta ham tuyén tinh) mo ta mdi lién hé gifra tang khodng
cach cit va luong chiéu canh giam, theo muc d6 ludi c4t nho ra ctia ludi cit 71 duge do
bang bd phan do 52c. Sau d6, bo phéan dy doan 114 trong bd phan xt 1y dit ligu 100 Xac
dinh khoang cach cit t6i da twong ing véi gidi han dudi cia mirc dd ludi cit nho ra cua
ludi c&t 71, tir 46 nghiéng (46 ddc cua duong mo ta ham tuyén tinh) nhu 43 tinh & trén .
Sau d6, thong tin thay d4i lui cét dugce tao ra bang cach sir dung khodng cach cit t6i da
ndy va sau d6 dwoc hién thi trén bang didu khién cam tmg 200. Tuc 14, thong tin thay

@31 ludi cét duoc cung cap cho bd phan diéu hanh.

[Céc phuong 4n dugc uu tién khac]
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Thiét bi gia cong 1 theo sang ché khong gi6i han trong phuong an dugc wu tién
& trén, nhung co thé thue hién nhidu stra d6i khac nhau ma khong phai roi khoi pham vi
ciia séng ché. Vi dy, viée xir 1y bsi b phan x 1y dit lidu 100 c6 trong thiét bi gia cong
1 theo sang ché c6 thé duogc thuc hién boi mot thiét bi gia cong thong tin nhu may chu

duogc diéu chinh dé két nbi qua mang truyén thong toi thiét bi gia cong 1.

M5bi bd phan ciia thiét bi gia cong 1 chi don thudn 14 chirc ning va khai niém, va
khong nhat thiét phai tao cAu hinh timg b phan vét 1y nhw dugc mo ta trong cac hinh
v&. P6 13, mot phuong an cu thé ctia sy phén tan va théng nhét trong thiét bi gia cong 1
khong chi gi6i han & mo ta trong cac hinh v&, ma toan by hodc mdt phéan ctia thiét bi gia
cong 1 co thé duoc phan tan hodc théng nhét vé chitc ning hodc vat Iy trong bat ky bd
phén nio theo cac tai trong khac nhau hogc sur dung didu kién. Vi du, bo phan tinh d6
nghiéng 113, bd phén du dodn 114, b6 phén tinh thoi gian 115 va bd phan tao thdng tin
thay dbi 116 trong bd phan xt 1y dit liéu 100 c6 thé duge két hop mot cach phut hop vé
mit chirc ning hodc vt 1y theo ndi dung xtr Iy thong tin. Hon nita, b didu khién 52 va
bd phan xt ly dit ligu 100 c6 thé dugc hop nhét vé& chitc ning hodc vét ly. Vi du, chirc
ning xtt 1y duoc thue hién boi bd phéan xir 1y dit lidu 100 c6 thé duoc tich hgp vao bd
didu khién 52.

Sang ché khéng gi6i han ¢ céc chi tiét ctia phuong 4n dugc u tién mo ta & trén.
Do d6, pham Vi clia sang ché duoc x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao ho va tht ca cac
thay ddi va stra d6i ndm trong pham vi twong duong cua pham vi clia cac diém yéu cau

bao ho s€ dugce chap nhén theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi gia cong (1) bao gbm:

ban giit dé giit phdi (11);

truc d& (43) dugc lam thich ing dé duoc xoay;

Iwdi cht (46) duge gn trén tryc d& (43), ludi cét (46) c6 ludi cat dé cdt phoi (11)
duoc giit trén ban gii;

thiét bj do d& do murc 46 ludi cét nho ra cta ludi cat & tan s6 dinh trudc; va

bd phan xtt 1y dit 1iéu (100), trong do:

b5 phan xtt 1y dit liéu (100) bao gom:

b phén ghi gioi han dudi (111) dé ghi gidi han dudi ctia murc do ludi cat nhé ra
ctia ludi cét 1a giéi han cho phép dé str dung ludi cét (46),

b0 phén luu trit (112) dé luu trit thong tin ludi cét bao gdm mitc dd ludi cat nhd
ra dugc do bing thibt bi do va khoang cach cit ma ludi cit (46) di dwoc tai thoi diem do
mitc d0 ludi cat nho ra, mic do ludi cét nho ra va khoang cach cét duoc luu theo cach
turong Utng mot-mot,

b6 phén tinh d nghiéng (113) dé tinh d nghiéng sao cho murc 49 ludi cét nhé ra
giam khi tang khoang cach cét, tir s6 luong 16n céc thong tin ludi cit dugc luu trit trong
b6 phén luu trit (112) béng cach thuc hién hai hodc nhiéu phép do b?mg thiét bi do, va

b6 phan du doén (114) dé tinh khoang cach cét t0i da twong {ing véi gi6i han
duéi ciia mic do ludi cét nho ra tir 46 nghiéng dugc tinh bing bd phan tinh d§ nghiéng
(113).
2. Thiét bj gia cong (1) theo diém 1, trong d6:

b6 phan tinh d6 nghiéng (113) thyc hién phép tinh lai d6 nghiéng mdi 1an thiét bi

do do mirc d6 ludi cit nho ra ciia ludi cét (46).
3. Thiét bi gia cong (1) theo diém 1, trong d6:

b6 phan xit 1y dit liéu (100) bao gdm bd phén tinh thai gian dé tinh thoi gian cén
thiét dé cit phoi (11) theo khoang céch dinh truée duoc di chuyén boi ludi cét (46), tir

didu kién cét va kich thudc ctia phoi (11).
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4. Thiét bi gia cong (1) theo diém 1, con bao gdm:

man hinh hién thi dé hién thi thong tin thay ddi lu&i cit nhu thoi gian thay d6i
cla ludi cét, trong d6

thong tin thay d6i ludi cat bao gbm it nhit mdt trong s6 cac khoang cach cit cho
dén khi dat duoc khoang cach cit t6i da, khoang thdi gian cho dén khi dat dugc khoang
céch cit tbi da, thoi gian dat dugce khoang cach cat tdi da va sb luong phdi (11) c6 thé

cét cho dén khi dat dugc khoang cach cét t6i da.
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.7
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FIG.10
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FIG.11
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