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Linh vwre k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gia nhiét nudc bing dién kidu dy trit ¢6 chire ning

tao khi nong, c6 thé cung cép nude ¢ nhiét dd cao va cé chirc ning tao khi néng.
Tinh trang k¥ thuat ciia sing ché

Hau hét céc thiét bi gia nhiét nudc hién cé béan trén thi trudng bao gom thing
nudc va chira lugng nuéce nhat dinh trong thiing nwée. Thiét bi gia nhiét nudc kidu nay
c6 nhuge diém 13 nude duge chira trong thung nuwée can dugce gia nhiét lién tuc, do dé

cin nhiéu ning luong dé gia nhiét nude va nude néng chua duge st dung duge loai bé.

Fig.1 13 hinh v& thé hién thiét bj gia nhiét nuéc bing dién théng thuong. Nhu
duge thé hién trén Fig.1, thiét bi gia nhiét nuéc bang dién thong thudng 1 bao gbm:
thiing chira 10 dé chira nuéc trong d6; bd gia nhiét 20 duge bb tri & bd phan bén dudi
ctia thing chira 10; éng cdp nuée 11 dwoc bd tri & phia bén dudi cua thing chira 10; va
15 bit 12 dwgc bd tri & phia bén trén ciia thing chira 10. Nude dugc cap vao thing chira
10 théng qua bng cip nudc 11 dwoc gia nhiét truc tiép bing bd gia nhiét 20, sau d6

cung cip cho nguoi st dung théng qua 18 bit 12.

Tuy nhién, do thiét bi gia nhiét nuéc bing dién thong thuong 1 12 thiét bi gia
nhiét truc tiép dugc tao cu hinh sao cho b gia nhiét 20 gia nhiét truc tiép lugng 16n
nuée duge chia trong thung chira 10, sau d6 nuée néng duwgc cung clp cho ngudi sir

dung, nén rat mat thoi gian dé gia nhiét nude duge chira.

Trong khi d6, phong tdm dugc 13p dit thiét bi gia nhiét nudc bing dién thuong
khéng c6 hé théng gia nhiét. Do d6, vao mua déng, cin c6 hé théng gia nhiét riéng, nhu
thiét bi gia nhiét di dong trong phong tim. Tuy nhién, rit kho di chuyén thiét bj gia
nhiét di dong mdi 1n khi ngudi st dung st dung phong tim, va thiét bi gia nhiét di

d6ng lam cho phong tim chat chdi hon.

Ban chit k§ thudt ciia sing ché
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Theo mdt muc dich, sang ché dé cép dén thiét bi gia nhiét nude béng dién kiéu du

trit ¢6 chirc niing tao khi noéng, c6 thé cung cap tirc thi lrong 16n nude & nhiét d6 cao.

Theo mét muc dich khac, sang ché d& cap dén thiét bi gia nhi€t nudc b%mg dién
kiéu dy trfr ¢6 chirc ndng tao khi néng, trong d6, khi st dung nudc nong, co thé giam
trang thai lanh bing cich st dung nuéc ndng lam ngudn nhiét dé tao ra khi nong ma

khong cAn st dung hé théng gia nhiét riéng biét,

Dé dat dugc muc dich néu trén, sing ché dé cép dén thiét bi gia nhiét nuée béng
dién kiéu dy trit c6 chirc niing tao khi néng bao gbm: vé bén trong duge trang bi khoang
bén trong dé chira nuée trong d6; vé bén ngodi bao quanh vé bén trong ddng thoi duoc
ngan cach khéi vé bén trong; phuong tién tao nudc nong ¢ ng hat xuyén lién khéi qua
céc phia thir nhit cia vé bén trong va vé bén ngoai, bng thoat xuyén lién khbi qua cac
phia thir hai cta v bén trong va vé bén ngoai, éng trao ddi nhiét dugc tiép nhan trong
khoang bén trong clia vé bén trong va co dAu thi nhit duge ndi v6i dng hat va dau thir
hai duoc ndi véi éng thodt, va bd gia nhiét dugc dit trong vO bén trong dé cép nhiét dén
bng trao d6i nhiét; va phuong tién tao khi néng c6 cira cép khi duogc bd tri & phia thir nhét
ciia vO bén ngoai, cira xa duge bé tri & phia thit hai cia v6 bén ngoai, va quat xa dugc dit

trong khoang ngin cach gifra v6 bén ngoai va vo bén trong.

Vé bén trong c6 thé dugc che tao bang vt li€u dan nhiét, va dugc tao cau hinh dé

truyén nhiét sinh ra béi bo gia nhiét trong khoang bén trong dén khoang ngan cach.

Vo bén ngoai c6 the dugc trang bi bd phén cach nhiét duge ché tao bang vat liéu
cach nhiét & bé mit bén trong clia vo bén ngoai, va by phan cach nhiét c¢6 the co 16 dan
khi vao xuyén qua bd phén cich nhiét & vi tri tuong (g v6i ctra clp khi, va 16 din khi ra

xuyén qua b phin cach nhiét & vi tri twong (mg v6i cira xa.

Khoang ngan cich c6 thé ¢6 nhiéu bo phin dan khi, nh ra khoi bé mit bén trong
ctia v6 bén ngoai hodc nhd ra khoi bé mit bén ngoai cla vo bén trong va c6 phia thi nhat
kéo dai vé phia cira cap khi va phia thir hai kéo dai v€ phia cira xa.

Nhiéu bd phan dan khi c6 thé duge bo tri song song & cac bd phan phia bén cua vé

bén trong, va mbi bd phén din khi dwgc ché tao & hinh dang zic zac hodc lwon séng.

Vé bén trong c6 thé bao gém: b6 phén bén trén; b phan bén dudi dugc bd tri bén
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dudi bd phin bén trén; bd phén phia trudc dugc bd tr phia trudc & gitta by phin bén trén
va b6 phén bén dudi; b phan phia sau dugc bd tri & phia sau b§ phédn phia trudc; va cip
b6 phén phia bén dugc bb tri & ¢4 hai phia & gitta bd phén phia trude va bd phén phia sau,
ctra clp khi c¢6 thé dugce b tri d& quay mit v& phia bo phan bét k¥ trong sb cac bd phan
bén trén va bd phéan bén dudi, ctra xa co thé dugc bd tri dé quay mét vé phia bg phén bat
ky con lai trong s6 céc b phén bén trén va bd phan bén dudi, va bd phén dan khi nhb ra
khoi cdp bd phin phia bén va kéo dai theo hudng vé phia b phin bén trén va bd phan

bén dudi.

Ong trao ddi nhiét c6 thé bao gbm: éng xoén thir nhit duge bb tri & phia bén trén
ctia khoang bén trong; dng xoén thir hai dugc bd tri & phia bén duédi cua khoang bén
trong; éng ndi thir nhét néi éng hit véi bng xoén thir nht; éng ndi thir hai ndi bng xoin
thir nhét v6i éng xoén thir hai; va dng néi thit ba ndi bng xodn thir hai vé6i dng thodt, bd

gia nhiét ¢4 thé duge bb tri & phan tdm 6ng xoin thir hai.
Mang ngin c6 the con duge bo tri & gilta 6ng xoan thir nhat va ong xoan thir hai.

Mang ngin c6 thé dugc tao ciu hinh d€ bao phit chu vi bén ngoai cia ong xoan
tht hai, va ngin dong nudc dugc chita trong vé va boc 1én do trao doi nhiét véi bo gia

nhi€t hodc ong xoén thir hai.

Mang ngin c6 thé bao gom: cdp thanh bén nho 1én tir phia day bén trong cia vo
bén trong; va bd phin ndi ndi cac phia bén trén cla cip thanh bén vo6i nhau, véi 6ng xodn

thir hai va bd gia nhiét dugc bé tri gitta cip thanh bén.

Nhu mb ta néu trén, theo sang ché, do bo gia nhiét duge bb tri trong dng xodn thir
hai, nén bd gia nhiét gia nhiét truc tiép nudc chdy qua qua 6ng x04n thir hai, nhd d6 cho

phép cung cép tirc thi lwgng 16n nude néng.

Ngoai ra, do nu6c duge di chuyén vao éng xoan thit hai trude ti€n lam ting nhiét
dd bsi bo gia nhiét, va sau d6 lam tang nhiét d§ béi nuéc nong & gifta mang ngdn va ong
xoan thir hai, nuéc dugce di chuyén vao ong xoén thir hai duge cung cap & nhiét do cao

bing 40°C hoic cao hon.

Ngoai ra, do nudc lanh bén ngoai khong chdy vao vé bén trong, nén nhiét do cia
nudc trong vo bén trong khéng giam dang ké. Do nuéc dwoc chira trong vo bén trong
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khong duogc thay thé dinh ky, nén b& mit bén trong ciia vé bén trong khong bi 6 nhiém

bai cac chat la trong nuée.

Ngoai ra, do phuong tién tao khi noéng dugc b tri & gitta vé bén trong va vé bén
ngoai, nén khi chay vao khoang ngan cach duogc x4 ra bén ngoai khoang ngan cach thong
qua cira X3 & trang thai dwogc gia nhiét & nhiét do cao. Theo d6, vao mua dong, nhiét dd
xung quanh v bén ngoai ¢6 thé dugc gia ting ma khong cAn str dung thiét bi gia nhiét di

dong.

Ngoai ra, do khi di chuyén doc theo khoang ngin cich dugc din vao clra x4 cang
chim cang t6t trong khi dugc dan boi bd phan din khi, nén khi di chuyén doc theo bd
phén dan khi dugc trao dbi nhiét v6i cac bo phan phia bén dugc gia nhiét béi bd gia nhiét
trong khi tiép xiic v6i céc bo phén phia bén trong thoi gian dai, va hiéu suét trao dbi nhiét

c6 thé dugce cai thién.
Mo ta van tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bi gia nhiét nwéc bang dién thong thuong.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bj gia nhiét nuéc bing dién kiéu du trit ¢6 chirc ning

tao khi néng theo sang ché.

Fig.3 hinh chiéu tach rdi thé hién v bén ngoai cta thiét bi gia nhiét nudc bing

dién kiéu du trit ¢6 chirc ning tao khi néng theo sang ché.
Fig.4 13 hinh chiéu mit cét doc theo dudng A-A’ duge thé hién trén Fig.2.

Fig.5 14 hinh v& thé hién bé mat bén trong cua thiét bi gia nhiét nuge b%mg dién

kiéu du trir ¢6 chitc ning tao khi néng theo sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuong tién tao nudc néng cua thiét bj gia nhiét nuée

bang dién kiéu dy trit c6 chirc ning tao khi nong theo sang ché.
Fig.7 12 hinh chiéu mit cét doc theo duomg B-B’ dugc thé hién trén Fig.2.
Céc sb chi din trén hinh v&
100: thiét bi gia nhiét nudc bﬁng dién kiéu du trit ¢6 chirc ning tao khi néng; 110:
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v6 bén trong; 110a: vé bén trong thir nhét; 110b: vé bén trong thit hai; 111: khoang bén
trong; 112: bd phan bén trén; 113: bd phan bén dudi; 114: bd phin phia trude; 115: bd
phén phia sau; 116: b phan phia bén; 120: v6 bén ngoai; 120a: vé bén ngoai thu nhat;
120b: v6 bén ngoai thi hai; 122: cira cép; 124: ctra x4; 126: 16 x4; 128: 6ng xa; 129: b
phéan céch nhiét; 129a: 16 d4n khi vao; 129b: 18 din khi ra; 130: khoang ngin cach; 132:
bd phan din khi; 140: phuong tién tao nuéce nong; 142: bng hit; 144: éng thoat; 146: éng
trao ddi nhiét; 146a: éng xoén thir nhat; 146b: 6ng xo#n thir hai; 146¢: 6ng ndi thir nhit;
146d: éng nbi thir hai; 146e: ong ndi thir ba; 148: bd gia nhiét; 150: mang ngin; 152:
thanh bén; 154: bd phin ndi; 160: phuong tién tao khi néng; 162: cua cép khi; 164: clra
xa; 166: quat x4; 170: b phan cép nude; 172: phao; 174: bd bao mirc nude; 176: 6ng

cép.
M t4 chi tiét sang ché

Thiét bi gia nhiét nu6c bang dién kiéu du trit ¢6 chirc ning tao khi nong theo sang

ché s& dugc md ta chi tiét dudi day cung hinh v& kém theo.

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bi gia nhiét nuéc bang dién kiéu dy trit c6 chic ning
tao khi nong theo sang ché. Fig.3 hinh chiéu tach roi th& hién vé bén ngoai ctia thiét bi
gia nhiét nudc bing dién kiéu du trit ¢ chirc ning tao khi noéng theo sang ché. Fig4 1a

hinh chiéu mt cit doc theo dudng A-A’ duoc thé hién trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2-Fig.4, thiét bi gia nhiét nuéc bang dién 100 c6 chirc
ning tao khi néng theo sang ché bao gbm vo bén trong 110, vé bén ngoai 120, phuong
tién tao nudce néng 140, va phuong tién tao khi néng 160, va co thé con bao gdm mang

ngan 150 va bd phéan cip nuée 170.

V6 bén trong 110 dugc trang bi khoang bén trong 111 dé chira nudc trong d6. Vo
bén trong 110 dugc tao cAu hinh ciia v6 bén trong thi nhit 110a va vé bén trong thir hai
110b sao cho v6 bén trong phia trudc va vé bén trong phia sau dugc ngin cach v6i nhau
bdi khoang bén trong 111. Tt 13, khi v4 bén trong thir nhit 110a va vo bén trong thir hai
110b dwoc ndi véi nhau, khoang bén trong 111 durge bd tri trong d6. Lién quan dén két
cAu chi tiét ctia vo bén trong 110, v6 bén trong 110 bao gbm: bd phén bén trén 112 duoc
b tri & phia bén trén ctia vo bén trong 110; bd phan bén dudi 113 dugc b trf bén dudi

b6 phén bén trén 112; b phén phia trude 114 dugc bb trf phia tru6c & gitta bo phéan bén
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trén 112 va bd phin bén dudi 113; bd phén phia sau 115 duge bd tri phia sau b phén
phia trudc 114; va cdp bd phén phia bén 116 duge bb tri & c4 hai phia & gifta bd phén
phia trudc 114 va b phan phia sau 115. V6 bén trong 110 duge ché tao béng vt liéu dn
nhiét, nhu nhém va d@mg, va duogc tao cAu hinh dé dé& dang truyén nhiét sinh ra béi bd gia
nhiét 148 trong khoang bén trong 111 vao khoang ngin cach 130. Trc 13, bd gia nhiét
148 gia nhiét nuéc duge chira trong khoang bén trong 111, va nuéc néng duge chira

trong khoang bén trong 111 gia nhiét v6 bén trong 110.

Trong khi d6, cac bd phin phia bén 116 cé b phin din khi 132 ctia phuong tién
tao khi néng 160. B6 phan din khi 132 ¢6 chirc ning dan khi chay vao khoang ngin cach
130 & giita v6 bén trong 110 va vd bén ngoai 120 bing quat x4 166 vao clra xa 164,
Nhidu b6 phén din khi 132 nhé ra khéi cac b phén phia bén 116 dugc bd trf song song,
va kéo dai vé phia ciia bd phan bén trén 112 va bd phén bén duéi 113. Mdi bd phan dén
khi 132 duge ché tao & hinh dang zic zic hodc lron séng sao cho khi di chuyén doc theo
bd phan dan khi 132 dugc din vao cira x3 164 cang chim cang tdt. Do d6, do khi di
chuyén doc theo bd phan din khi 132 dugc trao dbi nhiét véi cac bo phan phia bén 116
duogc gia nhiét béi b gia nhi€t trong khi tiép xtic véi cac bd phan phia bén 116 trong thoi

gian dai, nén hiéu suat trao d6i nhiét dugc cdi thién.

V6 bén ngoai 120 bao quanh vé bén trong 110 ddng thoi dugc ngin cach khoi vo
bén trong 110, va khoang ngan cach 130 13 khoang rdng dugc b tri & gilta vé bén ngoai
120 va vé bén trong 110. V6 bén ngoai 120 dugce tao chu hinh ciia vo bén ngoai thir nhét
120a va vé bén ngoai thir hai 120b sao cho vé bén ngodi phia truéc va vé bén ngoai phia
sau duge ngin cach véi nhau tuong twr nhu vo bén trong 110. Cira cAp 122 va cira xa 124
dugc bd tri & phia thir nhét va phia thit hai cia phia bén duéi cia vo bén ngoai thir hai
120b bing cach xuyén qua vé bén ngoai thir hai 120b, va 16 xa 126 xuyén qua v bén
ngoai thir hai 120b & bd phén & giita cira cdp 122 va cira x4 124. Ong xa 128 xuyén qua
16 xa 126 theo chidu cua v6 bén trong 110 dén 15 x4 nuéc duge chira trong khoang bén
trong 111 ra dén bén ngoai. Cira cép khi 162 ctia phwrong tién tao khi néng 160 xuyén qua
v6 bén ngoai thr hai & phia bén trén ctia vo bén ngoai thir hai 120b, cira xa 164 cia
phuong tién tao khi néng 160 xuyén qua vé bén ngoai thir nhét 120a & phia bén duéi cia
vO bén ngoai thir nhét 120a. Trong khi d6, bd phan cach nhiét 129 c6 thé duoc gin vao dé

bao phil cac bé mit bén trong ciia vé bén ngoai thir nhit 120a va v6 bén ngoai thir hai
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120b quay mat v& nhau va khoang ngin cach 130. B phan cach nhiét 129 dugc ché tao
béng véat liéu cach nhiét, nhu nhya téng hop c6 déc tinh cach nhiét rit cao, va c6 chiic
ning ngin khi lanh bén ngoai chdy qua vé bén ngoai thir nhét 120a va v bén ngoai thit
hai 120b vao khoang ngin cich 130. Bd phan cach nhiét 129 c6 16 din khi vao 129a
xuyén qua bd phén cach nhiét 129 & vi tri twong Gmg voi clra cAp khi 162 sao cho khi bén
ngoai chay vao khoang ngan cich 130 thong qua ctra cAp khi 162. Ngoai ra, bd phan cach
nhiét 129 ¢6 16 din khi ra 129b xuyén qua bd phéin cach nhiét 129 & vi tri twong Ung véi

ctra x4 164 sao cho khi trong khoang ngén cach 130 dugc x4 qua ctra xa 164.

Phuong tién tao nuée néng 140 bao gdm bng hut 142, dng thoat 144, bng trao dbi
nhiét 146, va bd gia nhiét 148. Ong bén trong 142 xuyén qua 1ién khéi cac phia thir nhat
cuia ctra cép 122 va vo bén trong 110, va duge tao c4u hinh coa phia thir nhét dugc bd tri
& khoang bén trong 111 va phia thit hai dwoc bd tri bén dudi vé bén ngoai 120. Ong bén
ngoai 144 xuyén qua lién khéi céc phia thir hai clia cira x4 124 va vo bén trong 110, va
duoc tao cAu hinh cta phia thir nhit duoc bb tri & khoang bén trong 111 va phia thit hai
duoc bd tri bén dudi vo bén ngoai 120. Ong bén trong 142 cho phép nuée bén ngodi chay
vao vo, va dng thoat 144 cho phép nuéc néng chay qua bng xodn thir hai 146b dugc x4 ra
bén ngoai ciia vé bén ngoai 120. Ong trao dbi nhiét 146, bo gia nhiét 148, mang ngin

150, va bd phéan cip nudc 170 duogc thé hién trén Fig.5.

Phuong tién tao khi néng 160 bao gém clra cép khi 162, clra x4 164, va quat xa
166. Cira cép khi 162 va clra x4 164 dugc bd tri trong vé bén ngodi 120 nhw md ta néu
trén. Quat x4 166 c6 két cdu théng thudng bao gdm quat duge van hanh bang dong co.
Quat x4 166 duge dit & vi tri tuong mg v6i cira xa 164 ciia khoang ngin cach 130 & cho
phép khi bén ngoai chady vao khoang ngin cich 130 thong qua cira cAp khi 162, va cho
phép khi chay vao khoang ngan cach 130 dugc x4 qua clra x4 164. Qua trinh vén hanh

ctia phirong tién tao khi néng 160 dugc thé hién trén Fig. 7.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién bé& mit bén trong cla thiét bi gia nhiét nude béng dién
kidu du trit c6 chuc ning tao khi néng theo sang ché. Fig.6 13 hinh vé& thé hién phuong
tién tao nudc néng cua thiét bi gia nhiét nudc béng dién kiéu du trit ¢6 chirc ning tao khi

néng theo sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phuong tién tao nudc néng 140 bao goém
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bng hit 142, dng thodt 144, bng trao dbi nhiét 146, va bd gia nhiét 148. Ong trao d6i
nhiét 146 bao gdm: éng xodn thir nhét 146a duogc b tri & phia bén trén ciia khoang bén
trong 111; éng xofn thr hai 146b duge b tri & phia bén dudi cia khoang bén trong 111;
bng ndi thir nhit 146¢ ndi cira chp 122 va bng xoén thir nhit 146a; bng ndi thir hai 1464
nbi éng xoin thir nhit 146a va ong xoén thir hai 146b; 6ng ndi thi ba 146e ndi dng xoin
thir hai 146b va cira x4 124. Ong xofn thir nhit 146a dugc bb tri & phia bén trén cia
khoang bén trong 111, éng xofin thir hai 146b c6 thé dwgc bd tri & phia bén dudi cua
khoang bén trong 111 dugc dét cach xa hudng xubng dudi so véi dng xodn thir nhét
146a. Ong xoén thir nhit 146a va 6ng xoin thir hai 146b dugc ché tao bang cach cudn
duong 6ng thanh dang xo0&n. Do dién tich trao dbi nhiét ctia dang x0én v6i nuée duge
chira trong khoang bén trong 111 I6n, nén hiéu suit trao d8i nhiét dugc cai thién. BS gia
nhiét 148 gia nhiét 6ng x04n thir nhit 146a hodc éng xoén thit hai 146b, vi du, bd gia
nhiét 148 dugc cAu hinh dé t6a nhiét bing dién. BO gia nhiét 148 cb thé duge bd tri &
gifta éng xoan thir hai 146b d& cAp nhiét dén ng xofin thir hai 146b. Ngoai ra, cam bién
nhiét do (khong duge thé hién) c6 thd dwoc bd tri trong dng nbi thir ba 146e hoic dng
thoat 144, va cOng tic dién (khong dugce thé hién) co thé cling dugc bb tri dé battit

nguf”)n dién cia bd gia nhiét 148 phy thudc vao nhiét ¢ dugc do bang cam bién nhiét do.

Trong khi do, theo sang ché, éng xodn thi nhét 146a dugce tao cAu hinh duy nhét,
nhung sang ché khong chi giéi han & phuong 4n nay. Trong mot s6 truong hop, dng xoin

thir nhét 146a c6 thé dugc tao cdu hinh dudi dang nhidu dng xoin duge ndi véi nhau.

Mang ngan 150 dwoc bd tri & gitta éng xodn thir nhit 146a va bng xoan thi hai
146b, va dugc tao ciu hinh dé bao phii chu vi bén ngoai cua 6ng xoin thir hai 146b.
Mang ngan 150 nhé ra huéng 1€n tlr phia ddy bén trong cuia vo bén trong 110, va bao
gbm cip thanh bén 152 & giita dng xoén thir hai 146b va bd gia nhiét 148 dugc b tr, va
bd phan nbi 154 nbi cac phia bén trén clia cip thanh bén 152 v6i nhau. Céc thanh bén 152
va bd phén ndi 154 dugc chét tao & dang tAm, va 6ng xo04n thir hai 146b va bo gia nhiét
148 dugce bd tri & khoang dugc tao ra bai cac thanh bén 152 va bd phén ndi 154. Do do,
dong nuée duge chira trong khoang bén trong 111 cua v6 bén trong 110 va bbc 1én do
trao d6i nhiét véi bo gia nhiét 148 hodc dng xodn thir hai 146b duoc dong bing mang
ngin 150, do d6 nhiét d6 clia nude duge b tri bén duéi mang ngén 150 cao hon nhiét 46

ctia nude duge bd tri xung quanh dng xoin thir nhit 146a.
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B phan cip nuée 170 kiém soat mitc née duge chira trong khoang bén trong 111
ctia v6 bén trong 110 khong dbi. B6 phén cip nudc 170 bao gbm phao 172 duge b tri dé
ndi hodc chim theo muc nuée duge chira trong khoang bén trong 111, b0 bdo mitc nuée
174 duge ndi v6i phao 172 bang ban 18 va didu tiét qua trinh cip nuée phu thude vao vi
tri ctia phao 172, va dng cép 176 cp nurée vao bo bao mirc nude 174. Phao 172 duge tao
chu hinh d& phao nim trén bé mit nude duge chira trong khoang bén trong 111 bing cach
ndi trén nuée. Ong cdp 176 duge ndi voi clra cdp 122 va clp nude chay vio vé bén trong
110 vao bd bao mirc nuéde 174. Khi phao 172 ndi bén trén chiu cao xac dinh trude cia
khoang bén trong 111, bd bao mirc nuéc 174 ngin ngudce trong dng cip 176 khéi duogce
cép vao khoang bén trong 111, va khi phao 172 chim xubng bén duéi chidu cao xé4c dinh
tru6e clia khoang bén trong 111, bd bio mirc nudce 174 cho phép nuée trong dng cip 176
dwoc cip vao khoang bén trong 111. Theo d6, mirc nuéc dwrge chira trong khoang bén

trong 111 béi bd phan cip nwée 170 vin khéng ddi.

Qua trinh vén hanh cta thiét bi gia nhiét nudc b%lng dién kiéu du trit c6 chirc nang

tao khi néng theo sang ché duoc mé ta duéi day.
Fig.7 14 hinh chifu mit cit doc theo duong B-B’ duogc thé hién trén Fig.2.

Nhu dwgc thé hién trén Fig.2-Fig.7, nudc bén ngoai, nhu nuée may duoc tiép nhan
truc tiép, chay vao khoang bén trong 111 ctia v bén trong 110 théng qua clra cAp xuyén
qua éng nbi thir nhit 146¢ va di chuyén vao éng xodn thir nhat 146a. Theo d6, khoang
bén trong 111 ctia vé bén trong 110 chita nudce, va nudce trong khoang bén trong 111 ¢é
nhiét dd cao hon nhiét d6 cia nudc may béi bd gia nhiét 148. Theo do, nudc trong bng
xodn thir nhit 146a trude tién 1am ting nhiét do bing cach trao dbi nhiét véi nudce trong

khoang bén trong 111 cua v6 bén trong 110.

Sau d6, nu6c duge di chuyén doc theo 6ng xo4n thir nhit 146a xuyén qua 6ng ndi
thir hai 146d va di chuyén vao 6ng xodn thir hai 146b. Do éng xoén thir hai 146b dugc
trang bi bd gia nhiét 148, nuéc duge di chuyén vao dng xoin thi hai 146b sau d6 lam
tang nhiét d6 bing cach trao dbi nhiét v6i bd gia nhiét 148. Do mang ngan 150 dugc bd
tri & phia ngoai dng xoén thir hai 146b, nén dong nudc duge chira trong vé bén trong 110
va bbe 1én do trao dbi nhiét véi bd gia nhiét 148 hodc éng xoén tht hai 146b dugc déng

bing mang ngin 150. Do d6, nhiét ciia nuée néng & gitta mang ngin 150 va dng xodn thir
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hai 146b khong duoc truyén dén phia bén trén cia vé bén trong 110 va nudc noéng duge
trao dbi nhiét v6i 6ng xodn thir hai 146b, do @6 nudc di chuyén doc theo dng xoén thir hai
146b lam tang nhiét d6. Tuc 14, nude duge di chuyén vao dng xodn thir hai 146b 1am ting
nhiét d6 bdi bd gia nhiét 148, va tiép tuc 1am tang nhiét d6 bdi nude néng & gilta mang
ngan 150 va éng xoin thir hai 146b. Theo d6, nuée duge di chuyén vao 6ng xoin thir hai

146b duoc cung cép ¢ nhiét do cao bﬁng 40°C hoic cao hon.

Ngoai ra, do nudc chdy vao vé bén trong 110 thong qua cira cép 122 tré thanh
nuée noéng trong khi chay qua éng xo#n thir nhat 146a va bng xoén thir hai 146b, nén co6
thé cung cép tic thi lwong 16n nuéc néng ma khong cin gia nhiét tryc tiép luong 16n
nudc trong vo bén trong 110. Ngoai ra, do nude lanh bén ngoai khong chay vao vo bén
trong 110, nhiét d6 cia nudc trong vo bén trong 110 khong thé giam dang ké, va do nrée
duoc chira trong vo bén trong 110 khong dugce thay thé dinh ky, b& mit bén trong ciia vo

bén trong 110 khong thé bi 6 nhiém chét la trong nuée.

Trong khi d6, khi quat x4 166 dugc van hanh, khi bén ngoai chdy vao khoang
ngan cach 130 thong qua cua cAp khi 162, va khi chay vao khoang ngin cach 130 dugc
X4 qua ctra x4 164. Do vé bén trong 110 duge gia nhiét béi nudc dugce chira trong khoang
bén trong 111, nén khi chay vao khoang ngén céch 130 dugc trao dbi nhiét voi vé bén
trong 110 va tré thanh khi néng, va dugc x4 qua cira xa 164. Do thiét bi gia nhiét nudc
b::fmg dién theo séang ché dugc trang bi phuong tién tao khi néng 160, khi chady vao
khoang ngin cach 130 c6 thé duge x4 ra bén ngoai khoang ngin cach 130 thong qua cira
x4 164 & trang thai dugc gia nhi€t & nhiét d§ cao. Ngoai ra, do khi di chuyén doc theo
khoang ngan cach 130 dwoc din vao cira x3 164 cang chim cang t5t trong khi dwoc din
béi bd phan din khi 132, khi di chuyén doc theo b6 phéan din khi 132 dugc trao dbi nhiét
vGi cac bo phén phia bén 116 duge gia nhiét boi bd gia nhiét 148 trong khi tiép xic véi

cac bo phan phia bén 116 trong thoi gian dai, va hiéu suét trao ddi nhiét duoc cai thién.

Mic du cac phuong an vu tién cia sang ché di duge mo ta néu trén, nhung ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s€ hiéu rang cac cai bién, bo sung va thay the
khéac nhau c6 thé dugce tao ra ma khéng nam ngodi pham vi clia sang ché nhu dugc boc 16

trong b6 yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi gia nhiét nuéc béng dién kiéu du trir c6 chic nang tao khi néng, thiét bi gia

nhiét nu6c bang dién bao gom:
vé bén trong dugc trang bi khoang bén trong d& chira nudc trong d6;
v bén ngoai bao quanh vé bén trong ddng thoi duoc ngin cach khéi vo bén trong;

phuong tién tao nudc néng co dng hit xuyén lién khéi qua céc phia thir nhét cua
v6 bén trong va v bén ngoai, dng thoét xuyén lién khéi qua céc phia thir hai ciia vé bén
trong va vo bén ngoai, dng trao d6i nhiét duge tiép nhan trong khoang bén trong ciia v6
bén trong va ¢ dau thir nhét duogc nbi v6i éng hut va dau thir hai dugce nbi véi dng thot,

va b gia nhiét dugc dit trong v bén trong dé cAp nhiét dén dng trao @i nhiét; va

phuong tién tao khi néng c6 ctra cap khi duge bo tri & phia thi nhat ctia v bén
ngodi, cira xa dugc bo tri & phia thir hai clia vé bén ngoai, va quat xa dugc dat trong

khoang ngin cach gitta vé bén ngoai va vé bén trong,

trong d6 vo bén ngoai bao gbm ng hit va bng thoat twong tmg & mot phia va phia

con lai ciia phia bén duéi cta vé ngoai,

trong d6 6ng trao ddi nhiét bao gbm 6ng xofn thir nhit dugc bb tri & phia bén trén
ctia khoang bén trong; dng xoin thir hai dugc bd tri & phia bén dudi cia khoang bén
trong; 6ng nbi thir nhét nbi éng hut véi ong xodn thtr nhét; éng nbi thir hai ndi 6ng xodn
thir nhit v6i 6ng xodn thir hai; va éng ndi thit ba nbi éng xodn thir hai véi éng thot, bo

gia nhiét dugc bo tri & phan tdm cta ong xodn thir hai,

trong d6 Ong trao d6i nhiét con bao gom mang ngin dugce bo tri & gilta Ong xodn

thir nhat va ong xoén thi hai,

trong d6 mang ngan dugc tao ciu hinh dé bao pht chu vi bén ngoai cta 6ng xodn
thir hai, va ngin dong nudc dugce chira trong vo bén trong va boc 1én do trao doi nhi€t voi

b6 gia nhiét hoic Ong xodn thir hai,

trong d6 mang ngin bao gdm cip thanh bén nhd 1én tir phia day bén trong cua vo

bén trong; va bo phin no6i noi cac phia bén trén cua cdp thanh bén véi nhau, véi ong xodn
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thir hai va bd gia nhiét dugc bd tri & khoang dugc tao ra béi cac thanh bén va b6 phin

noi.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo bén trong dugc ché tao béng vat liéu dan nhiét, va tao
cAu hinh @& truyén nhiét sinh ra béi bo gia nhiét trong khoang bén trong dén khoang ngin

cach.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 v6 bén ngoai duge trang bi bo phan cach nhiét duge ché
tao bing vat liéu cach nhiét & bé mit bén trong ctia v6 bén ngoai, va bd phin cach nhiét
¢6 18 din khi vao xuyén qua bd phan cich nhiét & vi tri trong tmg véi clra cap khi, va 16

dan khi ra xuyén qua b phan cach nhiét & vi tri twong Gmg véi cira xa.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang ngén cach c6 nhiéu bd phan din khi, nhé ra khéi
bé& mit bén trong ciia vo bén ngodi hodc nho ra khoéi bé& mit bén ngoai cia vé bén trong

va ¢6 phia thit nhat kéo dai vé phia cira cap khi va phia thir hai k€o dai v€ phia cira xa.

5. Thiét bi theo diém 4, trong do nhiéu bd phan din khi dugc bb tri song song & cac bd
phén phia bén cia vo bén trong, va mdi bd phan dan khi dugc ché tao & hinh dang zic 73c

hodc lugn séng.

6. Thiét bi theo didm 35, trong d6 v bén trong bao gdm: by phan bén trén; bo phan bén
dudi dwoce bd tri bén dudi bd phan bén trén; bd phan phia truée duge bd tri phia trude &
gifta bd phén bén trén va b phén bén dudi; bd phan phia sau dugc bd tri & phia sau bd
phén phia trude; va cip bd phén phia bén dugc b tri & c4 hai phia & giita b6 ph4n phia
trude va bo phén phia sau, clra chp khi dugc bd tri dé quay miit vé phia b phéan bt ky
trong sb cac bd phan bén trén va bd phén bén dudi, clra x4 duge bb tri dé quay miat vé
phia bd phan bit ky con lai trong sb cac bd phan bén trén va bd phan bén dudi, va bd
phén dan khi nho ra khoi cdp bo phan phia bén va kéo dai theo huéng vé phia bd phén

bén trén va by phén bén dudi.
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