(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037702

GO6F 1/16; B41M 3/00; HO4B 1/3888; (13) B

2020.01
GO 805D 5/02: B44C 3/02

(21) 1-2020-03465 (22) 19/11/2018

(86) PCT/US2018/061881 19/11/2018 (87) W02019/103980 31/05/2019

(30) 62/589,119 21/11/2017 US; 16/190,930 14/11/2018 US

(45) 25/12/2023 429 (43) 25/08/2020 389ASC

(73) CORNING INCORPORATED (US)
1 Riverfront Plaza, Corning, New York 14831, United States of America

(72) FENTON, Matthew Wade (US); JIN, Yuhui (CN); KICZENSKI, Timothy James
(US).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) VAT PHAM CO BE MAT DUQC TAO KET CAU VA PHUONG PHAP TAO RA
BE MAT DUOC TAO KET CAU
(57) Sang ché dé cap dén vat pham (100) bao gdm nén (102); 16p tha nhit (112) dugc bd
tri trén bé mit chinh tht nhit (104) ctia nén, trong d6 16p thir nhit c6 do bam dinh véi nén
16n hon hoic bang 4B theo thir nghiém bam dinh gach cheo néu trong ASTM D3359-17;
va it nhat mot 16p muc (118) duge bd tri trén 16p thir nhat c6 d6 nham bé mit Ra 16n hon
hoic bang 50 nm_ dé tao ra bé mit dugc tao két cAu. Sang ché ciing dé cap dén vt pham
(100") bao gdm nén (102) c6 16p phu (110') dugc b tri trén bé mit chinh thir nhat (104),
trong d6 16p phu c6 d6 bam dinh véi nén 16n hon hoic bang 4B theo thir nghiém bam dinh
gach chéo néu trong ASTM D3359-17, @6 cting do dugc 16n hon hodc bang to 4H theo thu
nghiém bt chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2, va do ctng xude 16n hon hodc bang
3H theo thir nghiém bt chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2. Sang ché ciing d& cap
dén phuong phap tao ra bé mit dugc tao két ciu.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cp dén céac vat pham cé bé mat dugc tao ket cau cai thién trén nén,
va phuong phap tao ra bé mat dugc tao két cau cai thign trén nén dé tao ra dac tinh xuc

gige, nhu trén nén duge st dung trén vat phém tiéu dung.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vi mtc do tinh t& ciia nguoi tidu ding van lién tuc phat trién va gia ting, nén tim
quan trong cua céac ddc tinh thdm m¥ (nhu cac dic tinh xuc giac va cac déc tinh nhin thy
duoc), dic biét 1a viéc tich hop dang va chtc nang, ciing gia ting. Khong dau dua ra
bing ching rd rét hon trong linh vuc dién tir tiéu dung, nhu trong viée thiét ké cac thiét
bi dién tir di dong (nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, cac
phablet, may tinh xéch tay nho gon, may tinh xéach tay, v.v.). Pa ¢6 nhiéu trudng hop
trong dé thiét bi tiéu dung dién tir c6 mot s6 dic tinh thim my ting cudng hon so véi cac
thiét bi canh tranh s& c6 dugc su chép nhin cao hon dang ké trén thi truong mic du cac

dic diém vé chirc ning 1a twong d6i twong duong nhau.

Vi du, da c6 nhidu nd luc trén thi truong dé tao két cAu (cic) bé mat cua thiét bi
dién tir di dong dé tao ra dic tinh xdc giac, nhu cho mit sau cua dién thoai di dong. Cac
nd luc trude day dé tao ra bé mat duoc tao két cAu da duogc chimg minh 1a tén chi phi va
thoi gian. Theo dd, trong linh vuc k¥ thuat cAn ¢6 cac vt pham méi co, va phuong phéap

tao ra, bé mit dugc tao két cu trén vat pham c6 dac tinh xdc giac.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Theo khia canh tht nhat, vat pham bao gbm nén gém bé mat chinh thir nhat va
b mit chinh thir hai d6i dién v6i bé mat chinh tht nht; 16p tht nhat dugc bé tri trén be

mit chinh tht nhét, trong d6 16p thir nhit c6 do bam dinh v6i nén 1én hon hogc bang 4B
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theo thir nghiém bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17; va it nhét mot 16p muc
duoc bb tri trén 16p thi nhét, trong d6 it nhat mot 16p muc nay c6 do nham bé mat Ra lén
hon hodc bé’lng 50 nm dé tao ra bé mat duoc tao két cAu.

Theo khia canh thi hai, vit pham bao gdm nén gdm bé mit chinh thu nhét va bé
mat chinh thtt hai déi dién véi bé mat chinh tht nht; 16p pht dwoc bd tri trén bé mat
chinh thir nhét, trong d6 16p phi c6 do bam dinh v6i nén 16n hon hodc bang 4B theo thir
nghiém bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17, dd ctrng do dugc l6n hon hoac
bang 4H theo thit nghiém but chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2, va do cliimg xudc
16n hon hodc bang 3H theo thir nghiém but chi néu trong ASTM D3363-05(201 1)e2.

Theo khia canh thr ba, san phém dién ti tiéu dung bao gém vd boc ¢co bé mat
trudc, bé& mit sau va céc bé mit bén; cac linh kién dién dugc sép xép it nhat mét phén
bén trong vé boc, cac linh kién dién bao gém it nhat mot bo diéu khién, bd nhé, va man
hién thi, man hién thi duoc nam & hoic lidn ké v6i bé mit trude cia vo boc; va nén phu
duoc b6 tri trén man hién thi, trong do it nhat méot phén cua vo boc hodc nén phu gém vat
pham bét ky trong sd cac vat phim néu trong ban md ta nay.

Theo khia canh thir tu, phuong phép tao ra bé mat duoc tao két chu bao gom
buéc dua 16p thir nhit 1én bé mat thir nhét ciia nén sao cho 16p thi nhét c6 d bam dinh
v6i nén 16n hon hodc bang 4B theo thit nghiém bam dinh gach chéo néu trong ASTM
D3359-17: va budce dua it nhit mot 16p muc 1én 16p thir nhét, trong do it nhat mot 16p
muc nay c¢6 do nham bé mit Ra 16n hon hodc béng 50 nm dé tao ra bé mit dugc tao két
céu.

Theo khia canh tht nam, phuong phéap bao gém budc dua 16p phu 1én bé mit
thtr nhét ctia nén sao cho 16p phu c6 do bam dinh véi nén 16n hon hoic bing 4B theo thir
nghiém bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17, trong do6 16p phu cé do cimg do
dugc l6n hon hodc bang 4H theo thir nghiém but chi néu trong ASTM D3363-
05(2011)e2 va do ctng xude 16n hon hodc bang 3H theo thir nghiém bt chi néu trong
ASTM D3363-05(2011)e2.

Céc d4u hidu va vu diém bo sung s& duoc néu trong phan md t& chi tiét sau day,
va mot phﬁn s& trd nén rd rang véi nguodi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc, nho phan

mo ta d6 hodc duoc thira nhin béng cach thuc hién cac phuong an nhu dugc md ta nay,
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bao gdbm phan mo ta chi tiét dudi day, cac yéu ciu bao ho cling nhu céac hinh v& kem
theo.

Can phai hiéu rang, ca phan mo ta chung trén ddy va mo ta chi tiét dudi day chi
nham muc dich minh hoa, va du dinh cung cép tong quan hodc khung dé hiu ban chit
va dac diém cua cac yéu ciu bao hd. Cac hinh v& kém theo duoc dua vao dé gitip hiéu 16
hon vé sang ché va duoc Kkét hop va tao thanh mot phén ctia ban mo ta nay. Céc hinh vé
minh hoa mot hodc nhiéu phwong an thuc hién, va cing véi phan mb ta, déng vai trd giai

thich cdc nguyén Iy va su thyc hién cia cac phuong an thuc hién khéc nhau.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu canh cta vt pham minh hoa theo cac phuong an dugc mo ta trong
ban mo ta nay;

FIG. 2 1 hinh chiéu bang cta vat phim minh hoa trén Fig.1;

FIG. 3 14 hinh chiéu canh cua vét pham minh hoa khac theo cdc phuong an dugc mo ta
trong ban mo ta nay;

FIG. 4 13 hinh chiéu canh cua vat phém minh hoa trén FIG. 1 ¢6 16p phu 126;

FIG. 5 1a hinh chiéu canh cta vat phém minh hoa trén Fig. 3 ¢6 16p phu 1267;

FIG. 6A 12 hinh chiéu bing ciia thiét bi dién tr minh hoa két hop v6i vat pham bét ky
trong sb cac vat phém duoc gia cuong duge boc 10 trong ban mo ta nay; va

FIG. 6B 14 hinh phdi canh cua thiét bi dién tr 1am vi du cta Fig. 6A.

M ta chi tiét sang ché

Viéc vién dan dugc dua ra chi tiét ddi voi cac phuong an dugc uu tién theo sang
ché, cac vi du cta ching dugc minh hoa trong cac hinh vé& kém theo. Bét ¢l Iic ndo ¢6
thé, cac sd vién dan tuong tu s& duge st dung trong cac hinh vé& dé d& cap dén cac phan
tuong tu hoac gidng nhau.

Sang ché d& cap dén vat phim c6 bé mat duoc tao két cAu va phuong phép tao
ra vat phém duoc tao két cAu nay. Theo mot s6 phuong é4n, vat phém 6 thé duoc két hop
vao thiét bi tidu dung dién tir (vi du, thiét bi dién tir di dong, dién thoai di dong, dién

thoai thong minh, may tinh bang, phablet, méy tinh xach tay nho gon, may tinh xach tay,
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v.v.) [a mot phﬁn clia vo boc, vi du mit sau cua vo boc. Theo mot s6 phuong 4an, bé mit
duoc tao két chu cua vat phém tao ra phan hdi xtc gidc khi cham vao. Theo mot )
phuong 4n, 16p pht ¢ dang 16p tht nhat va it nhit mot 16p muc dugc dua 1én bé mit cla
nén dé tao ra bé mit duoc tao két cAu. Viéc tao ra bé mit duoc tao két céu tur 16p phu s€
tao ra mot s6 loi ich hon so véi cac phuong phdp tao ra bé mit duoc tao két cAu khac nhu
khic an mon bé mat. Cac lgi ich nay bao gém (1) lam tang do bén co hoc cua nén do viée
khic in mon nén ndi chung lam giam do bén bé mit cia nén; (2) ting hiéu qua chi phi va
thoi gian do viée dua 16p pht néi chung la ré hon va nhanh hon so v6i khic dn mon; va
(3) tang tinh an toan va sy than thién v&i moi truong do viéc khic an mon néi chung lién
quan t6i viéc st dung cac dung dich axit co6 cac nguy co vé an toan cho cong nhén va
mbi quan tdm véi viéc loai bo thich hgp cac dung dich axit.

Sang ché ciing d& cap dén vat pham co 16p phu v6i do cimg do duge thich hop
(vi du, gia tri bang 4H hogc 16n hon, SH hogc 16n hon, hodc 6H nhu duge xdc dinh bing
thir nghiém but chi) va do cing xudc thich hop (vi duy, gid tri bang 3H hodc 16n hon, 4H
hodc 16n hon, SH hodc 16n hon, hodc 6H nhu duoc xac dinh béng thir nghiém but chi) va
phuong phép tao ra vat pham dugc pht nhu vay. Theo mot s6 phuong an, vt pham c6
thé duoc két hop vao thiét bi tiéu ding dién ti (vi du, thiét bi dién tir di dong, dién thoai
di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, phablet, may tinh xach tay nho gon, may
tinh xach tay, v.v.) 1a mot phﬁn ctia vo boc, vi du mit sau cua vé boc. Theo mot 36
phuong an, 16p phu dugc tao két cAu va tao ra phan hdi xuc gidc khi cham vao.

Céc vat pham va cac phuong phap tao ra cac vat pham s& duge md ta cung véi
viée vién din t6i cac hinh v&. FIG. 1 thé hién hinh chiéu canh ctia vt phim minh hoa
100 v6i nén minh hoa 102 c6 bé mit chinh thtt nhét 104 va bé mét chinh thi hai 106 doi
dién v6i bé mat chinh thir nhdt 104 duge ndi voi nhau boi it nhat mot bé mit mép 108.
Lép phit 110 duge b tri trén bé mit chinh thu nhat 104 cta nén 102. Theo mdt s6
phuong 4n, 16p phit 110 bao gdm 16p thir nhat 112 c6 b mit tht nhat 114 va bé mat thi
hai 116 va 16p muc 118 c6 bé mit tht nht 120 va bé mat thir hai 122. B& mit tht hai
116 cta 16p thtr nhét 112 duoc bd tri trén bé mat chinh tha nhat 104 ctia nén 102 va bé
mit thit hai 122 cta 16p myc 118 duge bé tri trén be mat thir nhét 114 cua 16p tht nhat

112. B& mat thtt nhat 120 cta 16p myuc 118 ¢ chire nang lam bé mat duge tao két cau
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cua vat phém 100. Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, dugc bd tri co nghia la tiép
xuc mot cach truc tiép hodc gian tiép (vi du, c6 mot hodc nhiéu 16p gitia).

Nén 102 ¢6 thé trén co s& thay tinh hodc vat liéu polyme. Nhu duge st dung
trong ban mo ta ndy, “trén co s¢ thiy tinh” duoc sir dung bao gdm dbi tuong bat ky dugc
lam toan bod hodc mdt phan tir thuy tinh, bao gbm thiy tinh-gém (bao gdm pha vo dinh
hinh va pha tinh thé). Do do, nén trén co sé thuy tinh co thé 12 nén thuy tinh hodc nén
thuy tinh-gbm. Theo mot s6 phuong én, nén trén co so thuy tinh co6 thé duoc gia cuong
hoic khong duge gia cuong. Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "nén
duoc gia cuong” dung dé chi nén thuy tinh hodc nén thiy tinh-gdm ma dugc gia cudng
hoa hoc, vi du thong qua vigc trao ddi ion cua ion 16n hon cho ion nhd hon trén bé mat
cta nén thuy tinh hodc gbm thuy tinh, thong qua nhao tron nhiét, hoac thong qua cac
phuong phéap gia cuong khac da biét trong linh vuc ky thuat. Theo mot s phuong an,
nén thity tinh ¢6 thé dugc chon tir thiy tinh silicat voi xut, thuy tinh silicat kiém-nhom,
thuy tinh borosilicat chira kiém, thuy tinh nhom borosilicat chira kiém, va phosphosilicat
chtra kiém.

Theo mat sb phuong 4n, khi nén 1 vat liu polyme, cac vat ligu polyme thich
hop bao gdm, nhung khong chi giéi han 6: cac chét déo nhiét bao gdm polystyren (PS)
(bao gdm copolyme styren va hdn hop), polycarbonat (PC) (bao gdm céc copolyme va
hon hop), polyeste (bao gdm céc copolyme va hon hop, bao gdm polyetylenterephtalat
va cac copolyme polyetylenterephtalat), polyolefin (PO) va xyclicpolyolefin (PO vong),
polyvinylclorua (PVC), polyme acrylic bao gdm polymetyl metacrylat (PMMA) (bao
gdm céc copolyme va hdn hop), uretan déo nhiét (TPU), polyeterimit (PEI) va hdn hop
clia cac polyme ndy véi nhau. Céc polyme lam vi du khéc bao gdm epoxy, cac nhua
styren, phenol, melamin va silic.

Nén 102 ¢6 thé vé co ban 1a phiang, mic du cac phuong an khac c6 thé str dung
nén cong hodc theo cach khac 1a nén c6 hinh dang hodc duoc di€u khéc (vi du, c6 hinh
dang 2,5 chidu hodc 3 chiéu). Theo mot sd phuong 4n, do day cua nén c6 thé thay ddi
theo mot hodc nhiéu duong kinh cia n6 véi li do thdm m¥ va/hodc chic nang. Vi du, cac
mép cua nén c6 thé day hon so voi nhiéu ving trung tim cua nén. Chidu dai, chiéu rong

va do day cua nén cling ¢6 thé thay dbi theo ing dung va céach sir dung keém theo.
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Theo mot s& phuong an, 16p thir nhét 112 c6 thé 1a vat liéu thich hop bat ky duy
tri dugc kha ning bam dinh dii cua 16p muc 118 v6i nén 102, vi dy, 16p thu nhit 112 ¢o
kha nang bam dinh véi nén 102 va 16p muc 118 16n hon hodc bang 4B theo tht nghiém
bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17. Theo mot s6 phuong éan, 16p tha nhét
112 ¢6 thé hoat dong nhu 16p mdi. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p thi nhat 112 ¢6 thé 1a vat
liéu trén co s& polyme va co thé duoc xr 1y nhiét, vi du trong 10, hodc duoc xu ly béng
cach tiép xtc voi blc xa, nhu anh sang tia cuc tim (ttc 1a, c6 thé xur ly dugc béng tia
UV). Theo mét s phuong 4n, 16p tht nhat 112 c6 thé chira thanh phin nhya silicon va
theo mot sb phuong é&n, thanh phan nhya silicon ¢6 thé bao gém thanh phan
silsesquioxan. Theo mot ) phuong an, 16p th nhit 112 ¢6 thé 1a muc, vi du, myc in
phun. Theo mot s6 phuong 4n, 16p thir nhéit c6 thé c6 do day bang 3 wm hodc nho hon, 2
um hozc nhé hon, hodc 1 pm hodc nho hon. Theo mot s& phuong an, 16p thir nhét 112 ¢6
dd day nho hon so véi 16p muc 118.

Theo mdt s& phuong 4n, 16p muc 118 ¢6 thé 1a myc thich hop bét ky ma duy tri
dugc kha nang bam dinh du véi 16p tha nhét 112, vi du, 16p muc 118 c¢6 kha ndng bam
dinh véi 16p thu nhat 112 16n hon hodc bang 4B theo thir nghiém bam dinh gach chéo
néu trong ASTM D3359-17. Theo mot s6 phuong 4n, 16p muc 118 la myc trén co SO
dung moi. Theo mot sb phuong éan, 16p muc 118 ¢o thé duoc xr Iy nhiét, vi du trong 10,
hodc duge xit I bing cach tiép xiic véi birc xa, nhw 4nh séng tia cuc tim (tbe la, €6 thé
xit 1 duge bing tia UV). Lép myc 118 ¢6 the tao ra tir it nhit mot 16p muc. Do do, theo
mot s6 phuong an, 16p muc 118 ¢6 thé 1a mot 16p muc va theo cac phuong an khac, 1op
muc 118 co thé 1a nhiéu 16p myc (vi du, hai 16p muc, ba 16p muc, bén 16p muc, v.v.).

B& mat thir nhit 120 cta 16p muc 118 tao ra bé mat duoc tao két cAu véi vat
phém 100. Theo mdt sb phuong én, bé mat duoc tao két ciu ciing c6 chuc ning lam dac
tinh xtc gidc ma tao ra phan hdi xtc gidc khi cham vao. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit
thit nhat 120 cta 16p muc 118 tao ra bé mat duoc tao két chu ma co chtrc ning lam dac
tinh xtc gic trén co s& dd nham bé mit Ra cia bé mit tht nhat 120 ctia 16p muc 118 ¢6
{6 day it nhét 1a 50 nm. Theo mot sO phuong 4n, bé mit tht nhit 120 cta 16p muc 118

¢6 do nham bé mit Ra 1a két qua cta nhidu két cdu dic trung 124.
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Theo mét s phuong 4n, 16p myuc 118 ¢6 thé c6 do day nam trong khoang tir 5
um dén 25 pm, tir 5 pm dén 20 pm, tr 5 pm dén 15 pm, tir 10 pm dén 25 pm, tir 10 pm
dén 20 pm, tir 15 pm dén 25 um, ho#c khoang hoac khoang con bét ky nam gitta ching.
Theo mot s phuong an, 16p muc 118 ¢6 thé c6 do day bang it nhat 5 pm, it nhét 10 pm,
it nhat 15 pm, hodc it nhét 20 um. Do day duoc do bang cach st dung may phay dinh
hinh bé mit quang, nhu may phay dinh hinh bé mit quang 3D cb san do Zygo
Corporation cung cép. Theo mot sb phuong an, cac do day cu thé néu trén thuan tién cho
viéc phan hdi xtc gic trén co s¢ dO nham bé mit Ra.

Theo mét sé phuong an, 16p muc 118 co tinh chéng hu hai va chdng xudce. Vi
du, 16p myc 118 ¢ thé c6 dd ctng do dugc gia tri bﬁng 4H hoic 16n hon, 5H hodc 16n
hon, hodc 6H theo thtr nghiém bt chi n€u trong ASTM D3363-05(2011)e2 va/hodc gia
tri xudc béng 3H hodc 16n hon, 4H hodc 16n hon, SH hoac 16n hon, hoac 6H theo thu
nghiém bt chi néu trong ASTM D3363-05(201 1)e2.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1 va FIG. 2, theo mdt s6 phuong an, 16p thi nhét
112 che pha chi mot phan bé mit chinh tht nhét 104 ciia nén 102. Vi dy lop thix nhit 112
¢6 thé duoc dua 1én bé mit chinh th nhét 104 cta nén 102 trong khudn mau tht nhét.
Theo mot sb phuong &n, khudn mau thtr nhit ¢6 thé dugc 4p dung l1a mot than lién tuc
hodc theo cac phuong an khdc, ¢o thé duoc ap dung 12 nhiéu than khong lién tuc. Trén
FIG. 2 khudn miu thir nhat duge thé hién 1a mot day cac hinh tam gidc. Tuy nhién,
khuoén mau nay chi c6 tinh minh hoa va khudn mau thir nhét c¢6 thé bao gdm, nhung
khong chi gioi han &, cac dudng, cac hinh dang, va cac thiét ké. Theo mdt sé phuong an
(khong duge thé hién), 16p thr nhat 112 che phii toan bd bé mit chinh thi nhét 104 cta
nén 102.

Theo mot s6 phuong an, 16p muc 118 ¢6 thé duoc dua 1én 16p thu nhét 112 theo
khuén mau thir hai trong d6 khuon mau tht hai 13 twong ty nhu khuon mau thir nhét.
Theo cac phuong 4n khac, khudn mau thir hai ¢6 thé 12 khéc v6i khudn mau thir nhat sao
cho c6 céc phén cia 16p thit nhét 112 khong duge che phu bing 16p muc 118. Theo mot
s6 phuong 4n, nhu duge thé hién, vi du trén FIG. 2, 16p myc 118 c6 thé bao gom 16p
muc tht nhat 118° dugc dua 1én phan thtr nhét ctia khudn mau thir nhit tao ra boi 16p thi

nhét 112 va 16p muc thi hai 120 duoe dua 1én phan thir hai cta khudn mau thir nhat tao
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ra boi 16p tht nhdt 112. Lop muc thi nhat 118> va 16p myc thir hai 120° ¢6 thé khac
nhau bdi mot hodc nhiéu dic diém sau: khudn mau, mau sic, do day, do nham bé mit
Ra, dd duc phan xa, do trong, duong kinh ct ngang cua két cAu dac trung trung binh,
chiéu cao két cdu dic trung trung binh. FIG. 2 chi nham muc dich minh hoa va 16p muc
118 c6 thé bao gdm 16p muc tht ba, 16p muc thi tu, v.v.

Theo mdt sé phwong an, phuong phap minh hoa dé tao ra cac vét pham dugc
boc 16 trong ban mé ta nay bao gdm bude dua 16p thir nhat 112 vao, xit 1y 16p thi nhét
112, dua 16p muc 118 vao, va xu ly 16p muc 118.

Lop thi nhét 112 c6 thé duge dua 1én bé mit thir nhat 104 cia nén 102 bang
cach st dung cac phuong phap thong thuong thich hop dé dua 16p tha nhét 112 trong
khudn mau mong mubn. Vi du, 16p tht nhét 112 ¢6 thé duge in phun, dugc in ludi, duoc
pht cudn, hodc dugc pht phun.

Lép thir nhdt 112 ¢6 thé duge xit 1y trude khi dua 16p muc 118. Khi 16p thu
hat 112 ¢6 thé duoc xi Iy nhiét, thi cic ngudn nhiét thong thudng c6 thé duge st dung
d& xit 1y 16p thir nhét 112 bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, 16. Khi 16p thir nhit 112
c6 thé dugc xir Iy bang cach tiép xtic v6i buc xa, thi ngudn btrc xa thong thuong c6 thé
duogc st dung dé xur 1y 16p thir nhét 112 bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, ngudn anh
sang tia cuc tim (uv). L6ép thu nhét 112 c6 thé duoc ap dung 1am mot 16p hodc & dang
nhiéu 16p phu.

L6p muc 118 ¢6 thé duge dua 1én bé mat thir nhét 114 cua 16p thir nhat 112
bang cach st dung céc phuwong phéap thong thuong thich hop dé dua 16p muc trong khudn
mAau mong mudn. Vi du, 16p muc 118 ¢ thé duoc in phun hodc dugc in ludi. Phu thude
vao phuong phap dung va cac thudc tinh mong mudn (vi du, d6 day, do nham bé mit Ra,
kich thuéc thiét dién két cdu dic trung trung binh, chidu cao két cdu dic trung trung
binh, v.v.) ctia bé mit thi nhét 120 cua 16p myc 118, muc ¢6 thé dugc dung & dang nhiéu
16p phu dé thu duoc céac thudc tinh mong mudn. Theo mot sb phuong an, nhu duoc thao
luin ¢ trén lién quan dén FIG. 2, 16p myc 118 c6 thé bao gém cac phén (vi du, 16p muc
thir nhat 118’ va 16p muc thit hai 118””) c6 cac déc tinh khac nhau. Theo mdt s phuong
&n, c6 thé thu dugc do day dbi véi céc phén khac nhau cua 16p myuc 118 it nhét béi mot

hodc nhiéu 1an st dung cdc muc khac nhau, st dung cac phuong phap 4p dung khac



37702

nhau, va/hodc dua sd 16p phu khac nhau vao. Theo mot s6 phuong 4n, ¢6 thé thu dugc
mau sic, do duc phan xa, va do trong khic nhau dbi voi cac phén khéac nhau cua 1&p muc
118 it nhét bang cach st dung cac myuc khac nhau. Theo mot sd phuong 4n, ¢ thé thu
dugc d0 nham bé mat Ra, kich thude thiét dién két cAu dic trung trung binh, va chiéu
cao két cAu dac trung trung binh khac nhau it nhat bdi mot hoic nhiéu 1an st dung céc
muc khac nhau, st dung cac phuong phap ap dung khéac nhau, va/hodc dua sb 16p phu
khéc nhau.

Khi 16p muc 118 ¢6 thé dugc xtt 1y nhiét, thi cac ngudn nhiét thong thuong co
thd duoc st dung dé xir 1y 16p muc 118 bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢, 10. Khi
16p muc 118 ¢o thé duoc xtr Iy bing cach tiép xtic v6i blrc xa, thi ngudn birc xa thong
thuong c6 thé duoc sir dung dé xi Iy 16p muc 118 bao gom, nhung khong chi gidi han 6,
ngudn anh sang tia cuc tim (uv). Khi 16p muc 118 dugc dung ¢ dang nhiéu 16p phu, thi
muc c6 thé duoc xu Iy sau khi dung mdi 16p phu hodc ngay khi tAt ca cac 16p phu duoc
dung. Khi 16p muc 118 c6 cac phan khac nhau, vi du 16p thtr nhéat 118’ va 16p thi hai
118" va cac phin khac nhau dugc ding & céc thoi diém khac nhau, thi cac phén khéc
nhau c6 thé dwoc xt Iy & clng thoi diém hodc ¢ céc thoi diém khac nhau.

FIG. 3 thé hién hinh chiéu canh ctia vat phdm minh hoa 100°. Vat pham 100 la
tuong tu véi vat pham 100 trong cung loai cua nén 102 c6 thé dugc st dung nhung 16p
phti thay thé 110° duge bé trf trén bé mét chinh thir nhat 104 cia nén 102. Theo mot sb
phuong 4n, 16p pha 110° c6 mdt hodc nhidu dic diém dudi day: (i) kha nang bam dinh
v6i nén 102 16n hon hodc bang 4B theo thtt nghiém bam dinh gach chéo néu trong
ASTM D3359-17; (ii) do cing do dugc gia tri béng 4H hoic 16n hon, 5H hodc 16n hon,
hodc 6H theo thir nghiém but chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2; (iii) gid tri xudc
béng 3H hodc 16n hon, 4H hodc 16n hon, SH hodc 16n hon, ho#c 6H theo thir nghiém but
chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2. Do do, theo mot s6 phuong 4n, 16p phit 110° ¢6
thé ¢6 kha nang bam dinh thich hop véi nén, chéng hu hai, va/hodc chéng xudc.

Theo mot sb phuong én, 16p phu 110” la vét liéu trén co s& polyme va co thé
duoc xur Iy nhiét, vi du trong 10, hodc duoc xu ly béng cach tiép xuc v4i blre xa, nhu anh
sang tia cuc tim (tlrc 1a, ¢6 thé xu 1y dugc bang tia UV). Theo mot s6 phuong én, 16p phu

110° ¢6 thé chira thanh phén nhua silicon va theo mot s6 phuong én, thanh phan nhya
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silicon ¢6 thé bao gdm thanh phan silsesquioxan. Theo mot sd phwong 4n, 16p phu 110’
c6 thé 1a muc, vi du muyc in phun.

Theo mdt sd phwong an, bé mat thtt nhit 120° ctia 16p phu 110’ tao ra bé mit
duoc tao két cAu cho vat phém 100°. Theo mot sb phuong an, bé mit duoc tao két chu
cling ¢6 chirc ndng lam dic tinh xuc gidc ma tao ra phan hdi xtc gidc khi cham vao. Theo
mot $6 phuong an, bé mat tht nhét 120° cua 16p phu 110° tao ra bé mat dugc tao két cdu
ma c6 chirc ning lam dic tinh xtc gidc trén co s¢ d nham bé mit Ra cia bé mat tha
nhit 120° ciia 16p phit 1107 it nhét 1a 50 nm. Theo mdt sé phuong 4n, bé mit thir nhat
120 ctia 16p phu 110” ¢6 do nham bé mat Ra 1a két qua cta nhiéu két cdu dic trung 124°.
Theo mét sd phuong 4n, 16p pht 110° ¢6 thé c6 do day nam trong khoang tr 5 pm dén
25 pm, tor 5 pm dén 20 pm, tir 5 pm dén 15 pm, tir 10 um dén 25 pm, tr 10 pm dén 20
pum, tr 15 pm dén 25 um, hoic khoang hoac khoang con bat ky nam giita chiing. Theo
mdt s6 phuong an, 16p muc 118 ¢6 thé c6 do day bang it nhit 5 pm, it nhét 10 pm, it nhét
15 pum, hodc it nhét 20 pm. Do day duge do bang cach st dung may phay dinh hinh bé
mit quang, nhu may phay dinh hinh bé& mit quang 3D c6 san do Zygo Corporation cung
cip. Theo mot s6 phuong 4n, cac do day cu thé néu trén thuan tién cho viéc phan héi xtic
giac trén co s¢ do nham bé mat Ra. Theo mot sb phuong an, 16p phu 110° ¢6 thé tao ra tir
it nhat mot 16p. Do do, theo mot s6 phuong 4n, 16p phu 110” ¢6 thé 1a mot 16p va theo
céc phuong 4n khéc, 16p phu 1107 c6 thé 1a nhiéu 16p (vi du, hai 16p, ba 16p, bbn 16p,
v.v.) dé thu duge do day mong mudn.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 3, theo mot s6 phuong 4n, 16p pht 110” che phu
chi mot phan bé mit chinh thir nhit 104 cta nén 102. Vi dy, 16p phi 110 ¢6 thé dugc
dua 1én bé mit chinh thir nhat 104 cua nén 102 trong khudn mau. Theo mot s6 phuong
4n, khudn mau c6 thé dugc dung ¢ dang mét than lién tuc hodc theo cac phuong 4n khic,
6 thé duoc dung ¢ dang nhiéu than khong lién tuc. Khuén mAu c6 thé bao gdm, nhung
khong chi gi6i han &, cac duong, hinh dang, va thiét ké. Theo mot sd phuong 4n (khong
duoc thé hién), 16p phu 110° che phti toan by bé mat chinh thir nhat 104 clia nén 102.

Lop phi 110° ¢6 thé dugc dua 1én bé mat tht nhét 104 cua nén 102 bang céch
stt dung cac phuong phap thong thuong thich hop dé dua 16p phu 110° trong khudn mau

mong mudn. Vi du, 16p pha 110° ¢6 thé duoc in phun, dugc in luéi, duge phu cudn, hoac
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duge phi phun. Khi 16p phi 110’ ¢6 thé duge xu Iy nhiét, thi cdc ngudn nhiét thong
thuong c6 thé duoe st dung dé xu 1y 16p phu thir nhat 110” bao gdm, nhung khong chi
giGi han &, 1. Khi 16p pha 110 ¢6 thé dwoc xi 1 bang cach tiép xuc véi blrc xa, thi
ngudn birc xa thong thuong co thé duoc st dung dé xir ly 16p phi 110° bao gdm, nhung
khong chi giéi han 6, ngudn 4nh sang tia cuc tim (uv). Lop pht 110" ¢6 thé dugc dung &
dang mot 16p hodc ¢ dang nhiéu 16p phu.

Theo mot sb phuong an, bé mat tha nhét 120 cta 16p muc 118 hodc bé mat thu
nhét 120° ctia 16p phi 110° ¢6 thé ¢6 do nham bé mat Ra nam trong khoang tir 50 nm dén
1,000 nm, tir 50 nm dén 900 nm, tir 50 nm dén 800 nm, tir 50 nm dén 700 nm, tir 50 nm
dén 600 nm, tir 50 nm dén 500 nm, tr 100 nm dén 1.000 nm, tr 100 nm dén 900 nm, tir
100 nm dén 800 nm, tir 100 nm dén 700 nm, tir 100 nm dén 600 nm, tr 100 nm dén 500
m, tir 200 nm dén 1.000 nm, tir 200 nm dén 900 nm, tir 200 nm dén 800 nm, tir 200 nm
dén 700 nm, tir 200 nm dén 600 nm, tir 200 nm dén 500 nm, tir 300 nm dén 1.000 nm, tir
300 nm dén 900 nm, tir 300 nm dén 800 nm, tir 300 nm dén 700 nm, tir 300 nm dén 600
nm, tir 300 nm dén 500 nm, tir 400 nm dén 1.000 nm, tir 400 nm dén 900 nm, tir 400 nm
dén 800 nm, tir 400 nm dén 700 nm, tir 500 nm dén 1.000 nm, tir 500 nm dén 900 nm, tr
500 nm dén 800 nm, tir 500 nm dén 700 nm hodc tht ca cac khoang va khoang con nim
gifta chung. Theo mot s6 phuong an, bé mat thi nhit 120 cta 16p muyc 118 va bé mat thir
nhit 120° ctia 16p pha 110° ¢6 thé c6 do nham bé mit Ra bang it nhAt 50 nm, it nhat 100
nm, it nhat 150 nm, it nhit 200 nm, it nhdt 250 nm, it nhét 300 nm, {t nhat 400 nm, hoac
it nhat 500 nm. Viéc do d6 nham bé mit Ra ¢ thé duogc thuc hién thong qua phén bé mit
mau c6 kich thuéc khoang 0,5 mm x 0,5 mm bang cach st dung may phay dinh hinh bé
mit quang, nhu 3D méy phay dinh hinh bé mit quang co san Zygo Corporation cung
cap.

Theo mot s6 phuong 4n, bé mat thr nhat 120 cta 16p myc 118 va bé mat thi
nhat 120° cua 16p pht 110° ¢6 do nham bé mat Ra la két qua cta 1an lugt nhidu két cau
dac trung 124,1241'Theoxn©tsé phuong an, cac két cAu dic trung 124, 124° ¢6 kich
thude thiét dién trung binh nam trong khoang tir 20 um dén 200 pum, tir 20 pm dén 150
um, tir 20 pm dén 100 pm, tir 20 pm dén 50 pm, tir 30 pm dén 200 pm, tir 30 um dén
150 pm, tir 30 pm dén 100 pm, tir 30 pm dén 50 pm, tir 40 pm dén 200 pm, tir 40 pm
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dén 150 pum, tir 40 pm dén 100 pm, tir 50 pm dén 200 pm, tir 50 pm dén 150 pm, tir 50
um dén 100 pum, hodc tAt ca cac khoang va khoang con nidm gitta chiing. Duong kinh
thiét dién trung binh cua cac két chu dac trung c6 thé duoc do béng cach chon 0,5 mm x
0. Phin 5 mm cua bé mit thi nhét 120 cua 16p muc 118 hodc bé mat thi nhét 120’ cta
16p phu 110°, can xem phén nay bang kinh hién vi quang hoc véi do phong dai 200 lan,
do kich thude thiét dién dai nhét trong mic phang x-y dbi voi mdi két cdu dic trung, va
tinh gia tri trung binh.

Thcorn@tséphuongén,céckétcéudécuung124,124’a5dﬂéucaonvnglﬁnh
theo hudng z ndm trong khoang tr 0,5 pm dén 100 um, tir 0,5 pm dén 75 pm, tir 0,5 pm
dén 50 pm, tir 0,5 pm dén 25 pm, tir 1 pm dén 100 pm, tir 1 pm dén 75 pm, tir 1 pm dén
50 um, tor 1 pm dén 25 pum, tr 3 pm dén 100 pm, tir 3 pm dén 75 pm, tir 3 pm dén 50
um, tor 3 pm dén 25 pm, tir 5 pm dén 100 pm, tr 5 pm dén 75 pm, tir 5 pm dén 50 pm,
tir 5 pm dén 25 pum, tir 10 pm dén 100 pm, tir 10 um dén 75 pm, tir 10 um dén 50 pm, tir
10 pm dén 25 pm, hodc tt ca cac khoang va khoang con nam gitta ching. Chiéu cao
trung binh cua céac két cau dic trung c6 thé duoc do théng qua phan bé mit mau c6 kich
thude khoang 0,5 mm x 0,5 mm bang cach sir dung may phay dinh hinh bé mit quang,
nhu mdy phay dinh hinh bé mit quang 3D c¢6 san Zygo Corporation cung cAp.

Theo mot ) phuong éan, vat phém 100, 100 co thé c6 do duc phan xa (nhu
dwoc do & bé mat 120 cia 16p muc 118 hogc bé mat 120° cla 16p phi 110°) nam trong
khoang tir 1% dén 100%, tir 1% dén 90%, tir 1% dén 80%, tir 1% dén 70%, tir 1% dén
60%. tr 1% dén 50%, tir 1% dén 40%, tir 1% dén 30%, tir 1% dén 20%, tir 5% dén
100%, tir 5% dén 90%, tir 5% dén 80%, tir 5% dén 70%, tir 5% dén 60%, tir 5% dén
50%. tir 5% dén 40%, tir 5% dén 30%, tir 5% dén 20%, tir 10% dén 100%, tir 10% dén
00%, tir 10% dén 80%, tir 10% dén 70%, tir 10% dén 60%, tir 10% dén 50%, tir 10% dén
40%, tir 10% dén 30%, tir 10% dén 20%, tir 20% dén 100%, tir 20% dén 90%, tir 20%
dén 80%. tir 20% dén 70%, tir 20% dén 60%, tir 20% dén 50%, tir 20% dén 40%, tir 20%
dén 30%. tir 30% dén 100%, tir 30% dén 90%, tir 30% dén 80%, tir 30% dén 70%, tir
30% dén 60%, tir 30% dén 50%, tir 30% dén 40%, tir 40% dén 100%, tir 40% dén 90%,
fr 40% dén 80%. tir 40% dén 70%, tir 40% dén 60%, tir 40% dén 50%, tir 50% dén
100%, tir 50% dén 90%, tir 50% dén 80%, tir 50% dén 70%, tir 50% dén 60%, hodc tat ca
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cac khoang va khodng con nim gitta chiing. P duc phan xa duoc do theo ASTM E430-
11 bang cach st dung Rhopoint IQ ¢6 sin do Rhopoint Instruments Ltd. cung cAp.

Theo mot sé phuong 4n, vat pham 100, 100> ¢6 thé c¢6 dd bong (nhu duge do &
b& mit 120 cta 16p muc 118 hodc bé mit 120° cta 16p pht 110°) & 60° ndm trong khoang
fir 1% dén 80%, tir 1% dén 70%, tir 1% dén 60%, tir 1% dén 50%, tir 1% dén 40%, tir 1%
dén 30%, tir 1% dén 20%, tir 5% dén 80%, tir 5% dén 70%, tir 5% dén 60%, tir 5% dén
50%. tir 5% dén 40%, tir 5% dén 30%, tir 5% dén 20%, tir 10% dén 80%, tir 10% dén
70%. tir 10% dén 60%, tir 10% dén 50%, tir 10% dén 40%, tir 10% dén 30%, tir 10% dén
20%., tir 20% dén 80%, tir 20% dén 70%, tir 20% dén 60%, tir 20% dén 50%, tir 20% dén
0%, tir 20% dén 30%, tir 30% dén 80%, tir 30% dén 70%, tir 30% dén 60%, tir 30% dén
50%. tir 30% dén 40%, tir 40% dén 80%, tir 40% dén 70%, tir 40% dén 60%, tir 40% dén
50%, tir 50% dén 80%, tir 50% dén 70%, tir 50% dén 60%, hodc tat ca cac khoang va
khoang con nam giita ching. D béng dugce do ¢ 60° theo ASTM D523-14 bang céach st
dung Rhopoint IQ ¢c6 san do Rhopoint Instruments Ltd cung cAp.

Theo mét sb phuong 4n, nhu duge luu ¥ & trén 16p myc 118 va 16p phu 110’ c6
d6 cting do duge thich hop (vi du, gia tri béng 4H hoic 16n hon, 5H hodc 16n hon, hodc
6H nhu duoc xac dinh béng thtr nghiém but chi) va/hoac do clirng xude thich hop (vi du,
gia tri béng 3H hoic 16n hon, 4H hodc 16n hon, SH hodc 16n hon, hoac 6H nhu dugc xac
dinh bing thir nghiém but chi) sao cho 16p phit bao vé bo sung khong can thiét dé cai
thién dic tinh chéng hu hai va/hodc chéng xuéce cua 16p muc 118 va 16p phu 110°. Do
d6, theo mot sb phuong an, 16p phi bao vé bd sung, nhu 16p phu bdt, khong duoc bb tri
trén 16p muc 118 hodc 16p phu 110°.

Theo mot sé phuong 4n, nhu duge thé hién trén FIG. 4 va 5, 16p 126 ¢6 thé
duoc dua 1én bé mit chinh tha hai 106 cuia nén 102. Theo cdc phuong an nay, nén 102 c6
thé dut trong subt sao cho 16p 126 ¢6 thé nhin thiy duge khi nhin & bé mét chinh thir nhét
104 ciia nén 102. Theo mot sb phuong an, 16p 126 co thé twong tng v6i va duge sip
thang hang v&i khudn mau cua 16p thir nhét 112 hoic 16p pha 110°. Theo cac phuong an
khac, 1op 126 ¢o thé tuong tmg voi va dugce sdp thiang hanh v6i chi mot phan ctia 16p thit
nhat 112 hodc 16p phu 110°. Theo mot s phuong 4n, 16p 126 ¢6 thé c6 dd phan giai cao

hon so v6i 16p muc 118 hodc 16p phit 110 sao cho n6 tao nén chiéu sau cho nén 102.
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Céc vat phdm dugc boc 16 trong ban md ti niy c6 thé duge két hop vao vat
phém khac nhu vat phém v6i man hién thi (hodc vat phém hién thi) (vi dy, dién tu tiéu
ding, bao gdm dién thoai di dong, may tinh bang, mdy vi tinh, céc h¢ thong diéu huéng,
va vat phim tuong tw), cac vat pham kién tric, cac vat pham van chuyén (vi du, 6 to, tau
hoa, may bay, tau bién, v.v.), hodc cac vit phém ung dung. Vat phém minh hoa két hop
véi cac nén bat ky trong s6 cac nén dugc bdc 10 trong ban md ta nay dugc thé hién trén
céc FIG. 6A va 6B. Cu thé 13, cac hinh v& FIG. 6A va FIG. 40B thé hién thiét bi dién tir
tiéu dung 600 chira vé 602 c6 mit trude 604, mét sau 606, va cic bé mat bén 608; cac
thanh phan dién t&r (khong duogc thé hién) it nhat mot phan & bén trong hodc toan phan
nm trong vo boc va chira it nhét 1a bo phan didu khién, bd nh, va bo phan hién thi 610
tai hodc lidn k& v6i bé mat phia trude cia vo; va nén che pht 612 tai hodc trén bé miat
phia truge ciia vo boc sao cho no ¢ trén bd phan hién thi. Theo mot sb phuong an, it nhét
mot phéan ciia vé boc hodc nén che phu gdm cac vat phim/nén dugc boc 10 trong ban mod
ta nay. Theo mot ) phuong an, vat phém 100, 100° dugc két hop vao thiét bi tiéu dung
dién tr 600 sao cho bé mat chinh thar nhat 102 clia nén 100 quay mit vé phia ngudi st
dung thiét bi tiéu dung dién t& 600. Theo mot s6 phuong 4n, 16p pha 110, 110 ¢6 thé
duoc dung trude hodc sau khi vat phém 100, 100’ dugc két hop vao vét phém khéc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu 3 ring, cic bién
ddi, thay ddi khac nhau c6 thé dugc dua ra ma khong nam ngoai tinh than hodc pham vi

bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat pham bao gom:

nén bao gdm bé mit chinh thi nhit va bé mit chinh tht hai dbi dién v6i bé mat
chinh thr nhat;

16p thi nhét duoc bd tri trén bé mit chinh thu nhét, trong d6 16p thir nhit bao gdm
thanh phan nhua silicon, 16p thir nhét c6 d6 bam dinh voi nén 1én hon hodc bing 4B theo
thr nghiém bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17; va

it nhat mot 16p muc duge bd trf trén 16p tha nhét, trong do it nhat mot 16p muc

nay c6 do nham bé mit Ra 16n hon hodc béng 50 nm dé tao ra bé mat duogc tao két cAu.

2. Vat pham theo diém 1, trong d6 thanh phan nhya silicon bao gdm thanh phan

silsesquioxan.
3. V4t phdm theo diém 1, trong do6 16p thu nhét 13 16p muyc.

4. Vat phém theo diém 1, trong do it nhét mot 16p muc co it nhit mét trong s6

(i) 6 bong ¢ 60 dd ndm trong khoang tir 1% dén 80%,

(ii) do duc phan xa & 20 d6 ndm trong khoang tir 1% dén 80%, hodc

(i) kha ning bam dinh véi 16p thu nhét 16n hon hodc bing 4B theo thir nghi¢ém
bam dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17.

5. Vat pham theo diém 1, trong do6 nén bao gom it nhét mot trong sd thiy tinh, gbm thiy

tinh, hodc vt liéu polyme.

6. Vat phim theo diém 1, trong d6 it nhat mot 16p myc c6 do cimg do dugc 16n hon hoic

béng 4H theo thtr nghiém bt chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2.

7. Vat phrfun theo diém 1, trong do it nhat mét 16p muc co do cung xudc 16n hon hodc

bing 3H theo thtr nghi¢m but chi néu trong ASTM D3363-05(2011)e2.

-16-



37702

8. Vit pham theo diém 1, trong d6 16p pht bot khong duoc bd tri trén it nhat mot 16p

muc.

9. Vat phim theo diém 1, trong d6 16p thtr nhét 1a khudn mau thu nhét khong che phu

hoan toan bé mit thir nhét.

10. Vat phdm theo diém 9, trong do it nhét mot 16p muc 1a khudn mau tht hai tuong tu

nhu khudn mau thit nhat.

11. Vat pham theo diém 9, trong do it nhét mot 16p muc bao gbm 16p muc thir nhét duoc
dua 1én phan thi nhét cua khudn mau tha nhat va 16p muc thi hai duge dua lén phan thir

hai ctia khudn mau thu nhét.

12. Vit pham theo diém 11, trong do6 16p muc thir nhét va 16p muc tht hai c6 mau sac

khac nhau.

13. Vat pham theo diém 12, trong d6 16p myc thir nhét va 16p myc thir hai ¢6 6 do nham

bé mit Ra khéc nhau.

14. Vt phim theo diém 1, trong d6 16p tht nhét c6 thé ¢6 do day khoang 3 pm hodc nho

hon.

15. Vat phim theo diém 1, trong d6 do day cua 16p thir nhét nhé hon do day cia it nhét

mot 16p muc.

16. Phuong phép tao ra bé mat duogc tao két cAu, trong d6 phuong phap nay bao gom:
budc dua 16p thit nhét 1én b& mat thir nhit ciia nén sao cho 16p thu nhét c6 do bam
dinh v6i nén 16n hon hodc bing 4B theo tht nghiém bam dinh gach chéo néu trong

ASTM D3359-17, trong d6 16p thit nhat bao gdm thanh phan nhya silicon; va

-17-



37702

bude dua it nhit mét 16p muc 1én 16p thir nhét, trong d6 it nhat mot 16p muc nay

c6 dd nham bé mat Ra 16n hon hodc béng 50 nm dé tao ra bé mit duge tao két cAu.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 16p thir nhit dugc dua lén 13 khudn mau thi

nhét ma khong che phtl hoan toan bé mit thir nhat.

18. Phuong phap theo diém 17, trong do it nhét mot 16p muc duge dua 1én 1a khudn mau

thtt hai tuong tu nhu khuén mau thir nhat.

19. Phuong phap theo diém 17, trong do it nhit mot 16p muc bao gdm 16p muc thit nhét
duoc dua 1én phin tht nhét ctia khuon miu tht nhat va 16p muc thtr hai dugc dua lén

phin thir hai ctia khuén méu thir nhét.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 16p muc tha nhét va 16p muc thtt hai 6 mau sdc

khac nhau.

21. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 16p muc thir nhit va 16p muc tha hai c6 do

nham bé mat Ra khac nhau.

22. Phuong phap theo diém 16, trong d6 it nhét mot 16p muc nay co it nhit mét trong s6
(i) do bong ¢ 60 do nam trong khoang tir 1% dén 80%,
(ii) d6 duc phan xa & 20 do ndm trong khoang tir 1% dén 100%, hodc
(iii) d6 bam dinh v6i 16p thu nhét 16n hon hodc bing 4B theo thir nghi¢m bam
dinh gach chéo néu trong ASTM D3359-17.

23. Phuong phép theo diém 16, trong dé nén bao gdm mdt trong sd thuy tinh, gbm thay

tinh, hodc vét liéu polyme.
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