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(54) CUA SO CHIEU SANG TREN TRAN

(57) Séng ché dé cap dén ctra s6 chiéu sang trén tran (1) dugc bd tri c¢6 lang kinh trong
sudt (30), va thanh phan phan xa (40) dugc bd tri trén mat tha hai (30b) cua lang kinh
trong sudt (30). Hon nira, lang kinh trong subt (30) duoc lap dat theo kleu dé cho anh sang
tia t01 trén do tai goc ma so voi dudng phap tuyén ctia cac tdm trong sudt thir nhit va tha
hai (10a, 10b), nghia 14 it nhat bang véi goc dinh trudc duoc phan xa tai mat thir ba (30c)
bang cach str dung goc téi han. Hon nira, khi anh sang duoc chiéu tai goc it nhat 1a bang
v6i goc duoce dinh trude so voi duong phap tuyén, ling kinh trong sudt (30) phat ra anh
sang vé phia mit trin trong nha bang cach str dung it nhat hai kiéu dudng di cta tia sang c6
sO luong anh phan xa khac nhau, bang cach sir dung su phan xa tai it nhat mot bé mit ling
kinh trong sudt (30) va thanh phan phan xa (40), va khi anh sang dugc chiéu tai goc nhod
hon so véi gbc dugc dinh trude, lang kinh trong sudt cho anh sang dugc truyén qua mait
thir ba (30c¢).
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cira s6 chiéu sang trén tran.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong thuong, cac clra sd chiéu sang trén trAn ma phan xa anh sang t6i tir mit
trdi trén mat trdn nha trong mot cin phong da dugce dé xuét roi (xem céc tai liu sang
ché 1 dén 5). Cac ctra sb chiéu sang trén tran duoc tao két ciu dé cho anh sang t6i di qua
khi d6 cao cua mat troi 1a cao va phan xa 4nh sang t6i khi do cao ctia mit troi 1a thap
trén mat trin nha.

Tuy nhién, c4c cira s6 chiéu sang trén tran cho 4nh sang t6i di qua khi do cao ctia
mat tro1 vao mua he 1a cao va chiéu sang bé mat san. Cu thé 13, anh sang tdi c6 xu hudng
chi chiéu sang phia gin ké ctra s6 vao mua hé so v6i vao miia dong va can phong c6 xu
huéng bj t6i, nhung cac cira s6 chiéu sang trén tran khong thé giai quyét van dé nay.

Do d6, ctra s6 chiéu sang trén tran trong d6 anh sang t6i duge phan xa trén mit
trin nha cling vao mua he da duoc dé xuét, anh sang dugc phan xa vé phia mat tran nha
duoc 16 ra mat trin nha theo nhidu goc, va anh sang c6 thé duge chiéu sang tir phia ctra
s& dén phia sau xa ctra s6 ciia phong xa cira sd ctia phong (xem Tai lidu sang ché 6). Cira
s& chibu sang trén tran ¢ két cAu gdm bé mit parabon duge mé vé phia trong nha ciia
ctia sb va bé mat parabon duoc md vé phia ngoai trdi cia cira s6, va cac phén day cia
bé mat parabon & phia ngoai troi va bé mit parabon & phia trong nha dugc két ndi véi
nhau dé tao thanh bé mat parabon dugc két nbi.

Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2011-123478
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2013-235860
Tai lidu sang ché 3: JP-A-S58-73682
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2000-268610
Tai liéu sang ché 5: JP-A-2009-266794
Tai lidu sang ché 6: TP-A-2013-232330
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Ban chit k§ thuét clia sing ché
Vén dé k§ thuat

O day, dé tang lwong 4nh sang ma chidu sang tran trong ctra s6 chiéu sang trén
tran dugc mo ta trong tai liéu sang ché 6, can thiét phai bd tri sb lugng 16n céc bé mat
parabon dugc két nbi. Tuy nhién, vi kim loai dugc bd tri & bé mat trong cua bé mit
parabon dugc két ndi trong ctra sd chiéu sang trén tran dugc mo ta trong tai lidu sang
ché 6, canh quan trd nén kho quan sat. Nghia 1a, kho dé dat dugc ca su roi sang nhiéu
hon cua trin va su dé dang quan sat canh quan.

Sang ché da duogc thuc hién dé giai quyét van dé nay, va muc tiéu cua sang ché
14 tao ra ctra sd chiéu sang trén tran c6 kha ning chiéu sang can phong tir phia ctra s6
dén phia sau xa cira sd cua phong xa cira sd cua cin phong vao mua heé va dat dugc ca
su chiéu sang tot hon clia tran va su dé dang quan s4t canh quan.
Giai quyét van dé

Ctra s6 chiéu sang trén tran theo sang ché gdm lang kinh trong subt dugc bd tri
gifta cac chi tiét tAm trong sudt thir nhét va thir hai va thanh phan phan xa duoc b tri
trén bé mit duge xéac dinh trude thir nhét ctia lang kinh trong sudt. Lang kinh trong sudt
duoc lap dat dé cho anh sang tia t6i theo goc so voi duong phap tuyén cua chi tiét tAm
trong subt thir nhat va tha hai, ma béng hodc 16n hon so véi goc da duge x4c dinh trudce,
dugc phan xa tai bé mit dugc xac dinh trude thir hai béng cach st dung gbc t61 han cua
bé mat duoc xac dinh trudc thi hai. Hon nita, ling kinh trong sudt phat 4nh sang vé phia
mit trin trong nha theo hai hodc nhiéu hon kiéu duong di cua céc tia sang c6 cac lan
phan xa khéac nhau béng cach str dung su phan xa trén it nhit mot bé mat cua lang kinh
trong sudt va thanh phan phan xa khi anh sang dugc chiéu theo goc so v6i duong phap
tuyén, ma béng hodc 16n hon so v6i goc da duge xac dinh trude, va di qua bé mat duogc
xéac dinh trudce thir hai khi anh sang duoc chiéu theo géc nhé hon so véi goc da duoc
xac dinh trude.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo cira s6 chiéu sang trén tran theo sang ché, vi lang kinh trong sudt phat anh
sang vé phia mat tran trong nha theo hai hodc nhiéu hon kiéu duong di clia céc tia sang
c6 cac 1an phan xa khac nhau khi anh sang c¢6 goc da dugc xac dinh trude hodc duoc

chiéu nhiéu hon, cac goc 16 6 thé dugc tao ra khac nhau lan luot theo hai hodc nhiéu
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hon kiéu dudng di clia c4c tia sang. Theo d6, n6 1a kha thi dé ngan tinh hubng trong dé
chi phén cu thé cua tran c6 thé dugc chiéu sang nhu truong hop ma chi ¢6 mét goc 19,
va can phong c6 thé duoc chiéu sang tir phia ctra s6 dén phia sau xa cira sd ctia phong
vao mua he. Vi sy phan xa bé‘mg cach sur dung géc tdi han duoc thuc hién trén bé mat
duoc xac dinh trudc thir hai khac so véi bé mat dugc xac dinh trude thir nhét ma trén do
thanh phan phén xa dugc b tri, n6 1 kha thi dé ngén canh quan khoi viéc bi khé nhin
bang cach b tri thanh phan phan xa trén bé mit duge xac dinh trude thir hai, va dé giam
su suy giam trong viéc dé dang quan sat canh quan. Hon nifa, dé tang lugng 4nh séng
cua su chiéu sang trin, 4nh sang tia tdi lén lang kinh trong subt c6 thé dugce tu lai trén
thanh phan phan xa, sao cho khong can thiét ting qua nhiéu sb lugng cac thanh phan
phan xa. Nhu dugc mo ta ¢ trén, phong co thé duoc chiéu sang tir phia cira s6 dén phia
sau xa ctra sO ciia phong vao mua hé, va cé sy roi sang nhiéu hon ctia tran va su dé dang
quan sat canh quan déu co thé dat dugc.
M@ ta chi tiét cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cira s6 chiéu sang trén tran theo phwong
an thi nht.

Fig.2 1a so dd khai niém thé hién duong di cia tia sang béi lang kinh trong sudt
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cira s6 chiéu sang trén tran theo phuwong
an thur hai.
MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc md ta theo cac phuong an phi hop. Sang ché khong bi
gidi han trong cac phuong an duge mo ta dudi day va co thé duogc thay doi cho phit hop
ma khong xa doi khoi tinh thin cua sang ché. Trong cdc phuong 4n duge md ta dudi
day, mot s6 két cAu co thé khong dugc minh hoa hodc duge mo ta, nhung tAt nhién k¥
thuat da phd bién hodc thong thuong duge ap dung mot cach phu hop vao cac chi tiét
cua k¥ thuat dugc boé qua trong pham vi ma khong c6 mau thudn xay ra trong ndi dung
dugc mo ta dudi day.

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cira s6 chiéu sang trén tran theo phuwong
an tha nhat. Ctra s6 chiéu sang trén tran 1 dugc thé hién trén Fig.1 theo dang so do gdom

hai chi tiét tAm trong subt 10, cac chi tiét 1am kin 20, cac lang kinh trong subt 30, cac
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thanh phan phan xa 40, va céc lang kinh héi phuc anh 50.

Hai chi tiét tim trong sudt 10 1a cac chi tiét tim trong subt vi du nhu chi tiét thiry
tinh va chi tiét nhua vé can ban 12 song song nhau. Hai chi tiét tim trong subt 10 1a chi
tiét tim trong sudt tht nhat 10a va chi tiét tAm trong sudt thir hai 10b. Chi tiét tAm trong
sudt thi nhat 10a dugc b tri & phia ngoai troi, va chi tiét tAm trong sudt thir hai 10b
duge bd tri & phia trong nha ctia chi tiét tAm trong sudt thur nhat 10a.

Céc chi tiét 1am kin 20 duoc bé tri gitta hai chi tiét tAm trong sudt 10 tai cc phan
dau quanh chu vi cia hai chi tiét tm trong subt 10. Bang cach bb tri cac chi tiét 1am kin
20 tai cac phan dau quanh chu vi cla hai chi tiét tAm trong sudt 10, khong gian & trong
gin hai chi tiét tim trong subt 10 va cac chi tiét 1am kin 20 duoc tao thanh, va céac lang
kinh trong suét 30, cac thanh phan phan xa 40, va cac lang kinh héi phuc anh 50 dugc
bb tri trong khong gian & trong.

Céac lang kinh trong sudt 30 duogc bé tri trong khong gian & trong gitta hai chi tiét
tAm trong sudt 10 va mdi chi tiét gdm lang kinh duoc lam tir chi tiét trong subt c6 nhidu
bé mat. Lang kinh trong subt 30 ¢6 hinh dang tam giac tu (nghfa 13, lang kinh tam giac
th) trong mit cit ngang va dugc bé tri sao cho phan géc ti huéng ra phia ngoai troi.

Lang kinh trong sudt 30 nay dugc b tri hudéng vao (theo phuong an thi nhét,
dugc bd tri tiép xtic v6i) chi tiét tAm trong sudt thir nhat 10a sao cho mat thu nhat 30a
cta ling kinh trong sudt 30 doc theo chi tiét tAm trong sudt thir nhat 10a. Mt tht hai
(bé mat duoc xac dinh trudce thir nhéit) 30b va mat tha ba (bé mit duogc xac dinh trude
thir hai) 30c cia lang kinh trong sudt 30 kéo dai so voi mit thi nhat 30a cac goc dugce
xac dinh trude. Mit thr hai 30b 1a mét dugc dat thing xudng dudi mat thir ba 30c. Lang
kinh trong subt 30 & trang thai trong d6 mat thir hai 30b, ma & phia thap hon, hoi doc vé
phia trong nha. Nghia 1a, phan dau phia trong nha cia mat thir hai 30b duoc dat thap
hon so v6i phan dau phia ngoai trdi cua mit thi hai 30b.

Lang kinh trong sudt 30 duge bb tri tiép xuc vé6i chi tiét tAm trong sudt thir nhat
10a theo phuong an thr nhét nhung khong bi han ché boi do, va c6 thé dugce bd tri hoi
tach khoi chi tiét tAm trong sudt th nhét 10a. Hon nita, chirng nao lang kinh trong sudt
30 c6 mit thir nhat 30a, mat thi hai 30b, va mit thir ba 30c, mat bat ky hodc nhiéu géc
hon ctia hinh dang tam gidc ¢6 thé dugc ngit va trd thanh hinh da giac trong hinh vé mat

cit ngang, hodc mdt hodc nhiu géc hon bat ki c6 thé duoc lam cong dé c6 nhiéu hinh
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dang. Hon nita, ctra s6 chiéu sang trén tran 1 c6 thé con bao gdm chi tiét nébi trong sudt
dung dé nbi nhiéu lang kinh trong subt 30 duoc b tri khip trén va dudi. Trong trudng
hop nay, chi tiét nbi trong sudt c6 thé duge tao thanh 1ién khéi véi nhiéu lang kinh trong
subt 30 hoidc co thé duogc tao thanh mot cach riéng biét, va cé thé duoc dugce 1am tir vt
liéu giéng v6i lang kinh trong subt 30, hoic ¢6 thé duoc duge 1am tir mot vat liéu khac.
Chi tiét tAm trong subt thir nhit 10a c6 thé duoc lam ra dé thuc hién chirc niang nhu chi
tiét tAm trong sudt nhr vay.

Thanh phan phan xa 40 1a chi tiét ma phan xa 4nh sang, va 13, vi du, chi tiét c6 hé
s6 phan xa 12 70% hodc 16n hon cia anh sang c6 thé nhin thiy va anh séng héng ngoai
theo phuong an nay. Thanh phan phan xa 40 dugc bb tri & trang thai tiép xuc véi mit
thir hai 30b cia lang kinh trong sudt 30. Thanh phin phan xa 40 c6 thé dugc b tri &
trang thai tach riéng khoi lang kinh trong sudt 30. Hon nita, thanh phan phan xa 40 1ot
hon 1a duoc tao thanh bang cach thuc hién xu 1y tréng guong (xi ly trang bac) trén mat
thr hai 30b cua lang kinh trong sudt 30.

Trong khéng gian ¢ trong gifta hai chi tiét tAm trong subt 10, lang kinh hdi phuc
anh 50 la lang kinh dugc lap dat dé 1ap day khoang trong trong d6 lang kinh trong sudt
30 khong dugce bd tri, va thuc hién chirc ning nhu lang kinh ma hiéu chinh sy khuc xa
cta anh sang tir huéng cia duong phap tuyén N (xem Fig.2) bang lang kinh trong sudt
30. Theo phuong 4n nay, lang kinh hdi phuc anh 50 dugc bd tri mot cho mdt céc lang
kinh trong subt 30. Khoang cach anh sang duoc b tri giira lang kinh hédi phuc anh 50
va lang kinh trong subt 30. Lang kinh hdi phuc anh 50 c¢6 xap xi cung (vi du, £10%)
dién tich nhu lang kinh trong subt 30 trong hinh v& mat cit ngang. Khi cac chi s6 khic
xa cia lang kinh trong subt 30 va ling kinh hoi phuc anh 50 la bing nhau, néu cac hinh
dang mat cit ngang cia hai lang kinh la nhu nhau, sy hdi phuc anh c6 thé dugc thuc
hién v6i hién thi t6t hon. Lang kinh hoi phuc anh 50 khong bi gi¢i han trong truong hop
duoc bd tri mot cho mdt lang kinh trong subt 30, va nhiéu lang kinh hoi phuc anh 50 c6
thé dugc bb tri cho mot lang kinh trong subt 30, hodc mot lang kinh héi phuc anh 50 c6
thé dugc bb tri cho nhiéu lang kinh trong sudt 30 bang cach phat minh ra hinh dang.

Fig.2 1a so d khéi niém thé hién dudng di cta tia sang béi lang kinh trong subt
30 duoc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, lang kinh trong subt 30 dugc

lip dat dé cho 4anh sang theo gbc so voi dudng phap tuyén N cua cac chi tiét tAm trong
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subt thir nhat va thr hai 10a, 10b, ma b?mg hodc 16n hon so véi goc da duge xac dinh
trude (vi du, 28 d0), dugce phan xa tai mat thu ba 30c béng cach st dung gbc t6i han tai
mat thr ba 30c. Do do, khi 4nh sang t¢i OP tir mat troi c6 goc da dugce xac dinh trude 6
hodc 16n hon dugc chiéu 1én ling kinh trong sudt 30 va di dén mit thwr ba 30c, anh sdng
t6i OP dugce phan xa hoan toan & gdc t6i han hodc 16n hon.

Khi 4nh sang t6i OP tir mat trdi ¢6 goc da duge xac dinh trude 0 hodc 16n hon
duoc chiéu 1én lang kinh trong sudt 30 nay, né 1a kha thi dé thuc hién hai hoac nhiéu
hon kiéu dudng di clia cic tia sang co cac 14n phan xa khéc nhau bang cach sir dung su
phan xa trén it nhat mot trong cac bé mit cua lang kinh trong sut 30 va thanh phén phan
xa 40 (mdt cach tuyét ddi, su phan xa cua chi thanh phén phan xa 40 va sy phan xa cua
c& thanh phan phén xa 40 va bé mit cta lang kinh trong sudt 30), va 4nh sang duogc phat
ra vé& phia mit trdn trong nha theo hai hogc nhiéu hon kiéu dudng di nhu vy cla cac tia
sang.

Vi du s& duoc md ta. Thir nhét, nhu dugc thé hién trén Fig.2, gia st anh sang t&i
OP ¢6 goc so voi duong phap tuyén N cia hai chi tiét tdm trong sudt 10 12 goc da duge
xéac dinh trudc 6 (vi du, 28 d9) hodc 16n hon. Anh sang truc tiép OP nay gém muc 1) va
muc 2) sau. 1) Anh sang duoc phan xa hoan toan tai mét thir ba 30c, di t6i thanh phén
phan xa 40 dugc cung cép cho mat thi hai 30b, va dugc phan xa t61 mat trin trong nha.
2) Anh sang di t¢i thanh phan phan xa 40 dugc cung cAp truc tiép cho mat thir hai 30b
va dugc phan xa té1 mat tran trong nha. Anh sang & muc truéc duge ghi boi s6 ky hiéu
tham chiéu 1a OP1, va 4nh sdng & muc sau dugc ghi boi sé ky hiéu tham chiéu 1a OP2.

Bang cach phan xa hoan toan 4nh séng t6i OP1 tai mat thit ba 30c, géc chiéu so
v6i thanh phan phan xa 40 ¢6 xu huéng 12 nho. Do d6, goc 16 ciing giam, va anh sing
phét ra tir cira sb chiu sang trén trdn 1 chiéu sang trdn ¢ phia gan ké ctra s6 cia phong.
Mit khéc, vi anh sang t6i OP2 di dén thanh phan phan xa 40 nghiéng vé phia trong nha
ma khong dugc phan xa hoan toan tai mat thir ba 30c, goc chiéu so v6i thanh phan phan
xa 40 c6 xu huéng ting 1én. Do d6, goc 16 cling tang 1én, va anh sang phat ra tir cira s6
chidu sang trén tran 1 chiéu sang tran phia sau & trong nha.

Anh sang toi OP1 dugc phan xa hai lan va anh sang téi OP2 dugc phan xa mot
lan, nhung co thé duoc phan xa ba hodc nhiéu 14n hon theo g6c chiéu. Vi du, c6 ba lan

phan xa: anh sang t6i dugc phan xa hoan toan tai mat thir ba 30c va sau d6 con duogce
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phan xa hoan toan tai mat thir nhét 30a, va di dén thanh phén phéan xa 40 dugc phan xa
v& phia mit tran trong nha. Cac géc 16 khi & ba hodc nhiéu l4n phan xa nay xay ra khic
$0 VGi cac goc 16 ctia anh sang t6i OP1, OP2.

G day, cac chi sé khtic xa cta lang kinh trong suét 30 va lang kinh hdi phuc anh
50 duoc thé hién trén Fig.11a 16n hon 1 va 1,59 hoac nho hon, va goc cua thanh phén
phan xa 40 so v6i dudong phéap tuyén N tot hon 14 32 d hodc 16n hon va 40 d6 hodc nho
hon. Pay la boi vi, trong céac chi sb khiic xa & trén, géc dit cua thanh phﬁn phan xa 40
1a d& dang dugc dua vé hudéng nam ngang va goc 1a 32 do hodc 16n hon va 40 do hodc
nhé hon, sao cho n6 12 kha thi dé ngan tinh hudng trong d6 thanh phan phan xa 40 dugc
b tri thang ding va qua kho dé nhin thdy canh quan trong khi td1 uu hoa trang thai
nghiéng ctia thanh phan phan xa 40 vé phia trong nha. Cu thé 1a, goc nay co thé rat phu
hop dbi véi cira s6 nhé.

Dic biét 1, mbi quan hé giita cac chi sé khuc xa cua lang kinh trong subt 30 va

lang kinh hdi phuc anh 50 va géc ctia thanh phan phan xa 40 1a nhu duoc thé hién trén

bang 1.
[Bang 1]
, Lang kinh trong sudt | 1,59 | 1,47 | 1,41 1,34
Chi s6 khuc xa _
Lang kinh phuc hoi anh | 1,59 | 1,47 | 1,41 1,34
Géc thanh phan phan xa [°] 40 |34 |32 34

O day, cac chi sd khic xa khong bi gi¢i han trong khoang 16n hon so vé6i 1 va
1,59 hoic nhé hon, va tét hon nita 14, vat liéu kinh ph thong c6 tri s6 gii han trén 1a
16n hon so véi 1 va 1,52 hodc nhé hon. Hon nita, tir quan diém giam géc cua thanh phan
phan xa 40, c4c chi sb khuc xa 1a 1,34 hodc 16n hon va 1,47 hodc nhé hon, va goc cla
thanh phﬁn phan xa 40 tot hon nita 1a 32 d6 hoic 1én hon va 34 do hodc nho hon.

Tiép theo, hoat dong cla ctra sd chiéu sang trén tran 1 theo phuong an thir nhét
s& duge mo ta voi su tham chiéu t6i Fig.1 va Fig.2.

Thi nhét, 4nh sang téi tir mat troi (4nh sang t6i ¢6 gbe so vai duong phap tuyén
N béng hoic 16n hon so vé6i goc da dugce xac dinh trude 6) OP1, OP2 duoc chiéu 1én chi
tiét tAm trong sudt thu nhét 10a vao mua hé. Lic ndy, 4nh séng t6i OP1, OP2 di qua chi
tiét tim trong sudt thir nhat 10a va di t¢i lang kinh trong sudt 30.
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Anh sang t6i OP1 di t6i lang kinh trong sudt 30 dugc phan xa hoan toan tai mat
thir ba 30c va di dén thanh phan phan xa 40 duoc bd tri cho mat thir hai 30b. Luc nay,
vi anh sang téi OP1 dugce chiéu 1én thanh phan phan xa 40 qua sy phan xa hoan toan tai
mat thi ba 30c, goc chiéu 1a nho dé chiéu sang tran & phia gén ké dén cira s6 chiéu sang
trén tran 1.

Anh sang t6i OP2 di t6i lang kinh trong sudt 30 di dén thanh phén phan xa 40
duoc cung cip truc tiép cho mat thi hai 30b. O day, vi thanh phan phan xa 40 dugc
nghiéng vé phia trong nha, géc chiéu ciia 4nh sang t6i OP2 t¢i thanh phan phan xa 40 1a
16n dé chiéu sang tran phia sau & trong nha.

Hon nita, 4nh sang t&i di tdi lang kinh trong subt 30 dugc phan xa hoan toan tai
mit thir ba 30c va mat tht nhat 30a dé di t6i thanh phin phan xa 40 dugc b trf cho mit
thit hai 30b, va ciing c6 ba lan phan xa tai thanh phan phan xa 40. Hon nita, cling c6
nam lan phan xa hodc tuong tu. Trong hoat dong phan xa, anh sang tdi dugc 16 tr chi
tiét tim trong subt thir hai 10b t6i mat tran trong nha & goc khac so v6i cac goc cua anh
sang t&61 OP1, OP2.

Do d6, ctra s chiéu sang trén tran 1 theo phuwong an thi nhét c6 thé chiéu sang
trin tir phia ctra s6 dén phia sau xa cira sb ctia phong xa cira s6 clia phong.

Theo cach nay, theo cira sd chiéu sang trén tran 1 ciia phuong 4n thir nhét, vi ling
kinh trong sudt 30 phat dnh séng vé phia mit trin trong nha trong hai hodc nhiéu hon
kiéu dudng di clia céc tia séng co céc 1an phan xa khac nhau khi 4nh sang c6 goc da
dugc xac dinh trude 6 hodc 16n hon dugc chiéu, g6c 16 ¢o thé dugc tao ra 1a khac trong
14n Iuot hai hodc nhidu hon kiéu dudng di cia céc tia sang. Theo d6, né 1a kha thi dé
ngan tinh huéng trong d6 chi phén cu thé cia tran c6 thé dugc chiéu sang nhu trudong
hgp ma chi c6 mdt goc 16, va phong ¢ thé duoc chiéu sang tir phia ctra s6 dén phia sau
xa clra s6 ciia phong vao mua he. Do sy phan xa bang cach st dung géc t6i han dugce
thue hién trén mit thir ba 30c khac so véi mat thir hai 30b ma thanh phén phan xa 40
duoc bé tri trén do, n6 1a kha thi @& ngan canh quan khoi viéc bi kho nhin bang cach b
tr{ thanh phan phan xa trén mat tha ba 30c, va dé giam su suy gidm trong viéc dé dang
quan sat canh quan. Hon niia, dé tang luong 4nh sang cla su chiéu sang tran, 4nh séng
tia t61 lIén lang kinh trong subt 30 c6 thé duoge tu lai trén thanh phﬁn phan xa 40, sao cho

khong céan thiét ting qué nhiéu sb lugng cac thanh phan phan xa 40. Nhu duge md ta &
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trén, phong c6 thé dugc chiéu sang tir phia cira sb dén phia sau xa clra s6 ctia phong vao
mua he, va ca su roi sang nhiéu hon ctia trin va su dé dang quan sat canh quan déu c6
thé dat dugc.

Hon nita, vi thanh phin phan xa 40 dugc bé tri trén mat thir hai 30b 12 bé mit day
cia lang kinh trong sudt 30, n6 12 kha thi dé thyc hién duong di don gian trong d6 anh
sang t6i OP tir mat troi di toi tir trén dugc nhén vao lang kinh trong sudt 30 va sau dé
dugce phan xa boi bé mat day va dugc dan t6i mat tran trong nha, va gop phan don gian
hoa két cau.

Hon nita, vi ling kinh hdi phuc anh 50 dugc b tri, n6 1a kha thi dé gidm sy méo
mé ciia canh quan ngoai trdi duge quan sat tir trong phong, va cai thién hién thi ctia canh
quan.

Hon nita, vi lang kinh trong sudt 30 va lang kinh hdi phuc anh 50 dugc lam tir
vat liéu ¢6 chi s6 khuc xa 1 16n hon so vé6i 1 va 1,59 hodc nhé hon, géc ciia thanh phan
phan xa 40 so véi dudng phap tuyén dugc thiét 1ap mét cach d& dang la goc thép ddi voi
thiét ké trong cira s chiéu sang trén trdn gdm thanh phan phan xa 40 trén bé mit ddy.
Hon ntta, vi goc dugce thiét lap 1a 32 do hoac 16n hon va 40 do hodc nhé hon, n6 1a kha
thi dé ngan tinh hudng trong d6 thanh phan phan xa 40 dugc bb tri thing dimg va qué
kho dé nhin thiy canh quan trong khi tdi ru hoa trang thai nghiéng cta thanh phan phan
xa 40 vé phia trong nha.

Tiép theo, phuong an thtr hai cia sang ché s& dugc mé ta. Cira s6 chiéu sang trén
trdn nhiéu phan doan theo phuong an th hai gidng v6i phurong 4an thir nhit, nhung két
chu timg phan ctia ctra s6 nay thi khéac. Trong mo ta sau dy, cac yéu t6 gidng hodc gidng
hét véi cac yéu t6 theo phuong én thir nhat dugc ghi bdi cc s6 ky hiéu tham chiéu giong
nhau, va m6 ta cua chung dugce bo qua.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cira sb chiéu sang trén tran theo phwong
4n thir hai. Cira s6 chiéu sang trén tran 2 dugc thé hién dang so do trén Fig.3 gbm hai
chi tiét tAm trong subt 10, cac chi tiét lam kin 20, mang mong 60, va phan nhya mém
70.

Mang méng 60 12 mang trong sudt dugc bb tri gitta chi tiét tAm trong sudt thir
nhat 10a va chi tiét tim trong sudt thir hai 10b. Mang méng 60 dwgc 1am tir, vi du, mang

polyetylen terephtalat (PET), va dugc b4 tri theo hinh dich déc c6 goc da duge xac dinh
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truge trong hinh v& mat cit ngang. Mang méng 60 dugc b6 tri theo hinh dich dic sao
cho kéo dai theo hudng trén dudi doc theo chi tiét tAm trong subt thir nhat 10a va chi
tiét tAm trong sudt thir hai 10b.

Mang mong 60 nay gb6m hai mang don 61. Hai mang don 61 kéo dai theo hinh
dich dic (ma c6 thé vé can ban 13 hinh dich dic gdbm bé miat dugc lam cong hodc twong
tu & mot phan) dén ving 14n cin cua cac dAu trén va dudi cua cira sd chiéu sang trén
trin 2. Hon nita, hai mang don 61 & trang thai tich riéng khoi nhau boi khoang cach
duoc xac dinh trude ¢ gitra chung, do 1a 16p khong khi AL.

Phan nhua mém 70 dugc 1am tur, vi du, keo silic (chi sb khic xa: 1,41) hodc
hydrogel (chi sé khuc xa: 1,34), va dugc dap vao gitta mang moéng 60 va chi tiét tim
trong sudt thit nhat 10a va gitta mang méng 60 va chi tiét tdm trong sudt thi hai 10b.
Trong ctra s6 chiéu sang trén tran 2 theo phuong an tht hai, két qua clia viéc dap phan
nhua mém 70 gitta mang mong 60 va chi tiét tAm trong sudt thir nhat 10a, mang mong
60 dugc bd tri & phia ngoai trdi ciia mang moéng 60 dé tao thanh lang kinh trong subt 30.
Twong tu, trong cira so chiéu sang trén tran 2, két qua cia viéc dap phan nhua mém 70
gifra mang méng 60 va chi tiét tAm trong sudt thir hai 10b, mang mong 60 dugc b tri &
phia trong nha cia mang mong 60 dé tao thanh lang kinh hoi phuc anh 50. Trong lang
kinh trong sudt 30 theo phwong 4n thit hai, chi sb khuc xa va goc dugc thiét 1ap sao cho
thuc hién duong di cia tia sang gidng nhur duong di cta tia sang theo phuong 4n thir
nhat.

Hon nita, trong hai mang don 61, thanh phﬁn phan xa 40 dugc tao thanh tai vi tri
la mat tha hai (bé mit dugc xac dinh trudce thi hai) 30b. Thanh phﬁn phan xa 40 duoc
b tri, vi du, béng k¥ thuat in vi du nhu phun myc trude khi hai mang don 61 duge dinh
hinh kiéu ba chiéu.

Tréan duge chiéu sang trong cira sd chiéu sang trén tran 2 nay theo phuong an thu
hai nhu theo phuong 4n thir nhat. Nghia 13, vi 4nh sang t6i OP1 dugc chiéu 1én thanh
phan phan xa 40 qua su phan xa hoan toan tai mat thir ba 30c, goc chiéu 12 nhé dé chiéu
séng trdn & phia gn k& cira s6 chiéu sang trén tran 2. Mat khac, vi 4nh sang toi OP2 di
dén thanh phan phan xa 40 ma khong dugc phan xa hoan toan tai mat thir ba 30c, goc
chiéu t&i thanh phan phan xa 40 1a 16n dé chiéu sang tran phia sau & trong nha. Trong

trudng hop ba 1an phan xa hodc twong ty, 4nh sang dugc phét ra vé phia cac vi tri khac
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nhau cia tran trong nha. Do d6, cira sd chiéu sang trén tran 2 c6 thé chiéu sang tran tir
phia ctra s6 dén phia sau xa ctra s6 clia phong xa cira s6 ctia phong.

Theo céach nay, theo cira s6 chiéu sang trén tran 2 ciia phuong an thtt hai, twong
tu nhu phuong 4n thi nhét, phong 6 thé duoc chiéu sang tir phia cira s6 dén phia sau
xa clra sb ctia phong vao mua he, va ca su roi sang nhiéu hon cua tran va su dé dang
quan sat canh quan déu co thé dat duge. N6 c6 thé dong gop cho viée don gian héa két
cAu, va su hién thi canh quan c6 thé duoc cai thién. Hon nita, n6 12 kha thi dé ngan tinh
hudng trong d6 thanh phan phan xa 40 dugc bb tri thing dimg va quéa khé dé nhin thay
canh quan trong khi t6i uu héa trang thai nghiéng ctia thanh phan phan xa 40 vé phia
trong nha.

Mic du sang ché da dugc mod ta & trén dugce dya trén cac phuong an, sang ché
khong bi gidi han trong cic phuong an & trén, va phuong an cai bién cd thé duoc thue
hién ma khong xa doi tinh than cua sang ché, hodc cac k¥ thuat clia cac phuong én ¢6
thé dugc két hop phu hop trong pham vi kha thi. Hon nita, cac ky thuét phd bién hoic
thong thuong c6 thé duogc két hop phi hop trong pham vi kha thi.

Vi du, trong cac phuong an ¢ trén, goc cua thanh phan phan xa 40 dbi véi huéng
nim ngang khong bi gi6i han 1a 32 d§ hodc 16n hon va 40 d6 hoac nhé hon chimg nao
mot phan cia anh sang t6i OP ¢6 thé truyén ra bén ngoai.

Hon nita, cac cira s6 chiéu sang trén tran 1, 2 theo phwong 4n ndy c6 thé duoc tao
két cAu sao cho hinh dang cta lang kinh trong sudt 30 ¢6 thé dwogc thay dbi néu co kha
nang, va hai hoac nhiéu hon kiéu duong di clia c4c tia sang c6 thé dugc thuc hién theo
mdt hinh dang ctia né. Khi dua ra mot vi du, vi du nhu, trong phuong 4n thi hai, hinh
dang thay doi bang cach st dung sy nd ra va sy co lai cia mang mong 60 do nhiét do c6
thé dugc thuc hién, va hai hodc nhiéu hon kiéu duong di cia cac tia sang co thé duoc
thuc hién theo mdt hinh dang cua no.

Céc ctra sb chiéu sang trén tran 1, 2 gdbm, nhung ¢ thé khong gbém cu thé ling
kinh hdi phuc anh 50. Hon nita, ling kinh hdi phuc anh 50 c¢6 thé dugc 1am lién khoi
hodc tuong tu voi chi tiét tAm trong sudt thu hai 10b.

Mic di sang ché da duge mo ta chi tiét va c6 su tham chiéu tdi cac phuong an cu
thé, dbi v6i nhitng ngudi cé trinh do trong linh vuc k§y thuat nay thi 6 rang rang nhiéu

thay d6i va cac phuong 4n cai bién c6 thé dugc dé xut ma khong xa doi khéi tinh than
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va pham Vi ctia sang ché.

Don nay dua trén don patent Nhat Ban s6 2018-094215 dugc ndp vao ngay 16
thang 5 nam 2018, ndi dung ctia don dugc tich hop trong ban mo ta nay dé tham khao.
Danh séach s6 ky hiéu tham chiéu

1, 2: Cira sb chiéu sang trén tran

10: Chi tiét tAm trong subt

10a: Chi tiét tAm trong sudt thir nhat

10b: Chi tiét tAm trong sudt th hai

30: Lang kinh trong sudt

30a: Mt tht nhat (b& mit cua ling kinh trong subt)

30b: Mt tht hai (bé mat duge xac dinh trudc thir nhat, bé mat cla lang kinh
trong subt)

30c: Mit thh ba (bé mat dugc xac dinh trudce thir hai, bé mit cua lang kinh trong
sudt)

40: Thanh phan phan xa

50: Lang kinh thu hdi anh

60: Mang mong

70: Nhya mém

AL: Lép khong khi

N: Budong phép tuyén

OP, OP1, OP2: Anh sang t6i

0: Goc da duoc xac dinh trude
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YEU CAU BAO HQ

1. Cira sO chiéu sang trén tran bao gom:

chi tiét tAm trong subt thi nhat;

chi tiét tm trong sudt thit hai dugc bb tri vé can ban 1a song song véi chi tiét
tAm trong subt thir nhat va duoc b tri phia trong nha cua chi tiét tim trong sudt thir
nhét;

lang kinh trong sudt duoc bd tri gitra chi tiét tAm trong subt thir nhat va chi tiét
tAm trong subt thir hai va c6 nhiéu bé mat;

thanh ph?m phan xa dugc b tri & trang thai tiép xtc v6i bé mat duge xac dinh
trudc thir nhat cla lang kinh trong sudt hodc & trang théi tach biét gan véi lang kinh
trong subt va duge tao két cdu dé phan xa anh sang,

trong dé lang kinh trong sudt dugc 1ap dat dé cho phép anh sang tia t6i & goc
so voi duong phép tuyén cua chi tiét tAm trong sudt thir nhat va chi tiét tAm trong sudt
thr hai, br?mg hodc 16n hon so véi goc da dugce xac dinh trude, duge phan xa tai bé mit
duoc xac dinh trude thir hai khac so véi bé mit duge xac dinh trude thi nhét br:ing cach
sir dung gbc t6i han tai bé mit dugc xac dinh trude thir hai;

trong d6 lang kinh trong subt phat ra anh sang vé phia mat tran trong nha trong
hai hodc nhiéu hon kiéu dudng di cua cac tia sang ¢ s6 1an phan xa khac nhau bang
cach st dung su phan xa trén it nhat mot bé mat cia lang kinh trong sudt va thanh phan
phan xa khi anh sang dugc chiéu tai goc so voi dudng phéap tuyén, ma bang hoic lén
hon so vdi goc da dugce xéc dinh trudce; va

trong do khi 4nh sdng dugc chiéu tai goc so véi duong phap tuyén, ma nhé hon
so véi goc da dugce xéc dinh trude, lang kinh trong sudt cho anh sang di qua bé mat duge
xac dinh truée thir hai ma khong cé su phan xa xay ra tai bé mat cla lang kinh trong

suot.

2. Cira sb chiéu sang trén tran theo diém 1, trong d6 lang kinh trong sudt c6 mit
thir nhit, mit thit hai va mat tha ba, mat thit nhat doc theo chi tiét tim trong sudt thi

nhét va chi tiét tim trong subt thtr hai, mat tht hai va mat thir ba kéo dai tai cac goc da
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dugc xac dinh trude so véi mat tha nhét trong hinh v€ mat ct ngang;

trong d6 mat thir hai twong tmg v6i bé mat duoc xac dinh trude thi nhét duoc
b tri thép hon so v4éi mit the ba, va mat thir ba tuong ing voi bé mat dugc xac dinh
trude thir hai; va

trong d6 bé mat dugc x4c dinh trude thu nhat duge 1am nghiéng sao cho phin
dAu phia trong nha cta bé mit duoc xac dinh trude thi nhit 1a thip hon so véi phan dau

phia ngoai troi cia bé mat duoc xac dinh trude thir nhét.

3. Ctra s6 chiéu sang trén tran theo diém 2, con bao gom:

lang kinh hoi phuc anh dugc tao két cau dé dicu chinh su khiic xa cua anh sang

tir phuong phap tuyén bing lang kinh trong sudt.

4. Cira s6 chiéu sang trén tran theo diém 3,

trong d6 lang kinh trong sudt va lang kinh hdi phuc anh dugc tao két cau boi
vt liéu co chi s6 khuc xa 13 16n hon so v6i 1 va 1,59 hodc nhé hon, va thanh phén phan

xa so voi duong phéap tuyén mot goc 1a 32 d6 hodc 16n hon va 40 do hodc nho hon.
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