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(54) COC VAN

(57) Sang ché dé cap dén coc van c6 kha ning triét tiéu sy giam do cung va do bén do bién
dang cit ngang cta coc van dugc bd tri tai thoi diém 4p dung m6 men udn vao than vach
coc van duogc tao ra bang cach ndi cac phan ndi cta coc van. Coc van (1) theo sang ché bao
gbm it nhat: ban bung (3); cip tay don tao ra & mit ngoai cua ban bung (3) theo hudng
chiéu rong (x); khép duc (11) duoc bd tri & dau xa cua tay don thar (7) 1 mot tay don cua
cip tay don; va khdp cai (13) duge bé tri & dau xa cia tay don thir hai (9) 1a tay don khac
cua cdp tay don. Khi mé men ubn tac dong cho than véach coc van dugc tao ra béng cach
ndi cac coc van (31) va hai khép duge ép véi nhau, trang thai tlep xuc dat dugc it nhit hai
diém trong coc van (1). Do d6, cudng d6 tac dong luc tai cac phan ndi co thé duge giam
bot.
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Linh vue k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén coc van duoc taora béng cach duc vat liéu dang tAm, chéng
han nhu bang cach tao hinh cudn, va dugc dong xudng dat dé tao thanh céu trac véach.
Vit liéu dang tAm c6 thé bao gém vit liéu nhua va vat liéu soi cacbon, bd sung thém

thép.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

La coc van thong thuong, c6 mot loai bao gdm céc ban canh & ca hai mit cla
phén than chinh phinh ra tir mét trudc dén mat sau, trong d6 khép duc dugc taora & dau
tu do clia mot ban canh va khép cai duoc tao ra & mot ban canh khac. Ddi véi coc van
nhur vay, cac coc van lién ké duoc yéu ciu phai duge két ndi theo cach sao cho khép

duc va khép cai khong bi bong ra trong qua trinh l4p dat.

Vi du v& coc van nhu mo ta & trén, c6 “coc van thép tAm mong nhe” dugc tiét
10 trong Tai liéu sang ché 1. Trong vi du vé Tai liéu sang ché 1, khép duc dugce gép theo
hinh chit U nam ngang tir ddu tw do cua ban canh thur nhét vé phia mat sau. Khop cai
duogc gap theo hinh chir U nim ngang vé phia mat trudc, tir mit sau cla phan mé rong
nhd ra tir dau tuw do cda ban canh thir hai vé phia mat sau. O ban canh tht nhét, ¢ tao
ra phan nhd ra tiép xuc v6i phan gip hinh chit U cia khép céi cua coc van khéc trong
tinh trang khép duc duoc ndi véi khép cai.
Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP H4-108619 U

Bin chit ky thuat cia sang ché
Van dé k§ thuét

Khi tao ra ciu tric vach bang cach déng coc véan cé dang mil xubng dit, mo
men uén do ap luc dat va ap luc nuée tac dong dé thay 1én than vach. Co ché tai thoi
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diém nay s& duoc mé ta qua cach tham chiéu dén Fig.13. Fig.13 minh hoa coc véan c6
dang mii 93. Cdp ban canh 83 duogc tao ra lién tuc dén ca hai dau cta ban bung 81. Tay
don thu nhét 85 va tay don thu hai 87 duoc tao ra & cac phan du cua ban canh twong
tmg 83. Khép duc 89 duoc bé tri & dau xa ctia tay don thir nhat 85. Khép cai 91 duge

bb tri & dau xa cua tay don thir hai 87.

Khi mé men udn do ap lue dit va ap luc nuée tic dong, néu luc dé khop cta
céc phan ndi 1a nho, tay don thir nhat 85 va tay don thir hai 87 bao gém cac phan ndi
duoc lam 1éch theo hudng truc gifta cia mat cat ngang coc van, tu trang thai ban dau
duoc biéu thi bang duong nét dit trén Fig.13 dén trang thai duoc biéu thi bang duong
nét lién va dugc mé rong theo huéng bén. Do bién dang cit ngang nhu viy, mé men
thir cdp cat ngang va mé dun tiét dién cta coc van 93 tré nén nhé hon so véi ciia hinh

dang mat cat ngang ban dau, va do cung va do bén cua than vach coc van bi giam.

Fig.14 minh hoa trang thai vira khép cia cac phan nbi trong Fig.13. Fig.14A
minh hoa trang thai trudc khi xay ra bién dang cit ngang nhu mé ta ¢ trén (trang thai
duogc chi ra béi duong nét dirt trong Fig.13). Fig.14B minh hoa trang thai sau bién dang
cit ngang (trang thai dugc biéu thi bang duong lién mach trong Fig.13). Nhu duge minh
hoa trong Fig.14B, khi xay ra bién dang cit ngang, hai khép dugc ép vao nhau va tai
thoi diém nay, hai khép tiép xuc v6i nhau tai mot diém. Theo do, luc tac dong 1én hai
khop tap trung tai mot vi tri (phan duge bao quanh béi vong tron dit gay trong Fig.14B.
Diéu nay c6 thé ddn dén tang nguy co gdy khép sém ciia cac phan ndi, va ciing ¢6 nguy
co gidm do cung trong va do bén ctia than vach coc van, do su tién trién trong bién dang

cat ngang cua coc van 93.

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé nhu vay va muc dich cua
sang ché 1a dé xuét coc van co kha nang ngan sy giam do cting va do bén do bién dang
cat ngang cua coc van, tai thot diém ap dung md men udn dén than vach coc van duoc
tao ra bang cach ndi cac phan ndi ctia coc van.
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Giai phap cho véan d&

(1) Coc van theo sang ché bao gdm it nhét: ban bung; cip tay don tao ra & cac
mat bén ngoai cia ban bung theo hudng chiéu rong; khép duc duge bd tri & ddu xa cua
tay don thir nhét 1a mot tay don ctia cip tay don; va khép cai duge bb tri & dau xa cua
tay don thi hai 1a tay don khéac cia cap tay don. Khép duc bao gdm phan cong thi nhit
dugc ubn cong tir dau ty do cua tay don thir nhit v& phia mat sau, phan cong thi hai
lién tuc dén phan cong thi nhit va duge gip lai theo hinh chit U va phan méc thir nhat
lién tuc dén phan cong thir hai va phan m& rong tuyén tinh vé phia tay don thir nhét,
song song voi phin mo rong clia phan cong thir nhét. Khép céi bao gom phan cong thi
ba dugc ubn cong tir phan dau tu do ctia tay don thit hai vé phia mat sau, phan cong thir
tu lién tuc voi phan cong thir ba va cong vé phia mat truéc, phan cong thit nam lién tuc
dén phan cong thtr tu va dugc gép theo hinh chir U theo huéng song song véi phéan moc
thir nhat ctia khép duc va phan moc thi hai lién tuc dén phan cong thir nim va kéo dai
tuyén tinh song song dén phan méc thi nhét ctia khép duc. Chiéu dai S1 tir vi tri canh
ngoai ciing ctia phan cong thtt hai ctia khép duc dén vi tri phin déu ciia phan moc thi
nhit duoc dat dai hon chidu dai Ul tir vi tri sAu nhét bén trong dudng cong cia phan

cong thir tu ctia khop céi dén vi tri phan dau cia phan moc thir hai.

(2) Coc vén theo sang ché bao gdm it nhét: ban bung; cip tay don tao ra & cic
mat bén ngoai cia ban bung theo huéng chiéu rong; khép duc dugc b6 tri & ddu xa cia
tay don thir nhét 1a mot tay don cua cip tay don; va khép cai duoc b6 tri & ddu xa cia
tay don thir hai 1a tay don khac cta cép tay don. Khép duc bao gbm phén cong thit nhat
duoc ubn cong tir phan dau tu do cua tay don thix nhét vé phia mit sau, phan cong thi
hai sau d6 dwoc gdp vé phia mit trudc, phan cong thir ba lién tuc dén phan mé rong cla
phén cong thur hai va duoc gép lai theo hinh chir U, va phﬁn méc tht nhét lién tuc dén
phan cong thir ba va kéo dai tuyén tinh song song v&i phan mé rong cla phan cong thir

hai. Khép céi bao gdbm phan cong thir tu dwoc ubn cong tir phan dau tu do cia tay don
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thit hai vé phia mat sau, phan cong thr nam lién tuc v6i phan cong tht tu va duoc ubn
cong theo hudng xién vé phia mat sau, phan cong thtt sau lién tuc dén phan cong thir
nam va duoc gip lai theo hinh chit U theo huéng song song véi phan moc thir nhét cua
khép duc va phan méc th hai lién tuc véi phén cong thit sdu d6 va kéo dai tuyén tinh
song song v4i phan moc thir nhét cia khép duc. chiéu dai S3 tir vi tri canh ngoai ciing
ctia phan cong thi hai ciia khép duc dén vi tri ddu dudi cua tay don thir nhét 16n hon
0,5 14n so v&i chiéu dai S2 tir vi tri dau xa cta phén méc thir nhit cua khép duc dén vi
tri ddu dudi cia tay don thtr nhét va ciing c6 thé, chidu dai S4 tir vi tri canh ngoai ciing
ctia phan cong thir ba ciia khép duc dén vi tri diu xa cua phin moc thu nhét 16n hon
phan mé chiéu rong U2 giita dau xa cta phan méc thir hai ctia khép céi va mit trong

ctia phan cong thir tu.

(3) Coc van theo sang ché bao gdm it nhét: ban bung; cdp tay don tao ra & cac
mat bén ngoai cua ban bung theo huéng chiéu rong; khép duc dugc b tri & dau xa cua
tay don thir nhat 1 mot tay don ctia cip tay don; va khép cai dugc bb tri & dau xa cla
tay don thir hai 1a tay don khéc cua cép tay don. Khép duc bao gdm phan cong thir nhat
duge ubn cong tir dau tu do cia tay don thir nhét vé phia mit sau, phan cong thit hai sau
d6 duoc gip vé phia mit trude, phan cong thir ba sau d6 dugc gap lai trong phan mé
rong huéng cua tay don thir nhét va phin cong thu tw, & dau cia phan cong thi ba, duoc
gép lai theo hinh chit U, va phan méc thi nhét kéo dai tuyén tinh song song tir phan
cong thir tu v6i tay don thi nhat. Khép cai bao gbm phén cong thit nim duoc ubn cong
tir phan dau ty do cla tay don thit hai vé phia mat sau, phan cong thir sau lién tuc dén
phén cong tht nam va duge ubn cong theo huéng song song véi tay don thtt hai, phan
cong thir bay lién tuc dén phan cong thi sau va dugc gép lai theo hinh chit U theo huéng
song song voi tay don tht hai, va phan méc thi hai lién tuc dén phan cong thir bay va
kéo dai tuyén tinh song song v6i tay don thit hai. chiéu dai S6 tir vi tri canh ngoai cuing

ctia phan cong tht hai cia khép duc dén vi tri ddu dudi cua tay don thir nhat 16n hon
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2/3 14n chiu dai huéng thang dtng S5 tr vi tr dAu xa ctia phan moc thir nhat cta khép
duc dén vi tri diu dudi cta tay don thir nhat va cling vay, chiéu dai S7 tir vi tri canh
ngoai cung cua phan cong thit tw ctia khép duc dén vi tri diu xa ctia phan moc thir nhat
16n hon chiéu rong phan mé U3 gitta dAu xa clia phan méc thir hai ctia khop cai va bé

mit bén trong ctia phan cong thir nam.

Ngoai ra, trong dic diem k§ thuét hién tai va cac yéu cau bao ho, “song song”
khong phai song song nghiém ngt, nhung vé co ban c6 the song song v6i mic do ma

cac hiéu g ¢6 1¢i c6 thé dat dugc.
Hiéu qua dat dugc cia sang cheé

Véi coc van clia sang ché, khi hai khép duge ép vao nhau bang cach ap dung
md men udn vao than vach coc van dugc tao ra béng cach ndi cac phﬁn ndi ciia coc van,
trang théi tiép xtc dat dugc it nhét hai diém gitta hai khép. Didu nay c6 thé 1am giam
b6t su tp trung cua luc tac dong tai cac phan néi. Do do, su bién dang va pha v cac
phﬁn ndi c6 thé duoc ngan chan, va sy giam do cimg va do bén cua than vach coc van

6 thé duoc triét tidu.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so do gidi thich vé coc van c6 dang mil theo phuong an thi
nhét cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& hinh chiéu m& rong cac phan ndi cua coc van c6 dang mii duge
minh hoa trong Fig.1.

Fig.3 1a hinh v€ so do giai thich mo ta co ché cua coc van c6 dang mil theo
phuong an thir nhat cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& so dd giai thich vé khia canh khéc ctia coc van theo phuong én

thir nhét cta sang ché.
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Fig.5 12 hinh v& so d6 giai thich vé coc van ¢6 dang mii theo phurong an thit hai

cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& hinh chiéu md rdng cac phan noi cia coc van cé dang mii dugc

minh hoa trong Fig.5.

Fig.7 1a hinh v& so d6 giai thich md ta co ché cla coc van c6 dang mil theo

phuong an thir hai cia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& so db giai thich vé khia canh khac cia coc van theo phuong 4n

thtr hai cua sang ché.

Fig.9 12 hinh v& so d6 gii thich vé coc van c6 dang mii theo phuong 4an thit ba

cua sang ché.

Fig.10 12 hinh v& hinh chiéu mé rgng cta cac phan noi cua coc van c¢6 dang mil

dugc minh hoa trong Fig.9.

Fig.11 12 hinh v& so db giai thich md ta co ché ctia coc van cé dang mii theo

phuong &n thir ba cua sang ché.

Fig.12 12 hinh v& so d6 giai thich vé khia canh khéc cua coc van theo phuong

an thr ba cua sang cheé.

Fig.13 la hinh v& so dd giai thich mé ta vén dé cin giai quyét theo séng ché

(trudong hop 1).

Fig.14 13 hinh v& so do giai thich md ta vAn dé can giai quyét theo sang ché

(truong hop 2).
MO ta chi tiét sing ché
[Phuong an thu nhét]

Fig.1 minh hoa coc van 1 theo phuong 4n cua sang ché. Fig.1 14 hinh chiéu cat
ngang cua coc van 1 doc theo huéng chiéu réng x va huéng chiéu cao y.
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Nhu minh hoa trong Fig.1, coc van 1 1a coc van ¢6 dang mil 1. cdp ban canh 5
dugc tao ra lién tuc & ca hai dau cia ban bung 3. Cap tay don duoc tao ra & mat ngoai
clia ban bung 3 theo chiéu rong huéng x. D6 1a tay don thir nhét 7 va tay don thit hai 9.
Tay don thu nhét 7 dugc tao ra & ph?m dau ctia mét ban canh 5. Tay don tht hai 9 duogc
tao ra & phan dau cia mot ban cdnh khac 5. Khép duc 11 dugce b6 tri tai dau xa ciia tay

don thir nhat 7. Khép cai 13 dwoc bd tri & diu xa ctia tay don thi hai 9.

Coc van c6 dang mil 1 dugc c4u tric sao cho khi 4p dung mo6 men udn vao than
vach coc van duoc tao thanh béng cach ndi cac coc van 1 va hai khép duge ép voi nhau,
trang thai tiép xuc dat it nhét hai diém sao cho cudng do cia luc tdc dong tai cac phan
ndi c6 thé dugc giam bét. Sau day, mo ta chi tiét s& dugc dua ra vé khép duc 11, khép
cai 13 va mbi quan hé gitta hai khép.

Trong dac diém k¥ thuat hién tai, mat bén ctia coc van c6 dang mi 1a mat trong
d6 tay don thtr nhat 7 va tay don thit hai 9 nim & hudng chiéu cao y, va mit bén phia

sau la mit bén cua ban bung 3 nam & hudng chiéu cao y.
<Khop duc>

Nhu minh hoa trong Fig.2A, khép duc 11 bao gbm phan cong thtr nhét 15, phan
cong thir hai 17 va phan méc thir nhét 19. Phin cong tht nht 15 dugc udn cong tir dau
tu do cua tay don thu nhit 7 veé phia sau mat bén. Phan cong thir hai 17 lién tuc dén
phan cong thit nhit 15. Phan cong thit hai 17 duoc gép lai theo hinh chit U. Phan moéc
thtt nhat 19 lién tuc dén phan cong thir hai 17. Phdn moc thir nhat 19 mé rong tuyén tinh
v& phia tay don thir nhat 7. Phin méc tha nhat 19 14 song song (xdp xi) véi phin mé
rong cua phin cong thir nhét 15. Phan m& rong cua phan cong thit nhit 15 13 phan nam
& phia bén ngoai, theo hudéng chidu réng x, cta phan dugc ubn cong tir dau tu do ctia

tay don thir nhat 7.

Phén cong thir nhét 15 ciia khép duc 11 dugce ubn cong theo mong muén tir dau
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tu do cta tay don thir nhét 7 vé phia mat sau, trong pham vi tir 5 do dén 90 do. Do 13,
nhu dugc minh hoa trong Fig.2, goc o dugce tao ra boi duong mo rong cua tay don thir
nhit 7 va duodng tiép tuyén cua phan cong thir nhét 15 d6 xudng nhu mong mudn trong
khoang tir 5 do dén 90 do.
<Khép cai>

Nhu duoc minh hoa trong Fig.2B, khép céai 13 bao gém phﬁn cong thir ba 21,
phan cong thir tu 23, phan cong th ndm 25 va phan méc thit hai 27. Phén cong thi ba
21 duogc ubn cong tir phan dau tu do ctia phan tay don thir hai 9 v& phia mat sau. Phan
cong tha tu 23 lién tuc dén phan cong tht ba 21, Phan cong tht tu 23 dugc udn cong
v& phia mat trudc. Phin cong thir ndm 25 lién tuc dén phan cong thir tu 23. Phén cong
thir nam 25 dwoc gip theo hinh chit U theo huéng song song (x4p xi) v6i phan moc thir
nhét 19 ctia khép duc 11. Phan moc thir hai 27 14 lién tuc dén phan cong thi ndm 25.
Phan méc tht hai 27 kéo dai tuyén tinh song song (x4p xi) v6i phan méc thi nhit 19

cua khop duc 11.
<Mbi quan hé giita khép duc va khép cai>
Vi cac diéu kién dé dat duogc trang thai tiép xuc tai it nhét hai diém dugc dé cap

& trén tai thoi diém 4p dung md men udn & trang thai vira khép cia khép duc 11 va

khép céi 13, nén coc van c6 dang mii 1 bao gom céc di€u kién sau.

Chiéu dai tir vi tri canh ngoi cing cua phan cong thit hai 17 ctia khép duc 11
dén vi tri phin dAu cua phin moc thir nhét 19 duge dwa rala S1. Chiéu dai tir vi tri sdu
nhat bén trong dudmg cong clia phan cong thir tu 23 ctia khép cai 13 dén vi tri phan dau

ctia phan moéc thir hai 27 dugc dua ra 1a Ul. S1 16n hon U1 (S1> Ul).

S1 la chiéu dai ngén nhét tir vi tri canh ngoai cing cua phan cong thir hai 17
ctia khép duc 11 dén vi trf phdn ddu ciia phan méc thir nhat 19. S1 1a chiéu dai theo

hudng vudng gdc voi tay don thu nhit 7. Cach khéc, trong Fig.2, S1 1a chiéu dai theo
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huéng doc (hudng chiéu cao y).

U1 14 chiéu dai ngén nhat tir vi tri sdu nhét bén trong dudng cong clia phén cong
thit tw 23 cta khép céi 13 dén vi tri phan ddu ciia phan méc thi hai 27. U1 la chiéu dai
theo hudng vudng goc vai tay don thi hai 9. Trong Fig.2, Ul la chiéu dai theo huréng

doc (huéng chiéu cao y).

Co ché cua coc van ¢6 dang mil 1 cia phuong an hién tai dugc céu truc theo

cach trén s& dugc mo ta qua cach tham chiéu dén Fig.3.

Fig.3A minh hoa trang thai vira khp binh thuong ctia khép duc 11 va khép cai
13. Nhu minh hoa trong Fig.3B, khi 4p dung m6 men ubn vao than vach coc van & trang
thai trong Fig.3B va dat dén trang thai trong d6 hai khép duge ép sat vao nhau (trang
thai ép chat), dat dén trang thai tiép xuc hai diém trong d6 bé mat bén ngoai cua phan
cong thir hai hinh chit U 17 cta khép duc 11 va bé mat bén trong cla bat ky cac phan
ctia phan cong thir ba 21 dén phan cong thur tw 23 (sau day goi 1a “phan cong thir ba
21,..., phan cong thir tr 23”; ciing 4p dung twong tu cho cac phan khéc) ctia khép céi 13
1a tiép xtic véi nhau va & d6 cac bé mat bén trong cta phan moc thi nhét 19 cua khép

duc 11 va phan moéc thit hai 27 ctia khép cai 13 tiép xuc v6i nhau.

Pébi v6i qua trinh tiép xtc hai diém, thong thudong ngudi ta coi rang sau khi tiép
xuc duogc thuc hién tai mot diém, cac phﬁn ndi bi bién dang trong pham vi dan hoi va
do d6 tiép xuc hai diém. Néu trong pham vi dan hoi, lrgng bién dang cia khop 1a rat

nhoé. Hiéu suat cat ngang cia coc van 1 khong bi anh huéng nhiéu.

Nhu duge minh hoa trong Fig.3C, khi trang thai ép chat dat dén trang thai (trang
thai ép chat (dich chuyén xubng)) trong d6 khép duc 11 dugce dich xubng duéi trong
ban vé (nghia la vé phia mat trudc cua coc van 1), dat dén trang thai tiép xtic hai diém
trong do cac bo phéan tuong tu nhu trong Fig.3B tiép xac v6i nhau, mac du c6 nhitng

thay do6i nho ¢ vi tri cia céac diém ti€p xuc.
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Nhu dugce minh hoa trong Fig.3D, khi trang thai ép chit dat dén trang thai (trang
thai ép chat (dich chuyén 1én trén)) trong d6 khép duc dugc dich chuyén lén trén trong
ban vé (nghia l1a vé phia mit sau cta coc van 1), dat dén trang thai tiép xuc hai diém
trong d6 bé mit ngoai cua phan cong thi hai hinh chit U 17 cua khép duc 11 va bé mit
bén trong cta phan cong thit ba 21,..., phan cong thir tw 23 cia khop cai 13 tiép xuc véi
nhau va & d6 bé mat ngoai cia phdn méc thir nhét 19 ctia khép duc 11 va mit trong cua

phan cong thir tu 23,..., phan cong thit nam 25 cua khop cai 13 lién lac v6i nhau.

Nhu duge minh hoa trong Fig.3E, khi trang thai ép chat dat dén trang thai (dugce
ép + xoay) trong d6 khop duc 11 duoc quay xubng duéi trong ban vé& (nghia 12 & mat
truéc ciia coc van 1), hai trang thai tiép xtc diém dat dugc trong d6 bé mit ngoai cla
phan cong thit hai hinh chit U 17 cua khép duc 11 va bé mit bén trong cua phan cong
thir ba 21,..., phan cong thi tu 23 cta khép céi 13 tiép xic véi nhau va khi bé mat bén
trong ctia phan moc thi nhét 19 cua khép duc 11 va bé mat bén trong ctia phan méc thir
hai 27 ctia khép céi 13 tiép xtic v6i nhau.

Nhu d& mo ta & trén, véi coc van c¢6 dang mil 1 ciia phuong 4n hién tai, boi vi
hinh dang ctia khép duc 11 va khdp cai 13 duge dat theo cach trén, khi ap dung mé men
udn vao than vach coc van duoc tao thanh béng cach két ndi cac phén ndi ctia coc van
c6 dang mil 1 va hai khdp duge ép sat vao nhau, trang thai tiép xuc dat dugc it nhét hai
diém va cuong do cua luc tdc dong tai cac phén ndi c6 thé duoc giam bot. Do do, su
bién dang va pha v& cac phan ndi c6 thé dugce ngan chan, va su giam do cimg va do bén

cta than vach coc van c¢6 theé dugc triét tiéu.

Coc van c6 dang mil 1 duogc trich dan lam vi du trong mo ta & trén, nhung sang
ché khong bi giéi han. Nhu minh hoa trong Fig.4, cling ¢ thé ing dung cho coc van
hinh chit Z 29. V61 coc van s6 hinh chit Z 29, tay don thi nhéat 7 duoc tao ra & mot trong
hai d4u cta ban bung 3. Tay don tht hai 9 dugc tao ra & dau kia cua hai ddu ban bung
3. Khép duc 11 duge bb tri tai dAu xa cia tay don thi nhat 7. Khép cai 13 dugce b tri
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& dau xa cia tay don thir hai 9.

Trong dac diém k¥ thuét hién tai, mat bén cla coc van hinh chit Z 1a mét trong
d6 mot tay don (vi du, tay don thi nhit 7) nim & huéng chiéu cao y va mat bén phia

sau 1a mit bén cua mat kia tay don (vi du tay don thir hai 9) nim & hudng chiéu cao y.
[Phuong &n thir hai]

Nhu trong phuong an thi nhét, coc van 31 ctia phuong 4n hién tai 1a coc véan c6
dang mfii 31 nhu minh hoa trong Fig.5. V6i coc van 5, cdp ban canh 5 duoc tao lién tuc
& ¢4 hai dAu cia ban bung 3. Tay don thir nhit 7 dugc tao ra & phan dau clia mot ban
cénh 5. Tay don thir hai 9 dugc tao ra & phan diu ctia mot ban canh khéc 5. khép duc
33 duogc bd tri & dau xa cia tay don thi nhéat 7. Khép céi 35 duoc b tri & dau xa cla

tay don thi hai 9.

Coc van c¢6 dang mil 31 duoc cAu tric sao cho khi ap dung mo6 men udn vao
than vach coc van duogc tao thanh béng cach ndi cac coc van 31 va hai khép duoc ép
v6i nhau, trang thai tiép xuc dat it nhét hai diém sao cho cuong do cua luc tac dong tai
céc phan ndi co thé duogc giam bét. Sau ddy, md ta chi tiét s& dugc dua ra vé khép duc
33, khép cai 35 va mdi quan hé gifta hai khép.
<Khép duc>

Nhu minh hoa trong Fig.6A, khop duc 33 bao gbm phan cong thir nhét 37, phan

cong tht hai 39, phin cong tht ba 41 va phn méc tht nhat 43.

Phan cong thtr nhét 37 dugc ubn cong tir ddu tw do cia tay don thir nhit 7 vé
phia mat sau. Phan cong tht hai 39 dugc gap lai, theo phan cong thir nhit 37, vé phia
mit true. Phan cong thi ba 41 lién tuc dén phan mo rong clia phan cong thtr hai 39.
Phén cong thir ba 41 duoc gip lai theo hinh chit U. Phin m& rong cla phan cong thir
hai 39 14 phan nim & phia bén ngoai cla phan cong theo huéng chiéu rong x. Phan méc
tht nhét 43 lién tuc dén phin cong thir ba 41. Phdn méc thi nhét 43 kéo dai tuyén tinh
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song song (xap xi) véi phin mé réng cia phan cong thit hai 39.

Phén cong thir nhat 37 cua khép duc 33 dugce ubn cong theo mong mudn tir dau
tu do cua tay don thir nhat 7 vé phia mit sau, trong pham vi tr 5 d dén 90 do. D6 13,
nhu dugc minh hoa trong Fig.6, gbc o dugc tao ra béi duong mé rong cia tay don thir
nhét 7 va dudng tiép tuyén ciia phan cong thir nhét 37 d xuéng nhu mong mudn trong
khoang tir 5 d6 dén 90 d9.
<Khép cai>

Khép céi 35 bao gom phan cong thir tu 45, phén cong thir nim 47, phan cong
thir s4u 49 va phan méc thit hai 51. Phén cong th tu 45 duge uén cong tir dau tu do
cua tay don thir hai 9 vé phia mit sau bén. Phan cong thit nam 47 lién tuc dén phan cong
thir tu 45. Phan cong thit nim 47 dugc ubn cong theo hudng xién vé phia mit sau. Phéan
cong thtr sau 49 lién tuc dén phan cong thir nim 47. Phén cong thir sau 49 duoc gép
theo hinh chit U theo huéng song song (xap xi) véi phan moc thit nhat 43 cua khép duc
33. Phan méc thit hai 51 1a lién tuc dén phén cong thir sau 49. Phan méc thi hai 51 kéo

dai tuyén tinh song song (xap xi) véi phan méc thi nhét 43 cia khép duc 33.
<M&i quan hé giita khép dwc va khép céi>

Céc diéu kién dé dat dugc trang thai tiép xtc tai it nhat hai diém dugc dé cap ¢

trén s& dugc mo ta qua cach tham chiéu dén Fig.6B.

Chiéu dai tir vi tri canh ngoai cling cua phan cong thir hai 39 ctia khép duc 33
dén vi tri dAu duéi clia tay don thir nhét 7 duoc dua ra 1a S3. Chiéu dai tir vi tr dau xa
clia phan méc thi nhit 43 ctia khép duc 33 dén vi tri dAu dudi cua tay don tht nhat 7

duoc duara 1a S2. S3 gp hon 0,5 1an S2 (S3> 0,5 S2).

Hon nita, chiéu dai tir vi tri canh ngoai cing cua phan cong thit ba 41 ctia khép
duc 33 dén vi tri cubi xa clia phan moc thi nhét 43 dwoc dua ra 1a S4. Chiéu rong phan
md gitra vi tri cudi xa clia phan méc thir hai 51 cua khép céi 35 va bé mit bén trong clia
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phan cong thit tw 45 dwgc dua ra 1a U2. S4 16n hon U2 (S4> U2).

S3 1a chiéu dai ngin nhét tir vi tri canh ngoai cung cta phan cong thir hai 39
ctia khop duc 33 dén vi tri dAu dudi cua tay don thu nhat 7. S3 1a chiéu dai theo huéng
vudng géc v6i tay don thir nhét 7. Trong Fig.6, S3 1a chiéu dai theo huéng doc (hudng

chiéu cao y).

S2 1a chidu dai ngén nhét tir vi tri ddu xa ctia phan moc thir nhat 43 ctia khép
due 33 dén vi tri dAu dudi cia tay don thir nhét 7. S2 14 chiéu dai theo huéng vudng goc
v6i tay don thi nhat 7. Trong Fig.6, S2 1a chidu dai theo huéng doc (huéng chiéu cao
¥)

S4 1a chidu dai ngan nhét tir vi tri canh ngoai cing clia phan cong thi ba 41 cua
khép duc 33 dén vi tri dAu xa ciia phan moc thir nhat 43. S4 1a chiéu dai theo huéng
song song vai tay don thir nhit 7. Trong Fig.6, S4 12 chiéu dai theo huéng ngang (hudng

chiéu rong x).

Chiéu rong phan mé U2 1a chiéu réng ngan nhat ctia phan mé dugc tao ra boi
ddu xa ciia phin moc thi hai 51 ctia khép céi 35 va bé mat trong ciia phan cong thu tur
45. U2 1a chiéu dai song song véi tay don thit hai 9. Trong Fig.6, U2 1a chiéu dai theo

huéng ngang (hudng chiéu rong x).

Co ché ciia coc van c6 dang mii 31 clia phwong an hién tai duge cau truc theo

cach trén s& duoc mé ta qua cach tham chiéu dén Fig.7.

Fig.7A minh hoa trang thai vira khop binh thuong ctia khép duc 33 va khép cai
35. Nhu minh hoa trong Fig.7B, khi m6 men udn tac dong cho than vach coc véan ¢
trang thai trong Fig.7A va dat dén trang théi trong d6 hai khop duge ép sat vao nhau
(trang thai ép chat), dat dén trang thai tiép xuc hai diém trong d6 bé mat bén ngoai clia
phén cong tht ba hinh chit U 41 ciia khép duc 33 va bé mit bén trong cia khdp thir tu

phan cong 45...., phan cong thit nam 47 cta khép cai 35 tiép xic v6i nhau va & do bé
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mit bén trong ctia phan cong thit hai 39 ctia khép duc 33 va b& mat ngoai ctia phan moc

thir hai 51 cta cai 35 khép tiép xuc v6i nhau.

Dbi v6i qua trinh tiép xuc hai diém, thong thudng ngudi ta coi rang sau khi tiép
xuc dugce thuc hién tai mot diém, cac phﬁn ndi bi bién dang trong pham vi dan hoi va
do d¢ tiép xtic hai diém. Néu trong pham vi dan hdi, luong bién dang cia khép 1a rat

nh6. Hiéu suit cit ngang ciia coc van 31 khong bi anh hudng nhiéu.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.7C, khi trang thai ép chat dat dén trang thai (trang
thai ép chat (dich chuyén xuéng)) trong d6 khép duc 33 dugce dich xubng dudi trong
ban v€ (nghia la vé phia mat trudc cua coc van 31), dat dén trang thai tiép xtc hai diém
trong do cac by phén tuong tu nhu trong Fig.7B tiép xtic v6i nhau, mic du c6 nhing
thay d6i nhé & vi tri ctia cac diém tiép xc.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.7D, ciing 12 khi trang thai ép chat dat dén trang
thai (trang thai ép chat (dich chuyén 1én trén)) trong d6 khép duc 33 duoc dich chuyén
1én trén trong ban vé (nghia 1a & phia mat sau cua tAm coc van 31), dat dén trang thai
tiép xtic hai diém trong d6 cac bd phan twong tw nhu trong Fig.7B tiép xtc voi nhau,
mac di ¢6 nhing thay d6i nhé & vi tri clia cac diém tiép xuc.

Nhu dugce minh hoa trong Fig.7E, khi trang thai ép chat dat dén trang thai (duoc
ép + xoay) trong d6 khop duc 33 duoc quay xubng duéi trong ban vé (nghia 1a & mat
trude cia coc van 31), hai trang thai tiép xtic diém dat duge noi bé mit ngoai cua phén
cong thir ba hinh chit U 41 cia khép duc 33 va bé mat bén trong ciia phan cong thir tu
45...., phan cong thi nam 47 cta khop cai 35 tiép xuc voi nhau va khi bé mat bén trong
ctia phan méc thir nhat 43 cua khop duc 33 va bé mit bén trong cla phan moéc thi hai

51 ctia khép cai 35 tiép xic v6i nhau.

Nhu d3 mé ta & trén, voi coc van ¢6 dang mil 31 ctia phuong 4n hién tai, béi vi

hinh dang ctia khép duc 33 va khdp cai 35 dugce dat theo cach trén, khi md men udn tac
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dong cho than vach coc van duoc tao ra bang cach két nbi cac phan ndi ctia coc van c6
dang mfii 31 va hai khép duge ép vao nhau, trang thai tiép xuc dat duoc it nhét hai diém
va cuong do cua luc tdc dong tai cac phan ndi co thé duoc giam bét. Do d6, su bién
dang va pha v& cac phan ndi c6 thé duoc ngan chin, va su giam do cimg va do bén cua

than vach coc van ¢6 thé dugc triét tiéu.

Coc véan ¢6 dang mii 31 dugc trich dan 1am vi du trong md ta & trén, nhung sang
ché khéng bi gi¢i han. Nhu duge minh hoa trong Fig.8, tmg dung cho coc van hinh chir
7,53 cling ¢co thé. Vi coc van hinh chit Z 53, tay don thir nhét 7 dugc tao ra & mot trong
hai dAu ciia ban bung 3. Tay don thir hai 9 dugc tao ra & du kia cua hai dau ban bung
3. Khép duc 33 duoc b tri tai du xa cua tay don thir nhat 7. Khép cai 35 dugc bb tri

& dau xa clia tay don thi hai 9.
[Phuong an tht ba]

Nhu trong phuong an thir nhét, coc van 55 cia phuong 4n hién tai 12 coc van c6
dang mii 55 nhu minh hoa trong Fig.9. V6i coc van 55, c@p ban canh 5 duogc tao ra lién
tuc & ca hai dau ctia ban bung 3. Tay don thir nhit 7 duoc taora & phén dau ciia mot ban
canh 5. Tay don thir hai 9 dugc tao ra & ph?m d4u ctia mét ban canh khéac 5. khép duc
57 dugc bb tri & ddu xa cia tay don thir nhét 7. khép cai 59 dugc b tri & dau xa clia tay

don thir hai 9.

Coc van c6 dang mil 55 dugce cAu tric sao cho khi 4p dung mo men udn vao
than vach coc van dugc tao thanh béng cach ndi cac coc van 55 va hai khép duge ép
v(i nhau, trang thai tiép xtc dat it nhét hai diém sao cho cuong do cua luc tac dong tai
c4c phan ndi c6 thé dugc giam bét. Sau day, mo ta chi tiét s& duoc dua ra vé khép duc
57, khép céi 59 va mdi quan hé giita hai khop.
<Khop duc>

Nhu minh hoa trong Fig.10A, khép duc 57 bao gbm phan cong thir nhét 61,
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phan cong thit hai 63, phin cong thir ba 65, phin cong th tw 67 va phan méc thit nhat
69. Phan cong thit nhat 61 duge ubn cong tir dau tw do cla tay don thu nhét 7 vé phia
mat sau. Phan cong tht hai 63 duoc gap lai, theo phan cong thw nhét 61, vé phia mit
trude. Phan cong thir ba 65 duoc udn cong, theo phan cong thit hai 63, theo huéng mé
rong cta tay don tht nhat 7. Phin cong tht tu 67 dugc gp lai theo hinh chit U & dau
ctia phan cong thit ba 65. Phén moéc thi nhat 69 kéo dai tuyén tinh song song (x4p xi)

tir phan cong thit tw 67 véi tay don tha nhat 7.

Phén cong 61 thu nhit ciia khép duc 57 dugce ubn cong theo mong muédn tir dau
tu do cda tay don the 7 vé phia mat sau, trong pham vi tir 5 do dén 90 do. b6 1a, nhu
duogc minh hoa trong Fig.10, goc o dugc tao ra béi duong mé rong cua tay don thir nhét
7 va dudng tiép tuyén cua phan cong thu nhét 61 db xudng nhu mong mudn trong
khoang tir 5 d6 dén 90 d9.
<Khép cai>

Khép cai 59 bao gdom phan cong thit nam 71, phén cong thit sau 73, phan cong
thir bay 75 va phan moéc thi hai 77. Phén cong thir ndm 71 dugc ubn cong tir dau tu do
cua tay don thir hai 9 vé phia mat sau bén. Phan cong thir sau 73 lién tuc dén phan cong
thi nam 71. Phan cong thit sau 73 duge ubn cong theo huéng song song véi tay don
thir hai 9. Phan cong tht bay 75 lién tuc dén phén cong thit sau 73. Phan cong thir bay
75 dugc gap theo hinh chit U, theo hudng song song véi tay don thir hai 9. Phén moéc
thir hai 77 lién tuc dén phan cong thu bay 75. Phan méc thir hai 77 kéo dai tuyén tinh

song song (xap xi) véi tay don thit hai 9.
<M&bi quan hé gitta khép duc va khép cai>

Céac diéu kién dé dat duoc trang thai tiép xtc tai it nhat hai diém dugc dé cap o

trén s€ dugc mo ta qua cach tham chiéu dén Fig.10B.
Chiéu dai tir vi tri canh ngoai cing clia phan cong thit hai 63 cta khép duc 57
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dén vi tri dAu dudi cia tay don thi nhit 7 dugc dua ra 1 S6. Chiéu dai huéng thang
dtmg tir vi trf dAu xa cia phdn moéc thir nhét 69 ctia khép due 57 dén vi tri dau dudi cia

tay don thir nhét 7 duoc dua ra 1a S5. S6 gip hon 2/3 1an so véi S5 (S6> S5 (2/3)).

Chiéu dai tir vi tri canh ngoai ciing ctia phan cong thit tu 67 cia khép duc 57
dén vi tri cubi xa cua phén méc thit nhét 69 duge dua ra 1a S7. Chiéu rong phén mé
gilta dAu xa clia phin moc thi hai 77 cta khop cai 59 va bé miat bén trong ciia phan

cong thit nam 71 dugc dua ra 1a U3. S7 l6n hon U3 (S7> U3).

S6 1a chilu dai ngin nhét tir vi tri canh ngoai ciing cla phan cong thit hai 63
ctia khép duc 57 dén vi tri du dudi ciia tay don thir nhat 7. S6 1a chiéu dai theo hudng
vudng géc v6i tay don thi nhit 7. Trong Fig. 10, S6 1a chiéu dai theo huéng doc (huéng

chiéu cao y).

S5 1a chidu dai ngén nhét tir vi tri ddu xa clia phdn méc thi nhat 69 ciia khép
duc 57 dén vi tri diu dudi clia tay don thi nhat 7. S5 1a chiéu dai theo huéng vudng goc
v6i tay don tht nhat 7. Trong Fig.10, S5 1a chiéu dai theo huéng doc (hudng chiéu cao
y)-

S7 1a chiéu dai ngén nhat tir vi tri canh ngoai cliing ctia phén cong thit trr 67 cua
khép duc 57 dén vi tri dAu xa cta phdn méc thir nhét 69. S7 12 chiéu dai theo huéng
song song véi tay don thir nhat 7. Trong Fig.10, S7 14 chiéu dai theo huéng ngang
(huéng chiéu rong x).

Chiéu réng phan mé U3 la chidu rong ngin nhat cia phan mé dugc tao ra béi
d4u xa cta phan moc thtt hai 77 ciia khép cai 59 va bé mat trong ctia phan cong thir nam
71. U3 la chiéu dai song song véi tay don tht hai 9. Trong Fig.10, U3 1a chiéu dai theo
hudéng ngang (hudng chiéu rong x).

Co ché cua coc van c6 dang mil 55 clia phuong 4n hién tai dugc cAu truc theo

cach trén s& duoc mé ta qua cach tham chiéu dén Fig.11.
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Fig.11A minh hoa trang thai vira khép binh thuong cua khép duc 57 va khép
cai 59. Nhu minh hoa trong Fig.11B, khi m6 men udn tac dong cho than vach coc van
& trang thai trong Fig.11A va dat dén trang thai trong d6 hai khop duge ép sat vao nhau
(trang thai ép chat), dat dén trang thai tiép xtc hai diém trong dé bé mat bén ngoai cua
phan cong thit tu hinh chit U 67 cta khép duc 57 va bé mat bén trong cta phan nim
phan cong 71,..., phan cong thir sdu 73 ctia khép céi 59 tiép xtic v6i nhau va & dé bé
mat bén trong cia phan cong thit hai 63 ctia khép dwc 57 va bé mat ngoai ctia hinh chit

U phén cong thir bay 75 cta khép cai 59 tiép xic v6i nhau.

D61 v6i qua trinh tiép xuc hai diém, thong thudng ngudi ta coi rang sau khi tiép
xic duoc thuc hién tai mdt diém, céc phan ndi bi bién dang trong pham vi dan hdi va
do d6 tiép xac hai diém. Néu trong pham vi dan hdi, luong bién dang cia khép la rat

nhé. Hiéu suét cit ngang clia coc van 55 khong bi anh hudng nhiéu.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.11C, khi trang thai ép chat dat dén trang thai
(trang thai ép chat (dich chuyén xudng)) trong d6 khop duc 57 duge dich xubng dudi
trong ban vé (nghia la vé phia mit trudce cta coc van 55), dat dén trang thai tiép xuc hai
diém trong do6 cac bd phan tuong ty nhu trong Fig.11B tiép xtic v6i nhau, mic du c6
nhitng thay d6i nho & vi tri cla cac diém tiép xc.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.11D, ciing 1a khi trang thai ép chat dat dén trang
thai (trang thai ép chat (dich chuyén 1én trén)) trong d6 khop duc 57 duge dich chuyén
lén trén trong ban v& (nghia la & mat sau cua thm coc vén 55), dat dén trang thai tiép
xtc hai diém trong d6 cac bd phan twong tu nhu cac hinh trong Fig.11B tiép xtic vé6i

nhau, mic du c6 nhitng thay d6i nhoé ¢ vi tri cia céc diém ti€p xuc.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.11E, khi trang thai ép chat dat dén trang thai
(dugc ép + xoay) trong d6 khop duc 57 duge quay xubng duéi trong ban vé (nghia 1a &

mit trude ciia coc van 55), hai diém dat dén trang thai tiép xtic diém khi bé mat ngoai
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ctia phan cong thir tw hinh chit U 67 ciia khép duc 57 va bé mat bén trong ciia phan
cong thir sdu 73 cta khép cai 59 tiép xtic v6i nhau va & dé bé mit bén trong ctia phan
cong tht ba 65,.... phan cong thi tu 67 ctia khép duc 57 va bé mit ngoai cling clia phan

méc thir hai 77 ctia khdp cai 59 tiép xtc véi nhau.

Nhu da mo ta & trén, vdi coc van ¢6 dang mii 55 cua phuong 4n hién tai, boi vi
hinh dang ctia khop duc 57 va khép céi 59 dugc dat theo cach trén, khi m6 men udn tac
dong cho than vach coc van duoc tao ra bé‘mg cach két ndi cac phén ndi cta coc van ¢6
dang mii 55 va hai khdp dugc ép sat vao nhau, trang thai tiép xuc dat dugc it nhat hai
diém va cuong do cua lyc tdc dong tai céc ph?m ndi c6 thé duge giam bot. Do do, su
bién dang va pha v& cac phin nbi ¢6 thé dwoc ngin chin, va su giam do cimg va do bén

cua than vach coc van co6 the dugc triét ticu.

Coc van c6 dang mii 55 dugc trich dan 1am vi du trong mé ta & trén, nhung sang
ché khong bi giéi han & ddy. Nhu minh hoa trong Fig.12, tmg dung cho coc van hinh
chit Z 79 cling c6 thé. Vi coc van hinh chit Z 79, tay don thir nhét 7 duogc tao ra & mot
trong hai dau cta ban bung 3. Tay don thur hai 9 dugc tao ra ¢ d4u kia cta hai ddu ban
bung 3. Khép duc 57 duge b tri tai diu xa clia tay don thir nhat 7. Khép cai 59 dugce

bé tri & dau xa cia tay don thir hai 9.

Danh séach céc so chi dan

1 coc véan (phuong an thtr nhat)
3 ban bung

5 ban canh

7 tay don thi nhat

9 tay don tht hai

11 khép duc

13 khop cai

15 phan cong thi nhat

17 phan cong thi hai

19  phén moc tha nhét

21 phan cong thit ba

23 phén cong thw tu
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phan cong thir nAm
Phan moéc thir hai
coc van hinh chit Z
coc van (phuong an thir hai)
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khép céi

phén cong thir nht
phan cong thir hai
phan cong thit ba
phan moc thir nht
phan cong thir tu
phan cong thit nim
phan cong thir sau
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phan cong thir nhat
phan cong thir hai
phan cong thir ba
phén cong thir tu
phén moc thir nhét
phan cong thir nam
phén cong thi sau
phan cong thir bay
phan méc thi hai
coc van hinh chit Z
ban bung (vi du thong thuong)
ban canh

tay don thir nhat
tay don thtr hai
khop duc

khép cai

coc van
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YEU CAUBAO HO
1. Coc van ma duogc tao thanh béng céch san xuat vat liéu dang tAm 1a coc van dang
mil hodc hinh chit Z, trong do:
coc van dang mil bao gom:
ban bung;
cdp ban canh dugc tao ra lién tuc dén ca hai dau cta ban bung;
tay don thir nhét va tay don thir hai dugc tao ra & cac phén du cta ban
canh tuong ung;
khép duc duge bd tri & dau xa cua tay don thr nhét; va
khép cai duge bb tri & dau xa ciia tay don thit hai, coc van dang chit Z
bao gom:
ban bung;
tay don tha nhét duoc tao ra & mot trong hai dau cta ban bung;
tay don tha hai dugce tao ra & dau kia cua hai dau ban bung;
khép duc duoc bd tri tai dAu xa cua tay don thi nhat; va
khép céi dugce b tri tai dau xa cla tay don th hai,
khép duc bao gom phén cong tht nhét duoc ubn cong tir dau tu do clia tay don
th&t nhat v& phia mat sau, phan cong thir hai ma dugc gap tiép vé phia bé mat truée,
phan cong thit ba ma lién tuc dén phan kéo dai ciia phan cong thtr hai va duoc gap theo
hinh chit U, va phin méc thir nhit ma lién tuc dén phin cong thi ba va kéo dai tuyén
tinh gan song song véi phan kéo dai cua phan cong thir hai,
khép cai bao gdm phan cong thir tu duge ubn cong tir dau tu do ctia tay don thi
hai vé phia mit sau, phan cong thit nam lién tuc dén phan cong thw tr va cong theo
hudng xién veé phia mat sau, phén cong thir sau lién tuc dén phén cong thit ndm va duogc
gép theo hinh chit U theo huéng gan song song v4i phan méc thir nhét cua khép duc,

va phan moc thir hai lién tuc dén phan cong thir sau va kéo dai tuyén tinh gan song song
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dén phén méc thir nhat cua khép duc, va

chidu dai S3 tir vi tri canh ngoai cing ctia phan cong thr hai ctia khép duc dén
vi tri dau duéi cia tay don th nhét 16n hon 0,5 14n chidu dai S2 tir vi tri dau xa cia
phin méc thtr nhét cia khop duc dén vi tri dau duéi cia tay don thi nhét va ciing ¢6
thé, chidu dai S4 tir vi tri canh ngoai cing ctia phan cong thir ba ctia khép duc dén vi tri
dAu xa ciia phdn moéc thi nhat 16n hon chiéu rong phin mé U2 gitra diu xa clia phin

méc thi hai ctia khdp céi va mat trong ciia phan cong thi tur.
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