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(57) DPéi vai giuong bénh cé két cAu dang ludi ba chiéu duogc 1am bé“mg nhua déo nhiét,
mot muc dich 13 udn nhe nhang két cu dang ludi ba chiéu theo nhiéu muc do dé dap tng
chuyén dong phue tap cua than chinh giwong hoac chuyén dong cu thé cua nguoi dung.
Sang che dé cap dén dém dung cho giuong bénh bao gdm két cau dang ludi ba chleu (101)
bao gém két cau thua/mau ba chleu thir nhét (1) duogc tao ra dudi dang dang két cu phan
16p dan xen gdm cac khdi két cau (1a; dén lay) ma thua theo hudng ép dun Y va cac khoi
két cau (1b; dén 1bg) ma mau theo hudng ép dun Y. Trong két ciu thua/mau ba chiéu thir
nhit (1) nay, mat do thé tich &, cua cac khéi két cau thua (la dén lag) ndm trong khoang
tir 0,01 dén 0,08 g/cm3 va mat do thé tich §, ciia cac khdi két cdu mau (1b; dén 1bg) nam
trong khoang tur 0,03 dén 0,10 glem?’. Ty 1€ 8,/8; gilta mat do thé tich cua cac kh01 két cau
mau (1b; dén 1bg) v&1 mat do thé tich cta cac khdi két cau thua (la; @ én lag) nam trong
khoang tir 1,01 dén 5. D6 dai A, cua cac khéi két cdu thua (la; dén lag) ndm trong khoang
tr 1 dén 50 cm, va dd dai A, caa cac khoi két cAu mau (1b; dén 1bg) nam trong khoang tir
3 dén 60cm. Ty 16 Ao/A, gitta d6 dai cta cac khoi két cdu mau (1b; dén 1bg) voi do dai cua
cac khoi két cau thua (1a; voi 1ag) nam trong khoang tir 0,1 dén 10.
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Linh vuc k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén giuwdng bénh co két cau dang ludi ba chiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cong nghé gin day, cac giudng bénh dugc dan
dong béng dong co c6 ban trén thi truong chu yéu c6 mot phén hodc tht ca
ba chirc ning, chic ning nang lung, chirc ning diéu chinh chiéu cao va
chirc ning nang dau gbi. Cac giwdng bénh dugc din dong bang ddng co cb
ban trén thi truong bao gdm, vi du, giuong dugc din dong bang mot dong
co, giudng dugc din dong bang hai dong co, giuong duge dan dong bing
ba dong co va giudong duoc dan dong bang bdn dong co. Chirc ning cua
giuong khac nhau theo sé dong co duge gin trén giwong. Nhu cau gan day
12 givdng bénh ma c6 nhiéu dong co dé thay ddi dang theo nhiéu muc do.

Bén mo ta cua tai liéu sng ché 1 dén tai liéu sang ché 4 da dugc dé
xuét lién quan dén két cau dang luéi ba chiéu ma duoc sir dung cho giudng
bénh nhu vay.

Béan mé ta cua tai lidu sang ché 1 d& xuit dém dung cho giudng c6
két ciu 10 xo0, c6 tinh dén viéc tao ra két ciu khong duong ndi cla cac dém
diing cho giuong, dé giam do léch giita cAc dém va giam chénh léch mic
gifta c4c dém, va giam trong luong cia cic dém. PA dé xuit két cau dang
ludi ba chidu cua két cdu 10 xo ma duge tao ra bang cach dac ép dun tir
nhyua déo nhiét dugc dung lam vat liéu hodc dung lam vét liéu chinh dé c6

cac sg1 rong hodc sgi ddc lién tyc ma dugc quan vao nhau theo vong mdt
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cdch ngAu nhién va duge lién két timg phin bing nhiét véi nhau. Két céu
dang ludi ba chiéu ¢é cac rinh lién tuc ma duoc tao ra dé di qua theo chiéu
ngén tir mit duwdi dén mit trén cia két cdu dang lu6i ba chiéu va duoc bd
tri & cac khoang cich dinh trudc hodc ¢ cac khoang cach thich hop doc
theo chidu doc. Khi két ciu dang lu6i ba chidu dugc udn 1én trén, cdc ranh
dugc mé rong.

Ban mo ta cta tai lidu sang ché 2 dé xuét vat liéu 13i dung cho dém
6 dic tinh diéu chinh goc t6t va dém sir dung vat liéu 18i nay. V4t liéu 16i
dung cho dém 13 két ciu xép chdng dugc tao ra bing cach xép chong nhiéu
16p cia két cAu dang luéi ba chiéu. Cac 16p tuong Umg clia két céu dang
lu6i ba chidu dugce cé dinh lién tuc hodic gian doan & mot dau cua két cau
xép chong, trong khi khong dugc c6 dinh & dau kia cta két ciu xép chong.

Ban mo ta cla tai liéu sang ché 3 d& xuit két cdu dang ludi ba chiéu
dugc lam béng nhua déo nhiét, c6 tinh dén viéc udn nhe nhang két chu
dang ludi ba chiéu. Két ciu dang ludi ba chidu duge tao ra tir polyetylen
ma c6 hé sb nd phu thudc vao tbc d6 cat va cé két ciu 10 xo quén dugc tao
ra bang cach lam cho céc to co ban dugc dua vao tiép xtc va quéan v6i nhau
theo cach khong déu. Két cu dang ludi ba chiéu c6 két cau thua/mau dang
dai ba chiéu theo hudng ngang so v6i huéng ép dun va cb duong kinh soi ¢
ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,3 mm va mat do thé tich ndm trong khodng
tir 0,01 dén 0,2 g/em’®. Hé sé nd duge do bang cach ép dun polyetylen néng
chay thanh céc to co ban tu 6ng mao dan c6 16 trong D, c6 ¢ bang 1,0 mm
va d0 dai 10 mm & nhiét 46 190°C va tiép d6 lam ngudi cic to co ban
polyetylen d ép dun. Hé s6 nd duge biéu thi dudi dang Do/D, so véi toe 6

cdt, trong d6 D, 14 duong kinh ctia mét cat ctia céc to co ban.
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Ban mo t4 clia tai lidu sang ché 4 d& xut két cAu dang luéi ba chiéu
duge lam béng nhua déo nhiét, co tinh dén viéc udn nhe nhang két céu
dang lu6i ba chiéu. Két cAu dang ludi ba chidu dugc tao ra tir polyeste ma
cO hé sb6 no phu thudc vao tbc do cit va cé két cu 10 xo quan duogc tao ra
bang cach 1am cho cic to co ban duge dua vao tiép xtic va quan v6i nhau
theo cach khong déu. Két chu dang ludi ba chidu c6 két ciu thua/mau dang
dai ba chiéu theo hudng ngang so v6i hudng ép dun va c6 duong kinh soi ¢
nim trong khoang tir 0,2 dén 1,3 mm va mét do thé tich nam trong khodng
tir 0,01 dén 0,2 g/cm’. Hé s6 n& duge do bang cach ép dun polyeste nong
chay thanh cac to co ban tir dng mao din co 18 trong D ¢6 ¢ bang 1,0 mm
va d6 dai 10 mm & nhiét do 210°C va tiép d6 1am ngudi cac to co ban
polyeste da ép dun. Hé s6 no duoc biéu thi dudi dang D,/D; so v6i1 tdc do
cat, trong d6 D, 1a dudng kinh cua mat cat cia c4c to co ban.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2006-6924 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2008-295824A

Tai liéu sang ché 3: WO 2013/ 088736A

Tai liéu sang ché 4: WO 2013/ 088737A

Tuy nhién, dém thong thuong hodc dém y té loai mdi nhét st dung
ba hodc nhiéu dong co dé dat duoc cac chuyén dong khac nhau cua phﬁn
lung va phan chin va chuyén dong phi’Ic tap ctia nguoi dung trong qua trinh
an, cling nhu chuyén dong nang lung don gian. Két cAu dang 1uéi ba chiéu
thong thuong khong thé dap umg cac chuyén dong phtrc tap nhu vay. Dic

biét khi can git co thé ngudi & mot goc cu thé, co tinh dén sy ngan ngura
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bénh viém phdi hit phai. B&i vy, két cu dang ludi ba chiéu 12 can thiét dé
dugc di chuyén nhe nhang theo chidu doc va theo chiéu ngang va theo
chuyén dong ctia than chinh giudng.

Tuy nhién, giai phdp theo ban mo ta cla tai liéu sang ché 1 can cit
dém dung cho givong thanh cac phan twong (g theo nhiéu muc d6 va hon
nita khong tao ra tinh chét ubn thich hop dé udn nhe nhang. Mt khac, giai
phédp theo ban mé ta cua tai liéu sang ché 2 dén tai liéu sang ché 4 lai
khong tao ra dic tinh dap Ung chuyén dong phtic tap cta than chinh giuong
va khong tao ra dac tinh thich hop dé ubn nhe nhang dém theo nhiéu murc
d6. Ngoai ra, co van dé vé kha ning dap tng voi viée tao ra khe ho gitra
tAm day dan dong cua giudong bénh va dém. Do viy, can c6 dém thich hop
cho giwvong bénh ma sir dung nhiéu dong co va din dong tAm d4y dan dong

theo kiéu phic tap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do vdy, mét muc dich cta sang ché 13 ting cudng kha ning dap tmg
cua két cau dang ludi ba chiéu duoc 1am béng nhya déo nhiét vai giuong
bénh c6 két cau dang ludi ba chiéu, dé dap tmg chuyén dong phtic tap cua
than chinh givong boi dong co hodc chuyén dong cu thé ciia nguoi dung.

Theo mt khia canh, sang ché dé xuit dém dung cho giuong bénh
bao gém két cdu dang ludi ba chiéu duoc tao ra tir két cdu thua/mau ba
chiéu tht nhét, két cAu thua/mau ba chiéu thir hai va két cAu thua/mau ba
chiéu thir ba @ c6 nhidu ving giao cit ba chiéu dugc tao ra boi céc khoi
két cAu thua. Két cdu dang ludi ba chiéu c6 két cu 10 xo quan dugc tao ra

bang cach 1am cho céc to co ban cua nhya déo nhiét dugc dua vao tiép xuc
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va quan v&i nhau theo cach khong déu & cac diém tiép xuc va duge cdu tao
d8 c6 duong kinh soi ¢ ndm trong khodng tir 0,1 dén 2,0 mm. Két ciu dang
lu6i ba chiéu bao gém két cAu thua/mau ba chiéu thir nhat duoc tao ra dudi
dang dang két cu phan 16p gdm khdi két cdu thua va khoi két cAu mau
theo huéng ép dun. Trong két cAu thua/mau ba chidu thir nhat, mat d6 thé
tich &, cta khdi két cu thua ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,08 g/cm’, va
mat d6 thé tich &, cua khéi két cAu mau ndm trong khoang tur 0,03 dén 0,09
gfem’. Ty 16 8,/8, gitta mat d6 thé tich cua khdi két chu mau voi mat do the
tich ctia khdi két cdu thua ndm trong khoang tir 1,01 dén 5, tbt hon néu nam
trong khoang tr 1,03 dén 4 va dic biét tt hon néu nim trong khoang tir
1,05 dén 3. Do dai A, theo hudng ép dun cla khéi két ciu thua nim trong
khoang tir 1 dén 50 cm va t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 30 cm.
Do dai A, theo hudng €ép dun cua khéi két cAu mau nam trong khoang tir 3
dén 60 cm va tét hon néu nam trong khoéng tir 3 dén 30 cm. Ty 18 Ay/A,
ctia d6 dai nam trong khoang tir 0,1 dén 10, t&t hon néu nam trong khoang
tir 0,2 dén 8 va dic biét tot hon néu nam trong khoang tix 0,5 dén 5. Két cau
dang ludi ba chiéu con bao gém két cAu thua/mau ba chiéu thit hai dugc tao
ra dué6i dang dang két cau phan 16p gdm khdi két cau thua va khéi két cau
mau theo hudng chiéu day. Trong két cAu thua/mau ba chiéu thir hai, mat
d6 thé tich 85 ctia khdi két cAu thwa ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,08
g/em’, va mat do thé tich 8, cua khdi két cAu mau nam trong khoang tir
0,03 @én 0,09 g/cm’. Ty 16 84/ 85 gilta mat d6 thé tich cta khéi két chu mau
v&i mat do thé tich caa khéi két cAu thua nim trong khoang tu 1,01 dén 5,
t6t hon néu nim trong khoang tu 1,1 dén 4, va dac biét tdt hon néu nim

trong khoang tr 1,15 dén 2. P diay B, cla khéi két cdu thua ndm trong
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khoang tir 0,5 dén 10 cm, va do day B, cua khéi két cAu mau nim trong
khoang tir 2 dén 30 cm. Ty 18 By/B, giita do day cua khdi két cAu mau voi
d6 day cta khéi két céu thua ndm trong khoang tir 0,2 dén 60. Két cau dang
1uéi ba chiéu con bao gém két ciu thua/mau ba chiéu thir ba duogc tao ra
du6i dang dang két chu phan 16p gdm khéi két cdu thua va khéi két cau
mau theo hudng vudng goc véi huéng ép dun. Trong két cau thwa/mau ba
chiéu tht ba, mét do thé tich &5 clia khéi két cAu thua nam trong khodng tir
0,01 dén 0,07g/cm3 , va mat do thé tich &g ctia khéi két cAu mau ndm trong
khodng tir 0,0128 dén 0,09 g/em’. Ty 18 8¢/85 gitta mat d¢ thé tich cia khoi
két cAu mau voi mat do thé tich cua khéi két cdu thua nam trong khoang tu
1,01 dén 5. D6 rong C; cta khdi két cAu thua nim trong khoang tir 40 dén
100 cm, va d6 rong C, cua khdi két cAu mau nam trong khoang tir 4 dén 30
cm. Ty 18 C,/C, giita d0 rong clia khéi két chu mau véi d¢ rong cuia kho
két cAu thua nim trong khoéang tir 0,02 dén 30. Khéi két cdu thua cia két
cAu thua/mau ba chidu thir ba bao gom khéi két cAu thua thi nhat va céc
khdi két ciu thua thtt hai ma dugc bd tri trén ca hai phia cua khdi két cau
thwa thir nhat va c6 mat do thé tich nho hon mat d9 thé tich cia khoi ket
chu thua thir nhit. D9 rong cua cac khdi két cau thua thir hai hep hon d¢
rong cua khdi két cu thua tht nhat.

O giudng bénh theo khia canh néu trén, két cAu thua/mau ba chiéu
thir hai ¢6 khdi két cAu mau dugc bb tri dudi dang 16p bé mit.

K&t cAu thua/mau ba chidu thi hai c6 khdi két cdu mau dugc bb tri
du6i dang 16p trung gian va khéi két cAu thua duge bd tri dudi dang 16p be
mat.

Vi du kha dung vé nhya déo nhiét bao gém polyetylen (PE),
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polypropylen (PP) va elastome déo nhiét trén co s& polyeste (TPEE, TPC).
‘Nhua déo nhiét c6 thé 13 hdn hop cua elastome c6 kha nang twong hop véi
olefin hodc propylen va vt liéu néu trén. Vit liéu nay c6 do trong cao va
cho phép vét bin trén vat lidu 15 cia dém dugc thdy d& dang. D9 dan hoi
c6 thé diéu chinh dugc bing cach thay doi ty 18 tron.

T4t hon néu két ciu dang luéi ba chiéu c6 mirc mét tinh tré nam
trong khoang tir 20 dén 80%.

Trong trudng hgp ma polyetylen dugc sit dung lam nhyua déo nhiét,
cac vi du cu thé bao gom polyetylen thong thudng, polyetylen mat do thap
thang (linear low-density polyethylene, LLDPE) va polyetylen mat do rat
thdp (very low density polyethylene, VLPE). Tét hon néu mat do cua vét
liéu polyetylen nam trong khoang tir 0,82 dén 0,95 g/cm’ va tot hon nita
néu nim trong khoang tir 0,85 dén 0,94 g/em’,

Trong trudng hop ma polyetylen dugce sit dung lam nhya déo nhiét,
sang ché dé xuét két cau dang ludi ba chiéu ma 12 copolyme khdi polyeste
(A) cha yéu gom, dudi dang cac thanh phan chinh: doan polyme két tinh c6
diém noéng chay cao (a) chi yéu gdm don vi polyeste thom két tinh; va
doan polyme c6 diém néng chay thdp (b) chii yéu gdm don vi polyete béo
va/hodc don vi polyeste béo.

Nhua déo nhiét c6é hé sb no trong khoang cu thé dugc mo ta trong
tai liéu sang ché 3 hodc tai liéu sang ché 4 co thé dugc dung lam nhya déo
nhiét.

To co ban c6 thé 1a dic hodc c6 thé 14 rong.

Tac dung co loi

Khia canh néu trén ctia sang ché cd cac vung giao cat ba chiéu duoc
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ta0 ra bdi cdc khéi két cAu thua cua két chu thua/mau ba chiéu thir nhat va
két chu thua/mau ba chidu tht hai. Dang két cau nay ting cudng kha ning
d4p tmg cia két chu dang ludi ba chiéu véi giudng bénh c6 tam day dan
dong ma duge dan dong boi dong co. Dang két cAu nay ciing 1am gidm khe
ho gitta tAm day dan dong cua givong bénh va mat day cia két cAu dang
lu6i ba chiéu béi hoat dong ning lung cua givong bénh. Dang két ciu nay
cho phép mirc thua/mau ciia két chu dang luéi ba chiéu duoc diéu chinh
theo thong sb k§y thuét ctia giuong bénh. Do viy, khia canh nay cua sang
ché c6 thé 4p dung véi cac bénh vién cling nhu cdc givdng bénh thong
thuong.

Khia canh néu trén cta sang ché ¢ cic ving giao cét ba chiéu dugc
tao ra boi cac khdi két cAu thua cta két ciu thua/mau ba chidu thtr nhit, két
cAu thua/mau ba chiéu thi hai va két cAu thua/mau ba chiéu tht ba. Dang
két cAu nay ting cudong kha ning dap tng cua két ciu dang ludi ba chiéu
v6i givong bénh co tAim day dan dong ma dugc dan dong bdi dong co va

cling tdng cuong sy han ché chuyén dong ngang cta co thé nguoi.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién két cAu dang ludi ba chiéu dung
cho giwdng bénh theo phuong an thir nhét cta sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién két cau dang ludi ba chiéu (c6
céc ky tu thé hién kich cd);

Fig.3 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cdu thua/mau ba
chiéu thr nhat cua két ciu dang ludi ba chiéu;

Fig.4 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cdu thua/mau ba
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chidu thtt hai cua két cdu dang ludi ba chiéu;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién két cdu dang lui ba chiéu ding
cho giudng bénh theo phuong an thi hai cta sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu dung thé hién két cAu dang ludi ba chiéu theo
dang cai bién cua phuong an thtt hai ddi véi giudng bénh;

Fig.7 13 hinh v& phéi canh thé hién két cdu dang ludi ba chiéu ding
cho giwdng bénh theo phuong 4n thit ba cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu dang ludi ba chiéu (c6
céc ky tu thé hién kich c&);

Fig.9 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cAu thua/mau ba
chiéu thir nht cua két ciu dang ludi ba chiéu;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién két cau thwa/mau ba
chiéu thtt hai cua két ciu dang ludi ba chiéu;

Fig.11 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién két cAu thua/mau ba
chidu thtt ba cua két ciu dang ludi ba chiéu;

Fig.12 1a hinh v€ phdi canh thé hién két ciu dang ludi ba chiéu
diing cho giudng bénh theo phuong 4n thir tw cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh thé hién két cdu dang luéi ba chiéu (c6
cac ky ty thé hién kich cd);

Fig.14 13 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién két cau thua/mau ba
chiéu tht nhét cta két cdu dang ludi ba chiéu;

Fig.15 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cAu thua/mau ba
chiu tht hai cua két ciu dang ludi ba chiéu:

Fig.16 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién két cAu thua/mau ba

chiéu thir ba cta két cau dang ludi ba chiéu; va

-10-
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Fig.17 13 hinh v& phdi canh thé hién két cdu dang ludi ba chiéu
diing cho giuong bénh theo phuong an thir tw cua sang ché & trang thai sir

dung.

M3 ta chi tiét sang ché

Két cdu dang ludi ba chidu 101 theo phuong 4n thir nhit dugc 4p
dung dudi dang vat liéu 101 cia dém dung cho giuong bénh. Két ciu dang
ludi ba chidu 101 nay c6 két cau 16 xo quin dugce tao ra bang cach lam cho
c4c to co ban bang nhua déo nhiét dugc dua vao tiép xtic va quéan véi nhau
theo cach khong déu & cac diém tiép xic va duge chu tao dé co duong kinh
soi ¢ nam trong khoang tir 0,1 dén 2,0 mm va mét d6 thé tich ndm trong
khoang ttr 0,01 dén 0,15 g/cm3. Két ciu dang ludi ba chiéu 101 cé do rong
M ndm trong khoang tir 60 dén 200 cm, @6 dai L nim trong khoang tir 90
dén 220 cm, va d6 day ndm trong khoang tir 10 ¢én 100 cm.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, két cdu dang
ludi ba chidu 101 ¢6 két cu thua/mau ba chidu thit nhat 1 dugc bé tri dudi
dang dang két cau phan 16p dan xen gdm céc khdi két cdu la, dén lag ma
thua theo hudng ép dun Y va cac khdi két ciu 1b, dén 1bg ma mau theo
huéng ép dun Y. Trong két ciu thua/mau ba chiéu thtr nhét 1 ndy, mat do
thé tich &, cta cdc khdi két ciu thua la; dén lay ndm trong khoang tur 0,01
dén 0,08 g/cm3 va mat do thé tich §, cua khdi két cAu mau 1b, dén 1bg ndm
trong khoang tu 0,03 dén 0,10 g/cm3 . Ty 1€ 6,/6, gitra mat do thé tich cua
céc khéi két cdu mau 1b, dén 1bg véi mat do thé tich cta céc khoi két cau
thua 1a; dén lay ndm trong khoang tur 1,01 dén 5. PO dai A, cua cac khéi

két ciu thua 1a, dén lag nam trong khoang tur 1 dén 30 cm, va do dai A,
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ctia cac khdi két cAu mau 1b; dén 1bg nam trong khoang tir 3 dén 30cm. Ty
16 Ay/A, gifta d0 dai cua céc khdi két cAu mau 1b, dén 1bg v6i d6 dai cua
khdi két cAu thua 1a, dén lag nam trong khoang tu 0,5 dén 3.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, két ciu dang
lu6i ba chidu 101 c6 két cAu thua/mau ba chiéu tht hai 2 dugce tao ra dudi
dang dang két ciu phén 16p gom khdi két chu 2c ma thua theo hudng chiéu
day Z va cac khdi két cAu 2d; va 2d, ma mau theo huéng chiéu day Z.
Trong két cAu thua/mau ba chiéu thir hai 2 4p dung dudi dang vat liéu 15i
diing cho giudng bénh, mat do thé tich 85 cta khdi két ciu thua 2c nim
trong khoang tu 0,01 dén 0,08 g/cm3 va mat do thé tich 8, cua céc khéi két
cAu mau 2d, va 2d, ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,10 g/em’. Ty 1& 84/ 85
gitta mat d¢ thé tich cua céc khéi két cAu mau 2d, va 2d, véi mat d¢ thé
tich cta khdi két ciu thua 2¢ nim trong khoang tur 1,01 dén 5, t5t hon néu
nim trong khoang tir 1,1 dén 4 va dic biét t6t hon néu nam trong khoang tur
1,15 dén 2. b6 day B, cua khéi két cAu thua 2¢c nim trong khoang tr 0,5
dén 10 cm, va do day B, cla céc khéi két cAu mau 2d, va 2d, nam trong
khoang tir 2 dén 30 cm. Ty 1& B./B, gilta d6 day cua céc khéi két cdu mau
2d, va 2d, v6i d6 day cua khdi két cdu thua 2c twong Ung nam trong
khoang tr 0,2 dén 60. Két cdu thua/mau ba chiéu tht nhét va két ciu
thua/mau ba chiéu thir hai duoc mo ta trén day tao ra két ciu dang ludi ba
chiéu ma bao gdm nhiéu ving giao cat ba chidu dugc tao ra boi cac khoi
két cdu thua. Dang két cdu nay ting cuong kha ning dap Ung cla két ciu
dang luéi ba chiéu 101 véi tim day dan dong clia giudng bénh.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, két ciu dang ludi ba chiéu 101 c6 céc

ving giao cat thua ba chiéu 4 bao gdm céc ving 4a; dén 4ay c6 mat do thé
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tich thip hon ma duogc tao ra bai cac khéi két cAu thua twong mg cia két
c&u thua/mau ba chiéu tht nhit 1 va két cAu thwa/mau ba chiéu tht hai 2.
MAat d6 thé tich cla cac ving ndy thép hon mat do thé tich ctia céc khoi két
cu 2d, va 2d, va mat do thé tich cua cac viing 4b, dén 4bg ma c6 trong cic
vung giao cit thua ba chiéu 4 va dugc bd tri tuong ng gifra cac vung lién
ké 4a, dén 4a,. Phuong 4n néu trén mo td dang két cu c6 ba 16p. Tuy
nhién, phin md ti néu trén cling c6 thé 4p dung voi dang két cAu thua/mau
¢6 hai 16p hodc voi dang két cAu thua/mau c6 bdn 16p hodc nhiéu hon bdn
16p.

Péi voi phuong phap san xult két cdu dang ludi ba chidu chi tiét,
xem cdc cong bd bang sang ché di chuyén nhuong chung, vi dy, JP
4350286B va Bing doc quyén sang ché My sb 7625629B. Dang két cau
thua vA mau cua két cAu thua/mau ba chidu thi nhit co ban duoc tao ra
bing cach thay ddi téc do cia con 1dn hodc chi tiét day xich. Dang két chu
thua va mau cua két cAu thua/mau ba chiéu th hai duge tao ra béng cach
diéu chinh s6 16 phun/dién tich don vi va/hodc dudng kinh cua 16 phun.

Phin dudi day mo ta két cAu dang Iudi ba chiéu 201 diung cho
givong bénh theo phuong an thir hai dya vao Fig.5. Két cau dang ludi ba
chiéu 201 ndy co ban c6 dang két cAu tuong tu voi dang két cdu cua két cau
dang ludi ba chidu 101. Do vdy, phan dudi ddy mo ta sy khic biét voi
phuong 4n thtt nhét ¢ sir dung phin minh hoa va phin mé ti phuong an
thir nhat d6i v&i dang két cau chung. Phuong an thr hai duoc chu tao dé cé
céc khdi két chu thua 2¢, va 2c, va khéi két cAu mau 2d bang cach thay doi
vi tri ctia céc két ciu thua va mau theo hudng chiéu diy Z tir vi tri clia khéi

két cau thua 2c va cac khoi két cau mau 2d; va 2d, cua két cu thua/mau ba
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chidu thir hai 2 theo phuong 4n thi nht. Theo phuong an tht hai, khoi két
cAu mau 2d tao ra 16p trung gian, va céac khéi két cAu thua 2c¢, va 2c, dugc
bd trf trén cdc phia 10p bé mit. Viéc b6 tri cac khéi két ciu thua 2¢; va 2c,
dudi dang céc 16p bé mit ting cudng kha ning dap ung véi giuong bénh.
Viéc tao ra khéi két cAu mau 2d dudi dang 16p trung gian ngén chén su tch
ra clia cdc phan néng chay cla cic to co ban cla khéi két céu thua 2¢; va
cling ting cudng kha ning dap ung voi giudng bénh.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, két cdu dang ludi ba chiéu 201 c6 ket
cAu thua/mau ba chiéu th hai 2 duoc tao ra dudi dang dang két cdu phan
16p cita cac khéi két chu 2¢; va 2¢, ma thua theo hudng chiéu day Z va khoi
két cAu 2d ma mau theo hudng chiéu day Z. Trong két cdu thua/mau ba
chidu thir hai 2 nay, mat do thé tich 85 cta cac khéi két céu thua 2¢, va 2¢,
nim trong khoang tir 0,01 dén 0,08 g/cm’ va mat do thé tich 8, cia khdi két
cAu mau 2d ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,10 g/em’. Ty 18 84/ &5 gilta mat
d6 thé tich cua khdi két cAu mau 2d v6i mat do thé tich cta cac khoi két cau
thua 2¢; va 2¢, nam trong khoang tur 1,01 dén 5, tot hon néu nam trong
khoang tir 1,1 dén 4 va dic biét t6t hon néu nam trong khoang tir 1,15 dén
2. Do day B, cua céac khoi két cAu thua 2¢, va 2¢, nam trong khoang tir 0,5
dén 10 cm, va do day B, cua khdi két cau mau 2d nam trong khoang tir 2
dén 30 cm. Ty 16 B./B, giita d6 day ctia khéi két cau mau 2d voi do day cua
cac khoi két ciu thua tuong tmg 2c; va 2c¢; nim trong khoang tir 0,2 dén
60. Viéc b tri dang két cAu thua trén cac phia 16p bé mit va dang két cu
mau dudi dang 16p trung gian trong céc khodng mat do thé tich thich hop
cho phép két cau dang luéi ba chiéu 201 dugc udn dé dang. Phuong 4n néu

trén mo ta dang két cdu ba 16p. Tuy nhién, phan mo t néu trén cling c6 thé
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ap dung véi dang két cAu thua/mau c6 hai 16p hodc dang két cau thua mau
c6 bdn 16p hodc nhiéu hon bdn 16p.

Phin dudi ddy mo ta két cAu dang ludi ba chiéu 201" duge tao ra
theo dang cai bién clia két cdu dang ludi ba chiéu 201 theo phuong 4n thir
hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, dé ting cuong kha ning dap ung voi
giudng bénh, céc khéi két cAu mau 2d; va 2d, dugc bd tri 1an lugt & mit
trén va mit du6i caa khdi két chu mau 2d. Céc khoi két cau 2d; va 2d,
duoc tao ra dudi dang cac 16p c6 mat d¢ cao ma cé mat do thé tich cao hon
mat d6 thé tich cta 16p trung gian dugc bd tri giita cac khéi két cdu 2d, va
2d, theo chiéu doc. Cac khdi két chu 2d, va 2d, c6 thé dugc bo tri trén cac
phia tuong tmg cta khéi két cAu mau 2d, hodc chi mot khoi két chu 2d,
hoac 2d, co thé dugc bd tri trén mot phia.

Phin dudi ddy mé ta két cdu dang Iudi ba chiéu 301 dung cho
givdng bénh theo phuong &n thir ba dwa vao cac hinh v€ tr Fig.7 dén
Fig.11. Két céu dang ludi ba chiéu 301 ndy co ban c6 dang két ciu twong tu
voi dang két cau coa két chu dang ludi ba chiéu 201. Do vy, phan duéi
day mo ta sy khéc biét véi phuong an thir hai c6 st dung phﬁn minh hoa va
phin mo t4 phuong 4n thir hai dbi v6i dang két ciu chung. Sy khac biét 12 &
chd két chu thua/mau ba chiéu tht ba 3 dugc tao ra thém trong két cu dang
ludi ba chiéu theo phuong 4n thir hai. Mdt du phuong 4n ndy co ban su
dung dang két ciu cua phuong an thi hai, nhung theo cach khéac dang két
ciu cua phuong 4n thir nhét c6 thé duoc st dung. Két cau thua/mau ba
chiéu thtr ba dugc tao ra bing cich thay d6i duong kinh cua 16 phun
va/hoic bang cach thay dbi sb 16 phun.

Két ciu dang ludi ba chiéu 301 c6 két cAu thua/mau ba chiéu thi ba
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3 dugce tao ra dudi dang dang kétcéu‘phénlép génlkhéikétcéu 3e ma
thua theo hudng X vudng goc vdi hudng ép dun Y va céc khéi két cau 3f,
va 3f, ma mau theo huéng X. Trong két ciu thua/mau ba chidu thir ba 3
nay, mat do thé tich 85 cua khéi két cAu thua 3e nam trong khoang tir 0,009
dén 0,08 g/cm® va mat do thé tich 8¢ ciia khéi két chu mau 3f; va 3f, nam
trong khoang tir 0,0128 dén 0,10 g/cm’. Ty 1& 8¢/ 85 giita mat @0 thé tich 3¢
ctia céc khéi két cAu mau 3f; va 3f, voi mat do thé tich 85 clia céc khoi két
cAu thua 3e nim trong khoang tir 1,01 dén 5, t6t hon néu nam trong khoang
tir 1,03 dén 4 va dic biét tdt hon néu ndm trong khoang tir 1,05 dén 3. PO
rong C; ca khoi két cAu thua 3e nim trong khodng tir 40 dén 100 cm, va
d6 rong C, cua cac khdi két cAu mau 3f; va 3f, tuong Ung nim trong
khoang tur 4 dén 30 cm. Ty 1& Co/ C, gifta d rdng cua cac khdi két ciu mau
3f, va 3f, twong ung voi do rong cua khéi két cdu thua 3e nam trong
khoang tir 0,02 dén 30.

Dang két ciu cua két cdu dang ludi ba chiéu 301 giit co thé nguoi
tir cac phia tuong Ung dé han ché chuyén dong ngang clia co thé ngudi,
ngoai viéc ting cudng kha ning dap ung véi giudong bénh.

Phin dudi day mod ta két cdu dang luéi ba chiéu 401 dung cho
giwong bénh theo phuong an thir tw dua vao cac hinh vé Fig.12 dén Fig.17.
Két cdu dang ludi ba chiéu 401 nay co ban c6 dang két cau tuong ty véi
dang két ciu cuia két chu dang ludi ba chiéu 301. Do viy, phan duéi ¢y md
ta sy khac biét vai phuong an tha ba co stir dung phén minh hoa va phﬁn mo
t4 phuong 4n thir ba dbi voi dang két cdu chung. Su khac biét 1a & chd két
céu thua khac dugc bd sung vao két ciu thua/mau ba chidu tht ba 3 cta két

chu dang ludi ba chidu theo phuong 4n thi ba. Mic du phuong 4n ndy co
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ban sit dung dang két cu cia phuong 4n thir ba, nhung theo cich khéc
dang két cau cia phuong 4n thi nhét co6 thé duoc sir dung.

Két cdu dang luéi ba chiéu 401 c6 két cAu thua/mau ba chiéu tht ba
3 dugc tao ra dudi dang dang két chu phén 16p dan xen gém cac khoi két
cAu 3el, 3e2 va 3e3 ma thua theo hudéng X vudng géc hudng ép dun Y va
cac khdi két cdu 3f, va 3f, md mau theo huéng X. Trong két cau thua/mau
ba chidu thir ba 3 niy, mét do thé tich 85 ciia cac khdi két cau thua 3ey, 3e;
va 3e; nam trong khoang tir 0,009 dén 0,07 g/cm’ va mat do thé tich 8 ctia
céc khéi két chu mau 3f, va 3f, ndm trong khoang tir 0,0128 dén 0,09
o/em’. Mat d6 thé tich ctia cac khéi két cAu thua 3e, va 3e, duoc thiet 14p
sao cho thép hon mat do thé tich cua khdi két ciu thua 3e,. Ty 18 8¢/ 85 gilta
mat do thé tich 8¢ cua cac khéi két cAu mau 3f; va 3f, v4i mat do thé tich &s
cua cac khdi két chu thua 3e;, 3e, va 3es nam trong khoang tu 1,01 dén 5,
t6t hon néu nam trong khoang tur 1,03 dén 4 va dic biét t6t hon néu nim
trong khoang tir 1,05 dén 3. Tong d rong C, clia céc khoi két cau thua 3e,,
3e, vA 3e; nam trong khoang tir 40 dén 100 cm. Cac khéi két ciu thua 3e;
va 3e, duoc thiét 14p sao cho hep hon so voi khéi két cau thua 3e;. PO rong
C, cua cac khdi két cdu mau 3f, va 3f, tuong ung nam trong khoang tir 4
dén 30 cm. Ty 16 Co/ C; giita d6 rong cta cac khdi két cau mau twong ng
3f, va 3f, véi téng d6 rdng cua cac khdi két ciu thua tuong mg 3e,, 3e, va
3e; nam trong khoang tir 0,02 dén 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, duéi dang mdt vi du, két chu dang
lu6i ba chiéu 401 ding cho giudng bénh c6 thé git co thé nguoi tir cac
phia tuong trng dé han ché chuyén dong ngang cla co thé nguoi.

Vi du thuc hién sang ché
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Vidu 1

Phén duéi diy mo i cdc didu kién cua thiét bi ép dun va thiét bi
kéo dung dé san xuat két cdu dang lu6i ba chiéu diing cho giudng bénh ma
duoc 1am bang vat lidu polyetylen . Két céu dang ludi ba chiéu c6 duong
kinh mao dan (dudng kinh 16 phun) ¢ bﬁng 1,6 mm, d6 day 80 mm, d0 rong
83 cm va d6 dai 195 cm tuong tng v6i két chu thua/mau ba chiéu thur hai
duoc san xuit bing thiét bi ép dim c6 duong kinh vit 90 mm. Phan dudi
day thé hién cac khoang cta tdc d6 kéo va mat do thé tich ma tao ra két cu
dang ludi ba chiéu dugc udn ot hon néu & toc do quay vit bing 44,0 rpm
(vong/phiit) (véi luong ép dun khoang 125 kg/gid). Toe d kéo cua thiét bi
kéo dbi voi két chu thua/mau ba chidu thir nhét 12 8,93 mm/gidy doi véi céc
khéi két cAu mau va 9,80 mm/gidy ddi véi cac khbi két cu thua. Viée kiém
soat tde do kéo tao ra két cau thua/mau ba chiéu thir nhét. Trong két cau
thua/mau ba chidu tht nhat c6 16p bé mit, 16p bé mit c6 mat d thé tich
0,05 g/em’ va duong kinh to co ban ¢ bang 0,7 mm tao ra két cau dang luéi
ba chidu udn cong. Su két hop giita mat do thé tich va duong kinh to co
ban nay cho phép két ciu thua/mau ba chiéu tht hai dugc tao ra trong két
cdu dang luéi ba chiéu bing cach thay d6i duong kinh 16 phun, s6 16 phun
va yéu té twong ty dé thay déi mat do thé tich theo hudng chiéu day.

Két cAu dang Iu6i ba chidu d3 mo ta trén day c6 két cau thua/mau
ba chidu thtt nhat dugc tao ra dudi dang dang két cu phéan 16p dan xen
gém cac khdi két chu thua c6 mat d6 thé tich 0,050 g/cm3 va cac khoi két
cAu mau c6 mat do thé tich 0,055 g/cm3 & cac khoang cach 5 cm theo
hudng ép dun. Két cau thua/mau ba chiéu tht hai bao gdm, theo hudng

chidu day, khdi két cAu thua dugce tao ra dé c6 mat do thé tich 0,048 g/cm’
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v6i d6 day 2 cm dudi dang 16p bé mit va khéi két cAu mau lién ké duoc tao
ra dé c6 mét do thé tich 0,054 g/em’® v6i d6 day 6 cm. Két cau dang ludi ba
chidu theo sang ché dugc 4p dung v&i dém (duoc 1am bing polyetylen), va
thtr nghiém kiém tra dugc thyc hién dé kiém tra kha ning d4p Umg ciia dém
nay véi givong. Giuwong dugce san xuat bdi PLATZ Co., Ltd. (P100-3) dugc
ding d& danh gia kha ning dap (mg clia dém vdi giudong. Giudng duoc cau
tao d& c6 goc o thé didu chinh & hai vi tri, tic 13, & phan lung va & phan
hong. Goc cua phan lung dugc thiét 1ap & 40°, va goc cua phan hong dugc
thiét 1ap & 20°. Khoang céch theo chiéu thing dung gitra tdm day din dong
cta giudng va mat day cua dém dugc do ¢ phan hong. Trong dém c6 két
chu dang ludi ba chidu theo sédng ché, tri sb toi da ctia khoang cdch theo
chidu thing dung tir tdm day din dong cua givdng bénh dén mit day cua
dém 12 4,6 cm. Su giam khoang cach nay ting cuong kha ndng dap ung.
Kha ning dap ung theo cac hudng X, Y va Z véi giwong FB640 san xuét
bdi France Bed Co., Ltd. cling dugce kiém tra d6i v6i két cAu co két céu
thua/mau ba chiéu thi ba bao gém cac khdi két cAu mau duogc tao ra dé c6
mat d6 thé tich 0,080 g/em® v6i d6 rong 6 cm trén cac dau tuong tmg theo
hudéng X vudng goc vai hudng ép dun va khéi két cAu thua dugc tao ra dé
c6 mat do thé tich 0,053 g/em® véi d6 rong 71 cm & gifra. Thir nghiém kiém
tra nay cho két qua tuong tu.

Vi du so sanh 1

bém polyetylen cé két cdu dang ludi ba chiéu cé cung kich thudc
nhu trong vi du 1 c6 mat do thé tich 0,050g/cm’ & phan dau c6 do dai 65
cm, mat d6 thé tich 0,055g/cm’® & phan lung tiép theo phan dau c6 do dai 65

cm, va mat d6 thé tich 0,050g/cm® & phén chan tiép theo phan lung c6 do
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dai 65 cm theo chiéu doc Y cta dém. Dudi dang diéu kién san xuét, toc do
kéo duoc diéu khién theo cach giéng nhu vi du 1, va mét do cua 16 phun
dugce cd dinh. Giuong san xuit béi PLATZ Co., Ltd. (P100-3) dugc dung
dé do kha ning d4p mg cua dém vdéi givong. Trong dém cd két cau dang
ludi ba chidu ndy, tri s6 tdi da cua khoang céch theo chiéu thang dimg tir
tm d4y din dong cua giwong bénh dén mit day cua dém 12 6 cm. Tri s6
nay 1én hon 1,4 cm so voi tri s6 ctia vi du 1. Piéu nay thé hién kha ning
dap tng kém hon.

Kha nang ap dung cong nghiép

Két ciu dang ludi ba chiéu theo sang ché duoc dung cho giuong
bénh c6 tAm ddy din dong ma dugc dan dong boi dong co.

Danh séach s6 chi din

1... két chu thua/mau ba chiéu

la,dén lay... cac khdi két cau

1b; dén 1bs... céc khoi két cau

2... két chu thua/mau ba chiéu

2¢... khdi két cau

2¢y, 2¢,... cac khdi két ciu

2d... khbi két cu

2d,, 2d,... céc khbi két cau

3... két cAu thua/mau ba chiéu

3e;, 3e,... cac khdi két ciu

3f, dén 3f;... cac khdi két chu

4a, dén 4ay... ving

4b, dén 4bg... ving
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201..
201'...
301..
401...
501...
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két cu dang ludi ba chidu

. két cau dang ludi ba chiéu

két cAu dang ludi ba chidu

. két cau dang ludi ba chiéu

két cau dang ludi ba chiéu

két cau dang ludi ba chiéu
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YEU CAU BAO HO

1. Pém dung cho giwdng bénh, bao gom:

két cAu dang ludi ba chiéu duoc chu tao tir két cAu thua/mau ba
chiéu thir nhét, két ciu thua/mau ba chiéu tht hai va két ciu thua/mau ba
chidu thtr ba dé ¢ nhidu ving giao cit ba chiu duogc tao ra béi cac khéi
két cAu thua, trong do6

két chu dang ludi ba chiéu ¢6 két ciu 1o xo quan duoc tao ra béng
cach lam cho cac to co ban béng nhua déo nhiét duge dua vao tiép xuc va
quén véi nhau theo cach khong déu & cac diém tiép xtc va duge clu tao dé
c6 duong kinh sgi ¢ nim trong khoang tir 0,1 dén 2,0 mm,

két ciu dang ludi ba chiéu bao gdm két cAu thua/mau ba chilu thir
nhit duoc tao ra dudi dang dang két ciu phan 16p goém khéi két cAu thua va
khoi két cAu mau theo huéng ép dun, trong d6

két cdu thua/mau ba chiéu tht nhét cé mét do thé tich ndm

trong khoang tir 0,01 dén 0,08 g/cm?® dbi véi khdi két cAu thua, mat do6 thé
tich nam trong khoang tir 0,03 dén 0,09 g/cm?® dbi véi khoi két cAu mau, ty
1& gitta mat d6 thé tich cua khdi két cdu mau v6i mat d6 thé tich cua khéi
két cAu thua ndm trong khoang tir 1,01 dén 5, d6 dai theo huéng ép dun
nam trong khoang tir 1 dén 50 cm dbi véi khéi két cAu thua, d6 dai theo
huéng ép din ndm trong khoang tir 3 dén 60 cm ddi vé6i khdi két chu mau,
va ty 1€ do dai nam trong khoang tir 0,1 dén 10,

két céu dang ludi ba chidu con bao gdm két cAu thua/mau ba chidu
th hai dugc tao ra dudi dang dang két céu phan 16p gém khdi két ciu thua
va khoi két cdu mau theo hudng chiéu day, trong do

két cdu thua/mau ba chiéu tht hai c6 mat do thé tich nim
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trong khoang tir 0,01 dén 0,08 g/cm’® dbi v6i khéi két cAu thua, mat do thé
tich nim trong khoang tir 0,03 dén 0,09 g/cm? d6i véi khéi két cdu mau, ty
16 gifta mét do thé tich cua khéi két cdu mau v6i mat do thé tich cta khdi
két cdu thua nim trong khoang tir 1,01 dén 5, d6 day nam trong khoang tir
0,5 dén 10 cm d6i véi khéi két cAu thura, d6 day nam trong khoang tir 2 dén
30 cm dbi voi khdi két cAu mau, va ty 18 gitra d6 day cta khéi két cAu mau
véi d6 day ctia khdi két cAu thua nim trong khoang tir 0,2 dén 60, va
két cau dang lué6i ba chiéu con bao gém két cAu thira/mau ba chiéu

thur ba dugc tao ra dudi dang dang két cau phan 16p gé)m khdi két cu thua
va khéi két cAu mau theo huéng vudng goc véi hudng ép dun, trong dé

két cAu thua/mau ba chidu thit ba c6 mat d6 thé tich ndm
trong khoang tir 0,01 dén 0,07 g/em?® dbi véi khéi két cAu thua, mat do thé
tich nam trong khoang tir 0,0128 dén 0,09 g/cm?® dbi véi khéi két ciu mau,
ty 18 gifta mat do thé tich cua khéi két cdu mau v6i mat do thé tich cua khéi
két ciu thua nam trong khoang tir 1,01 dén 5, d6 rong ndm trong khoang tir
40 dén 100 cm dbi v6i khdi két cdu thua, d6 rong nim trong khoang tir 4
dén 30 cm dbi voi khéi két ciu mau, va ty 18 gitta d6 rong ctia khdi két cdu
mau voi d6 rong cua khoi két cAu thua nim trong khoang tir 0,02 dén 30,
va trong do

khéi két cAu thua cta két cdu thua/mau ba chiéu thir ba bao
gbm khdi két cdu thua thir nhét va cac khéi két cAu thua thir hai ma dugc
b tri trén ca hai phia cta khoi két cAu thua thir nhét va c6 mat do thé tich
nho hon méat d6 thé tich cua khéi két cdu thua thi nhét, va do rdng cua cac

khéi két cAu thua tht hai hep hon do rong cua khéi két cAu thua thir nhét.
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2. Pém dung cho giwong bénh theo diém 1,
trong d6 két cdu thua/mau ba chidu tht hai c6 khdi két cAu mau

dugc tao ra dudi dang 16p bé mit.

3. Pém dung cho giuvong bénh theo diém 1,
trong d6 két ciu thua/mau ba chiéu thir hai c6 khéi két cAu mau
duoc tao ra dudi dang 16p trung gian va khéi két cdu thua dugc tao ra duéi

dang 16p bé mit.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 14
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FIG. 15
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