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Linh vue ky thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén mo dun ang-ten, va cu thé hon 13, dé cap dén md dun ang-
ten dugc xdy dung trong thiét bi dAu cudi di déng dé thyuc hién thanh toan dién tir va

truyén thoéng trudng gan.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién clia cong nghé, cac thiét bi diu cudi di dong, chang han dién
thoai di dong, PDA, PMP, su didu hudéng va méy tinh xach tay, cling cung clp cac
chirc nang cia DMB, Internet khong day va truyén thong trudong gan thiét bi véi thiét
bi ngoai cac chirc ndng co ban la goi thoai, tai tao hinh anh/am nhac va dan duong.
Theo do, thiét bi dau cudi di dong duogc cung cap c6 nhiéu dng-ten cho truyén thong

khong day, chang han nhu Internet khong day va Bluetooth.

Gén day, c6 xu huéng 4p dung cac chiic néng' trao ddi thong tin giita cac thiét
bi dau cudi, thanh toan, dit vé va truy xuét thiét bi dau cudi di dong béng cach su
dung truyén thong trudng gin (NFC - near field communication). Ddi véi diéu nay,
thiét bi dau cubi di dong dugc gén c6 md dun dng-ten (tc 1a méd dun dng-ten NFC)
dugc st dung cho hé thdng truyén théng truong gan. Trong truong hop ndy, mé dun

dng-ten NFC dang duoc su dung 1a m6 dun truyén thong truong gan (NFC) khong
2.
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tiép xtic ma st dung dai tAn khoang 13,56 MHz nhu & mét trong s6 céc thé dién tir
(thé RFID) va no truyén dit liéu gitta céc thiét bi ddu cubi trong mot khoang cach
ngin khoang 10 cm. NFC duge st dung rong réi trong céc linh vuc khong chi thanh
toan ma con thong tin hang hoa tai si€u thi hodc ctra hang tdng hop, truyén thong tin

du lich cho khach truy cap, budn ban va thiét bi khéa kiém soat truy cap.

Gan day, dé dép tmg nhu cAu v& c4c chirc ning lién quan dén thanh toan dién tir
bing thiét bi diu cudi di déng, ching han nhu Samsung Pay™ hodc Apple Pay'™,
ang-ten ding cho thanh toan dién tir d& dugc gén trén thiét bi dau cudi di dong. Vi du,
Samsung Pay s& thuc hién thanh to4n dién ti bang cach sir dung hé thdng truyén bao
mét tir tinh, va do dé &ng-ten truyén bao mat tir tinh (MST - magnetic secure

transmission) dugc gén trén thiét bi dAu cubi di dong ma ho trg Samsung Pay.

Mat khéc, khi thu nho va lam méng céac thiét bi dau cudi di dong dugc yéu cAu
trong thi truong thiét bi dau cudi di dong, thi cé xu hudéng 1a l[am giam khong gian lap
dit cho céc bo phan bén trong thong qua viéc gidm kich thuge va do day cua thiét bi

dau cuoi di dong.

Pé dap tng nhu cAu thi truong nhu mo ta & trén, nhidu loai md dun dng-ten da

duoc phét trién dé giam thiéu dién tich va do day clia cac thiét bi dau cudi di dong.

Tuy nhién, mé dun #ng-ten MST dugc st dung cho thanh toén dién tir & dang
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cac cudn day, va do d6 trong trudng hop thu nhoé va 1dm méng mé dun dng-ten MST,
tdc do kém hon dugc ting 1én trong viéc san xuAt méd dun #ng-ten do nhidu nguyén
nhan, chéng han nhu sy ¢b ngén cudn day, cudn day khong déu do bién dong va bién

dang gy ra bai vat liéu méng va hiéu sult ciia md dun #ng-ten bi suy giam.

Hon nita, v6i viéc thu nho thiét bj dau cudi di déng, khong gian lap dé lap dong
thoi nhidu ang-ten tré nén khong du. Theo do, trén thi truong, di co nhu cau vé mot
ang-ten tich hop trong d6 dng-ten NFC va dng-ten MST dugc tao ra dudi dang tich
hop.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Séang ché d3 duoc thuc hién dé khic phuc céac vAn dé duoc mb ta & trén, va mot
khia canh cua sang ché 1a cung cdp md dun ing-ten ma co thé thuc hién hiéu suat
bang hosc cao hon hiéu suét ciia mo dun #ng-ten trong giai phap k¥ thudt da biét vé6i
viéc don gian héa quy trinh san xuét théng qua viéc chén mdt phan cua tim tir tinh
vao trong bang mach in mém ma trén d6 so dd bic xa ding cho thanh toan dién tir va

so dd birc xa dung cho truyén thong trudng gén dugc tao ra.

Mot khia canh khac cta sang ché 1a cung cap md dun dng-ten c6 thé giam thiéu

dién trd clia so d6 birc xa bang cach tao ra so do buc xa & ca hai bén hoac & mot bén
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theo vi tri twong doi véi 16 chén ma trong dé tam tir tinh duogc chen vao va co chong

1én tAm tir tinh hay khéng.

Mbt khia canh khac cia sang ché 13 cung cdp md dun dng-ten c6 thé thyc hién
mdt hiéu sut bing hodc cao hon hiéu suit cia mé dun dng-ten trong giai phap k¥
thuét lién quan nhung dat dugc viéc giam thiéu sy anh hudng cta bd cam bién dia tir
théng qua viéc xtr ly 16p mot phén cua tAm tir tinh duoc dat 1ién k& v6i bo cam bién
dia tur.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh ciia sing ché, mé dun éng-ten bao gém tAm &ng-ten ma
trén do khe va so db birc xa dugc tao ra; va tAm tir tinh duge céu hinh dé chén vao va
xuyén qua khe, trong d6 mot phan cta tAm tir tinh dwoc dit & mat trude cia tdm dng-
ten dé chéng 1én so dd bl xa, va mot phﬁn con lai clia tAm tir tinh duoc dat trén mit

sau cua tam ang-ten dé chong 1én so do birc xa.

TAm tr tinh c6 thé bao gdm phan che dugc dit & mit sau cua tAm &ng-ten; va
ph?m 161 kéo dai tir mgt phia cua phén che va dugc bd tri & mit trude cla tdm dng-ten
dé xuyén qua khe cta tAm dng-ten. Phan che c6 thé chdng 1én so dd birc xa dung dé
truyén théng truong gén duogc tao ra trén tAm dng-ten, va phan 13i c6 thé chdng lén so

dd birc xa dé thanh toan dién ti clia tAm Ang-ten.
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Theo khia canh khéc cta sang ché, mb dun ing-ten bao gbm tAm mém déo; so
dd blc xa dugc tao ra trén tAm mém déo; va tAm tir tinh duoc bd tri & mat trude va
mit sau clia tim mém déo, trong dé tAm mém déo dugc phan chia thanh nhiéu ving,
va so dd bire xa duoc tao ra & mit trude va mat sau cia mot phﬁn clia nhiéu ving va

so d6 bic xa duoc tao ra & mit trudc va mit sau ciia mot phan con lai cia nhi€u vung.
Céc hiéu qua dat dugc cia sang ché

Mo dun dng-ten theo sang ché, do mot phén‘ clia tAm tir tinh dugc chén vao
trong bang mach in mém ma trén d6 so dd buc xa dé thanh toan dién tir va so dd birc
xa dé truyén thong trudong gln duogc tao ra, khong gian lip dugc dam bao, quy trinh
san xudt va lép dat duoc don gian hoa, va hiéu sut béng hoac cao hon hiéu suét cla

mo dun #ng-ten trong giai phap k¥ thuat lién quan c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, theo m6 dun dng-ten, vi so dd birc xa dé truyén thong truong gan va
so dd birc xa dé thanh toan dién ti dugc hinh thanh trén bang mach in mém va sau do
ching dugc ghép véi tAm tir tinh, cc ving dé nhan ra sy truyén théng truong gan va
viéc thanh toan dién tir duge mé rong so véi mé dun dng-ten trong giai phap k¥ thuat

lién quan.

Ngoai ra, theo m6é dun ang-ten, do dng-ten dugc céu hinh bang cach sir dung

chi tiét mém déo, né c6 thé duoc ngin chin khong bi hong trong qué trinh lap dat va
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c6 thé d& dang gén ngay ca & vi tri khong dong déu.

Ngoai ra, theo mé dun &ng-ten, do mot phan cta tim tir dugc chén vao hodc
duoc ghép vai bang mach in mém ma trén d6 so dd buc xa dé thanh toan dién ti va
so dd bic xa dé truyén théng trudng gan dugc hinhA thanh, quy trinh san xuét c6 thé
duoc don gian héa so v6i md dun dng-ten trong giai phap k¥ thudt lién quan trong do
cudn day dugc quén trén vat liéu tr tinh.

Theo md dun dng-ten, do quy trinh quén cudn day bao gbm quén cudn day,
chén cudn day, nén cudn day, han, cat, lién két UV, luu héa UV va két ndi dau cuc
cudn diy c6 thé dugc bd qua trong qua trinh san xudt mo dun #ng-ten trong giai phap
k¥ thuét lién quan trong d6 cudn day dugc quin, qué trinh san xuét ¢6 thé dugce don
gian hoa.

Ngoai ra, theo m6é dun ang-ten, do mot phan cla tAm tU tinh duge chén vao
hodc dugc ghép véi bang mach in mém ma trén d6 so dd buc xa dé thanh toan dién tu
va so dd birc xa dé truyén thong trudng gin dugc hinh thanh, khong can thiét phai
gén vat lidu cach dién dé ngan sy ngan mach gitta vét lidu tir tinh va cudn day, va do

d6 quy trinh san xuét c6 thé dugc don gian héa v6i chi phi san xuat dugc tiét kiém.

Ngoai ra, theo md dun ang-ten, do ving nhé ra dugc bd tri lién ké véi khe duoc

hinh thanh trén nép sau cua thiét bi dau cubi di dong duogc tao ra trén tAm tir tinh, tir
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trudng phat ra tir thiét bi dau cudi di dong dugc ting 1én tao thanh truong buc xa

manh, va do dé hiéu suat ang-ten c6 thé duoc céi thién.

Ngoai ra, theo mé dun @ng-ten, do ving nhé ra dugc b tri lién ké véi khe duoc
tao ra trén nép sau cua thiét bi dau cubi di déng duoc hinh thanh trén tAm tir tinh,
truong birc xa dugc hinh thanh & mat truéc va mit sau cua thiét bi ddu cubi di dong,
va do d6 c6 thé truyén thong trudng gén & phia truéc va phia sau cua thiét bi dau cudi

di dong.

Ngoai ra, theo md dun dng-ten, do tdm bu chiéu cao gidn cach dugc bo tri trén
tAm tir tinh, chidu cao gifin cach giita tAm tir tinh va tdm &ng-ten c6 theé dugc bu lai,
va do d6 mo dun ang-ten c6 do day khong doi dugc tao ra va dugc gdn dé dang trén

thiét bi diu cubdi di dong.

Ngoai ra, theo m6 dun dng-ten, do cac 15 duoc hinh thanh trén tim bu chiéu cao
gian cach, sy tao ra bong bong duge giam thiéu trong qué trinh gfn kém tam bao vé,

va do dong déu clia beé mit md dun ang-ten c6 the dugc cai thién.

Ngoai ra, theo md dun &ng-ten, vi tim bl chieu cao gidn cach duge bo tri sau
khi mot phin ctia tAm tlr tinh phu 1én bd cam bién dia tir cla thiet bi dau cudi di dong
duoc loai bd, nhidu ctia bd cam bién dia tir gdy ra béi md dun dng-ten dugc ngan

chin khong xuat hién, va do d6 hiéu suat cam bién cua bd cam bién dia tr c6 the
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duogc ngan chan khong bi suy giadm.

Ngoai ra, theo md dun dng-ten, do chi tiet d& dugce bo tri & mdt trude cua md
dun #ng-ten dé d& bang mach cua thiét bi dau cuoi di dong, hiéu suat dng-ten co thé

duoc ngan khéng bi suy giam, va bdng mach co thé dwoc d& ving chic.

Ngoai ra, theo md dun ang-ten, do vung gid dugc hinh thanh trén tAm Ang-ten
thong qua viéc loai bdo mot phan cta tdm che chén trong trudng hop khe duogc hinh
thanh theo chidu thing dtmg trén thiét bi dAu cudi di dong, hidu suat cua dng-ten
chinh va mé dun ang-ten cua thiét bi dau cudi di dQng 6 thé duoc ngan chdn khong

bi hu hong.

Ngoai ra, theo m6 dun ang-ten, do viéc xir ly manh nhé mot phﬁn cua tAm tir
tinh dugc bb trf 1ién k& voi bo cam bién dia tlr dugc thyc hién, c6 thé thuc hién hiéu
suét ma bang hodc cao hon hiéu suét cia md dun Ang-ten trong giai phap k¥ thuét lién
quan voéi viéc gidm thiéu anh hudng tac dong 1én bd cam bién dia tir.

MG t& vén tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& minh hoa md dun dng-ten theo phuong an thir nhét cia sang

ché;

FIG. 2 dén FIG.7 14 c4c hinh v& minh hoa tim #ng-ten cta FIG.1;
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FIG. 8 dén FIG.11 14 céc hinh v& minh hoa c4c dic tinh ang-ten ciia m6 dun

ang-ten theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché;

FIG. 12 12 hinh v& minh hoa mé dun dng-ten theo phuong an thir hai cua sang

FIG. 13 dén FIG.18 13 cAc hinh v& minh hoa tAm tir tinh ctia FIG. 12;

FIG. 19 va FIG.20 13 c4c hinh v& minh hoa thiét bi ddu cudi di dong c6 md dun

ang-ten theo phuong an thir ba cua sang ché dugc 4p dung;

FIG. 21 va FIG.22 1a c4c hinh v& minh hoa m6 dun ang-ten theo phuong an tha

ba cta sang ché;
FIG. 23 v FIG.24 la cac hinh v& minh hoa tam &ng-ten cta FIG. 21;
FIG. 25 12 hinh v& minh hoa tAm che chin ctia FIG. 21;
FIG. 26 13 hinh v& minh hoa tdm tir tinh ctia FIG. 21;

FIG. 27 dén FIG.30 1a c4c hinh v& minh hoa cac vi du stra ddi ctia m6 dun ang-

ten theo phuong &n thtr ba cua sang ché; va
FIG. 31 va FIG.32 1a cac hinh v& minh hoa céc dic tinh ang-ten ciia mé dun
ang-ten theo phuong 4n thr ba cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Sau day, cac phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi
viéc tham chiéu dén céc hinh v& di kém dé nhiing ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay c6 thé d& dang thé hién y tudng k¥ thuat clia sang ché. Khi dua
ra céc s6 tham chiéu hinh v& cho céc thanh phan cAu thanh trén hinh V&, can luu y
réng cac sb tham chiéu hinh v& gidng nhau dugc st dung cho cing céc thanh phan
cAu thanh, ngay ca trong cac hinh v& khac nhau. Trong viéc mo ta sing ché, céac céu
hinh hodc chirc nang lién quan da biét khong dugc md ta chi tiét vi ching sé che

khuAt dbi trong cua sang ché.

D4n chiéu dén FIG. 1, md dun ang-ten theo phuong 4n thi nhét cta sang ché
duoc cAu hinh bao gém tAm dng-ten 100 va tAm tir tinh 200. Vi du 13 md dun #ng-ten

duogc gan trén bd pin cua thiét bi dau cudi di dong hodc trén nap sau.

Trén tAm ang-ten 100, c4c so dd btic xa dé truyén thong truong gén va thanh
toan dién tir dugc hinh thanh. Cac so dd buc xa dugc hinh thanh trén it nhat mot

trong s6 mit trudc va mit sau clia tdm ang-ten 100.
T4m ang-ten bao gém tAm mém déo 110, so dd birc xa 120 dung cho truyén
thong trudng gan va so dd btrc xa 130 dung cho thanh todn dién tir.

Vi du r%mg tAm mém déo 110 1a mot tAm bang mém déo ma trén dé khe 111

duoc hinh thanh.
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So dd birc xa 120 ding cho truyén théng trudng gan dugc hinh thanh trén it

nhat mdt trong s0 mit trudc va mét sau cia tam mém déo 110.

So db biic xa 130 ding cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & it nhit mot
trong d6 mat trude va mat sau cua tAm mém déo 110. Vi du réng so dd bue xa 130

dung cho thanh toan dién tir 1a so dd brc xa dung cho thanh toan dién tu.

Vi du, @& cap dén FIG. 2, tAm ang-ten 100 bao gbm tAm mém déo 110, so d6
birc xa 120 dung cho truyén thong trudng gln va so do buc xa 130 dung cho thanh
toan dién tu.

TAm mém déo 110 c6 dang hinh chit nhit va bao gdm canh ngan thir nhat 112,
canh ngén tht hai 113 d6i dién vé6i canh ngén thia nhét 112, canh dai thu nhét 114 va

canh dai thtr hai 115 déi dién v&i canh dai thir nhat 114.

Khe 111 duoc tao ra trén tAm mém déo 110. Khe 111 duogc tao ra xuyén qua
tAm mém déo 110. Khe 111 duoc tao ra lién ké véi canh ngén thu nhét 112 cua tim

mém déo 110.

So dd birc xa 120 ding cho truyén thong trudng gén dugce hinh thanh & it nhat
mdt trong sb mit trude va mit sau cua tAm mém déo 110. So d6 buc xa 120 dung cho
truyén thong truong gén duoc hinh thanh gifta khe 111 va canh ngén thtr hai 113. So

dd buc xa 120 dung cho truyén thong truong gan dugc hinh thanh lién k& vé6i canh
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ngén thit hai cta tAm mém déo 110. So dd birc xa 120 ding cho truyén thong trudng
gan duoc bd tri gidn cach tir khe 111. So dd btrc xa 120 dung cho truyén thong truong

gan c6 thé & dang vong kin, ching han nhu hinh chi nhét hogc hinh elip.

So db birc xa 130 ding cho thanh toén dién tir duge hinh thanh & it nhat mot
trong s6 mit trudc va mat sau cla tAm mém déo 110. So dd burc xa 130 dung cho
thanh todn dién tir & dang vong lap kin dugc quén xen k& trén mot khu vuc gifta chu
vi ngoai cla so dd birc xa 120 ding cho truyén thong trudng gln va canh ngén thir

nhét 112 va chu vi trong ctia so dd birc xa 120 dung cho truyén thong truong gan.

So dd bure xa 130 dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh bang cach dugc
quén & chu vi bén ngoai cla tAm mém déo 110 (tdc 13, canh ngén tht nhat 112, canh
ngén thir hai 113, canh dai tht nhat 114 va canh dai tht hai 115). Mot phin cta so do
birc xa 130 ding cho thanh toén dién tir dugc hinh thanh lién k& véi canh ngén thu
hai 113 cia tim mém déo 110. Phan khac cua so d6 birc xa 130 dung cho thanh toén
dién tir dugc hinh thanh lién k& vé6i chu vi trong clia so do birc xa 120 dung cho
truyén thong trudng gan. Khe 111 dugc dit xen k& gifra cc so dd lién k& v6i canh
ngén thir nhét 112 cua tAm mém déo 110. So dd birc xa 130 dung cho thanh toan dién

t&r c6 thé chdng 1én mot phan so db birc xa 120 dung cho truyén thong truong gan.

Tuc 1a, so dd blrc xa 130 dung cho thanh toén‘dién tir dugce hinh thanh sao cho
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khe 111 duoc dét gitta cac so dd dugc quén 1ién ké vé6i canh ngén tht nhat 112. So do
birc xa 130 dung cho thanh ton dién tir duoc hinh thanh sao cho cac so dd hinh thanh
lidn k& véi canh dai tht nhit 114 va canh dai thi hai 115 chdng 1én mdt phan so do

birc xa 120 dung cho truyén thong trudng gan.

Dén chiéu dén FIG. 3, so dd buc xa 130 dung cho thanh toan dién tir dugc hinh
thanh sao cho mdt phan cta céc so dd dugc quan gitta khe 111 va canh ngén thir hai

113 nadm & chu vi bén trong cla so dd birc xa 120 ding cho truyén thdng trudng gan.

So dd bire xa 130 dung cho thanh todn dién tir dugc hinh thanh sao cho so do
gidin céch gifta khe 111 va canh ngén tht nhét 112 khéc véi so do gidn céch gitra khe
111 va canh ngén thir hai 113. Khoang gisin cach gifra cac so d6 duogc sép xép gitra
khe 111 va canh ngén thir nhét 112 duoc dit rong hon khoang gidn cach giira cac so

dd dugc sép xép gitra khe 111 va canh ngan thi hai 113.

Mt khac, ca hai dau ctia so d6 buc xa 120 dung cho truyén thong trudong gan
va so dd btc xa 130 dung cho thanh toan dién tir dugc két nbi voi phan dau cubi 140
duoc tao ra & canh ngén tht hai 113 cta tim mém déo 110. Ca hai céc du cua so dd
bic xa 120 dung cho truyén thong trudng gén va ca hai d4u clia so dd buc xa 130
ding cho thanh toén dién tir dugc két ndi véi cac thiét bi ddu cudi khac nhau. O day,
méc du FIG. 3 minh hoa rang phan dau cudi 140 duogc tao ra m& rong tir canh ngan
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thir hai 113 theo huéng ra ngoadi, phan dau cudi 140 ciing co thé duoc tao ra & mot
hinh dang khéc va & mot vi tri khac theo cAu tric néi véi bang chinh ctia thiét bi dau
cudi di dong.

Nhu mét vi du khac, dan chiéu dén FIG. 4 va FIG. 5, tAim ang-ten 100 co thé
duoc cAu hinh bao gom tAm mém déo 110, so dd bic xa 120 ding cho truyén thong

trudong gan va so dd birc xa 130 dung cho thanh toan dién ti.

TAm mém déo 110 c6 dang hinh chit nhit va bao gdm canh ngén thi nhat 112,
canh ngén thit hai 113 d6i dién v6i canh ngén thi nhit 112, canh dai thr nhat 114 va

canh dai thit hai 115 déi dién v&i canh dai thir nhat 114.

Khe 111 dugc tao ra trén tim mém déo 110. Khe 111 dugc tao ra xuyén qua
tAm mém déo 110. Khe 111 dugc tao ra lién k& véi canh ngén thir nhét 112 cua tAm

mém déo 110.

So dd birc xa 120 ding cho truyén théng truong gan duoc hinh thanh & it nhét
mot trong s6 mit trude va mat sau clia tAm mém déo 110. So dd birc xa 120 dung cho
truyén thong truong gan duoc hinh thanh gitta khe 111 va canh ngén thtr hai 113. So
dd bic xa 120 dung cho truyén théng trudng gin duogc hinh thanh lién k& véi canh
ngén tha hai 113 cla tAm mém déo 110. So dd bl’J:é xa 120 dung cho truyén thong

trudng gin duoc bd tri gisn cich véi khe 111. So dd btrc xa 120 ding cho truyén
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thong trudong gan c6 thé & dang vong 13p kin, chéng han nhu hinh chit nhat hozc hinh

elip.

So dd buc xa 130 dung cho thanh toan dién tir duge hinh thanh o it nhat mot
trong s6 mit trudc va mat sau cia tAm mém déo 110. So dd birc xa 130 dung cho
thanh toan dién t&r c6 thé bao gdm so dd bic xa thir nhat 132 dung cho thanh toén

dién tir va so dd bire xa thit hai 134 dung cho thanh ton dién tu.

So dd btic xa thir nhit 132 dung cho thanh toan dién ti duoc hinh thanh & it
nhét mot trong s6 mat trude va mit sau cla t4m mém déo 110. So dd birc xa thir nhét
132 dimg cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh lién k& véi canh ngén thu nhat 112
clia tAm mém déo 110. So dd bic xa tha nhét 132 dung cho thanh toan dién tir dugc
hinh thanh gifta canh ngén thi nhét 112 va chu vi bén ngoai cla so dd buc xa 120
dung cho truyén thong trudng gln. So dd buc xa thi nhét 132 ding cho thanh toan
dién t duoc hinh thanh bing cach cudn nhidu 1an & chu vi bén ngoai cta khe 111. So
dd birc xa thir nhét 132 dung cho thanh toén dién tir ¢6 thé dugc hinh thanh duéi dang

vong lap kin, chéng han nhu hinh chit nhat hoéc hinh elip.

So dd buc xa thir hai 134 dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & it nhét
mot trong s mat trudc va mit sau cia tAm mém déo 110. So dd birc xa thir hai 134
diing cho thanh todn dién ttt dugc hinh thanh gidn cach véi so dd birc xa thir nhat 132
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dung cho thanh toan dién tir. So dd bic xa thir hai 134 dung cho thanh toan dién tir
duoc hinh thanh lidn k& véi canh ngén thir hai 113 cla tim mém déo 110. So do birc
xa thi hai 134 dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & chu vi bén trong cta so
dd birc xa 120 dung cho truyén théng trudng gan. Chu vi bén ngoai cla so dd biic xa
thtt hai 134 dung cho thanh to4n dién t& dugc dat gidn cdch nhau mot khoang cach
dinh trudce tir chu vi bén trong cua so d6 bic xa 120 dung cho truyén thong trudng
gin. So dd buc xa thir hai 134 ding cho thanh ton dién tir dugc hinh thanh bang
c4ch cudn nhiéu 14n & chu vi bén trong cla so dd bic xa 120 dung cho truyén thong
truong gén. So db birc xa thir hai 134 dung cho thanh toan dién tir co thé duoc hinh

thanh dudi dang vong 1ap kin, chéng han nhu hinh chit nhat hodc hinh elip.

So db birc xa 130 dung cho thanh toan dién tir ¢6 thé con bao gdm so do két ndi
136. So dd két ndi 136 duoc néi véi mot ddu cua so dd birc xa thir nhat 132 dﬁng cho
thanh toan dién t&r va mot dau cua so dd bic xa thw hai 134 dung cho dién tir thanh
to4n. So dd két ndi 136 c6 thé chdng 1én mdt phin so dd birc xa 120 ding cho truyén
théng trudng gin. DAu kia clia so db buc xa thi nhét 132 dung cho thanh toan dién ti
va dau kia ctia so dd bic xa thir hai 134 ding cho thanh toan dién tr tvong Ung dugc
ndi v6i phan dau cubi 140.

Din chiéu dén FIG. 6 va FIG. 7, tAm ang-ten 100 bao gém tim mém déo 110,
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so dd burc xa 120 dung cho truyén théng truong gln, va so dd birc xa 130 dung cho

thanh toan dién tur.

TAm mém déo 110 c6 dang hinh chit nhét va bao gbm canh ngin thir nhat 112,
canh ngén thtt hai 113 d6i dién vé6i canh ngén thr nhit 112, canh dai thi nhat 114 va
canh dai thi hai 115 dbi dién v6i canh dai thir nhat 1'14.

Khe 111 duoc tao ra trén tAm mém déo 110. Khe 111 dugc tao ra xuyén qua

tAm mém déo 110. Khe 111 dugc tao ra 1ién ké véi canh ngén th( nhét 112 cla tAm

mém déo 110.

So dd birc xa 120 ding cho truyén thong truong gn duge hinh thanh & it nhat
mot trong s6 mat trude va mit sau cla tAm mém déo 110. TAm birc xa 120 dung cho
truyén thong trudng gan bao gbm so dd buc xa thir nhat 122 dung cho truyén thong

trudng gan va so dd burc xa thr hai 124 dung cho truyén thong truong gan.

So dd biic xa thir nhat 122 dung cho truyén théng trudng gan dugc hinh thanh
& it nhat mot trong s6 mat trudc va mit sau cia tAm mém déo 110. So dd bl xa thir
nhét 122 dung cho truyén théng trudng gan duge hinh thanh lién ké canh ngén thu
nhét 112 cia tim mém déo 110. So dd buc xa thr nhat 122 dung cho truyén thong

trudng gan c6 thé & dang vong 1ap kin, chang han nhu hinh chit nhét hogc hinh elip.

So d6 buc xa thi hai 124 dung cho truyén thong trudng gan duge hinh thanh &
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it nht mot trong s6 mit trude Vé mat sau cua tAm mém déo 110. So dd birc xa thir hai
124 dung cho truyén thong truong gén duoc hinh thénh gidn cach nhau v6i so d6 buc
xa tht nhit 122 ding cho truyén théng truong gan va dugc hinh thanh lién k& véi
canh ngén thtr hai 113 ctia tim mém déo 110. So dd buc xa tht hai 124 dung cho
truyén thong trudong gin c6 thé & dang vong lap kin, chéng han nhu hinh chit nhat

hoéc hinh elip.

So dd buc xa 120 dung cho truyén thong trudng gan c6 thé con bao gdm so do
két néi thir nhat 126. So dd két ndi thir nhat 126 dugc ndi véi mot dau cia so do birc
xa thir nhat 122 dung cho truyén thong trudng gin va mot dAu cla so dd buic xa thir
hai 124 dung cho truyén thong trudng gan. Pau kia clia so dd burc xa thir nhét 122
dung cho truyén thong truong gin va dau kia clia so dd bic xa thir hai 124 dung cho
truyén thong truong gan duoc ndi twong ting véi phép dau cubi 140.

So dd bitc xa 130 ding cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & it nhat mot
trong sb mat trudc va mit sau cla tAm mém déo 110. So dd buc xa 130 dung cho

thanh todn dién t& c¢6 thé bao gdm so dd blc xa thu nhét 132 dung cho thanh todn

dién tr va so dd buc xa thtr hai 134 dung cho thanh toan dién ti.

So dd birc xa thr nht 132 dung cho thanh toan dién tir duge hinh thanh ¢ chu
vi bén trong clia so db birc xa thir nhAt 122 diing cho truyén thong trudng gan. Chu vi
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bén ngoai cta so dd bic xa thi nhét 132 dung cho thanh toan dién t& duoc dat gidn
cach nhau mot khoang cach dinh trude tir chu vi bén trong cua so dd buc xa thi nhat

122 dung cho truyén thong truong gan.

So dd burc xa thr nhét 132 dung cho thanh to4n dién t & dang vong lap kin
duoc quén nhiu 14n & chu vi bén ngoai cta khe 111. Khe 111 dugc b tri & chu vi

bén trong cua so dd birc xa thi nhit 122 ding cho truyén thong truong gén.

So dd brc xa thir hai 134 dung cho thanh ton dién tir duoc hinh thanh & chu vi
bén trong cuia so db buic xa tht hai 124 dung cho truyén thong truong gén. Chu vi bén
ngoai cua so dd buc xa thir hai 134 dung cho thanh toan dién tir dugc dat gidn cach
mot khoang cach dinh trude tir chu vi bén trong cua so dd burc xa thtr hai 124 dung

cho truyén théng truong gan.

So dd birc xa 130 ding cho thanh toan dién tit ¢6 thé con bao gdm so d6 két noi
thtr hai 136. So dd kbt ndi thtr hai 136 dugc ndi voi mot déu cta so do buc xa thi
nhét 132 ding cho thanh toén dién ti va mét du ctia so dd burc xa th hai 134 ding
cho thanh toan dién tir. So dd két ndi tht hai 136 ¢6 thé chdng 1én mot phén so do
bure xa 120 dung cho truyén thong trudng gan. Diu kia cua so dd bic xa thir nhat 132
diing cho thanh toén dién tir v& dau kia cia so @6 bl xa thtr hai 134 dung cho thanh
toan dién tir duoc ndi trong tmg v6i phan dau cudi 140.
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Dian chiéu dén FIG. 2, FIG. 4 va FIG. 6, mdt mat cia tim tlr tinh 200 xuyén
qua khe 111 duogc tao ra trén tAm ang-ten 100, va dugc bd tri & mat trude cla tAm
ang-ten 100. Mt khac cua tAm tir tinh 200 dugc b trf trén mat sau clia tim dng-ten

100.

Mot phﬁn ciia tAm tir tinh 200 dugc dit & mit trude cua nod dé hoat dong nhu
mdt 161 ciia so dd bic xa 130 dung cho thanh todn dién tr. Mot ph?m clia tAm tir tinh
200 dugc dat & mét sau ciia nd dé hoat dong nhu mdt vt lidu che chén cta so dd bic
xa 120 dung cho truyén théng truong gan. O day, duoc minh hoa rang tAm tir tinh
200 13 thm ruy bang hop kim tinh thé kich thuéc nano, tdm ruy bang vé dinh hinh goc

sat, hodc tam ferit.

TAm tir tinh 200 c6 dang tAm moéng va bao g6m phan che 220 dugc bd tri & mat
sau cla tAm ang-ten 100 va phan 18i 240 dugc bd tri & mat trudc clia tim dng-ten 100.

Phan che 220 va phén 161 240 c6 thé duoc tao ra tir cing mot vt liéu.

Phin che 220 duoc bd tri & mit sau cua tAm ang-ten 100. Phin che 220 chong
1én so dd buc xa 120 dung cho truyén thong trudng gan va hoat dong nhu mot vat
liéu che chén cta so db birc xa 120 dung cho truyén thong truong gén. Tuc 13, phan
che 220 chén su hinh thanh trudng birc xa (tlr trudng) & phia sau ctia tAm ang-ten 100,
va lam cho trudng birc xa (tr trudng) chi duoc hinh thanh & mat trude cua tAm dng-
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ten 100 (nghia 13, tr hudng thing ding dén so dd birc xa 120 dung cho truyén thong

trudng gan).

Phan che 220 dugc bd tri & mat sau cua tAm ang-ten 100 dé che so do buc xa
120 dung cho truyén théng truong gan. Trong trudng hop ndy, phén che 220 duoc b
tr{ dé che phu toan bd hoic it nhit mot phan cia so dd buc xa 120 dung cho truyén
thong truong gan. Pé dat duoc diéu nay, phan che 220 c6 thé dugc bb tri & vi tri ma
tai d6 phan che 220 chong 1én it nhét chdng 1én mot phan so dd birc xa 120 dung cho

truyén thong truérng gln cla tdm dng-ten 100 thong qua phép chiéu phéng.

Phin che 220 duoc tao ra cé dién tich bang hodc nho hon dién tich cua tAm
dng-ten 100. Chu vi bén ngoai cua phan che 220 chdng 1én tdm ang-ten 100. Thong

qua do, phan che 220 duogc tao ra khong tach khéi bang dng-ten 100.

Vi du la chu vi bén ngoai cua phan che 220 theo huéng cla canh ngén tht hai
112 cta tAm ang-ten 100 va cac chu vi bén ngoai tiép gidp v6i chu vi bén ngoai tuong
ng dugc sip thing hang trén chu vi bén ngoai cua tAm ang-ten 100, va chu vi bén
ngoai cua tAm ang-ten 100 theo huéng cla canh ngin thu nhit 112 dwoc bd tri theo
huéng vao bén trong cta chu vi bén ngoai cua tdm #ng-ten 100. Trong trudng hop
nay, tat ca cac chu vi bén ngoai cua phan che c6 thé duoc bd tri theo hudng vao trong
tai chu vi bén ngoai clia tAm dng-ten 100.
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Phén 13i 240 dugc tao ra md rong tir mdt phia cia phﬁn che 220, va duoc bb tr
& mit trude cla tAm ang-ten 100 d& xuyén qua khe 111 cla tAm ang-ten 100. Trong
truong hop nay, phén 13i 240 hoat dong nhu mot 151 cia so dd birc xa 130 dung cho

thanh toan dién tur.

Phan 16 240 duoc bb trf & mat trude cla tAm ang-ten 100 dé che mot phén cua
so do birc xa 130 dung cho thanh toan dién tu. Trong trudng hop nay, phan 161 240 c6
thé chdng 1én it nhAt mot phan céc so dd burc xa cia so do bire xa 130 dung cho thanh
toan dién tir duoc hinh thanh theo huéng cta canh ngén thir nhat 112 ctia tim Ang-ten

100.

Phan 16i dugc tao ra cé dién tich béng hodc nho hon dién tich cua tAm dng-ten
100. Chu vi bén ngoai cua phan 151 240 chdng 1én tAm #ng-ten 100. Thong qua do,

phan 18i 240 dugc tao ra khong duoc tach khoi bang dng-ten 100.

Mot vi du cho théy mot mat cua phén 161 240 dbi dién véi phﬁn che 220 duoc
sap thang hang & canh ngén tht nhat 112 cua tdm ang-ten 100. Mot mit cla phan 15i
240 dbi dién véi phﬁn che 220 c6 thé duogc bé tri theo hudng vao bén trong cua canh

ngin thi nhat 112 cta tAm dng-ten 100.

Mt 16p dinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc tao ra gitta tam

ang-ten 100 va tAm tir tinh 200. Mot 16p dinh c6 thé duoc hinh thanh giita mat trude
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cla tAm ang-ten 100 va phan 18i 240 ctia tAm tir tinh 200, va mot 16p dinh khac c¢6 thé
dugc hinh thanh gitta mjt sau cua tm ang-ten 100 va phan che 220 cta tdm tir tinh

200.

Dan chiéu dén FIG. 8, mé dun ang-ten theo phuwong 4n thir nhét cla sang ché
duoc chu tao cb so dd birc xa 120 ding cho truyén thong trudng gén va so do buc xa
130 ding cho thanh toan dién tir duoc hinh thanh & mét mat cia tim mém déo 110.
Trong truong hop nay, phan che 220 cia tAm tr tinh 200 duoc b tri & phia sau clia
tAm mém déo 110, va phan 15i 240 dugc bé tri & mat trude dé xuyén qua tim mém

déo 110.

Din chiéu dén FIG. 9, méd dun ang-ten 10 theo giai phap k¥ thuat da biét dugc
cAu tao c6 cac so dd burc xa 13 va 16 duge hinh thanh trén mdt mat cia tdm mém déo
12. Trong trudong hop nay, so dd brc xa 13 1a so db dung cho truyén thong trudong
ghn va so dd buc xa 16 12 so dd ding cho thanh toan dién tir. Tém tir tinh 20 dugc bo

tri & mit sau ciia tam mém déo 12.

DAn chiéu dén FIG. 10 va FIG. 11 giai thich sy so sanh céac hiéu suét truyén
thong cua md dun ang-ten theo phuong an thir nhit clia sang ché va mé dun dng-ten
theo giai phap k¥ thuét da biét v6i nhau, ca md dun #ng-ten theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché va md dun dng-ten theo giai phap k¥ thuat d4 biét déu cho thay céc hiéu
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sut bang hodc cao hon gia trj tham chibu trong truyén théng truong gan.

Tuy nhién, md dun ang-ten theo giai phap k¥ thuat da biét cho thiy hiéu suat
béng hodc thép hon gia tri tham chiéu & céc hiéu suét thanh toan dién tir va truyén
thong da gay khé khin khi 4p dung md dun ang-ten theo gidi phap ky thuat da biét
vao san pham thuc t&, trong khi mé dun ing-ten theo phuong an thir nhit cua séng
ché dat dugce d6 ty cam tuong dbi cao hon dé cai thién hiéu suét thanh toan dién tir va
truyén théng ngay ca véi kich thude nho hon kich thude cia mo dun dng-ten theo giai

phép k¥ thuat da biét.

DAn chiéu dén FIG. 12, m6 dun #ng-ten theo phuong 4n thir hai cla sang ché

duoc cAu hinh bao gom tAm tir tinh 320, tdm &ng-ten 340 va tdm che chén 360.

TAm tir tinh 320 hoat dong nhu mdt bo burc xa phu cia so dd bic xa duge hinh
thanh trén tAm ang-ten 340. TAm tir tinh 320 13 v4t liéu dang tim moéng hoic mang
cua vat liéu tir tinh. Mot vi du dién hinh 12 tAm tir tinh 320 dugc chon trong s6 dai ruy

bang hop kim tinh thé kich thuéc nano, dai ruy bing vé dinh hinh gbc sit va tam ferit.

Céc dic tinh cta tAm v6 dinh hinh gdc sét, chang han nhu kha nang xuyén thau,
c¢6 thé duoc kiém soat thong qua viée 1am cing dai ruy bang vo dinh hinh gbc sat
trong qua trinh x& 1y nhiét. Trong truong hop nay, dugc minh hoa rang dai ruy bing

v6 dinh hinh géc sét duge 1am bing hop kim tir tinh gdc sit va hop kim Fe-Si-B ¢6
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thé dugc sit dung lam hop kim tir tinh gbc sét. Tét hon 13 hop kim tir tinh gbe st la
hop kim chtra tir 73% dén 80% ham lugng sét (Fe), tir 15% dén 26% tong ham luong

silic (Si) va boron (B) va tir 1% dén 5% téng ham lugng ddng (Cu) va niobi (Nb).

Mat khac, trong qua trinh xtr ly nhiét, thm vo dinh hinh gdc sit duoc hinh thanh
bang cach nung néng dai ruy bing vo dinh hinh gbc sit ¢ nhiét do khoang tir 300°C

dén 500°C trong khoang thoi gian tlr 6 phut dén 10 gio.

Vi du réng tAm ruy bang hop kim tinh thé kich thuéc nano 1a hop kim tir tinh
c6 gbe sat (Fe). Theo cach tuong ty nhu thm v6 dinh hinh gbc sét, cac dic tinh cua
tdm ruy bang déng hop kim tinh thé kich thuéc nano, chang han nhu kha ning xuyén
thAu, c6 thé dugc kiém soat thong qua viéc 1am clng dai ruy bang v dinh hinh gbe
st trong qué trinh x® ly nhiét. Trong truong hop nay, dugc minh hoa rang dai ruy
bang vo dinh hinh gbc st dugc 1am bing hop kim tir tinh gdc sét va hop kim Fe-Si-
B-Cu-Nb ¢6 thé dugc st dung 1am hop kim tir tinﬁ gbc sit. Trong trudng hop nay,
hop kim tir tinh gbc sét c6 thé 1a hop kim chira tir 73% dén 80% ham luong st (Fe),
tir 15% dén 26% tdng ham lugng silic (Si) va boron (B) va tlr 1% dén 5% tong ham
luong dong (Cu) va niobi (Nb).

Mit khac, Atrong qua trinh xtr ly nhiét, tAm tinh thé kich thuéc nano, trong do6

tinh thé ¢ kich thuéc nano duge hinh thanh, dugc tao ra bang cach nung néng dai
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ruy bang vo dinh hinh gbc st & nhiét d6 khoang tir 300°C dén 700°C trong khoang
thoi gian tir 30 phut dén 2 gio.

Néu tAm tUr tinh 320 duogc tao ra & trang thai cimg théng qua viéc xir Iy nhiét,
tAm tir tinh 320 c6 thé bi hong trong qué trinh gén vao thiét bi ddu cudi di dong, hodc

c6 th khé gén tAm tir tinh 320 vao vi tri khéng dong déu.

Theo d6, tot hon 14 tAm tir tinh 320 & trang thai mém trong d6 viéc xtt 1y nhiét
khong dugc thuc hién dbi v&i tAm ruy bang hop kim tinh thé kich thu6c nano, tam

ruy bang v6 dinh hinh gbc sat, hoic tdm ferit.

TAm dinh (khéng dugc minh hoa trén hinh v&) dé gén mo dun ang-ten vao thiét
bi du cudi di dong duoc gén vao tAm tir tinh 320. Tam dinh (khéng dugc minh hoa
trén hinh v&) dugc gin vio mot mit ctia tAm tir tinh 320 d6i dién véi thiét bj dau cuoi
di dong. Néu tAm dinh duogc gén vao mdt mat cua tAm tUr tinh 320, tAm bao vé co thé

duoc gén vao mat khac cua tdm tir tinh 320.

Phan mé rong 321 c¢6 hinh dang cu thé dugc chén xuyén vao tAm ang-ten 340
c¢6 thé dugc tao ra trén tAm tir tinh 320. Phan m& réng 321 duogc tao ra mé rong theo
hudng ra ngoai tr mdt canh ngén cua tAm tlr tinh 320. Phan mo rdng 321 ¢6 thé duoc
tao ra sao cho mot mat cua phan mé rong 321 song song v6i canh ngén cia tAm tir

tinh 320 c6 chiéu dai (chiéu rong) ngén hon canh ngén cta vat lidu dé.
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Din chiéu dén FIG. 13, mot phin cua tdm tir tinh 320 c6 thé dugc tao thanh
dang c4c manh nhé thong qua qué trinh xr Iy manh nhoé. Khi m6é dun ang-ten dugc
gén trén thiét bi diu cudi di dong, mot phan du ctia tAm tir tinh 320 duoc bé tri lién
ké véi bd cam bién dia tir 450 duoc tach ra thanh c4c manh nhé hon théng qua qua
trinh x Iy manh nho.

Viée xir Iy manh nhd dugc thuc hién sau khi tAm bao vé duge gén vao it nhét
mot trong hai mdt cua tAm tir tinh 320 ma tAm dinh khéng duoc gin vao d6. Trong
truong hop nay, trong qué trinh xir ly manh nho, chi mot phan clia tdm tir tinh 320
duoc ép dé du:qc} tach thanh cdc manh nhé min. Tuy nhién, qua trinh xr ly manh nho
khong bi giéi han ¢ d6, nhung chi mot phﬁn c6 thé duoc ep dé duoc tach thanh cac

ménh nhé min sau khi tam bao vé dugc gan vao mdt mdt ctia tam tir tinh 320.

TAm tr tinh 320 c6 thé dugc chia thanh khu vue thir nhét trong d6 viée xi 1y
manh nhé khong duoc thuc hién va khu vyc thi hai trong d6 viée xtr Iy manh nho da
duoc thuc hién. Khu vuc thr hai 323 dugc hinh thanh dé duoc tach thanh cac manh
nhé min khéng dong nhét, va n6 c6 dién tich hep hon dién tich ctia khu vuc thu nhét
322. Trong trudng hop nay, khu vuc thir hai 323 ¢6 thé dugc hinh thanh dé c6 dién
tich bing hodc nhd hon 30% hodc nhé hon tdng dién tich (nghia 1a dién tich bao gdm

khu vuc tht nhat 322 va khu vuc thir hai 323).
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Mit khac, din chiéu dén FIG. 14, tAm tir tinh 320 c6 thé duoc hinh thanh dé
dugc tach thanh khu vuc thtr nhét 322 va khu vuc thit hai 323. Tt 13, tam tir tinh 320
c6 thé dugc hinh thanh bang cach lién két khu vuc thi nhét 322 trong d6 qua trinh xit
1y manh nhé khong dugc thuc hién va khu vuc thir hai 323 trong do viéc xu ly méanh
nho da duoc thuc hién. Trong truong hop nay, khu vuc thir nhét 322 va khu vuc thir

hai 323 ¢6 thé duoc hinh thanh tur cung mdt vat liéu hodc cac vat liéu khac nhau.

Khu vuc thir hai 323 duoc hinh thanh dé dugc tach thanh manh nho min thong
qua qué trinh xt Iy manh nhé. Khu vue thir hai 323 duge ghép néi véi mot dau cua
khu vuc tht nhét 322. Trong trudong hop nay, do mo dun ang-ten duoc gan vao thiét
bi dAu cudi di dong, khu vuc thi hai 323 c6 thé duge bd tri & vi tri tiép gidp voi bd

cam bién dia tir 450.

Vi du, dan chiéu dén FIG. 15 va FIG. 16, tAm tir tinh 320 c6 thé bao gém tim
tir tinh mong 324, mang bao vé 325 va mang boc 326. T4m tir tinh dang tim mong c6
thé bao gdm mot tAm don duy nhat hodc ¢6 thé c6 cu tric nhiéu 16p trong dé nhiéu
tim duoc lam mong. Mét vi du dién hinh 13 tAm tr tinh dang tAm mong dugc chon
trong s6 tAm ruy bang hop kim tinh thé kich thu6c nano, tAm ruy bang vo dinh hinh

goc sat va tam ferit.

TAm tir tinh dang tAm moéng 324 bao gbm tAm bt ky trong s6 tAm tinh thé kich
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thuéc nano va thm v6 dinh hinh gbc sit. Trong trudng hop nay, tAm tir tinh dang tim
moéng 324 c6 thé duoc c4u hinh thong qua viéc 1d3m méng mot tAm bét ky trong sb

tAm tinh thé c6 kich thudc nano va tAm vo dinh hinh gdc sat thanh hai hozc nhiéu 16p.

Ming bao vé 325 ¢6 thé duge tao thanh & mot mat cla tAm tlr tinh dang tAm
moéng 324. Trong truong hop nay, 16p dinh (hodc tAm dinh) c6 thé duoc tao ra giita

mang bao vé 325 va tAm tir tinh dang tAm mong 324.

Mang béc 326 ¢6 thé dugc hinh thanh & mit khac cla tAm tir tinh dang tAm
mong 324. Ttc 1a, mang boc co thé théo roi 326 c6 thé duogc tao ra trén mit con lai
cla tAm tlr tinh dang tAm mong 324 dbi nguoc vGoi mot mat cua n6 ma trén do6 mang

bao vé 325 duogc tao ra.

TAm t tinh dang tAm moéng 324 chdng 1én tAm Ang-ten 340 it nhét mot phan,
va viée xtr Iy manh nho chi duge thuc hién & vung khong chéng 1én so dd buc xa.
Thong qua do, tAm tir tinh dang tAm mong 324 cé thé duoc chia nho thanh khu vyc
tht nhat 322 trén d6 qua trinh xt Iy méanh nho khong duoc thuc hién va khu vuc thi
hai 323 trén d6 qua trinh xt Iy manh nho d& dugc thyc hién. Trong truong hop nay,
khu vuc thir nhéit 322 duoc hinh thanh cé dién tich réng hon dién tich cta khu vuc
th(r hai 323. Vi m6 dun ang-ten dugc gén vao thiét bi dau cudi di dong, khu vuc thu
hai 323 duogc bd tri & vi tri tiép gidp véi bo cam bién dia tir 450.
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Do qué trinh xtt ly ménh nho duge thyc hién ddi véi mdt phan cta tam tir tinh
320, nén kha ning xuyén thiu duoc giam thip so véi trude khi xir Iy manh nho va tir

truong bdo hoa duogc tang 1én.

TAm tir tinh 320 ¢6 hién twong tré tlr giam do sy giam cua kha nang xuyén thau
va su ting cua tlr trudng bio hoa, va do do c6 anh hudéng tdc dong vao bo cam bién

dia tir 320 vi tir truong duoc tao ra trong md dun ang-ten co thé bi giam.

Pdng thoi, sy gidm dién tich cta tAm tir tinh 320 bi gidm thiéu, va do d6 c6 thé
dat duoc hiéu suit bang hodc cao hon hiéu suét clia mo6 dun ang-ten trude khi xu ly

manh nho.

So dd birc xa dung cho thanh toan dién tir va so dd birc xa ding cho truyén
thong truong gan dugc hinh thanh trén tAm ang-ten 340. TAm ang-ten 340 dugc ghép
v6i tAm tir tinh 320 vi tAm tir tinh 320 dugc lip xuyén qua di vao 16 cheén 344 dugc

tao ra bén trong so dd bac xa dung cho thanh toan dién tur.

Tam ang-ten 340 c6 thé 13 mét bang mach in mém bao gém so do6 bic xa duoc
hinh thanh & it nhit mot trong s6 mat trén va mit dudi. Trong trudong hop nay, so do
birc xa ¢6 thé bao gdm ca so dd buc xa dung cho truyén thong truong gan va so do

birc xa dung cho thanh toan dién tur.

Trén tAm dng-ten 340, 15 thoat 342 va 16 chén 344 dugc tao ra gidn cach nhau.
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Trong trudng hop nay, 16 thoat 342 ¢ thé c6 dang hinh da giac, ching han nhu hinh
chit nhat hodc hinh tron. L3 chén 344 c6 thé & dang khe. 0 day, trong trudng hop ma
mod dun ang-ten dugc gén vVao nép sau cua thiét bi dau cudi di dong, cac 16 duoc tao
ra trén ndp sau (vi du: 16 méay anh va 16 dén chiéu sang) c6 thé dugc b6 tri vao 16

thoat 342.

So db birc xa dung cho truyén théng trudong gin & dang vong kin dugc quin
nhiéu 1an doc theo chu vi bén ngoai ciia 16 thoat 34 cua bang mach in mém. Trong
truong hop nay, so dd buic xa dung cho truyén théng trudong gén chi dugc hinh thanh

& mot mit ciia bang mach in mém.

So db birc xa ding cho thanh toén dién tir & dang vong kin duge quén nhiéu lan
doc theo chu vi bén ngoai cua 16 chén 344 cua bang mach in mém. Trong trudong hop
nay, so dd burc xa dung cho thanh toan dién tir ¢6 thé dugc hinh thanh & mot mat hodc

ca hai mat clia bang mach in mém.

Trong trudng hgp ma so dd buc xa dung cho thanh toan dién tir chi dugc hinh
thanh & mdt mit ctia bang mach in mém, t&t nhét 14 so dd bic xa dung cho thanh toén
dién tir dugc hinh thinh & mét bén kia clia bang mach in mém déi dién v6i mot mat
ma so dd bic xa dung cho truyén théng trudng gén dugc hinh thanh. Trong truong
hop nay, so db buc xa dung cho thanh toan dién tir c6 thé duoc hinh thanh bang cach
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duoc quén nhiéu 1an & chu vi bén ngoai clia 16 chén 344, va sau d6 duge quan it nhat

mdt 14n & chu vi bén ngoai ctia 16 thoat 342.

Trong trudong hop ma so dd bic xa ding cho thanh toan dién tr dugc hinh
thanh ¢ c4 hai mat ciia bang mach in mém, mot dau cta so do buc xa dung cho thanh
toan dién tr duoc hinh thanh & mot mat cia bang mach in meém duoc ndi v6i mot dau
ctia so d0 birc xa ding cho thanh toan dién t&r dugc hinh thanh ¢ mét con lai ciia bang
mach in mém théng qua 16 thong qua. Trong trudng hop nay, so d6 burc xa dung cho
thanh toan dién tir duoc hinh thanh ¢ mdt mat ma trén do so dd birc xa ding cho
truyén théng trudng gan c6 thé duge hinh thanh bang cach duoc quén nhiéu lan & chu
vi bén ngoai cia 16 chén 344, va sau d6 duge quén it nhat mot 14n & chu vi bén ngoai

ctia 10 lap 342.

Trén tdm dng-ten 340, phan du cudi kéo dai tir bang mach in mém c6 thé duoc
tao ra. Trong truong hop nay, phan dau cudi co th bao gdm nhiéu thiét bi dau cudi
duoc tao ra & ca hai dau clia so dd birc xa ding cho truyén thong trudng gén va ca hai
dAu cua so do bic xa dung cho thanh toan dién tu. J day, t6t nhat 1a phan dau cudi
duoc tao ra md rong vao bén trong 1 thoat 342 dé giam thiéu khong gian lap dung

cho mé dun ang-ten.

TAm che chén 360 dugc gén vao mdt mit cua tdm dng-ten 340. Trong trudong
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hop nay, tdm che chin 360 duoc gén vao mot mit clia tAm dng-ten 340 ma trén d6 so

dd birc xa dung cho truyén thong truong gan khong duoc hinh thanh.

T4Am che chén 360 dugc sip xép dé& chdng 1én so d6 buc xa dung cho truyén
thong trudng gan. T4m che chén 360 c6 thé dugc tao ra dé chi che phi mét khu vuc
ctia tAm dng-ten 340 ma trén d6 so dd burc xa dung cho truyén thong trudng gén duoc

hinh thanh.

Dan chiéu dén FIG. 17, tAm tir tinh 320 duoc lip xuyén qua 16 chén 344 cua
tAm ang-ten 340 c6 mot mat ma tAm che chén 360 dugc gén vao d6. Phan mo rong
321 cia tAm tir tinh 320 dugc lép xuyén qua 16 chén 344 cla tAm tir tinh 320. TAm tir

tinh 320 dugc ghép véi tAm Ang-ten 340 theo chiéu doc (nghia 13, & céc goc bén phai).

TAm tlr tinh 320 va tAm &ng-ten 340 duogc lam phing bang cach xoay tam tir
tinh 320 theo chiéu kim ddng hd. Tam tlr tinh 320 va tdm ang-ten 340 duoc lam
phéng bang cach xoay tAm dng-ten 340 nguoc chidu kim ddng hd. TAm tir tinh 320 va
tAm dng-ten 340 dugc ghép véi nhau thong qua quy trinh can méng. TAm ang-ten 340
va thm tir tinh 320 c6 thé duoc gén véi nhau théng qua céc chét két dinh duge b6 tri

xen k& gitta cac khu vuc chong 1én nhau cua ching.

Dan chiéu dén FIG. 18, vi tAm tir tinh 320 va tAm ang-ten 340 dugc ghép voi

nhau, tAm tlr tinh 320 chéng lén mot phén so d6 birc xa dung cho thanh toan dién tu
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va so do birc xa dung cho truyén théng trudng gan. TAm tlr tinh 320 c6 thé hoat dong
nhu bd buc xa phu dung cho so db biic xa ding cho' thanh toén dién ti va so dd biic
xa dung cho truyén thong truong gén boi hidu tmg ghép dién tir xay ra trong khu vuc
ma chéng 1én so dd bic xa (tic 13, so dd burc xa dung cho thanh toan dién t va so do
birc xa ding cho truyén thong trudng gan). O ddy, hidu tmg ghép dién tr c6 nghia la
ghép dién tir ctia so dd birc xa va tAm tir tinh 320 & trang thi ma so dd birc xa va tim

tir tinh 320 khong dugce ndi truc tiép v6i nhau (tire 13, chiing dugc dat gian cach nhau).

DAn chiéu dén FIG. 19 va FIG. 20, mot khe (hodic doan) 442 dé tir trudng cua
so dd buc xa di qua dugce tao ra trén nép sau 440 cuta thiét bi dau cudi di dong dé tao
ra truong birc xa dung cho thanh toadn dién tr va truyén thong trudng gan. Trong
trrong hop nay, khe thir nhét 443 dugc tao ra lién ké v&i mot mat ngén cua nép sau
440 va khe thtr hai 444 duogc tao ra gitta 16 méy énh 441 va mit ngén khéc cua nép
sau 440 c¢6 thé duoc tao ra & nép sau 440. O ddy, 16 may anh 441 c6 nghia 13 mot 16
trong do it nhat mot trong sé may anh va dén chiéu sang duoc bb trf & mat sau cta

thiét bi dau cudi di dong.

M5 dun dng-ten 500 theo phuong 4n thir ba cua sang ché dugc gén trén nap sau
440 cua thiét bi dau cudi di dong. Trong trudng hop nay, mot dau ctia mo6 dun dng-ten

500 duoc dit gidn cach nhau mot khoang cach dinh trudce tir khe thi nhit 443, va dau
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con lai ctia mé dun ang-ten 500 dwoc bd tri d8 chdng 16n mot phan khe thir hai 444.

DAn chiéu dén FIG. 21 va FIG. 22, md dun ang-ten 500 theo phuong an thir ba
cla sang ché dwoc cu hinh bao gdm tdm #ng-ten 510, tAm che chén 520, tdm tir tinh
530, tAm bu chiéu cao gian céch thu nhét 540, tAm bﬁ chiéu cao gian cach tht hai 560,
tAm bao vé& 560, tAm bu chidu cao gisn cach thi ba 570 va tAm dinh 580. Sau day, c6
thé hiéu ring mat trudc c6 nghia 12 mot mit theo hudng vé phia bén trong ctia thiét bi
du cudi di dong (nghia 12 hudéng cia than chinh), va mit sau c6 nghia 1a mt con lai

theo huéng ra bén ngoai thiét bi dau cubi di dong (nghia 13 huéng ctia nép sau 440).

Dén chiéu dén FIG. 23 va FIG. 24, tdm dng-ten 510 bao gdm tAm mém 511 ma
trén d6 so dd buc xa thir nhit 512 va so dd buc xa tht hai 513 dugc hinh thanh.
Trong truong hop nay, vi du rang so dd buc xa thi nhit 512 13 so dd birc xa dung cho
thanh toén dién t&r (vi du: truyén bao mat tir tinh (MST)) va so dd btrc xa thu hai 513

14 so dd bure xa dung cho truyén thong trudng gan (vi du: NFC).

TAm mém 511 c6 thé duoc tao ra tir mot vat liéu cé tinh mém déo, chang han

nhu polyimid (PI), polyetylen phthalat (PET) hodc nhya nhiét déo poly uretan (TPU).

Trén tAm mém 511, 15 chén 514 va 16 chira 515 duqc. tao ra gian cach nhau.
Trong truong hop ndy, 16 chén 514 12 mot 16 ma tAm tir tinh 530 duoc dua vao xuyén

qua do, va co thé dudi dang khe hd 420 c6 mot canh dai va canh ngén. L6 chia 515
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12 mot 10 trong dé 16 (vi dy, 16 may anh 52) dugc tao ra trén nép sau 440 cta thiét bi
dAu cudi di dong duge chira bén trong, va c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau phu

hop véi thiét bi dAu cudi di dong c6 mé dun dng-ten 500 gén vao do.

So dd birc xa thir nhit 512 duéi dang vong kin dugc quéan nhiéu lan & chu vi
bén ngoai ciia 16 chén 514 cla tAm mém 511. Trong trudng hop nay, so d6 birc xa thir
nhét 512 ¢6 thé duoc tao ra & it nhét mot trong s6 mit trude va mit sau cla tAm mém

511.

Trong truong hop nay, mot khu vuc cia tAm mém 511 ma trén dé so dd buc xa
thir nhét 512 duoc hinh thanh cé thé dwgc chia nho thanh khu vyc thér nhét Al, khu
vuc thtr hai A2, khu vuc tht ba A3 va khu vyc thi tu A4 theo mot vi tri tuong d6i véi

15 chén 514 va c6 chdng 1én tAm tir tinh 530 hay khong.

Khu vuc thi nhat Al 1a khu vue duge bb tri & phén trén cta 16 chén 514 va trén
d6 tAm tlr tinh 530 chdng 1én mit sau cua nd. Trong truong hop nay, so d6 buc xa thir
nhit 512 chi duoc tao thanh & mat trude cia khu vuc thir nhit A1 ma khéong chdng

1én tAm tir tinh 530.

Khu vuc thir hai A2 1a khu vuc duoc b tri & phén duéi cua 16 chén 514 va trén
d6 tAm tir tinh 530 chdng 1én mit truée ciia n6. Trong trudng hop ndy, so do bic xa

thir nhat 512 chi duoc tao thanh & mit sau cia khu vyc thir hai A2 ma khong chdng
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1én tAm tir tinh 530.

Khu vuc thit ba A3 va khu vue thir tw A4 13 cac khu vue duge bé tri d6i dién
v6i nhau trén phin bén cia 16 chén 514 va khong chdng 1én tAm tir tinh 530. Trong
trudmg hop nay, vi 16 chén 514 dugc tao ra c6 chidu réng 16n nhét D dé nang cao hiéu
suét clia so do buc xa thu nhét 512 (nghia 1a hiéu sut dung cho thanh toan dién tu),
khu vuc thtr ba A3 va khu vuc thir tu A4 duoc thu hep tuong dbi. Tue 13, khu vuc dé

hinh thanh so dd birc xa thir nhit 512 duge thu hep.

Néu so db bic xa thu nhit 512 duogc tao thanh & khu vuce thi ba A3 va khu vuc
thir tr A4 co6 cung sb vong nhu & khu vyc thir nhat Al va khu vuc tha hai A2, thi do
rong dudng truyén clia so dd birc xa thtt nhét 512 duoc thu hep dé lam ting dién trd,

va do d6 hiéu suat dng-ten bi suy giam.

Theo d6, so dd bic xa thu nhét 512 dugc tao thanh & mit trude va mit sau cua
khu vuc thir ba A3 va khu vuc thit tu A4. Trong trudng hop nay, s& vong clia so do
buc xa thtt nhat 512 duoc tao thanh trén khu vuc tﬁt’r ba A3 va khu vuc tht tu A4
giam xubng con mot nira s6 vong clia so dd birc xa thir nhat 512 dugc tao thanh & khu
vue thir nhét Al va khu vuce thir hai A2, va do rong dudng truyén duoc ting 1én dé
giam thiéu muc ting cla dién trd.

Céc so d6 blc xa thi nhat 512 duoc b tri & mdt trudce va mat sau cua tAm mém
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511 dugc ndi v6i nhau thong qua 16 thong qua dé tao thanh ang-ten dung cho thanh

toan dién tr dudi dang vong kin duoc quin quanh 15 chén 514.

Trong trudng hgp ma so dd buc xa thir nhit 512 chi dugc tao thanh & mot mit
clia tAm mém 511, so d6 bic xa thi nhat 512 c6 thé dugc tao thanh & mit con lai cla
tAm mém 511 d6i dién véi mot mit ciia né ma trén d6 so dd burc xa thr hai 513 duoc
tao thanh. Vi dy, trong trudng hop ma so dd birc xa thir nhét 512 dugc tao thanh &
mat trudc cua tAm mém 511, so d0 blc xa thr hai 513 duoc tao thanh ¢ mit sau cua

tam mém 51.

Trong truong hgp ma so dd birc xa thir nhat 512 duoc tao thanh & ca hai mit
(nghia 1a mat trudc va mat sau) cua tAm mém 511, duoc minh hoa 13 so dd bt xa thi
nhét 512 duoc tao thanh tir nhidu so d6 duge bb tri ;cuo*ng ung trén mat trude va mat
sau cua tAm mém 511, va mdi so dod trong s6 nhiéu so @6 duoc ndi voi mot so dod
khac dugc tao thanh & mit dbi dién thong qua 13 thong qua dé tao thanh so dd birc xa

thtr nhat 512.

So dd birc xa thtt hai 513 dudi dang vong kin dugc quén nhidu 1an & chu vi bén
ngoai 16 chira 515 cua tAm mém 511. Trong trudng hop ndy, so dd birc xa thi hai 513
c6 thé & dang vong kin dugc quan nhiéu 1an & chu vi bén ngoai ctia 16 chira 515 & miit
trude va mat sau cua tAm mém 511.
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So db birc xa thtr hai 513 ¢6 thé bao gém nhiéu so dd, va co thé & dang vong
kin duogc quén nhiéu 1an & chu vi bén ngoai cua 16 chira 515 & mit trude va mit sau
ctia tAm mém 511. Trong trudng hop ndy, mot vi du 13 nhiéu so db duoc sap xép gidn
cdch nhau & mat trudc va mat sau cua tAm mém 511, va mdi so do trong s6 nhiéu so
@b duoc ndi véi mdt so dd khac duge hinh thanh & mit déi dién thong qua 16 thong

qua dé tao thanh so 6 birc xa thir hai 513.

Tém dng-ten 510 c6 thé dugc cAu hinh con bao gdm phan két nbi 516 ndi so d6
birc xa thi nhét 512 va so dd bic xa tht hai 513 véi Béng mach chinh cua thiét bi dau
cudi di dong. Trong trudng hop nay, phan dau cubi 516 bao gdm nhiéu dau cubi 517
tuong Ung duogc ndi voi ca hai dau cta so dd birc xa thi nhat 512 va ca hai dAu cta so

dd bic xa thir hai 513, va duogc tao ra mé rong tr mot méat cua tAm mém 511.

Dan chiéu dén FIG. 25, tm che chén 520 dugc gin vao mit trude clia tam ang-
ten 510. Trong truong hop nay, tAm che chén 520 dwoc gin vao mit trudc cla tam
ang-ten 510, va so dd buc xa cla tAm ang-ten 510 tao ra trudong buc xa theo hudng vé
phia sau cua thiét bi dau cubi di dong. TAm che chén 520 duoc tao ra dé che phtu mot
khu vuc cua tAm dng-ten 510 ma trén do so dd buc xa tht hai 513 duoc hinh thanh,
va mot 18 twong tmg véi 16 chira 515 cla tAm dng-ten 510 dugc tao ra trong tdm che

chén 520.
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TAm tir tinh 530 ¢6 thé duoc tao ra tir kim loai mang méng déng vai tro nhu
mot bd birc xa phu cua so dd buc xa thir nhit 512 dugc hinh thanh trén tAm ang-ten
510. Trong truong hop nay, mét vi du la tAm tr tinh 530 duoc tao ra tU mot vat lidu
kim loai duoc lua chon trong s6 hop kim tinh thé kich thudc nano, hop kim vé dinh
hinh gbc sét va ferit. O d4y, duoc minh hoa 1a hop kim tinh thé ¢6 kich thuéc nano 1
mot su lién két tir tinh géc Fe va hop kim Fe - Si - B - Cu - Nb ¢6 thé duoc st dung
nhu la m6t hop kim tir tinh gbc Fe. Trong trudng hop nay, t5t hon 14 hop kim tir tinh
obc Fe chira tir 73% dén 80% Fe, tir 15% dén 26% tong Si va B, va tir 1% dén 5%

téng Cu va Nb.

TAm tir tinh 530 duoc tao ra tir vat liéu kim loai & trang théi mém trong d6 viée
xtr Iy nhiét chua dugc thuc hién. Tic la, néu tAm tir tinh 530 duoc tao ra & trang thai
cimg thong qua viéc xur 1y nhiét ca vt liéu kim loai, tAm tir tinh 530 c6 thé bi hong
trong qué trinh gén mé dun ang-ten 500 vao thiét bi diu cubi di dong dé lam giam
hiéu suAt ctia &ng-ten, hoic ¢6 thé khé gén tAm tir tinh 530 vao vi tri khong dong déu.
Theo d6, tdt hon 1 tAm tir tinh 530 & trang thai mém trong d6 viéc xtr Iy nhiét chua

duogc thuce hién.

Dan chiéu dén FIG. 26, tAm tUr tinh 530 c¢6 dang hinh chit nhét, va bao gdm

vung co s¢ 531 1a phén co s& clia tdm tir tinh 530.
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Trong vung co s& 531, vung 1dm 535 dé ngan chan su xuit hién nhiéu cua bd
cam bién dia tir dugc tao ra. Nghfa 13, néu tAm tir tinh 530 chdng 1én b cam bién dia
fir duoc gén trong thiét bi ddu cudi di dong, nhidu s& xay ra trong b cam bién dia tir
do tinh xuyén thdu cta tAm tir tinh 530, va do d6 dd cam bién chinh xé4c cla by cam
bién dia tir bi suy giam.

Theo phuong an thir ba clua sang ché, ving 16m 532 dugc tao ra & ving co s
531 dé ngdn tAm tir tinh 530 va by cam bién dia tr chdng 1én nhau. O day, ving 16m
535 c6 nghia 13 ving ma tir d6 kim loai da dugc loai bo thong qua viéc cit bé mot

phan cda ving co s& 531.

Vi nép sau 440 cua thiét bi dau cudi di dong duoc tao ra tr vat liéu kim loai, né
che chén tir trudng dugc phét ra tir so dd birc xa (tic 12 so dd birc xa thir nhét 512 va

so d6 birc xa thi hai 513).

Vi so db birc xa (nghia 13 so dd birc xa thir nhit 512 va so do buc xa thir hai
513) hoac tm tir tinh 530 duoc bd trf 1ién k& v6i khe 44, md dun ang-ten 500 co thé
ting lugng tir truong dugc phat ra bén ngoai thiét bi diu cudi di dong, va do do

trudng buc xa manh c¢6 thé dugce hinh thanh.

Tuy nhién, do céac vat liéu khac nhau, chéng han nhu bang mach chinh, pin va

chu tric d& ghép hoic dd, duge bd tri trong thiét bi dAu cudi di dong, nén rat kho de
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dat tAm tir tinh 530 1ién k& v6i khe 438.

Theo phuong an thir ba cia sang ché, ving nho ra phia dudi 533 dugce tao ra dé
nhd ra tir mot canh clia ving co s& 531 huéng theo chidu ra bén ngoai (tic 1a chidu
clia khe thr nhét 443). Ving nhd ra phia dudi 533 dugc tao ra dé nho ra tir mot trong
bdn canh cta ving co s& 531 theo hudng cia khe thir nhét 443. Ving nho ra phia
dudi 533 duoc sip xép gidn cach nhau mot khoang cach dinh trudc tir khe thir nhét
443. Trong trudong hop nay, vung nho ra phia dudi 533 dugc sap xép lién ké tdi da véi

khe thtr nhét 443.

Chidu rong ciia ving nhé ra phia dudi 533 ¢6 thé duge dit hep hon chiéu rong
ctia mdt canh cuia vung co s& 531, va vi tri nho ra c6 thé dugc thay dbi trong pham vi

mot canh theo cau tric bo tri vt 1iéu cta thiet bi dau cudi di dong.

0 ving co s& 531, ving chdng 1én nhau 534 dugc tao ra dé ludn xuyén qua 10
chén 514 va dé chong 1én so dd buc xa thtt nhat 512. Trong trudng hop nay, ving
chdng 1én nhau 534 dugc tao ra m& rdng tir mét canh khéc cua ving co s¢ 531 va

duoc bd tri d6i nguge v6i ving nho ra phia dudi 533.

Ving chdng 1én nhau 534 c6 thé dugc chia thanh ving chong 1én nhau thir nhat
535 mo rong tir mot canh khac cia vung co s¢ 531 va dugce bd tri & mat sau cua tAm

ang-ten 510 va vung chdng 1én nhau thi hai 536 mé rong tlr ving chdng 1én nhau thtr
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nhét 535 va duoc b tri & mit trude cia tAm ang-ten 510.

Vung chdng 1én nhau tht nhét 535 duoc bé tri & mat sau clia tAm ang-ten 510
va chdng 1én so dd birc xa thir nhét 512 dugc hinh thanh & phan dudi cua 16 chen 514.
Vung chdng 1én nhau thir hai 536 dugc bb tri & mit trude clia tim ang-ten 510 dé
[udn xuyén qua 18 chén 514 va chdng 1én so d6 birc xa thtr nhat 512 dugc hinh thanh

& phan trén ctia 16 chén 514.

Trong truong hop nay, chiéu rong cla ving chdng 1én nhau thir hai 536 dugc
dit bang hodc nho hon chiéu rong cta 16 cheén 514, va chiéu réng ciia ving chong 1én
nhau th nhét 535 tré nén nho hon khi ving chdng 1én nhau tht nhét 535 lip gan hon

v6i ving chdng 1én nhau thir hai 536.

Vi du, ving chdng 1én nhau thir nhét 535 c6 dang hinh thang trong d6 canh
dudi dai hon canh trén va canh duéi cia ving chdng 1én nhau thir nhét 535 dugc noi
vdi canh khéc clia ving co s& 531 va canh trén cua vung chdng 1én nhau thtr nhét 535
duoc ndi v6i ving chdng 1én nhau thr hai 536. Trong trudng hop nay, canh trén clia
ving chdng 1én nhau thit nhat 535 c6 chiéu dai bing hodc nhé hon chiéu rong cia

chén 16 514.

Vung chdng 1én nhau thtr hai 536 dugc tao ra m& rong tlr canh trén cla vung

chdng 14p thir nhat 535. Ving chdng 1én nhau thi hai 536 dwgce bd tri ¢ mit trude cua
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tdm dng-ten 510 sau khi ludn xuyén qua 16 chén 514 tir mat sau cia tam ang-ten 510

hudng vé phia chiéu cuia mét trude.

Mt khac, vat liéu két dinh (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dé gan tAm
ang-ten 510 va tAm tir tinh 530 v&i nhau c6 thé dugc dit xen ké gifta ving chdng 1én
nhau thtt nhat 535 va mit sau cta tAm #ng-ten 510 va gifta ving chdng 1én nhau thr

hai 536 va mit trudc cla tAm dng-ten 510.

Vung nho ra phia trén 537 dé cai thién hiéu suét ang-ten cua so dd buc xa thu

nhét 512 c6 thé duoc tao ra trén ving chdng 1én nhau th hai 536.

Vung nho ra phia trén 537 dugc tao ra mé rong tir vung chdng 1én nhau thir hai
536. Trong trudng hop ndy, ving nhd ra phia trén 537 dugc tao ra md rong theo
hudng ngugc lai voi vung chdng 1én nhau tht nhét 535. Trong trudng hop nay, ving
nhé ra phia trén 537 duoc bé tri lin ké i da v6i khe thir nhat 443. Chiéu rong cla
ving nhd ra phia trén 537 dugc dét hep hon chiéu réng clia mot mit cla ving chdng

1én nhau thtr hai da ndi 536.

Vung nho ra phia trén 537 chdng 1én so d6 bt xa thi hai 513 va mot phan cta
tAm che chan 520, va dugc bd tri gidn cach nhau mdt khoang cach dinh trudc tir khe
th(r hai 444. Trong trudng hop nay, trong md dun ang-ten 500 theo phuong an thir ba

cla sang ché, vi viing nhd ra phia trén 537 cla tAm tlr tinh 530 duoc bb tri chong lén
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tAm che chin 520, mot phan cla tAm che chin 520 dugc dat chdng 1én ving nhd ra
phia trén 537 hoat dong nhu mot bd birc xa phy cia so dd burc xa thir nhét 512 dé cai

thién hiéu suét ang-ten cua so dd birc xa thu nhét 512.

O day, dé viéc giai thich v& tdm tir tinh 530 dugc dé dang, dwoc minh hoa & ddy
14 tAm tUr tinh 530 duoc tach ra thanh ving co s& 531, ving nhé ra phia duéi 533,
ving chdng 1én nhau 534 (nghia la ving chdng 1én ﬁhau thir nhat 535 va ving chong
1én nhau tht hai 536) va vung nhd ra phia trén 537, nhung cAu hinh cua tAm tlr tinh
530 khong bi gi6i han & d6, va trong mot san phim thuc té, ving co s& 531, ving nhd
ra phia dudi 533, vung chdng 18n nhau 534 (nghia la ving chdng 1én nhau thu nhat
535 va ving chdng 1én nhau thir hai 536) va vung nhd ra phia trén 537 c6 thé duoc

tao ra lién khoi.

T4m bu chiéu cao gisn cach thir nhat 540 bu chiéu cao gién cich gitra tAm ang-
ten 510 va tAm tir tinh 530. Nghia 13, tAm bu chidu cao gidn cach thtr nhat 540 dugc
bd tri & mit trudc cia tAm tir tinh 530 dé bu chiéu cao gidn cach xay ra gita tam ang-
ten 510 va tAm tir tinh 530 vi tAm tl tinh 530 dugc dua xuyén qua vao tdm ang-ten

510.
TAm bu chiu cao gidn cach thu nhét 540 dugc tao ra dé c6 do day tuong (mg

v6i d6 day cua tim ang-ten 510. Trong trudong hop nay, d6 day cua tAm bu chiéu cao
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gian cach thu nhét 540 c6 thé duoc dit béng voi do day cua tAm mém 511 cia tim

ang-ten 510 va so dd birc xa.

TAm bu chiéu cao gifin cach th nhét 540 dugc bé tri & ving co sé 531 cia tim
tir tinh 530. Trong trudng hop nay, tAm b chiéu cao gidn cach thi nhat 540 duoc dat
trén mot phan cta ving co s& 531 va dugc ddt nghiéng hudng vé phia ctia ving

chdng 1én nhau 534.

Pé dat dugc viée bu chiéu cao gifin cach xay ra do nhdn dan dugc gén vao pin
(vi du: nhén d4n thé hién thong sé k¥ thudt cta pin): Tte 13, duge vi dy & day 1a tam
bu chiéu cao gidn cach thi nhét 540 duogc dat trén ving co s6 531 cua tdm tir tinh 530,
nhung n6 duge tao ra trén mot khu vuc khoéng bao gbém vung chdng 1én nhin dan

dugc gan vao pin.

Tém bi chidu cao gidn cach thir nhit 540 bao gdm nhiéu 16 chira khong khi 542
duoc bb trf gidn cach nhau. Céc 16 chtra khong khi 542 chira mot ludng khong khi
gifta thm tir tinh 530 va tAm bao vé& 560 trong quy trinh gan dinh tim bao vé 560 s&
dugc md ta sau, va do d6 chung cé thé ngan chan su xuét hién bong khi trén tdm béao
vé 560. Titc 13, 15 chira khong khi 542 déng vai trd thuc hién lam phéng mét cta tim
bao vé 560 béng cach ngén chén su xuét hién cua bong khi trén tAm bao vé 560.

Dugc vi du & déy 13 tAm bu chiéu cao gian cach thtr nhét 540 duoc chon trong

-47-



37689

mdt trong s& mang polyetylen naphtalat (PEN), mang polyetylen terephtalat (PET),

mang polyimid (PI), mang polycarbonat (PC) va mang poly styren sulfonat (PSS).

TAm bu chiéu cao gidn cach thir hai 550 duoc dat trén vung 10m 532 cua tAm tix
tinh 530. D& tao ra ving 16m 532 dé ngan nhiéu gifta by cam bién dia tir va tAm tir
tinh 530, tAm b chiéu cao gidn cach thir hai 550 dugc tao ra cé cing hinh dang véi
hinh dang cua vung bi ct khoi tAm tir tinh 530, va né duge b tri trong ving 16m 535.
Trong trudng hop nay, tAm bl chiéu cao gisn cach tht hai 550 c6 thé duoc tao ra co
cac hinh dang khac nhau, chéng han nhu hinh chit nhat va hinh quat, tuong ung voi

hinh dang cia vung 16m 532.

Vi du ring tAm bu chidu cao gidn cich thir hai 550 1& mot vét liéu nhwa duoc
chon trong sb mang polyetylen (PEN), mang polyetylen (PET), mang polyimid (PI),

mang polycarbonat (PC), va mang poly styren sulfonat (PSS).

TAm bao vé 560 duogc gén vio so dd birc xa dugc hinh thanh trén tAm ang-ten
510, tim #ng-ten 510 dé ngan nglra sy hu héng cla tAm tlr tinh 530 va mit trudce cua

tAm tir tinh 530.

Néu mot tac dong duge dit vao thiét bi diu cubi di dong, c6 thé xay ra va cham
gifta mo dun dng-ten 500 va cAu tric bén trong (vi du: pin) cta thiét bj dau cudi di

dong. Néu va cham xay ra gitra m6 dun ang-ten 500 va chu tric bén trong, tAm tir tinh

-48-



37689

530 c6 thd bi hong hodc dic tinh cia tAm tir tinh 530 c6 thé bi thay d6i s& gy anh

hudng dén hi€u suat clia ang-ten.

Theo phuong an thir ba cia sang ché, mét ving gia duge tao ra trén mot phén
cla tAm dng-ten 510 va mot phan bén cta tdm tlr tinh 530. Trong truong hop nay,
vung gia cé thé bao gdm ving gia thu nhit 518 duoc tao ra trén tAm ang-ten 510 va
ving gia thir hai 538 dugc tao ra trén thm tir tinh 530. O day, viing gia thir nhat 518 1a
vung duoc tao ra trén mot phén cta tdm ang-ten 510, va né c6 nghia 12 ving ma trén
d6 so do buc xa khong dugc hinh thanh trong toan bd khu vuc cuia tAm mém 511.
Vung gia thir hai 538 1a ving duoc tao ra trén mot phan bén ctia tAm tr tinh 530, va

n6 c6 nghia 1 viing dugc tao ra bang cach loai bd mot phan bén cta tam tir tinh.

TAm bu chiéu cao gidn cach thi ba 570 dugc dit & mot phin bén cla tam tir
tinh 530, va né duoc dit & vung gia thir hai 538. Nghia 1a, tAm bu chiéu cao gidn cach
tht ba 570 hép thu tac dong xay ra khi tlr tinh tAm 530 va cAu truc bén trong cua thiét
bi dAu cubi di dong va cham véi nhau, va do d6 n6 ngan ngira hu héng va su thay doi
dic tinh cia tAm tir tinh 530.

Trong trudng hop nay, dugc minh hoa & day la tAm bu chiéu cao gidn cach thi
ba 570 dugc chon trong s6 mang polyetylen naphthalat (PEN), mang polyetylen
(PET), mang polyimid (PI), mang polycarbonat (PC) va mang poly styren sulfonat
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(PSS).

Tém dinh 580 13 d& gdn mo dun dng-ten 500 vao vo6 sau cla thiét bi dau cudi di
dong va duoc gén vao tAm ang-ten 510 va mit sau cua tAm tr tinh 530. Trong trudng
hop nay, mat trude cua tdm dinh 580 dugc gén vao tAm #ng-ten 510 va mit sau cla
tAm tUr tinh 530. Mot mang béc, ma duge bo gd ra trude khi qua trinh gén md dun
ang-ten 500 vao thiét bi dau cudi di dong, dugc gén vao mit sau cia tdm dinh 580. O
day, tim dinh 580 c6 thé bao gdm tdm dinh tht nhit 580 dugc gén vio tdm dng-ten

510 v& tAm dinh thi hai 580 dugc gén vao tAm tir tinh 530.

Trong thiét bi dau cubi di dong, cAu trac d& bang mach (vi dy: phﬁn nho ra do
ndi pin va bang mach chinh véi nhau) duoc tao ra va do kich thude (dién tich) cua
m6 dun dng-ten 500 duge tang 1én, m6 dun ang-ten 500 co thé duge bd tri trong khu

vuc ma cau tric dugc hinh thanh.

Trong truong hop nay, 16 dé xuyén qua chu tric c6 thé dugc tao ra trong md
dun ang-ten 500, nhung néu 18 nay dugc tao ra, mot khu vyc dé hinh thanh so dd buc
xa bi giam hodc khong thé thuc hién so dd buc xa & dang vong 1ap kin, dan dén viéc

khong thé thuc hién hiéu suét ng-ten can thiét trong thiét bi dau cudi di dong.

Dan chiéu dén FIG. 27, mo dun dng-ten 500 theo phuong an thir ba cla sang

ché c6 thé con bao gdm chi tiét d& 590 d2 d& bang mach. Tuc 13, thay vi tao ra 19, chi
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tiét d& 590 nhé ra vé phia mit trude (tirc 1a hudng cta bang mach) duoc bb tri trén

mé dun ang-ten 500.

Thong qua d6, md dun dng-ten 500 co6 thd d& vitng chic bang mach trong khi

duy tri hi€u suat cua ang-ten.

Din chiéu dén FIG. 28, phan duédi cing S cua khe thir hai 444 duoc bé tri gan
tAm ang-ten 510 hon so véi phén trén cing L cta man hinh 460. Theo do, trudng buc
xa hinh thanh & mét sau cla thiét bi dau cubi di déﬁg tré nén yéu hon trudong buc xa
duoc hinh thanh & mit truée cta thiét bi ddu cudi di dong. Ttc 1, vi tlr truong duoc
phét ra tir so dd birc xa th hai 513 dau tién di qua khu vuc phi kim loai & phia truée

trude khi di qua khe thtr hai 444, truong birc xa & phia sau tré nén yéu di.

Hon nita, hiéu sut dng-ten c6 thé bi suy giam do sy nhiéu gifta dng-ten chinh

cua thiét bi dau cudi di dong va so do burc xa clia md dun dng-ten 500.

DAan chiéu ‘dén FIG. 29, trén nép sau 440 cta thiét bi dau cudi di dong, mot khe
thir ba 446 theo hudng thang ding c6 thé duoc tao ra dé ndi khe thi hai 444 va 16
may anh 52. Nghia 13, béng cach tao ra khe thir ba 446 duoc b tri gan hon véi tAm
ang-ten so voi phan trén ciing L cua man hinh 460 ¢ nép sau 440, truong buc xa &
mit sau dugc tang cudng, va nhiéu gitta dng-ten chinh va mé dun adng-ten 510 dugc
giam thiéu.
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Mt khac, dAn chiéu dén FIG. 30, tAm ang-ten 510 c6 thé duoc bb tri dé khong
chdng 1én so d6 birc xa thtr hai 513 trén khu vuc ma chdng 1én khe thtr hai 444 aé
ngan chan sy xuét hién nhiéu vé&i dng-ten chinh. TGc 14, trén tAm ang-ten 510, mot
khong gian gid 519 trong do6 so dd blrc xa thtr hai 513 khéng dugc hinh thanh duge
b6 tri & khu vuc cua tAm mém 511 ma chéng 16n khe tht hai 444. O day, dé cdu hinh
sé vong quén cta so dd burc xa thtr hai 513, khoang céach gifta cac so dd ctia so dd

birc xa thir hai 513 c6 thé duoc dat hep lai.

Mot khu vuc clua tAm che chén 520 duoc bd tri theo hudéng clia khe thtr hai 444
c6 thé duge g& bo. Tic 13, tim che chin 520 dugce tao ra doc theo chu vi bén ngoai
ctia 15 chira 515, nhung mét phan khu vuc tiép gidp v6i khe thr hai 44 duoc tao ra

dudi dang cau tric mo.

Thoéng qua cAu hinh nay, trong truong hop mot khe hé 442 theo hudng thang
ding dugc tao ra trén thiét bi dau cudi di dong, hiéu sudt cua dng-ten chinh cta thiét
bi dau cudi di déng va mo6 dun ang-ten 500 c6 thé duoc ngan chan khong bi suy giam
bang céch loai bé mot phan cta tAm che chin 520 va tao thanh mdt ving gia trén tam
ang-ten 510.

Ngoai ra, bing cu hinh dugc mo ta & trén clia md dun ang-ten 500, tbe do
nhan dang dé thanh toan dién tir va truyén théng trudng gan c6 thé duoc t61 da hoa &
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mét truéc (nghia 12 hudéng ctia mé dun hién thi) va mét sau (nghia 1a hudng cua nép
phia sau 52) cta thiét bi dau cudi di dong. Dieu nay s& dugc mo ta sau day voi viéc

tham chiéu dén cac hinh vé di kem.

FIG. 31 minh hoa céc két qua do hiéu sudt thanh toan dién tir (nghia 13, ty 1€
nhin dang va pham vi nhén dang béi so dd buc xa tht nhat 512) ctia md dun #ng-ten

500 theo phuong an thir ba cua sang ché.

Dé cap dén diéu nay, theo phuong 4n thir ba cua sang ché, néu nép sau 440 ma
trén d6 khe hé 442 duoc tao ra dugc dp dung cho md dun &ng-ten 500, c6 thé thay
rang tdc do nhan dang va pham vi nhén dang thoa man cac hi¢u sudt quy chiéu vé

viéc thanh toan dién ttr.

Trong truong hop nay, md dun dng-ten (tirc 1& m6 dun dng-ten 500 dugc minh
hoa trén FIG. 20) 500 dugc ap dung ¢ nép sau 440 ma trén d6 khe thir ba 446 khong
duoc tao ra cé ty 1& nhan dang va pham vi nhan dang cao hon ¢ mat trude (tac 1a,
huéng hién thi) so véi mit sau (nghia 12 hudng cua nép sau 440).

Diéu nay 14 do khe tht hai 444 cuia nép sau 440 dugc bb trf & vi tri cao hon
viing phi kim loai & mit truéc cta thiét bi dau cudi di dong, va do do, truong bic xa

manh hon dugc hinh thanh & phia trude cta thiét bi dau cudi di dong.

Mt khac, mé dun ang-ten (tirc 13 md dun ang-ten 500 dugc minh hoa trén FIG.
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30) 500 dugc ap dung & nép sau 440, trong d6 khe thtr ba 446 dugc tao ra co tbc do

nhan dang va pham vi nhan dang cao hon ¢ phia sau so sanh véi phia trudc.

Didu nay 1a do khe thir ba 446 cla nép sau 440 duge bd tri & vi tri thap hon
vung phi kim loai & mat trudc cua thiét bi dau cudi di déng, va do do, truong buc xa

manh hon duoc hinh thanh & phia sau cia thiét bi ddu cudi di dong.

FIG. 32 minh hoa céc két qua do hiéu suét truyén thong trudong gan (nghia 1a
khoang cach nhan dang va didu bién tai bsi so d6 bic xa thir hai 513) cia mé dun

dng-ten 500 theo phuong 4n thir ba cta sang ché.

Pé cap dén diéu nay, theo phuong 4n thtt ba cla sang ché, néu ndp sau 440 ma
tren d6 khe hd 442 duoc tao ra dugce 4p dung vao mé dun dng-ten 500, cé thé thay
rang khoang cach nhan dang va didu bién tai thoa man cac hiéu sudt quy chiéu vé

truyén thong trudng gan.

Trong trudng hop nay, do tir truong dugc tao ra boi so dd buc xa tht hai 513 di
qua khe thtr ba 446 dé tao thanh truong buc xa, tén thit gay ra béi nip sau 440 bang
vat liéu kim loai duoc gidm thiéu so véi cAu triic ma tao ra truong birc xa thong qua

khe thtr hai 444.

Théng qua diéu nay, c6 thé thay rang khoang céch nhan dang va hiéu sut didu

bién tai cia mé dun Ang-ten (nghia 14 md dun dng-ten 500 dugc minh hoa trén FIG
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30) 500 dugc ap dung & nép sau 440 ma trén d6 khe thi ba 446 dugc tao ra dugc cai
thién khoang hai 1an so véi mé dun dng-ten (nghia 12 mé dun dng-ten 500 dugc minh
hoa trén FIG. 20) 500 dugc ap dung ¢ nip sau 440 ma trén d6 khe thir ba 446 khong

duogc tao ra.

Ngoai ra, trong trudng hop ciia mé dun dng-ten (nghia 1 mdé dun &ng-ten 500
duoc minh hoa trén FIG. 30) 500 dugc 4p dung & nép sau 440, trong d6 khe tht ba
446 dugc tao ra, tbe do nhan dang trong qua trinh truyén thong trudng gan 14 57,52%,
va do d6, né théa man didu kién ty 18 nhan dang (bang hodc cao hon 55%) dugc yéu

cau trong qua trinh truyén théng trudng gan.

Pic biét, trong trudng hop cia md dun ang-ten (nghia 1a m6 dun éng-ten 500
duoc minh hoa trén FIG. 20) 500 duoc ap dung & nép sau 440 ma trén d6 khe thir ba
446 khong dugc tao ra, tdc do nhan dang trong qua trinh truyén thong truong gan 13
khoang 71,24%, ty 1é nhan dang tang khodng 16% so vdi didu kién ty 1& nhan dang,

va do d6 hiéu sudt truyén thong trudng gan duoc cai thién.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut ndy s& hiéu ring
su tiét 16 nay khong bi gidi han & cdc phuong an dé néu & trén ma c6 thé sira dbi va
thay ddi khéc nhau cta sang ché ma khong tach khoi y tuéng va pham vi clia séng
ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. M6 dun ang-ten bao gbm:
tAm ang-ten ma trén do khe ho va so dd burc xa dugc tao ra; va
tAm tir tinh duoc cAu hinh dé 1ap vao va xuyén qua khe h,

trong d6 mdt phan cla tam tir tinh duge bo tri & mat trude cua tdm dng-ten dé
chdng 1én so d6 blrc xa, va mdt phan con lai ctia tam tur tinh dugc bo tri & mat sau cua

tAm &ng-ten dé chdng 1én so dd biic xa.
2. Mb dun ang-ten theo diém 1, trong d6 bang #ing-ten bao gom:
tAm mém déo ma trén d6 khe h& duoc tao ra 1ién k& vé6i canh ngén thir nhét;

so dd biic xa ding cho truyén thong trudng gin dugce hinh thanh lién ké voi

canh ngan thir hai d6i dién véi canh ngan thir nhat; va

so d0 blrc xa dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh 1ién k& voi canh

ngén thir nhat va chéng 1én mot phan so d6 birc xa dung cho truyén thong truong gan,

trong d6 khe h¢é dugce bd tri gitra cac so dd 1idn k& vé6i canh ngén thi nhat trong

so dd burc xa dung cho thanh toan dién tir.
3. M6 dun ang-ten theo diém 1, trong d6 bang ing-ten bao gbm:

tAm mém déo ma trén do khe hd duoc tao ra lién ké véi canh ngan thir nhat;
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so dd birc xa dung cho truyén thong trudng gin dugc hinh thanh lién k& véi

canh ngan thir hai doi dién véi canh ngan thir nhat; va

so d0 blc xa dung cho thanh toan dién tir duoc quén doc theo chu vi bén ngoai
cia khe hé va dugc hinh thanh lién k& véi canh ngén thi nhit va dugc giéin cach voi

so dd bic xa ding cho truyén thong trudng gan.
4, Mb dun ang-ten theo diém 1, trong d6 bang #ng-ten bao gbm:
tAm mém déo ma trén d6 khe hé duoc tao ra lién ké véi canh ngin thir nhét;

so dd btc xa dung cho truyén thong trudng gin dugc hinh thanh lién k& véi

canh ngén tht hai ddi dién v6i canh ngén thir nhat;

so d birc xa thir nhit ding cho thanh toan dién t& duge quén doc theo chu vi
bén ngoai cua khe ho va duge hinh thanh lién k& v6i canh ngén thir nhét va dugc gidn

cich véi so d6 buc xa dung cho truyén thong trudng gan; va

so dd buc xa thir hai dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & chu vi bén

trong cua so do bic xa dung cho truyén thong trudng gan.
5. M6 dun ang-ten theo diém 1, trong d6 tAm ang-ten bao gdm:
thm mém déo ma trén d6 khe hé duge tao ra lién k& v6i canh ngén thir nhét;

so dd birc xa thir nhit ding cho truyén thong truong gan dugce hinh thanh lién
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k& v6i canh ngén thi nhét;
so dd birc xa thit hai ding cho truyén thong trudng gan duoc hinh thanh lién ké
v6i canh ngén thi hai d6i dién v6i canh ngén tht nhat;

so dd blc xa thit nhit ding cho thanh toan dién ti dugc quin doc theo chu vi
bén ngoai cia khe hé va dugc hinh thanh & chu vi bén trong cia so d6 bic xa thi

nhit ding cho truyén théng trudng gén; va

so dd burc xa thir hai dung cho thanh toan dién tir dugc hinh thanh & chu vi bén

trong cua so dd burc xa thir hai dung cho truyén thong trudng gan.
6. M6 dun @ng-ten theo diém 1, trong d6 tAm tir tinh bao gbm:

phan che chén duoc bd tri & mit sau cia tdm &ng-ten; va

phan 18i kéo dai tir mot phia cta phan che chén va duoc bd tri & mat trude cla
tAm ang-ten dé xuyén qua khe ho cua tAm &ng-ten.
7. Mb dun ang-ten theo diém 6, trong d6 phan che chin che chong 1én so dd burc xa
dung cho truyén thong trudng gan duoc hinh thanh trén tAm &ng-ten, va phan 13i
chdng 1én so dd blrc xa dung cho thanh toan dién tir cia tAm Ang-ten.
8. M6 dun dng-ten theo diém 6, trong d6 phan chu vi bén ngoai clia phan che chin va

phan chu vi bén ngoai cuia phan 1561 chong 1€n tam ang-ten.
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9. M6 dun &ng-ten bao gom:
tAm mém déo;
so dd birc xa duoc hinh thanh trén tim mém déo; va
tAm tir tinh duoc bé tr{ & mit trudc va mit sau cua tAm mém déo,
trong do tAm mém déo duogc chia thanh nhiéu khu vuc, va

so dd buc xa duge hinh thanh & mit trude va mat sau cia mot phan cua nhiéu
khu vuc va so do bic xa duge hinh thanh & mot trong s6 mat trudc va mat sau cua

mdt phan con lai ctia nhiéu khu vuc.

10. M6 dun ang-ten theo diém 9, trong d6 so dd blic xa bao gém so d6 bic xa thi
nhét duoc quén & chu vi bén ngoai cua 16 chén duoc tao ra trén tAm mém déo va dugc
hinh thanh & it nhat mét trong s6 mit trude va mit sau cla tAm mém déo.
11. M6 dun &ng-ten theo diém 10, trong d6 so dd birc xa thr nht 1a so dd bic xa
dung cho thanh toan dién tur.
12. M dun ang-ten theo diém 10, trong d6 tAm mém déo bao gom:

khu vuc th nhét & phﬁn trén cua 16 chén, va so dd buc xa thi nhét duoc hinh

thanh & khu vuc thir nhét;

khu vuc tha hai & phan duéi cua 13 chén, va so dd birc xa thit nhat dugc hinh
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thanh trén khu vuc thir hai;

khu vuc thir ba trén mot phﬁn bén cua 16 chén, va so dd buc xa tht nhét duoc

hinh thanh trén khu vuc thir ba; va

khu vuc thr tur & phan bén kia cta 18 chén, va so dd buic xa thir nhat dugc hinh

thanh & khu vuc thir tu.

13. M6 dun #ng-ten theo diém 12, trong dé so dd b xa thir nhét duoc hinh thanh &
mot trong s6 mit trude va mit sau cta khu vyc thi nhat, va so dd blc xa thi nhét

duoc hinh thanh & mit con lai cua mat trude va mét sau cua khu vuc thi hai.

14. M6 dun dng-ten theo diém 12, trong d6 so dd burc xa thr nhat dugc hinh thanh &

phia trudc cta khu vuc thi nhat, va tam tir tinh dugce tao ra & phia sau cua khu vuc

thir hai.

15. M6 dun dng-ten theo diém 14, trong d6 tAm tir tinh dugc bb tri & phia trude cla
khu vuc thi hai va so dd btrc xa thir nhét duoc hinh thanh & phia sau cta khu vyc thi

hai.

16. M6 dun ang-ten theo diém 12, trong d6 so dd biic xa thtr nhat duoc hinh thanh &

phia trudc va phia sau ctia khu vuc thit ba va khu vuc thir tu.

17. Md dun &ng-ten theo diém 16, trong d6 sb vong quén cua so dd buc xa thi nhat
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duoc tao ra & khu vuc thir ba va khu vyc thit tu nhé hon s6 vong quan cua so do buc

xa thir nhét duoc tao ra & khu vyc thir nhét va khu vyc tht hai.

18. M6 dun &ng-ten theo diém 13, trong d6 do rong duong truyén cia so dd birc xa
tht nhat duge hinh thanh & khu vuc thr ba va khu vyc thir tu rong hon do rdng cua
dudng truyén clia so dd blrc xa thit nhat duoc hinh thanh & khu vuc thir nhét va khu
vuc thir hai.

19. Mb dun #ng-ten theo diém 10, trong d6 md dun nay con bao gbm so do biic xa
thir hai dugc quén & chu vi bén ngoai cua 15 chira dugc tao ra gidn cach nhau véi 16
cheén trén tAm mém déo va hinh thanh & it nhit mét mit trudc va mit sau cia tAm

mém déo.

20. M dun ang-ten theo diém 19, trong d6 so dd birc xa thit hai la so' d0 buc xa dung

cho truyén thong trudng gan.

-61-



37689

1/31

200

b——*—ﬂj
100—|| 5

-62-



37689

2/31

10— 114

LN
o220
=== N . : 1 ““" }200

~====240

\

-63-



37689

3/31

140

I 113

gets
115

120
\\\
130—J N
SHHHA
110
3
112
FIG.3



37689

4/31
1}3
M |
115-«/~ﬁ
990 —-]
120—"
134—" 1T 14
A\
132—1 - UL
HHEF ‘ '“"‘<L~—411
10— ||||l= &;

-65-



37689

5/31

—

11

-

140

Fm—————

AU
AVANAY

I e

15—

120~

134

132——H

10 —

FIG.5

-66-



37689

6/31

220~-/’}

115—]

124—_

1344/"“'

J I~ 114
\\
. \\
100—t-f N
132— 1
= Sliiiiunkk
1101 1
\
240 112
FIG.6

-67-



37689

7131
140
1}3
J =
15—l —
124—
L 114
132l + |iT
mal
] Nl
T
1344 ;i‘
122
il —HHHI 114
110—

FIG.7

-68-



220

240

-69-

FIG.8



37689

9/31

]

N
\\

FIG.9

-70-



37689

10/31

0F 914

. oyo Jues
%7C9°S8 88l 00T | HM9OT | 7% x wwig‘gs X wwgzy | 1813 ooy uel-Sue unpo
‘ ‘ ‘ 191q &P 38Nt Ay deyd
%90 'Ly sk OT1 | HAST 1T X ww9 X WWS‘ey | g1 ooy uo)-3ur unpoj
(uoy (uoy ngiyu
Q[ 9BOY %GG) | 9BOY WIIP GET)
wor® A-X | 0=X® A-Z @800 [(HT)]

LS wi@rysu nyy gnb 193]

Yo 145

10

-71-



37689

11/31

Yo gues
o2 | vesh | evle | e | Al 20 12 £e 08 9l gG | i3 ooy uay
: f -Sug unpoN
16'9 | se0L | /9 | 182 | G 2 6l e 1€ Gl 66 | qepua
-3ug unpojN
s (0T (0T (oz | (ozywequ| (0c (01
(AO“%) | (A9“G) | (Mig’L) | (AUBG) | erveyu [ eripyu | epagyu | Oyw) | BIIBYU | B[IEYU
e (e e e (0€)40v
00 | 007 | 00’ | 000 |+ ouw | ouw | ouw Sugs | oyu) | oyu)
onIooL | 016NN | 1AT  |yugners| zedor | OTIN
() 1e0]
(wur) 90p 9p 94D ugyu 143
(AW) 181 UQIq NI \ 0P UD
[oB0 ugoyy|

-72-



37689

12/31
342
340
360
344 A
l
l
l
|
‘I\|\|<321
820
FIG.12
\

-73-



37689

13/31

320

i —F

\_/“322

-74-



37689

14/31

0 o Z

4322

o
00 e e v,

1 ;\‘g‘ o BX )_«:3(3@ S_:jc\v &é“ =
¢ K )5_‘2{}_5 5% Y A
x:(xﬁq:}glfzﬁ ¢ =g

NG “
‘X A S
A > GO

-75-

320



37689

15/31

325

320

-76-



37689

16/31

—325
328

FIG.16

340

360

320

FIG.17



37689

17/31

340—_ Y

320

FIG.18

-78-



37689

18/31

441

DA

O

\444\

440~ >442

L —— 443

-79-



37689

19/31

N S N RN o
\MJ%.M“)JIHL\||«|||_ “ //
N S -
1 o B :
< (! | | —
IR “_r |||||| - | _
N | B
4_ L__J | f/l1|k_ ||||| i ——
|
.\m 14__4 /_ w

FIG.20

-80-



37689

20/31

500

580

FIG.21

-81-



37689

21/31

500

542

530

580

-82-

570



37689

22/31
510
515 /
517 >19
. 1
5164 4
— —
:\{}\518
| 512
511 T4
58— _JF514
A—— |
) \
)
A?
FIG.23

-83-



37689

23/31




37689

24/31

514

FIG.25

-85-



37689

25/31

530

536—" [

534{
535

531

533

FIG.26

-86-



560~
Q

530

37689

26/31

— 510

N _—540

o

o
o /
ay~

——570

-87-



37689

27/31

FIG.28

-88-



37689

28/31

444
wy P (
g =
440—\
\/?/’ N/
0 FI1G.29

-89-



37689

29/31

444

FI1G.30

-90-



37689

30/31

L1013

{ .
wit 87 e Led A (Z1°D1. eno udl-Sug unpQui) €1 0e} 20Np
%6029 woIp Lv] oonn BN 1By Ny} U9P JBYU N1 QY S 980 Op U} B Nes deN

1 .

WGL 29 WP 611 nes e (7'O14 eno u9)-3ug unpour) el 0B} 20Np
%S /G wIp 1 SONIIGIN | rey Ny QY S BA 1BYU DY) QY Y] 9P UN gw nes deN
wo7=7 . . . o

@ A-x Sugyd @y | 0=X © A-Z Bugyd 1 | OP 20np W 180]

-01-



37689

31/31

¢€ 914

(T'D1d eno

u9)-3ue UnpoA)

22's | ee’oe | 2065 | sv/6 Gl 92 0¢ 6¢ €5 €S £e 08 | ®10EId0NpEq

: | ugp Jeyu Ny

0 9 980 0p

upn gu nes deN

(T'DI eno uay

-3ug unpojA) el

20‘0 | ¥§'vL | €02z | 90°8e 8 9l 12 4 e 62 Sl gy |0%100np rey ny

oY 9] BA JBYU

oy 3y op

uQI} gW nes QmZ
(S1 (s1 (0T (st [Cozreuu| (o (01

(N10‘p) | (A9'G) | (Aug’2)| (hug’g)| B1 I | ®IIGUU | BITEUU | RIIGUU )| QUU) | BIIGYU | €IIGUL | 46y

0‘0'e | 00z | 00t | 0'0'0 | Quw | ouw | ouyw | oyw Sues | ouyu) | oyu)
eIV | 9LLO3L | OT6NIN | TAH  |yug nRIS| zedol, | DN

| (urw) rey n

e s il

(ww) 96p 0q ¢ 9UO ueyu 143 Wmn%@.ow mm

(Aw) 181 UYIQ NYIG P 2UD X

uep ugyu yoed Jueoyy|

-02-





