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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap toi thiét bi do trang thai thc cia bd loc trong may diéu hoa
khong khi va may didu hoa khéng khi cé thiét bj do ndy. Cu thé hon, sdng ché dé
cap t6i thiét bi do chinh x4c trang thai tic cta bd loc va c6 két cAu don gian va

méy diéu hoa khong khi c6 thiét bi ndy.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thiét bi dé 1am sach khéng khi ndm doc theo dudng dan dang cong trong
méy diéu hoa khong khi chi yéu bao gdm quat thdi d& nap vao va di chuyén
khong khi va bd loc dé loai bo bui ra khoi khong khi. Trong méy diéu hoa khong
khi, khi bd loc bi tic bdi bui khién cho ton thit ap suét ting, thé tich khong khi
can thiét khong thé duoc cung cép. Nhu vay, b loc can phai dugc lam sach hoac
thay thé dinh ky. Tén thét 4p sudt duoc do bang cach sir dung mét ap ké vi sai dé
do chénh léch ap suét gifta 4p sudt & phia trudc va 4p sudt & phia sau cia bo loc.
Tuy nhién, vi ton thit &p suit thay dbi phu thudc vao luu luong ctia khong khi cAn
duoc di chuyén, tén thit 4p sut cin phai duoc do bang cach didu chinh dong
khong khi thanh dong khong khi tiéu chudn nhd bd kiém soat luu lugng dé didu
chinh dong khong khi va nhd mét luu lugng ké d& do dong khong khi. Theo cach
khac, ton that 4p sudt dd do cin phai dugc hiéu chinh dua trén dong khong khi
duoc do. Vi thiét bi nhu vay dé phat hién ton that 4p sudt doi héi bd phan thiét bi
dat tién, va c6 yéu cau bao dudng phirc tap, thiét bi nay chi duoc sit dung déi véi
méy didu hoa khong khi ¢& 16n. Nhu vay, cin phai dé xudt k§ thuat cho phép do
theo cach don gian va truc tiép trang thai thc cta b loc.

Theo giai phap duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, tAm phan xa dbi voi

cac tia hdng ngoai dugc bd tri bén trong bd loc khéng khi. Céc tia hdng ngoai
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duoc chiéu tir ngudn hdéng ngoai dugc bb tri & phia truéc ctia b loc khong khi.
Cam bién @& phat hién céc tia hdng ngoai di dugc phan xa béi tAm phan xa phan
tich hinh dang ctia mu hinh dwoc phan xa dé do trang thai tic cta bd loc khong
khi. Theo giai phap ndy, mét ngudn hong ngoai can phai duogc trang bi cho may
diéu hoa khong khi va mot tAm phan xa ma mau hinh dugc tao ra trén dé cling can
phai dugc bd tri bén trong bo loc khdng khi. Nhu vay, thiét bi c6 két cau phtic tap.

Theo giai phap duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 2, cac bo phan dé tiép
nhan 4nh sang dugc bé trf & phia trude va & phia sau bd loc khong khi tiép nhén
4nh sang xung quanh. Trang thai tic ciia bo loc dugce do dwa trén chénh 1&ch giita
cic cuong dd cia anh sang nhan duoc. Theo gidi phap nay, vi két qua c6 thé bi
anh huong bdi lugng anh sang xung quanh, cac vi tri @& do trang thai tic bi han
ché.

Cdc tai liéu sdng ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban s6 2013-
160449

Tai litu sang ché 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s 2016-
70505

Ban chit ky thuit cia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1 @& xuét thiét bi c6 thé do mot cach chinh
x4c trang thai tic cia bo loc. Thiét bi ny c6 két cdu don gian.

Theo khia canh thi nhat, séng ché dé xuét thiét bi do trang thai tic clia bd
loc trong may diéu hoa khong khi, trong d6 may didu hoa khong khi ndy bao gdbm
quat thdi dé thdi khi qua 6ng dan va bo loc duogc bd tri trong 6ng dan va loc bd bui
lo limg trong khi, thiét bi do trang thai tic ndy bao gdm thiét bi dé do 4p sudt am
thanh dugc bé tri trong éng dan. Thiét bi nay con c6 b xir 1y dit liéu dé trich dit
liéu vé ap suAt Am thanh & tan s cu thé tir dit liéu vé ap suAt Am thanh d3 duoc do

nho thiét bi dé do 4p sudt 4m thanh. Thiét bi do nay con c6 bd phan dénh gié dé
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danh gia trang thai tdc cua bd loc dua trén dit liéu vé ap suét Am thanh & tan s6 cu
thé d3 duoc trich nho bd xir 1y dit lidu.

Nhé cAu tric nay, vi dit liéu vé 4p suat 4m thanh dugc do bdi bd phén do ap
sudt 4m thanh duoc bd tri trong bng dén d trich 4p suAt Am thanh & tin sb cu thé
va trang thai tic ctia bd loc duoc dénh gid dya trén cac thay dbi cua dir liéu vé ap
suat Am thanh d3 duoc trich, thiét bi do trang thai tdc cta bd loc trong may diéu
hoa khong khi ¢6 két chu don gian c6 thé dugc tao ra. Hon nita, vi chi dit ligu vé
&p suét 4m thanh & tAn s6 cu thé duoc st dung, 4p sudt Am thanh bét ky gay ra béi
tiéng 6n c6 thé duoc loai bé, vi thé phép do 1a dang tin cay.

Theo khia canh thir hai, sang ché @& xuét thiét bi do trang thai thc cia bo loc
trong méay diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhét, trong d6 thiét bj dé do 4p
sudt am thanh duoc bd tri & gan quat thdi hon so véi bd loc trong 6ng din. Nho
chu trac nay, vi bd phan do ap suit &m thanh dugc bé tri gén quat thdi hon so véi
b3 loc, bd phan do 4p sudt 4m thanh c6 thé do trang thai tic cia b loc dya trén ap
suat Am thanh & tAn sb cu thé d3 duogc tao boi quat thdi va da duoc phan xa badi b
loc.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xut thiét bj do trang thai tic ctia bd loc
trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhét, trong d6 thiét bi dé do 4p
suit am thanh dugc bd tri & mot phia cta bd loc va phia kia ctia b loc hudng vé
phia quat thdi trong 6ng dan. Nho cAu tric nay, vi bd phan do 4p suat 4m thanh
duoc bd tri & mot phia va phia kia hudng vé phia bd loc, bd phan do &p suét am
thanh do trang théai tic cua bod loc dua trén ap suit Am thanh & tan s cu thé da
duoc tao béi quat théi va di di qua bo loc.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét thit bi do trang thai tac ctia bd loc
trong méay diéu hoa khong khi theo khia canh bat ky tir tht nhat t6i thir ba, trong
d6 tan s6 cu thé 1 tAn sb riéng cla quat thdi. Nho céu tric nay, vi tan sb cu thé 13
tan sb riéng cua quat thdi, trang thai téc cua bd loc co thé duoc do dua trén ap suét
am thanh d3 duogc phan xa boi, hodc da di qua, bo loc, bang cach st dung 4p suét

am thanh d3 dugc tao boi quat thoi cé tan so riéng.
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Theo khia canh thtt nim, séng ché dé xuét thiét bi do trang thai tic cua bd
loc trong may didu hoa khong khi theo khia canh bét ky tir thtr nhat t6i thir ba,
trong d6 may con ve d8 tao ra 4p suét am thanh & thn sb riéng duoc bd tri trong
dng din va tan s6 cu thé 14 tan sb riéng ciia may con ve. Nho cAu tric ndy, vi may
con ve dugc bd tri trong 6ng dan va thn s cu thé 13 tin sb riéng clia may con ve,
trang thai thc ctia bd loc cb thé dugc do dua trén ap suét Am thanh d& duoc phan xa
boi, hoac da di qua, b loc, béng cach st dung ap suAt am thanh d3 duoc tao bdi
may con Ve.

Theo khia canh th sau, sang ché d& xuét thiét bi do trang théi tic ctia bd loc
trong may diéu hoa khdng khi theo khia canh bét ky tir thi nhat téi tht ba, trong
d6 bd dao dong va loa dé tao ra Am thanh & tan s6 duogc xac dinh dua trén bd loc
dugc bd tri trong 6ng dan, trong d6 tan sb cu thé 12 tAn sd cua Am thanh duoc tao
bdi bd dao dong va loa. Nho cAu tric nay, trang thai tdc cua bd loc cd thé duoc do
dua trén ap sut &m thanh d& duoc phan xa béi, hodc da di qua, bo loc, béng cach
st dung ap suat Am thanh duoc tao ra & tan sb cu thé duoc x4c dinh dua trén bo
loc.

Theo khia canh thir by, sang ché d& xuét thit bi do trang théi tac clia bd
loc trong may diéu hoa khong khi theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tur
thir nhét t6i thtr sau, trong d6 bd phan danh gia thuc hién danh gia trang thai tic
ctia bd loc bang cach st dung dit lidu vé 4p sudt am thanh & tAn sé cu thé thay dbi
voi trang thai tdc cua bd loc. Nho cAu tric nay, vi trang thai tdc cua bd loc duogc
danh gia bang cach st dung dit lidu vé 4p suat am thanh & thn sb cu thé thay dbi
véi trang thai tdc cta bo loc, trang thai téc ctia bo loc dugc do mot cach chinh xac
ma khong bi anh hudng béi 4p suat Am thanh giy ra béi tiéng on.

Theo khia canh thir tim, sang ché d& xuit may didu hoa khong khi thiét bi
do trang thai tic ctia bd loc trong may diéu hoa khong khi theo khia canh bét ky tir
khia canh tha nhét t6i thir bay, éng dan, quat thdi, va b6 loc. Nho ciu tric nay,
mdy didu hoa khong khi c6 thiét bi do trang thai tic ctia bd loc c6 thé do chinh xac

trang thai tic ctia bo loc. Thiét bi nay c6 két cAu don gian.
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Nho thiét bi do trang théi tic cua bd loc trong may diéu hoa khong khi theo
sang ché, trong may didu hoa khong khi bao gbm quat thdi dé théi khi qua dng dan
va b6 loc dugc b tri trong éng din va loc bé bui lo limg trong khi, vi thiét bi bao
gdm bd phéan do 4p suit &m thanh duoc b tri trong éng dan, bd xir 1y dit lidu dé
trich dir liéu vé ap suAt am thanh & tAn sd cu thé tir dir lidu vé ap suAt 4m thanh d3
duoc do nhd bd phén do 4p suit 4m thanh, va bo phan danh gia dé danh gia trang
thai tic cta bd loc dua trén dit lidu vé &p suat Am thanh & tin sb cu thé di duogc
trich nho bé xir ly dir liéu, trong d6 dir liéu vé ap suét 4m thanh duoc do nhd bo
phan do ap suit am thanh dugc bd tri trong 6ng din, va trong d6 trang thai tic cla
bd loc dugc danh gia dua trén dit liéu vé ap suit am thanh & tin s6 cu thé, trang
thi thc cta bo loc ¢6 thé duge do mot cach chinh xac. Thiét bi do trang théi tic
ctia bd loc trong may diéu hoa khong khi c6 két ciu don gian.

Vi may diéu hoa khong khi theo séng ché bao gdm thiét bi nhu néu trén dé
do trang thai tic cta bo loc trong may diéu hoa khong khi, dng dan, quat thoi, va
bo loc, may diéu hoa khong khi ¢ thiét bi c6 kha nang do mot cach chinh xéc
trang thai tc ctia bd loc, thiét bi nay co két cAu don gian.

Pon sang ché Nhat Ban s 2017-132540 nop ngay 6 thang 7 nim 2017 dugc
két hop & day bang cach vién din toan bd ndi dung clia né.

Sang ché s& duoc hiéu ddy di hon qua phan mé ta chi tiét dudi day. Tuy
nhién, cin phai hiéu ring phin mo ta va cAc phuong 4n cu thé chi 1 mo ta minh
hoa vé cac phuong 4n uu tién clia sdng ché, va vi thé duoc dua ra chi nhim muc
dich giai thich sang ché. Cac phuong 4n thay déi va cai bién khac nhau c6 thé
duoc du kién béi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy dva
trén phdn mo ta chi tiét.

Chu don khong ¢ du kién boc 16 rong rdi phuong an bét ky cua sang ché.
Trong s cac phuong 4n thay ddi va cai bién dugc boc 16, nhitng phuong an ¢6 thé
khong thuc su ndm trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd cAu thanh, theo

hoc thuyét vé& cac phuong 4n tuong duong, mot phén clia sang ché.
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Viéc str dung cac tir ngit & dang s6 it va cach dién dat tuong ty trong ban
md t& va yéu ciu bao ho cla sang ché du kién bao ham cac tir ngit tuong Umg & ca
dang sb it va sb nhiéu, trir khi duoc chi rd khac di hodc rd rang khac biét theo ngit
canh. Viéc st dung vi du bat ky va tét ca cac vi dy, hodc ngbn ngit minh hoa (vi
du, "chéng han") dugc dung & day chi du kién d& minh hoa sang ché, va vi thé

khong gidi han pham vi cua sang ché, trir khi duoc xac dinh khéc di.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so db thé hién thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bd
loc dugc st dung dé danh gia cac hiéu qua theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ dang so db thé hién thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bd
loc dé do ap suit am thanh dugc tao boi cic canh cua quat thdi da duoc phan xa
ba1 bo loc;

Fig.3 1a dd thi thé hién méi twong quan gitta ton that p suat bai b loc va
gia tri dinh cta dir liéu vé 4p suét &m thanh & thn sb cu thé, mbi twong quan nay 1a
Kkét qua kiém tra boi thiét bi dé kiém tra bo loc nhu duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi kiéu nim ngang dé kiém tra bd
loc @& do &p suét Am thanh dugc tao béi cac canh cia quat théi da duoc truyén qua
bo loc;

Fig.5 1a d thi thé hién mdi tuong quan giita ton thét ap suét boi bd loc va
gia tri dinh cua dir liéu vé 4p suat am thanh & thn sb cu thé, méi tuong quan ndy la
két qua kidm tra béi thiét bi dé kidm tra bd loc nhu dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd thé hién thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bd
loc dé do ap sut am thanh cta may con ve di dugc phan xa boi bo loc;

Fig.7 1a hinh v€& dang so b thé hién thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bo
loc dé do &p suit am thanh ctia mé&y con ve da dugc truyén qua bo loc;

Fig.8 12 db thi thé hién mdi tuwong quan giita ton that 4p sudt boi bd loc va
gia tri dinh cua dit liéu vé 4p suét &m thanh & thn sb cu thé, mdi twong quan nay 13

Két qua kiém tra béi thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.7;
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Fig.9 13 db thi thé hién méi twong quan giita su suy gidm cla ap suat 4m
thanh da dugc truyén qua bo loc va tan s cta ap suAt &m thanh khi céc kiéu b6 loc
duoc thay dbi;

Fig.10 12 hinh v& dang so d6 th& hién thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bo
loc dé do ap suét am thanh dugc tao bdi bd dao dong va loa d3 duoc truyén qua bd
loc; va

Fig.11 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi kiéu nim ngang dé kiém tra bo
loc @& do 4p suét 4m thanh duoc tao béi bd dao dong va loa da dugc phan xa béi

bo loc.

MO ta chi tiét sang ché

Sau diy sé mo ta cd dua vao cac hinh v& kém theo mot s6 phuong 4n ctia
sang ché. Trén cac hinh v& ndy, cc chi tiét gibng nhau hodc tuong tmg s& dugc
bidu thi bang cac s6 chi din gidng nhau sao cho nhitng phan giai thich 13p lai duoc
loai bé. Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi kiéu ndm ngang 1 dé kiém tra
b6 loc nhidm tai tao mdt méay didu hoa khong khi cu thé. O day, thiét bi kiéu ndm
ngang 1 dé kiém tra bo loc con duoc goi 1a may didu hoa khong khi 1. Cac thiét bi
kiéu nim ngang khac 2, 3,4, 5,6, va 7 dé kiém tra bd loc c6 thé dugc goi 1an luot
la cac may didu hoa khong khi 2, 3,4, 5, 6, va 7.

Thiét bi kiéu nim ngang 1 dé kiém tra b6 loc bao gdm dng din 10 tao thanh
dudng din dong cua khi duoc van chuyén. Thiét bi nay con cé quat thbi 30 dé thoi
khi qua 6ng dan. Thiét bi con c6 bd loc 20 dé loc b6 bui lo ling trong khi. Ong
din 10 khong nhAt thiét bi gi6i han & kiéu cu thé bat ky, va vi thé dng din c6 tiét
dién ngang hinh chit nhat co thé dugc str dung. Ong dén 10 c6 dang nim ngang va
kéo dai tir cira nap 12. Quat théi 30 duogc bd tri & phia hudng vé phia ctra nap 12.
Ong dan 10 udn véi géc vudng & phia gan quat th6i 30 va c6 cira x4 14 & ngoai
phan cudi cia chd udn. Nhan day, hinh dang cta dng dan 10 khong bi giéi han 1a

hinh dang nhu néu trén.
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Trong thiét bi kiéu nim ngang 1 dé kiém tra bo loc, mét quat théi nap duoc
str dung 1am quat théi 30. Khi kich hoat quat thdi 30 nay, khi 40 da duoc 14y vao
qua ctra nap 12 duoc hut vao 6ng dan 10 biang cach din qua bo loc 20. Khi 42 d3
di qua bd loc 20 di vong ¢ quat théi 30 doc theo éng dan 10 dé dugc x4 qua clra x4
42. Quat thdi 30 duoc din dong nh bo din dong 32, ching han mét dong co,
duoc bd tri bén ngoai dng dan 10. Quat théi 30 c6 thé dugc bd tri & phia trude bd
loc 20 va c6 thé 13 quat théi kiéu hut.

Bo loc 20 khong bi giéi han 13 kiéu cu thé bt ky, va c6 thé 1 bo loc HEPA
(High Efficiency Particulate Air: loc hat khong khi hiéu quéa cao), b loc ULPA
(Ultra Low Penetration Air: loc khong khi xdm nhép cuc thép), hodc bd loc hiéu
sudt trung binh. Trong thiét bi kiéu nim ngang 1 dé kiém tra bd loc, bd loc HEPA
dugc st dung.

Dung cu 22 dé do ap sult & bo loc dugc bd tri ngang qua bo loc 20 sao cho
dung cu nay do tdn thét ap suét cia bd loc 20 dua trén chénh léch 4p suét & phia
truéc va & phia sau bd loc 20. Chénh 1éch 4p suét c6 thé dugc do bang cach si
dung hai ap ké, mot & phia trudc va mot & phia sau bd loc 20.

B6 kiém soat luu lugng 24 dugc bd tri & phia sau b loc 20. B9 kiém soat
luu luong 24 nay 1a mot thiét bi tuong ty van diéu tiét dé kiém soat dong khong
khi. Van diéu tiét nay thu hep duong din dong trong éng din 10 @& didu chinh
dong khéng khi trong né. Theo Fig.1, hinh v& ndy thé hién van diéu tiét c6 mot
cénh van. Tuy nhién, van diéu tiét ndy c6 thé c6 nhidu canh van. Bo kiém soat luu
lugng 24 con do Iuu luong cua khi can duoc van chuyén trong 6ng dén 10. Nhan
day, luu lugng cua khi cd thé duoc do nhd luu luong ké duoc bd tri bd sung vao
b6 kiém soét luu lugng.

Trong thiét bi kiéu nam ngang 1 dé kiém tra bd loc, bd tao ra bui 46 dugc bd
tr{ gin cira nap 12. Bo tao ra bui 46 nay khién cho bui bay lo ling trong khi dé
duoc loc bé béi bd loc 20. Kiéu bui khong bi gidi han cu thé. Trong thiét bi kiéu

nim ngang 1 dé kiém tra bd loc, long ndo duoc dbt sao cho khéi duoc hit vao qua
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clra nap 12 dé duoc loc bdi bo loc 20. Néi cach khéc, cac hat cia khéi long néo
tich tu trong bd loc 20 d& 1am cho bd loc 20 bi tic.

Fig.2 1a hinh v€& dang so dd thé hién thiét bi kiéu ndm ngang 2 @ kiém tra
bd loc. Pay la thiét bi kiéu nim ngang 1 dé kidm tra bd loc nhu duoc thé hién trén
Fig.1 trong d6 micro 26 dé phat hién ap sudt Am thanh dugc bd tri. Trong thiét bi
kidu nim ngang 2 dé kiém tra bo loc, micro 26 d& phat hién 4p suit 4m thanh 13
mot b phan do ap suit &m thanh dugc bd tri & phia sau bo loc 20. Kiéu ctia micro
26 dé phat hién ap suét Am thanh khéng bi gi6i han, va cé thé 13 micro thuong mai.

Thiét bi kiéu ndm ngang 2 dé kiém tra bd loc c6 bd diéu khién 70. Bo diéu
khién 70 thuc hién chitc ning 1am bd xi 1y dit liéu dé trich dit liéu vé 4p suit am
thanh & tin s6 cu thé tir dit liéu vé 4p sudt am thanh dugc do nhd micro 26 dé phat
hién 4p sudt am thanh. D& xi 1y dit lidu, dit lidu do duge vé 4p suit 4m thanh dugc
xtt 1y bién ddi Fourier dé duoc bién dbi thanh dit liéu mién tin s6. Chi dit liéu &
tan s6 cu thé duoc trich. Dit liéu da trich duge xtt Iy bién d6i Fourier nguoc dé thu
duoc dit liu mién thoi gian vé 4p sudt m thanh. Theo cach nay, dit liéu vé ap suat
4m thanh & tAn s6 cu thé c6 thé duoc trich. Bo diéu khién 70 con thuc hién chic
nang 1am bd phén danh gia dé danh gia trang thai téc ctia bd loc 20, nghia 13, muc
d6 tac ctia né hodc yéu cau phai thay thé b6 loc 20, dua trén dir lidu vé ap suit Am
thanh & tn s6 cu thé da duoc trich. Nhan day, bd xu 1y dit liéu dé trich dit ligu vé
ap suAt am thanh & tn s6 cu thé tur dit liéu do duogc vé ap suAt Am thanh va bd
phén déanh gia dé danh gia trang thai tdc ctia bd loc 20 dua trén dit liéu d3 trich vé
4p suét Am thanh & tAn s cu thé c6 thé 14 c4c thiét bi doc 1ap. Theo cach khéc, cac
bd phan nay c6 thé duoc hop nhat thanh mét thiét bi duy nhat, chang han bd diu
khién 70. Bo diéu khién 70 nay c6 thé dugc cai bién sao cho ¢4 hai chiic ning, bb
sung vao churc nang didu khién hoat dong cia may diéu hoa khong khi. Theo cach
khac, bd diu khién 70 c6 thé 1a mot may tinh c4 nhan c6 bén trén thi truong. Theo
cach nay, micro 26 @ phat hién 4p suat 4m thanh 12 b phan do &p suét Am thanh,
b6 didu khién 70 12 bd xtr 1y dit liéu dé trich dit lidu v& ap suét Am thanh & tan so

cu thé tr dit liéu do dugc vé& 4p sudt 4m thanh, va bd diéu khién 70 1a bd phén
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danh gi4 dé danh gid trang thai thc ciia bd loc 20 dya trén dit ligu da trich vé 4p
suit &m thanh & tin s cu thé, tung bo phéan nay cAu thanh thiét bi do trang thai tac
ctia bd loc trong may didu hoa khong khi.

Trudce hét, thiét bi kiu nim ngang 2 dé kiém tra bo loc duogc kich hoat.
Quat thdi 30 quay d8 tao ra 4p sudt 4m thanh 50. Dé do 4p suit 4m thanh khi bui
khong tich tu trong bd loc 20, ap suét Am thanh & giai doan hoat dong ban dau
dugc do. Dit liéu v& 4p sudt 4m thanh dugc do nhd micro 26 dé phat hién 4p suét
am thanh duoc truyén t&i bd diéu khién 70 sao cho dit lidu & tan s6 cu thé duoc
trich. Tét hon 13, tAn sb cu thé 13 tAn sb riéng cua quat thdi 30 vi day la dic tinh
vén c6 cua may. Gia sir s6 vong quay ciia quat thoi 30 12 3600 vong/phut va quat
thdi 30 c6 mudi canh, tin sb riéng 1a 600 Hz. Nhu vay, vi du, dit lidu & tan s6 600
Hz + 50 Hz dugec trich. Nghia la, dit 1i€u vé 4p suét 4m thanh & tan s cu thé c6 thé
12 dit liéu vé 4p suét 4m thanh & céc tin s6 c6 pham vi cao hon va thép hon tan sb
cu thé. Dit lidu da trich duogc xur Iy bién ddi Fourier nguoc dé thu dugc dit liéu
mién thoi gian v& 4p sudt 4m thanh. Theo cach nay, béng cach trich dit lidu v& ap
suét &m thanh & tAn s6 cy thé 4p suit am thanh gay ra béi tiéng 6n c6 thé duoc loai
bd va do tin ciy cua dit liéu vé 4p sudt am thanh duoc cai thién. Hon nira, vi dix
liéu duoc trich & tan s6 riéng cua quat théi 30, dit liéu vé ap suAt Am thanh duoc
taora & nguén am thanh, nghia la, quat théi 30, a tuong dbi déng déu, va vi thé co
it bién ddi ctia ngudn 4m thanh anh hudéng dén dit liéu. Hon nita, khong can thiét
bi d6i v6i ngudn 4m thanh.

Nhan day, phuong phap dé trich dit lidu & tAn sb cu thé tir dit liéu v& 4p suét
4m thanh khong bi giéi han 12 bién d6i Fourier hogc bién dbi Fourier ngugc nhu
da mé ta trén day, va dit liéu co thé duoc trich bang cach loc céac tin hidu dién ctia
dir liéu vé ap suét Am thanh, nghia 13, béng cach st dung bo loc thong thép va bo
loc thong cao.

Thiét bi kiéu ndm ngang 2 dé kiém tra b6 loc hoat dong lién tuc. Tiép do,
bui d3 duoc tao bdi bd tao ra bui 46 va bay lo limg dugce hit qua ctra nap 12 dé

dugc loc boi bo loc 20. Nghia 13, bui tich tu trong bd loc 20 theo thoi gian dé tao
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ra trang théai tic. Cung véi trang thai tdc cta bo loc 20, t8n that ap suét ciia bo loc
20 ciing ting dé 1am giam luu lugng cia khi dugc van chuyén qua éng dén 10.
Luu lugng c6 thé dugc didu chinh boi bd kiém soat luu luong 24 sao cho khong
ddi. Trong trudng hop nay, van didu tiét dé kiém soat dong khong khi dugc diéu
chinh dé 1am cho lIuu lugng dugc do boi bd kiém soat luu lugng 24 & muic khong
ddi. Trong hoat dong cua thiét bi kidu nim ngang 2 dé kiém tra bd loc, micro 26
dé phat hién ap suét am thanh do 4ap suét am thanh. Dung cu 22 dé do ap suét & bd
loc do ton thét ap suét cua bo loc 20.

Fig.3 1a db thi thé hién méi twong quan gifta ton that 4p suét va céc gia tri
dinh cta dit liéu v& ap sudt Am thanh. Truc hoanh bidu dién ton thit ap suét ctia bd
loc 20 di dugc do bai dung cu 22 dé do ap sudt & bd loc va béi b kiém soat luu
luong (dung cu d& do luu luong) 24. Truc tung bicu dién cAc gia tri dinh cia dit
libu v& 4p suét Am thanh & tAn s8 cu thé dugc trich bing cach 4p dung bién doi
Fourier va bién d6i Fourier nguoc d6i voi dir liéu vé ap suat Am thanh d3 duogc do
b&i micro 26 dé phét hién &p sut 4m thanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi ton
that 4p sut tang, gia trj dinh cling tang.

Su gia tang cua t6n that 4p suét phan 4nh sy gia ting cla trang thai tic cla
b6 loc 20. Khi trang thai tic ting, gia tri dinh tdng. S¢ di nhu vay vi ap suit am
thanh 50 d& duoc tao bdi quat thdi 30 va duge truyén qua dng dan 10 dugc phan
xa tdt hon bdi bd loc 20 néu trang théi téc cia b loc 20 ting. Khi trang thai tic
cia bd loc 20 12 khong déng k&, 4p sudt am thanh dugc truyén béi bd loc 20 & mirc
16n va ap suAt Am thanh 52 duoc phan xa boi bd loc & mirc nho. Tuy nhién, khi
trang thai tic tang, 4p suét Am thanh 52 dugc phan xa tang, vi thé 4p sudt 4m thanh
duoc do béi micro 26 dé phat hién ap sut 4m thanh ciing ting. Nghia 13, bang
cach do ap suat 4m thanh, c6 thé danh gia trang thai tac cta bd loc 20.

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi kiéu nim ngang 3 dé kiém tra
bd loc. Trong thiét bi nay, micro 26 dé phat hién 4p suét Am thanh dugc bo tri &
phia trude b loc 20. Bd loc 20 13 bd loc hidu suét trung binh. Cac phan tir khéc la

gidng nhur cac phan tir clia thiét bi kiéu nim ngang 2 dé kiém tra bg loc.
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Fig.5 thé hién mdi twong quan gifta tén that 4p suét va céc gia tri dinh cla
dit 1iéu vé ap suAt Am thanh dugc do béi thiét bi kiéu ndm ngang 3 dé kiém tra b
loc. Puong nét roi la duong cong gin dung duoc thé hién dé tham khao. Fig.5 thé
hién ring khi ton that 4p sut tang thi gi4 tri dinh giam. S& di nhu vy vi 4p suét
am thanh 54 (xem Fig.4) d& di qua b loc 20 giam néu trang thai tic ctia bd loc 20
tang. Theo cach nay, khi micro 26 d8 phat hién ap sudt 4m thanh dugc bb tri & phia
truéc bd loc 20, bing cach do 4p sudt Am thanh, c6 thé danh gid trang thai tic cla
bd loc 20.

Fig.6 1a hinh v& dang so b thé hién thiét bi kidu nim ngang 4 & kiém tra
bo loc. Trong thiét bi nay, may con ve 28 duoc bd tri & phia sau bd loc 20 va micro
26 & phét hién 4p suat m thanh. Cac phén tir khac 12 gidng nhu cac phan tir cla
thiét bi kiéu nim ngang 2 dé kiém tra bd loc.

Vi may con ve 28 tao ra ap sudt Am thanh & tan sb cu thé, may con ve ndy 1a
phi hop dbi v6i ngudn 4m thanh dé do trang thai tic ciia bd loc. May con ve 28 1a
mot may con ve dién tir sit dung phdn tir 4p dién trong thiét bi kiéu nim ngang 4
d8 kiém tra bd loc, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay. Ap suét 4m thanh
56 duogc tao bsi may con ve 28 dugc phan xa boi b loc 20. Tuong tu thiét bi kiéu
nam ngang 2 dé kiém tra bo loc, khi trang thai thc cta bd loc 20 ting, 4p suit am
thanh duoc phan xa 58 tang. Nhu vay, béng cach do 4p suét 4m thanh, c6 thé danh
gia trang thai tic ctia bd loc 20. Nhan day, may con ve 28, dé tao ra 4p suat 4m
thanh & tn s cu thé trong éng dan 10, 13 mot bd phan cua thiét bi do trang thai
téc cua b loc.

Fig.7 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi kiéu ndm ngang 5 dé kiém tra
bd loc. Trong thiét bi nay, micro 26 dé phat hién 4p suat 4m thanh dugc b tri &
phia trude bd loc 20. Cac phin tir khac 13 gidng nhu cac phan tir cia thiét bi kiéu
ndim ngang 4 d& kidm tra bd loc. Tuong tu thiét bi kiéu ndm ngang 3 dé kiém tra
bd loc, khi trang thai téc cua bd loc 20 ting, ap suét am thanh 59 d3 di qua bd loc
20 giam. Nhu vay, béng cach do ap sudt Am thanh, c6 thé danh gia trang thai tic

cua bd loc 20.
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Fig.8 thé hién mdi twong quan gitta tén thit ap suét va céac gia tri dinh cla
dit lidu v& &p sudt &m thanh dugc do béi thiét bi kidu nim ngang 5 dé kiém tra bo
loc. Nhan day, dudng nét roi 13 dudng cong gin ding dugc thé hién dé tham khao.
Trong thiét bj kiéu nim ngang 5 ¢ kiém tra bd loc, may con ve dién tir & tan sb
bang 3 kHz duoc sir dung d6i v6i may con ve 28. Bo didu khién 70 thuc hién bién
dbi Fourier d6i véi dit liéu v& &p sudt Am thanh dwoc do béi micro 26 dé phat hién
4p suét 4m thanh. B diéu khién 70 trich dir liéu & tan s6 bang 3 kHz + 200 Hz tir
két qua bién dbi. Tiép d6, thuc hién bién dbi Fourier nguoc dbi véi dit lidu da trich
va thu dugc céc gia tri dinh 12 két qua tir phép bién do6i. Khi ton that 4p suét ciia bd
loc 20 ting, cac gia tri dinh giam dang ké.

Nhan day, may con ve 28 dugc st dung lam ngudn 4m thanh néu quat thoi
30 khéng pht hop 1am ngudn am thanh. Vi du, quat théi 30, khong c6 tan sb riéng
khong ddi, 12 khong phu hop khi sb vong quay c6 thé thay d6i dwoc nhé mot bd
d6i dién, v.v., dé diéu chinh luu luong.

Trong thiét bj kiéu nim ngang 5 dé kiém tra bd loc nhu dugc thé hién trén
Fig.7, cac kiéu khac nhau cta bd loc 20 dugc s dung va tan sb cua ap suét am
thanh cAn duoc tao ra dugc thay déi dé kiém tra su suy giam cta ap suat 4m thanh
da truyén. Bo loc hiéu sut trung binh cé hiéu sut loc b%lng 60%, bd loc hiéu suét
trung binh cé hiéu sudt loc bang 90%, va bo loc hiéu suit cao (b6 loc HEPA c6
hiéu suét loc bang 99,99%) duogc sir dung dbi véi bd loc 20. Tén sb clia 4p sudt 4m
thanh duoc thay déi tir 7 kHz téi 13 kHz. Sau khi timg bo loc dugc dinh vi, ap sudt
am thanh ban dAu da truyén khi bit ddu thir nghiém va 4p suit 4m thanh sau cing
d3 truyén khi tén that ap suat tién dén gia tri dinh trudc duge do. Su suy gidm cua
ap suit am thanh d3 truyén duoc tinh todn 1am chénh 1&ch gifta cac ap suat am
thanh d3 truyén.

Céac két qua do dugc thé hién trén Fig.9. Nhu dugc thé hién 16 rang trén
Fig.9, su suy gidm cuda ap suat &m thanh d3 truyén thay ddi phu thudc vao tan sd
clia 4p suét am thanh. Tan sb dbi véi dinh cia suy giam thay dbi phu thudc vao

kiéu ctia bd loc. Cac tan so6 1a 12 kHz d6i véi bo loc hiéu suat trung binh (hi€u suat
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loc bing 60%), va 10 kHz dbi véi bé loc hiéu suit trung binh (hiéu suét loc bing
90%) va bo loc hiéu suat cao. Gia st ap suét Am thanh duoc phan xa béi bd loc ¢6
xu huéng tuong tu. Nghia 13, khi bd dao dong va loa co thé thay dbi tan sb cia ap
suét &m thanh dugc st dung dé thay cho may con ve 28, tén thét ap sut c6 thé
duoc do véi do nhay tuong ung.

Fig.10 thé hién thiét bi kiéu nim ngang 6 dé kiém tra bd loc c6 bd dao dong
60 va loa 62. Trong thiét bi nay, loa 62 dugc bd tri & phia trude bd loc 20 va micro
26 d& phét hién 4p sudt 4m thanh dugc bé tri & phia sau bd loc 20. Ap suat am
thanh 64 dugc tao bsi loa 62. Micro 26 phat hién ap suit 4m thanh 66 d3 di qua bd
loc 20. Fig.11 thé hién thiét bi kidu ndm ngang 7 dé kiém tra bd loc ¢6 bd dao
dong 60 va loa 62. Trong thiét bi nay, loa 62 va micro 26 dé phat hién 4p sudt 4m
thanh duoc bd tri & phia sau bd loc 20. Ap suAt Am thanh 64 duoc tao boi loa 62.
Micro 26 phat hién ap suat 4m thanh 68 d& dugc phan xa boi bd loc 20. Nhan day,
b5 dao dong 60 c6 thé 13 mot b phén clia bd diu khién 70.

Nho thiét bi kidu ndm ngang 6 dé kiém tra bd loc va thiét bi kiéu nim ngang
7 d kidm tra bd loc, tAn sb cia 4p sudt 4m thanh c6 thé dugc thiét 1ap, phu thude
vio kidu cta bd loc 20, 1am tAn sb ma nhd d6 suy giam cla 4p sudt &m thanh d3
truyén hodc ap sudt 4m thanh da phan xa (sau déy duoc goi 1a “suy giam cua 4p
suit Am thanh d3 truyén, v.v.”) tré thanh mutc cao. Nhu vay, su suy giam cla ap
sudt 4m thanh d3 truyén, v.v., ¢6 thé duoc do véi d6 nhay phi hgp. Thong thuong,
dd chinh xac trich & muc thép khi loc céc tin hiéu dién. Nhu vay, viéc sir dung
bién dbi Fourier va bién ddi Fourier nguoc cho két qua t6t hon. Tuy nhién, tin s6
cua ap suit Am thanh c6 thé duogc thiét lap 1a tan sd cao, chéng han 10 kHz, trong
khi cé4c tAn sb cua nhiéu duoc tao boi cic phén tir cia may diéu hoa khong khi,
chang han quat thdi 30, cht yéu thip hon tAn sb tr 2 t6i 3 kHz. Nhu vy, 4p sut
4m thanh & tAn sb cu thé c6 thé duoc trich d& dang béang cach loc c4c tin hiéu dién.
Diéu nay dan dén bd xir 1y dit lidu c6 chu tric don gian.

Tai dia diém c6 nhidu may diéu hoa khong khi, ching han mét nha may,

trang thai tac c6 thé ctia by loc can phai duoc do ¢ nhiéu diém. Khi dix liéu vé ap
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sust 4m thanh & nhidu diém dwoc xu 1y bién d6i Fourier va bién d6i Fourier
nguoc, cAn phai thuc hién xtt 1y khdi luogng tinh toan 16n. Nhu vy, bo xir 1y dit
lidu, chang han bd xir 1y trung tAm ctia mot nha may, cb thé khéng c6 kha ning
tinh todn khéi luong dit liéu 16n nay. Mic di tét hon 13 trich dit liéu & moi diém dé
thuc hién cac phép do, bd xtr Iy dit liéu co thé thuc hién bién ddi Fourier va bién
dbi Fourier nguoc c6 gia thanh cao. Tréi lai, bd xir 1y dit liéu st dung k¥ thuét loc
cAc tin hidu dién c6 gi4 thanh thp hon va c6 chu tric don gian. Day 1a uu diém
16n d6i véi thiét bi theo sang ché.

Nhu d mb ta trén ddy, bing cach thiét 1ap céc thiét bi 2, 3,4, 5, 6, va 7 dé
do trang thai thc ctia bd loc 20 trong may diéu hoa khong khi nhé micro 26 dé phat
hién 4p sudt 4m thanh va bd diéu khién 70, va may con ve 28, hodc by dao dong
60 va loa 62, theo y€u cau, trang thai téc cua bd loc co thé dugc do mot cach chinh
xé4c nhd ciu tric don gian. Hon nita, cac phan tir twong tmg chi bao gbm micro c6
ban trén thi trudng, va may con ve 28 hodc bd dao dong 60 va loa 62, theo yéu
cAu, tit ca cac bd phan nay déu c6 sin trén thi trudng, va bod diéu khién 70. Nhu
vay, viéc bao dudng ¢ thé duogc thuc hién thuan loi.

M td céc s6 chi dan

Sau déy, cac sb chi din va cac ky hiéu chinh dugc sir dung trong phan mo
ta chi tiét va cac hinh v& dugc liét keé.

1,2,3,4,5,6,7: cac thiét bi kiéu ndm ngang dé kiém tra bd loc (may diéu
hoa khong khi)

10: éng dan

12: cura nap

14: cira xa

20: bo loc

22: dung cu dé do ap suit & bo loc

24: b kiém soat luu lugng (dung cu dé do luu lugng)

26: micro dé phat hién ap suit am thanh

28: may con ve
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30: quat thoi

32: bo dan dong dung cho quat thoi

40: khi (trude khi di qua bd loc)

42: khi (sau khi di qua bg loc)

46: bo tao ra bui

50: 4p suét &m thanh

52: 4p suat &m thanh (dugc phan xa)

54: ap suat am thanh (dugc truyén)

56 ap suat &m thanh dugc tao béi may con ve

58: 4p suét &m thanh (duoc tao béi méy con ve, dugc phan xa)
59: 4p sudt am thanh (dugc tao bdi may con ve, dugc truyén)
60: b dao dong

62: loa

64: ap suét Am thanh duoc tao bai loa

66: ap suit am thanh (dugc tao béi loa, duge truyén)

68: ap suit am thanh (dugc tao béi loa, duge phan xa)

70: bd diéu khién (b6 xtr Iy dit 1iéu, hodc bd phan danh gia)
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi do trang thai tic ctia bd loc trong may didu hoa khong khi c6 quat thdi
dé thdi khi qua dng dan va bd loc dugc bb tri trong dng din va loc bo bui lo lung
trong khi, thiét bi do trang thai tic nay bao gom:

bd phan do ap suAt &m thanh duoc bb tr trong 6ng dan;

bo xir Iy dit liéu dé trich dit liéu vé 4p suit am thanh & tin s6 cu thé biang
cach thuc hién bién ddi Fourier d6i voi dit lidu vé ap sudt Am thanh d3 dugc do
nhd bo phan do 4p sudt am thanh d bién dbi dit lidu thanh dit liéu mién tan s6 va
trich dit liéu & tAn s6 cu thé, va bing cach thuc hién bién dbi Fourier ngugc doi véi
dit liéu da trich;

bd phan danh gid d& danh gié trang théi tc ciia bd loc dwa trén dit lidu vé 4p
suAt Am thanh & tAn sb cu thé d& duogc trich nho bd xtt 1y dit lidu;

trong d6 tan sb cu thé 13 tAn s riéng ciia quat thdi, tAn sb riéng clia may con
ve duoc bd tri trong 6ng dan, hoic tAn sb cta 4m thanh duoc tao boi bo dao dong
va loa dugc bb trf trong éng dan, trong d6 Am thanh c6 tAn s6 cu thé duoc x4c dinh
bdi bd loc.
2. Thiét bi do trang thai téc caa bo loc trong may diéu hoa khong khi theo diém 1,
trong d6 bd phan do ap suat am thanh duoc bé tri gén quat thdi hon so véi bd loc
trong dng dan.
3. Thiét bi do trang thai tic ctia bd loc trong may diéu hoa khong khi theo diém 1,
trong d6 bo phan do ap suat am thanh duoc bd tri & mot phia cta bg loc va phia
kia ctia bd loc ddi dién v6i quat thdi trong dng dan.
4. Thiét bi do trang thai tic cia bo loc trong may diéu hoa khong khi theo diém bat
ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 bo phan danh gia thyc hién dénh gié trang
thai tic cua bd loc bang cach sir dung dit lidu vé 4p suét Am thanh & thn sb cu thé
thay déi véi trang thai tdc cua bo loc.
5. May diéu hoa khong khi bao gbm:

thiét bi do trang théi téc clia bd loc trong méay diéu hoa khdng khi theo diem

bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4;
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ong dan;
quat thoi; va

bo loc.
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