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(54) THIET BI PO XE CO KHi VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi d6 xe co khi trong d6 nhiéu con lan di chuyén ngang (11)
dé di chuyén ngang duoc bd tri trén ca hai dau cua tim nang (10) (hodc bé (3) va gia luu
gitr (12)) theo huong doc. Cac khoang cach theo hudng ngang (La va Lb) tir cac con lan di
chuyén ngang (11) dén phan ranh gidi (B) khac nhau & phia trudc va phia sau cua xe, va
chénh léch khoang cach nam ngang (AL) gitra cac khoang cach la bang hoic 16n hon so véi
gia tri ngudng thir nhat (K1). Thiét bi diéu khién nang (18) thyc hién “viéc lam bang lai R”
& phia trudc va phia sau cta xe dé hiéu chinh chiéu cao d& tim nang d6i voi bé (3) bang
cach nang hodc ha b¢ (3) trong qua trinh di chuyén ngang. Boi vdy, tim nang (10) co thé di
chuyén ngang nhe nhang véi bon goc cia bé (3) duge treo boi day cap ma khong bi anh
hudng boi chénh 1éch trong luong gifra phia trude va phia sau ctia xe. Sang ché ciing dé
cap dén phuong phéap diéu khién thiét bi dd xe co khi.

{C)
(A (B)
phia lrong [ phia trong phia trong
10 | luwgmg nhe ey nha g nibe i
/ 1
\ LB B :
' " B
o) Ve < - 1@_:.._@./‘_‘_ —> @—-—:—,‘A_:
| — 3 7 NN NN s'l ] r| AN A
AT ) o
3 1| 112 y 1 qf &
1 i
P ALt : j il
e, ; — - phia trgng i
phia trong  |le—ta= Lb P trong b Irgrng nang -
ligmg ndng : = I lugng n:nm; | ' L BBl |
3 ! = 4 r o r,
e A T R e 7 A S
L L ljrl_l.‘_-.b. II e !;E:‘_}__, IJI: ~.xu
T - o — :
= Ah Ah 4 /
7 ' / 12



37683

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi db xe co khi va phuong phap diéu khién
thiét bi ndy, thiét bi ndy bao gébm bé ma duogc treo boi cac diy cép va di

chuyén 1én va xubng giéng thang may thing ding.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

FIG.1 13 hinh v& so luoc thé hién thiét bi d6 xe kiéu thang may 1.

Thiét bi dd xe kiéu thang may 1 bao gdm: bé 3 ma bdn gbc cia no
dugc treo bdi cac day cap 2 (vi du, day cap thép hodc xich) va di chuyén
1én va xubng giéng thang may thang dimg; va co ciu nang 4 ma ning va ha
bé 3.

Co ciu nang 4 bao gdm co cu din dong con 13n 6 rinh 5, cac puli
dugce din dong 6, con lin cé rinh dan dong 7, va ddi trong 8. Co céu dan
dong con lan c6 rdnh 5 quay con lan c6 ranh din déng 7. Cac phan giita cia
cac day cép 2 dugce treo trén con lin c6 ranh din dong 7. Mot dau cla cac
day cap 2 duogc c¢d dinh v&i bé 3, va dau kia cia cac day céap 2 dugc ¢ dinh
v6i ddi trong 8.

V6i dang két ciu nay, khi con lin c6 ranh dan dong 7 dugc quay, cac
day cép 2 treo trén con lin c6 rinh dan dong 7 dugc thdo ra vé phia bé 3
hodc dugc nang 1€n tir phia bé va dugc thao ra vé phia dbi trong 8 phu
thudc vao huéng quay, va boi vay bé 3 di chuyén 1én va xudng. Trong vi
du trén FIG.1, cac day cap 2 bao gdm bén day cap. Bén day cap 2 nay lan
lwot kéo dai tir bén gbc cua bé 3, dugc treo lién tiép trén cac puli duoc dan

dong 6, con lan c6 ranh dan dong 7, va puli duge dan dong 6, va kéo dai
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cho dén d6i trong 8.

Trén hinh v& ndy, s6 chi din 9 biéu thi giéng thang may va sb chi
dan 10 biéu thi tAim nang trén do6 xe dugc dat.

Co chu nang 4 dugc mo ta & trén dugce dé cap dén duéi dang loai co
ciu nang kiéu kéo (kiéu ma sat) vi co ciu nay ning va ha bé 3 bang luc ma
sat gifta con 1an c6 rinh din dong 7 va cac day cap 2. Co c4u nang kiéu kéo
4 13 thich hop cho nhiéu thiét bi db xe tir ting thip dén tang cao.

O day, dé giam duong kinh cta con lin c6 rdnh din dong 7 cua co
cau nang 4, bdn gbéc cua bé 3 cod thé dugc treo boi nhiu (vi dy, hai) day cap
2.

Mt khac, co cdu kiu tang ciing duoc biét dudi dang co ciu nang 4.
Co chu nang kiéu tang 13 co ciu trong d6 cac diy cap 2 duogc quin quanh
tang hinh tru dé cudn va thao cac day cap 2. Co c4u nang kiéu tang 13 thich
hop cho thiét bi db xe tir cic ting thap dén tang gitta.

Thiét bi db xe kiéu thang may mo ta & trén dugc md ta trong PTL 1
chang han.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bb don yéu clu cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban
s6 2018-40127

FIG.2 14 hinh v& so lugc thé hién trang thai di chuyén ngang ctia tim
nang thong thuong 10. Hinh v& nay thé hién trang théi trong d6 tim nang
10 trén d6 xe dugc dat duogc di chuyén ngang tur bé 3 dén gia luu gitt 12 ¢6
bdn goc cua bé 3 duoc treo bdi cac day cap 2. Gia luu gitt 12 duogc cd dinh
v6i phan ¢b dinh cua thiét bi.

Trén hinh v& nay, FIG.2(A) thé hién thoi diém bat dau di chuyén
ngang va FIG.2(B) thé hién thoi diém khi cac con lan di chuyén ngang 11
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ctia tim nang 10 di qua phan ranh giéi B gifta bé va gia luu giit. Hon nita,
trén ca FIG.2(A) 13n FIG.2(B), phan trén thé hién phia trong lwong nhe cta
xe va phan duéi thé hién phia trong lugng ning cua xe.

Can bang trong luong giita phia banh truéc va phia banh sau cla xe
(khong duogc thé hién) duoc dit trén tAm nang 10 thudng khac nhau (vi du,
60:40). Vi Iy do do, mirc kéo dai cta cac day cap trudc va sau 2 treo bé 3 1a
khic nhau do chénh léch trong lugng gilta phia trudc va phia sau cua xe.
Chénh léch v& mic kéo dai cua cac diy cap trude va sau 2 thay doi phu
thudc vao chidu cao (tic 13, chiu dai cta cac ddy cdp 2) cua bé 3 va trong
luong cua xe. Vi dy, chénh léch nay nam trong khoang tor 10 mm dén 20
mm.

FIG.2(A) thé hién trang thai trong d6 chidu cao d& tAm nang ctia bé
phia trong }luqng nhe 3 duoc lam thich ung véi gia luu git 12. Trong
truong hop ndy, bac Ah xuét hién giita chiéu cao d& tm nang clia bé phia
trong lwong ning 3 va chiéu cao d& tAm ning cua gia luu gitt do chénh 1éch
trong luong gitta phia trudce va phia sau cua xe. Bac Ah nam trong khoang
tir 10 mm dén 20 mm chang han.

Khi su di chuyén ngang dugc bét dau & trang thai nay, vi con lan di
chuyén ngang phia trong lugng ning 11 khong thé nhe nhang vuot qua bac
Ah nhu duoc thé hién trén FIG.2(B), va dap hodc rung dong co thé xuat
hién hoac sy di chuyén ngang khong thé duoc thuc hién.

Khi chiéu cao d& tAim ning cta bé phia trong luong ning 3 dugc lam
thich rng véi gia luu gift, bac Ah xuét hién tuong tu trén phia trong lugng
nhe.

Khéng gidng FIG.2, trudng hop ma bé 3 va gia luu gift 12 bao gbm
nhiéu con lan di chuyén ngang 11 dé di chuyén ngang ¢ cic khoang cach

theo huéng ngang va tim nang 10 bao gdm co cdu d& ngang ma duoc d&
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dé c6 thé di chuyén ngang béi cac con lin di chuyén ngang 11 ctia bé 3 va
gia lwu gitt 12 cling c¢6 cing mot van ge.

Sau day, tAm nang 10 trong truong hop nay dugc goi 1a "tim nang
khoéng con lan".

FIG.3 12 hinh v& so lugc giéng nhu FIG.2 thé hién trudng hop ma
cac vi tri theo huéng ngang (cac vi tri theo huéng chiéu rong) clia cac con
lan di chuyén ngang 11 cta tAm nang 10 13 khac nhau giita phia trudc va
phia sau cua xe.

Trén hinh v& nay, FIG.3(A) thé hién trang thdi trong d6 cac con lin
di chuyén ngang phia trudc va phia sau 11 & phia bén phai (phia gid) dugc
bd tri trén ray gid 12a cua gid luu giit 12, va FIG.3(B) thé hién thoi diém
khi con lin di chuyén ngang 11 & phia bén trai (phia ngugc véi gid) cla
phia trong luong ndng di qua phan ranh giéi B va con lin di chuyén ngang
11 6 phia bén trai (phia nguoc véi gia) cua phia trong lugng nhe van & lai
trén bé.

N6i cach khac, FIG.3(B) thé hién trang thai ngay sau khi tat ca cac
con lan di chuyén ngang 11 trén mot phia trong sd phia truéc va phia sau di
chuyén 1én gid va mot trong s6 céc con lan di chuyén ngang 11 trén phia
kia van & lai trén bé.

Trén FIG.3(A), con lan di chuyén ngang 11 & phia bén trdi ctia phia
trong luong nang do khoang mdt nura tai phia trong luong nang, va muc
kéo dai ctia day cap phia trong lugng nang va phia gid 2 (sau day, day cap
2a) 1a 16n (vi dy, 100 mm hodc 16n hon).

Mit khéc, trén FIG.3(B), vi con lan di chuyén ngang 11 ¢ phia bén
trai cua phia trong luong nang dugc dat trén ray gia 12a, tai tdc dong trén
day cap 2a ctia bé 3 trd nén t6i thiéu va mirc kéo dai ctia day cép 2a tré nén

nho dang ké (vi du, 20 mm hodc nho hon).
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Vi ly do d6, trén FIG.3(B), do su giam d¢t ngdt mirc kéo dai cua day
cap 2a, goc phia trong lugng nang cla bé 3 duoc treo bdi diy cap 2a nhay
1én dot ngot (dich chuyén) l1én trén doc theo ray trén bé 3a. Muc dich
chuyén nay 12 80 mm hosc 16n hon chang han.

Két qué 1a mot phén cua phia trong lugng (vi dy, ray trén bé 3a) cua

bé nhay 1én 3 c6 thé cham vao mot phan cua tAm nang 10.

Ban chat ki thuét ciia sing ché

Séng ché duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén. Néi cach khac,
muc dich tht nhét ctia sang ché 13 dé xuat thiét bi d6 xe co khi va phuong
phap diéu khién thiét bi nay trong d6 tAm nang c6 thé di chuyén ngang nhe
ngang v6i bén goc clia bé duge treo bdi cac diy cap ma khéng bi anh
hudng boi chénh 1éch trong lugng gifta phia trude va phia sau cta xe.

Hon nita, muc dich tht hai cta sang ché 13 dé xuat thiét bi d6 xe co
khi va phuong phap diéu khién thiét bi nay trong d6 c6 thé ngin nglra su
nhay cua bé ngay sau khi tAt ca céc con lan di chuyén ngang trén mot phia
trong s6 phia trudc va phia sau di chuyén 18n gia va mot trong s6 cac con
lan di chuyén ngang trén phia kia vin & lai trén bé do chénh léch giita cac
vi tri theo hudng ngang clia cac con lan di chuyén ngang cia tim nang &
phia trude va phia sau cua xe.

Theo sang ché, thiét bi dd xe co khi bao gdm céc gia luu giit ma
duoc bé tri doc theo giéng thang may, bé ma duge treo boi cac dy cap va
di chuyén 1én va xudng giéng thang may, va thiét bi diéu khién nang ma
didu khién viéc nang ctia céc ddy cép. Thiét bj dd xe co khi 1am cho tAm
nang di chuyén ngang qua phéan ranh gidi giita bé va gia luu gitr. TAm nang
bao gbém hoic bé va gia luu giit bao gdm nhiéu con lin di chuyén ngang dé

di chuyén ngang ma duoc bd tri & ca hai du theo huéng doc ctia ching,
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cac khoang cach theo huéng ngang cua cac con lan di chuyén ngang cho
dén phan ranh gi6i 12 khic nhau giita phia truéc va phia sau cua xe, va
chénh 1éch khoang cach nam ngang cia chung 13 bang hodc 16n hon so véi
gi4 tri ngudng thi nhat. Thiét bi didu khién nang thyc hién viée lam bing
lai & phia trudce va phia sau cua xe dé hiéu chinh chiéu cao d& tAm ning ctia
bé bang cach nang va ha bé trong qua trinh di chuyén ngang.

Hon nita, theo sang ché, phuong phap diéu khién thiét bi db xe co
khi bao gdm buéc thyuc hién, boi thibt bi diéu khién nang, viéc 1am bang lai
trong qua trinh di chuyén ngang dé chénh 1éch giita cac chiéu cao d& tim
nang ctia bé va gia luu gilt ndm trong gia tri ngudng thi hai khi mdi diém
d& tAm nang & phia trudc va phia sau clia xe di qua phén ranh gidi.

T4c dung c6 loi ctia sang ché

Theo sang ché, céc con lan di chuyén ngang dé di chuyén ngang
duoc bd tri & ca hai ddu theo huéng doc cia tdm nang hodc bé va gia luu
gitt, cic khoang cach theo hudng ngang cla cic con lan di chuyén ngang
cho dén phan ranh gi6i 1a khic nhau gifta phia trugc va phia sau cia xe, va
chénh 1éch khoang cach nam ngang la bang hodc 16n hon so véi gia tri
ngudng thi nhat.

Véi dang két cau nay, chénh 1éch thoi gian twong tmg vé1 chénh 1éch
khoang cach nam ngang ctia cic khoang cach theo huéng ngang xuét hién
khi phia trudc va phia sau cua xe di ngang qua phan ranh gigi trong qui
trinh di chuyén ngang cua tdm nang.

Hon nita, theo sang ché, thiét bj diéu khién nang thuc hién viéc lam
bang lai ¢ phia trudc va phia sau ctia xe dé hiéu chinh cic chiéu cao d& tAm
nang ctia bé bang cach nang va ha bé trong qua trinh di chuyén ngang.

Két qua 1a, vi cac chiéu cao d& tAm nang cua bé dugc hi€u chinh lan

luot & phia trude va phia sau cua tam nang, nén phia trudc va phia sau cua
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xe ¢ thé nhe nhang di qua phan ranh giéi va tAm nang c6 thé nhe nhang di
chuyén ngang véi bdn goc ciia bé duge treo bdi cac day cap ma khong bi

anh huong béi chénh 1éch trong lugng giita phia trude va phia sau cua xe.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi dd xe kiéu thang may.

FIG.2 12 hinh v& so lugc thé hién trang théi di chuyén ngang cia tim
nang thong thuong.

FIG.3 14 hinh v& so lugc gidng nhu FIG.2 thé hién truong hop ma
céc con lin di chuyén ngang & ca hai dau cta tAm nang theo hudng doc 1a
khac nhau gitta phia trudce va phia sau cua xe.

FIG.4 13 hinh chiéu tir phia truc thé hién thiét bi d6 xe co khi theo
phuong an thi nhét cla sang ché.

FIG.5 12 hinh v& thé hién tm ning theo phuong 4n thir nhét ctia sang
ché.

FIG.6 1 hinh v& giai thich sang ché trong qua trinh di chuyén ngang
tir bé dén gid luu gii.

FIG.7 12 hinh v& giai thich sang ché trong qua trinh di chuyén ngang
tir gia lwu gitt dén bé.

FIG.8 1 hinh v& thé hién tdm nang theo phuong 4n thit hai clia séng
ché.

FIG.9 14 hinh v& giai thich sang ché trong qué trinh di chuyén ngang
tir bé dén gia luu gitt khi tim nang 12 "tdm nang khong con lin".

FIG.10 12 hinh chiéu tir phia trudc thé hién thiét bi d6 xe co khi theo
phuong 4n thir hai ciia sing ché.

FIG.11 13 hinh v& thé hién tdm nang theo phwong 4n thit ba ctia sdng

r
A

ché.
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FIG.12 14 hinh v& giai thich nira diu trong qua trinh di chuyén ngang
tir bé dén gia luu git.

FIG.13 1a hinh v& giai thich nia sau trong qua trinh di chuyén ngang
tir bé dén gia luu git.

FIG.14 1a hinh v€ giai thich sang ché trong qué trinh di chuyén
ngang tir gi4 luwu giit dén bé.

FIG.15 13 hinh vé& thé hién tim nang theo phwong 4n thit tu cla sang

7
A

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n uu tién cua sang ché s& duoc md ta dua vao
cac hinh v&. O day, cac bo phan gidng nhau trén mdi hinh v& ¢6 cing s6 chi
dan, va sy mb ta trung lip sé duge luge bo.

FIG.4 12 hinh chiéu tir phia truéc thé hién thiét bj dd xe co khi 100
theo phuong 4n thir nhdt cua sang ché. Thiét bi d6 xe co khi 100 1a thiét bi
db xe kiéu thang may trong vi du nay.

Trén hinh v& nay, thiét bi dd xe co khi 100 bao gdm nhiéu gia luu
gift 12, bé 3, thiét bi din dong nang 16, va thiét bi di¢u khién nang 18.

Cac gia luu gift 12 duoc bd tri doc theo giéng thang may 9 & céc
khoang cach trén va dudi. |

Bé 3 duoc treo bdi nhidu (vi dy, bén trong vi du nay) day cap 2 va di
chuyén 1én va xudng giéng thang may 9.

Thiét bi dan déng nang 16 dan dong cac day céap 2 bang cach nang va
ha dong bo cac day cap nay. Cac day cap 2 1a day céap thép hodc xich chang
han.

Thiét bi diéu khién nang 18 didu khién thiét bi din dong nang 16.

Thiét bi d xe co khi 100 dugc lam thich Gng dé di chuyén ngang
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tAm nang 10 trén d6 xe duoc dit di qua phan ranh giéi B giita bé 3 va gia
luu giit 12, bang cach st dung co chu di chuyén ngang khong dugc thé
hién.

FIG.5 13 hinh vé& thé hién tAm nang 10 theo phuong 4n thi nht clia
séng ché. Trén hinh v& ndy, FIG.5(A) 14 hinh chiéu bang, FIG.5(B) 1a hinh
chiéu theo huéng miii tén B-B, va FIG.5(C) 14 hinh chiéu theo huéng miii
tén C-C.

Trong vi du nay, mét cap con lan di chuyén ngang 11 dé di chuyén
ngang dugc b6 tri & mbi phia truéc va phia sau (ca hai dau theo huéng doc)
cta tAm nang 10.

Trong vi du nay, cac diém d& tAm nang S & cac dau dudi cia cac con
lan di chuyén ngang 11.

Trén FIG.5, cac khoang céach theo hudng ngang La va Lb cua cac
con lan di chuyén ngang 11 cho dén phan ranh giéi B 1a khac nhau gitra
phia truéc va phia sau cua xe, va chénh léch khoang cich nim ngang AL
gitra cac khoang cach dugc thiét 1ap dé bang hoic 16n hon gia tri ngudng
thir nhét.

Néi cach khéc, trong vi du nay, cac vi tri theo huéng ngang cua cac
con lin di chuyén ngang 11 1a khéac nhau dé bang hodc 16n hon gia tri
ngudng thir nhat & phia truéc va phia sau (ca hai du theo hudng doc) cua
Xe.

Gia tri ngudng th nhét K1 ndm trong khoang tir 100 mm dén 200
mm chfmg han, va uu tién la duogc thiét 1ap dé co6 thé dam bao thoi gian 1am
b'fmg lai At trong do viéc lam bé“mg lai R dugc mo ta sau dugc thuc hién.

Sau d4y, trong vi du nay, & phia truéc va phia sau cua tAm nang 10,
phia ma khoang cach L1 gifta cic con ldn di chuyén ngang 11 13 tuong d6i

16n dwoc goi 1a "phia rong" va phia ma khoang cach L2 cua no la tuong d6i

-10-
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nhé duoc goi 1a "phia hep". Trong truong hop nay, can thoa man cong thirc
(1) sau.
(L1-L2)/2>K1 (1)

Hon nita, khoang cach L2 trén phia hep uu tién la bang hoic 16n hon
gi4 tri ngudng thtr nhat K1 d& dam bao thoi gian lam bang lai At.

Trén FIG.4, bé 3 va gia luu gilt 12 1an luot bao gém cac ray trén bé
3a va cac ray gia 12a ma dd cac con lan di chuyén ngang 11 khi di chuyén
ngang. Khi tAm nang 10 di chuyén ngang, cic mit trén cua ray trén bé 3a
va ray gia 12a tuwong ung vo1 cac chidu cao d& tAm nang. Néi cach khéc,
trong truong hop nay, cac chidu cao d& tAm néng 13 chiéu cao ciia cic dau
dudi cta céc con 13n di chuyén ngang 11.

O day, khong gidng FIG.4 va FIG.5, c4c con lan di chuyén ngang 11
dédichuyénngangcéthéqucbétﬁ<SCéhaidﬁuthaahuéngdpccﬁabé3
va gia luu giit 12 & khoang cach theo hudng ngang. Trong truong hop nay,
tdm nang 10 bao gdm co cAu 4 ngang ma dugc 45 dé c6 thé di chuyén
ngang badi cac con lan di chuyén ngang 11 ctia b¢ 3 va gia luu gitr 12.

T4m nang 10 trong truong hop nay 1a "tdm nang khong con lan"
duoc mo ta 6 trén.

Khi tAm nang 10 13 tAm nang khong con lan, cac diém d& tAm nang &
céc dAu trén ctia cac con lan di chuyén ngang 11. Hon nita, cling trong
trudng hop ndy, can thiét 1a céac vi tri theo huéng ngang cuia cic con lan di
chuyén ngang 11 13 khac nhau ¢ ca hai dau theo hudng doc dé chénh léch
gita d6 14 bang hodc 16n hon so v6i gia tri ngudng thir nhat K1.

Chénh 1éch gifta cac vi tri theo hudng ngang cua céc con lan di
chuyén ngang 11 & ca hai dau theo huéng doc (phia truéc va phia sau cua
tAm nang 10) c6 thé 14 gibng hodc khac nhau néu chénh léch 1a bang hodc

16n hon so vé6i gid tri ngudng thir nhat K1.

-11-
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Sau day, chénh 1éch nay s€ dugc mo ta dua vao cac FIG.4 va FIG.S.

Trén FIG .4, thiét bi dan dong nang 16 bao gém doéng co dién 16a, b
bién ddi 16b, va bd ma hoa 16¢ (hodc bd tao xung).

Dong co dién 16a dan dong quay con lan c6 ranh dan dong 7 dé cuodn
va théo cac day cap 2. Bo bién ddi 16b didu khién téc d6 cua dong co dién
16a. B6 ma hoa 16¢ phat hién vi tri quay ctia dong co dién 16a.

Tét hon 13 thiét bi diéu khién nang 18 12 may tinh ma bao gdm bo
phén luu trit 18a va bo phan thuét toan 18b.

Luu ¥ ring dang két cAu cua thiét bi din dong nang 16 va thiét bi
diéu khién nang 18 duoc mo ta & trén 1a khong thiét yéu. Dang két ciu nay
da dé c6 thé didu khién viéc ning bé 3 dugc treo boi cac day cap 2.

Thiét bi didu khién nang 18 thuc hién viéc 1am bang lai R & phia
trude va phia sau ciia xe dé hidu chinh cac chiéu cao d& tAm nang cta bé 3
bang cach nang va ha bé 3 trong qua trinh di chuyén ngang.

Néi cach khéc, khi mdi diém d& tAm nang S & phia truéc va phia sau
cua xe di qua phén ranh gio1 B, thiét bi didu khién nang 18 thyuc hién viéc
]am bing lai R dé chénh léch (sau day, bac Ah) giita cic chidu cao d& tim
nang cia bé 3 va gia luu gilt 12 nam trong gia tri ngudng thir hai K2.

Gia tri nguong thur hai K2 cua bac Ah ndm trong khoang tir 2 mm
dén 10 mm chang han.

Sau day, vung thoi gian trong d6 viéc lam bang lai R dugc thuc hién
duoc goi 14 "thoi gian lam bang lai At".

"Thoi diém khi mdi diém d& tAm ning S di qua phan ranh gii B"
nghia 12 thoi diém khi tai d5 mdi diém d6 tim nang S gitta bé 3 va gia luu
gitt 12 dugc thay doi dot ngot.

Su phat hién "thoi diém khi mdi diém d& tAm nang S di qua phan

ranh giGi B" dugc thiét 1ap theo thoi gian tir khi bét dau di chuyén ngang
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ching han. Hon nita, vi tri cila bo phan dan dong (vi du, tay lic) cia thiét bi
di chuyén ngang khong duoc thé hién c6 thé duoc phat hién béi cam bién.

Trén FIG.4 va FIG.5, "c4c diém d& tAm nang S" & cac dau dudi cla
cac con lin di chuyén ngang 11. Trong trudng hop nay, "thoi diém khi di
qua phdn ranh gi¢i B" 1a thoi diém khi cic dau duéi cta cac con lin di
chuyén ngang 11 di qua phan ranh giéi B.

Khoéng gibng FIG.4 va FIG.5, khi tim ning 10 1 "tim nang khong
con lan", "c4c diém d& tim ning S" & cac dau trén cla cac con lin di
chuyén ngang 11 cia bé 3 hosc gia lvu gift 12. Trong trudng hop nay, "thoi
diém khi di qua phan ranh giéi B" nghia 13 thoi diém khi cic diém d& tAm
ning S dugc chuyén tir cc con lan di chuyén ngang 11 trén bé dén cac con
lan di chuyén ngang 11 trén gia luu gift hodc nghia 1a nguoc lai.

Trén FIG.4, thiét bi dd xe co khi 100 con bao gom nhiéu chi tiét dinh
vi 20 va nhiéu cam bién vi trf 22.

Céc chi tiét dinh vi 20 dugc cb dinh & phia trudc va phia sau trén
phia ngang ctia giéng thang may 9 phu hop véi chidu cao d& tAm nang (sau
day, "chiéu cao d& gia") cua gia lvu gitt 12.

Céc cam bién vi trf 22 duoc bé tri trén bé 3, va phat hién chi tiét dinh
vi 20 dé phat hién chénh 1éch giita chiéu cao d& tim nang (sau day, "chiéu
cao d& bé") ciia bé 3 va chiéu cao d& gié.

Véi dang két ciu nay, c6 thé phét hién chidu cao d& gia trong qua
trinh ning bé 3. Hon nita, vi chi tiét dinh vi 20 dugc bd tri 1an lugt ¢ phia
trede va phia sau trén phia ngang cia giéng thang may 9, nén céac chiéu cao
d5 tAm nang cua bé 3 ¢co thé duoc hiéu chinh 1an luot & phia trudc va phia
sau trén phia ngang cua bé 3.

Trén FIG.4, t6t hon néu chi tiét dinh vi 20 duoc bd tri ¢ bbn goc cia

giéng thang may 9.
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Tt hon 14 cam bién vi tri 22 ¢ thé phat hién lién tuc chénh 1&ch (sau
day, "bac") giita chiéu cao d bé va chidu cao 43 gié.

Hon nira, cam bién vi tri 22 ¢6 thé c6 dang két cAu ma chénh 1éch
(bac) gitta chidu cao d& bé va chiéu cao d& gia cé thé dugc phét hién &
nhidu vi tri (vi du, giéi han trén, giéi han dudi, va diém gitra) trong khoang
gi4 tri ngudng thi hai K2. Cam bién vi tri 22 dwgc biét dusi dang cam bién
hinh mong ngya. |

Thiét bi didu khién nang 18 thyc hién viéc 1am bang lai R trong thoi
gian 1am bing lai At tir thoi diém khi diém d& tim nang S trén mot phia cta
phia truéc va phia sau cta xe di qua phan ranh gi6i B dén thoi diém khi
diém d& tAm nang S trén phia kia di qua phan ranh giéi B.

Noi cach khac, "thoi gian lam béng lai At" dugc moé ta & trén la thoi
gian tir thoi diém khi diém d& tAm nang S trén mot dau theo hudng doc ctia
thm nang 10 di qua phén ranh gii B dén thoi diém khi diém d& tim nang S
trén dau kia di qua phan ranh gidi B.

Phuong phép didu khién cua thiét bi dd xe co khi 100 theo sang ché
1a phuong phap diéu khién thiét bi @6 xe co khi 100 dugc md ta & trén.

Phuong phap diéu khién theo sing ché 13, bing thiét bi diéu khién
nang 18 dugc mo ta ¢ trén, dé thuc hién viéc 1am bﬁng lai R trong qué trinh
di chuyén ngang dé chénh léch gitta cac chidu cao d& tAm nang cia bé 3 va
gi4 luu gift 12 ndm trong gi4 tri ngudng thtr hai K2 khi mdi diém d& tim
nang S & phia trude va phia sau ctia xe di qua phan ranh giéi B.

Hon nita, tot hon 1a didu khién téc d6 di chuyén ngang theo cach c6
thé thay d6i dé thay doi thoi gian 1am bang lai At trong qué trinh di chuyén
ngang tim nang 10.

Vi du, su phat hién "thoi diém khi mdi diém d& tm nang S di qua

phan ranh giéi B" ¢6 thé dugc thuc hién boi thoi diém tir khi bat dau di
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chuyén ngang hodc cam bién vi tri dwoc bé tri theo hudng ngang cla tAm
nang 10 dé dam bao thoi gian lam bang lai At bang cach gidm tdc hodc treo
tdc d6 di chuyén ngang truée khi phat hién.

FIG.6 13 hinh v& giai thich sang ché khi sy di chuyén ngang duoc
thuc hién tir bé 3 dén gia luu gii 12.

Trong vi dy nay, gia su rang phia trong lugng nhe cua xe (khong
dugc thé hién) dugc dit trén phia rong cia tdm nang 10, va phia trong
luong nang cua xe dugc dat trén phia hep cua tAm nang 10.

Trén hinh v& nay, FIG.6(A) dén FIG.6(C) thé hién trang thai tir khi
bét ddu di chuyén ngang dén khi cac con 1an di chuyén ngang 11 & phia bén
phai ctia tim nang 10 di qua phan ranh gi6i B.

Trong vi du nay, su di chuyén ngang dén gia luu gitt phia bén phai
12 trén hinh v& duoc thé hién, nhung sy di chuyén ngang dén gia luu giit
phia bén trai 12 1a cling tuong tu.

" FIG.6(A) thé hién trang thai trong d6 chénh 1&ch (bac) giita cc chiéu
cao d& tAm ning cla bé phia trong lugng nhe 3 va gia luu gitt 12 nim trong
gi4 tri ngudng thit hai K2. Noi cach khac, viéc nang b¢ 3 dang dung ¢ trang
thai ma bic phia trong lugng nhe co ban khong c6 mat.

Trong trudong hop nay, chiéu cao d& tim nang cua bé phia trong
luong ning 3 giam do chénh léch trong luong gifra phia trude va phia sau
cua xe, va bac Ah vuot qua gia tri ngudng thir hai K2 xuét hién gifta cac
chiéu cao d& tAim nang ctia bé phia trong lugng ning 3 va gia luu gitt 12.

Khi su di chuyén ngang duogc bat dau & trang thai nay, nhu duoc thé
hién trén FIG.6(B), con lan di chuyén ngang 11 trén phia trong lugng nhe
clia tAm nang 10 nhe nhang trudce tién di qua phan ranh giéi B, va con lan
di chuyén ngang 11 trén phia trong lugng ning cua tAm nang 10 ¢ diém nay

nam & phia trudc (phia bén trai trén hinh v&) cta phan ranh gi6i B trong khi
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duoc dat trén bé 3.

O diém nay, bac phia trong lugng ning Ah van t6n tai.

Tiép theo, nho viéc lam bé'lng lai R duwgc mo ta & trén, cac chiéu cao
d& tAm nang cua bé 3 dugc hiéu chinh bang cach nang va ha bé 3 trong qua
trinh di chuyén ngang. Két qua 13, nhur dugc thé hién trén FIG.6(C), chénh
l1éch (bac) gifta céc chidu cao d& tAm ning cia bé 3 trén phia hep (phia
trong lwong nang) va gid luu gitt 12 dugc giam trong khoang gia tri ngudng
thit hai, va con lan di chuyén ngang 11 cua tdm nang 10 trén phia hep (phia
trong luong nang) nhe nhang di qua phan ranh giéi B.

"Thoi gian 1am bang lai At" dugc md ta & trén 13 thoi gian tir
FIG.6(B) dén FIG.6(C).

Nhu dwoc thé hién trén FIG.6(C), nhd viée 1am bang lai R dwoc md
ta & trén, chénh 1éch chidu cao giita cac diém d& tdim nang S cua cic con
lan di chuyén ngang bén trai va bén phai 11 trén phia rong trude tién di qua
phan ranh giéi B trd nén 16n, va tim nang 10 trén phia rong nghiéng mot
chtit. Tuy nhién, sy nghiéng ctia tim nang 10 sau khi di qua phan ranh gi6i
B c6 thé dugc khic phuc bdi d6 dan hdi cla chinh tAm nang, va téc dong
1én xe hu nhu c6 thé dugc bo qua.

Sau FIG.6 (C), dé hoan thanh sy di chuyén ngang, con lin di chuyén
ngang phia bén tra1 11 cua tdm nang 10 trén phia hep (phia trong luong
ning) di qua phan ranh gi¢i B, va tiép d6 con lan di chuyén ngang phia bén
trai 11 cla tim nang 10 trén phia rong (phia trong lwong nhe) di qua phan
ranh gio1 B.

Ngoai ra sau F1G.6 (C), t6t hon 1a viéc 1am bang lai R dwoc mo ta &
trén duoc thuc hién trong thoi gian lam bﬁng lai At dugc mo ta & trén khi
mdi diém d& tAm nang S cila cac con lin di chuyén ngang 11 di qua phan

ranh gioi B.
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FIG.7 12 hinh v& giai thich sang ché khi su di chuyén ngang duoc
thyc hién tir gia luu giit 12 dén bé 3.

Trong vi du nay, gid su rang phia trong lwong nhe cua xe (khong
dwoc thé hién) dwgc dit trén phia rong clia tim nang 10 va phia trong luong
nang cua xe dugc dat trén phia hep cua tAm nang 10.

Trén hinh v& nay, FIG.7(A) thé hién thoi diém bat dau di chuyén
ngang, va FIG.7(B) thé hién thoi diém khi con lan di chuyén ngang phia
bén trai 11 trén phia hep (phia trong luong néng) di qua phan ranh giéi B.

Trong vi du ndy, sy di chuyén ngang tir gia luu gift phia bén phai 12
trén hinh v& dugc thé hién, nhung sy di chuyén ngang tir gid luu giit phia
bén trai 12 1a cling twong tu.

FIG.7(A) thé hién trang thai ma chénh 1&ch (bic) giita cac chiéu cao
d& tAm nang cia bé phia trong lugng nhe 3 va gié luu gift 12 nam trong gia
tri ngudng thir hai. N6i cach khac, ¢ trang thai ma bac phia trong lugng nhe
co ban khong c6 mat, viéc nang bé 3 dang dung.

Trong trudng hgp nay, vi tAm nang 10 ndm trén gid luu giit 12, nén
c4c chidu cao d& tAm nang ctia bé 3 14 gidng nhau & phia trong lwong ning
va phia trong lugng nhe.

Khi su di chuyén ngang duoc bét dau & trang thai ndy, nhu duoc thé
hién trén FIG.7(B), con lan di chuyén ngang 11 trén phia trong luong nhe
clia tAm ning 10 nhe nhang trudc tién di qua phan ranh giéi B, va con lin
di chuyén ngang 11 trén phia trong lwong ning cua tam nang 10 & diém nay
nim & phia truéc (phia bén phai trén hinh v&) cta phan ranh giéi B trong
khi duoc dat trén gid luu gitt 12.

O trang thai nay, nhu duogc thé hién trén FIG.7(B), do trong luong
cta con lan di chuyén ngang phia trong luong nhe 11 trwdc tién di qua phan

ranh gidi B, bé 3 dich chuyén xudng dudi, chénh 1éch chiéu cao gitta cac
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con l4n di chuyén ngang bén trai va bén phai trénl phia rong tr& nén 1on, va
boi vy tAm nang 10 trén phia rong nghiéng mot chit. Tuy nhién, su
nghiéng cua tim nang 10 trén phia rong sau khi di qua phan ranh gi¢i B c6
thé dugc khic phuc baoi do dan hdi cia chinh tAm nang va tac dong 1én xe
hau nhu ¢6 thé duge béd qua.

Tiép theo, nho viéc lam bﬁng lai R duoc mo ta & trén, cac chiéu cao
d6 tAm nang ctia bé 3 dwoc hiéu chinh bang cach ning va ha bé 3 trong qué
trinh di chuyén ngang. Két qua 13, nhu thé hién boi dwong nét dat trén
FIG.7(B), chénh 1éch (bac) giita cac chidu cao d& tAm nang ctia bé phia
trong lugng nang 3 va gia luu gitt 12 duwoc giam trong khoang gia tri
ngudng tht hai, va con lin di chuyén ngang 11 trén phia trong lwong ning
clia tAm nang 10 co thé nhe nhang di qua phén ranh giéi B.

Sau FIG.7(B), dé hoan tit sy di chuyén ngang, con &n di chuyén
ngang phia bén phai 11 cua tdm nang 10 trén phia hep (phia trong luong
ning) di qua phan ranh giéi B, va tiép d6 con lan di chuyén ngang phia bén
phai 11 ctia tim nang 10 trén phia rong (phia trong lugng nhe) di qua phan
ranh giéi B.

Sau FIG.7(B), t6t hon 13 nho viéc 1am bang lai R dugc mé ta & trén
duoc thuc hién trong thoi gian lam béng lai At dugc mo ta ¢ trén khi mdi
diém d& tAm nang cua cac con lin di chuyén ngang 11 di qua phén ranh
gio1 B.

FIG.8 1a hinh v& thé hién tim nang 10 theo phwong 4n thir hai ctia
sang ché. Trén hinh v& nady, tim nang 10 13 "tim nang khong con lan".
FIG.8(A) 14 hinh chiéu bang, FIG.8(B) 13 hinh chiéu theo huéng miii tén B-
B, va FIG.8(C) 14 hinh chiéu theo huéng miii tén C-C.

Trong vi du ndy, cac con lin di chuyén ngang 11 dé di chuyén ngang

duoc bd tri & ca hai dau theo hudng doc ctia bé 3 (cu thé, ray trén bé 3a) va
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gia luu gitt 12 (cu thé, ray gia 12a).

Trong vi du nay, cac didm d5 tAm nang S & cac dau trén clia cic con
lan di chuyén ngang 11.

Trén FIG.8, cac khoang cach theo hudng ngang La va Lb cua cac
con lan di chuyén ngang 11, trén cic ray gia 12a gan nhét véi phan ranh
giéi B, cho dén phan ranh giéi B 13 khac nhau gifta phia trudc va phia sau
cta xe, va chénh 1éch AL gifta d6 duogc thiét 1ap dé bang hodc 16n hon gia
tri ngudng thi nhat.

T6t hon 14 céc vi tri theo huéng ngang cta cac con lan di chuyén
ngang 11 khac véi cac con lan di chuyén ngang gin nhét véi phan ranh giéi
B 1a khac nhau gilta phia trudc va phia sau cua xe.

FIG.9 1a hinh v& gidi thich sang ché khi su di chuyén ngang duoc
thue hién tir bé 3 dén gia luu git 12 trong trudng hop ma tim nang 10 1a
"tdm nang khong con ldn".

Céc hinh v& tr FIG.9(A) dén FIG.9(C) lan luot tuong tmg véi cac
hinh v& tir FIG.6(A) dén FIG.6(C).

Khi sy di chuyén ngang dwoc bat ddu & trang thdi trén FIG.9(A)
trong d6 bac phia trong luong nhe co ban khong cé mat, nhu duge thé hién
trén FIG.9(B), diém d& tAm nang S cta bé phia trong luong nhe 3 duoc
chuyén dén didm d& tAm nang S cua gia luu giit 12, va béi vy diém d& tim
nang S nhe nhang trude tién di qua phén ranh gisi B.

O diém nay, vi tri trong tim cla t4m ning phia trong lugng niang 10
nam & phia trudce (phia bén tréi trén hinh v&) cua phan ranh gi6i B trong khi
tAm nang phia trong lugng nang 10 duoc dit trén diém d& tAm nang S cua
bé 3, va bic phia trong lwong ning Ah van ton tai.

Tiép theo, nho viéc lam béng lai R duoc md ta & trén, cac chiéu cao

d& tAm nang cua bé 3 dugc hi¢u chinh b?mg cach nang va ha bé 3 trong qua
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trinh di chuyén ngang. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén FIG.9(C), bac
phia trong luwong ning dugc giam trong khoang gia tri ngudng thu hai,
diém d& tAm nang phia trong lugng ning S duoc chuyén tir bé 3 dén gia luu
gift 12, va bdi vay diém d& tAm nang phia trong lwong ning S nhe nhang di
qua phan ranh giéi B.

Céc chi tiét khac 13 gibng nhu cic chi tiét trén cac hinh v& tir
FIG.6(A) dén FIG.6(C).

Nhu duoc md ta & trén, theo cac phwong an thir nhat va thi hai ctia
sang ché, cac con lan di chuyén ngang 11 dé di chuyén ngang duoc bb tri &
c4 hai dau theo hudng doc cia tim nang 10 hoic bé 3 va gia luu gift 12, va
cac khoang cach theo hudng ngang ctia cic con ldn di chuyén ngang 11 cho
dén phan ranh giéi B 13 khic nhau gifta phia trudc va phia sau cia xe.
Chénh 1éch khoang cach ndm ngang AL gitta d6 1a bang hodc 16n hon so
v6i gia tri ngudng tha nhat K1.

V6i dang két ciu nay, chénh léch thoi gian twong tmg véi chénh 1éch
khoang cach nam ngang AL giita cac khodng céch theo huéng ngang xudt
hién khi phia trudc va phia sau cua xe di qua phan ranh gi6i B ¢ thoi diém
di chuyén ngang ctia tim nang 10.

Hon nita, theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi diéu khién nang
18 thuc hién viéc lam bang lai R & phia truéc va phia sau ciia xe dé higu
chinh céc chiéu cao d& tAim nang ctia bé 3 bang cach nang va ha bé 3 trong
qué trinh di chuyén ngang.

Két qua 13, vi cac diém d& tim nang S & phia truéc va phia sau cia
tAm nang 10 di qua phin ranh giéi B boi bac Ah trong gid tri ngudng thi
hai K2, nén tim ning 10 c6 thé nhe nhang di chuyén ngang vdi bon goc
cia bé 3 duogc treo bdi cac day cap 2 ma khong bi anh hudng boi chénh

léch trong lugng gitra phia trude va phia sau cua xe.
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FIG.10 12 hinh chiéu tir phia truéc thé hién thiét bi d6 xe co khi 100
theo phuong 4n thit hai cia sang ché. Thiét bi dd xe co khi 100 la thiét bi
dd xe kiéu thang mdy trong vi du nay.

Thiét bj d3 xe co khi 100 dugc 1am thich tng d& di chuyén ngang
thm nang 10 trén d6 xe duoc dit di qua phéan ranh gidi B gitra bé 3 va gia
lwu gitt 12, bang cach st dung co chu di chuyén ngang khong dugc thé
hién.

Vi du, nho su lic ngang cia tay di chuyén ngang c6 véau an khop o
dau, co chu di chuyén ngang 1am cho tdm nang 10 An khép voi véu an khép
dé di chuyén theo phwong nam ngang.

Trén FIG.10, bé 3 va gia luu giir 12 lan luot bao gém ray trén bé 3a
va ray gia 12a ma d& céc con lan di chuyén ngang 11 khi di chuyén ngang.

Ray trén bé 3a duoc cb dinh vi bé 3, va kéo dai theo phwong nam
ngang theo hudng chiéu rong va d& cic con lan di chuyén ngang 11 dé dan
hudng di chuyén ngang ctia no.

Khi tim nang 10 di chuyén ngang, cdc mit trén cua ray trén bé 3a va
ray gia 12a tuong Gng vo1 cac chidu cao d& tAm nang. Noi cach khéc, trong
trrong hop nay, cac chidu cao d& tam néng la chiéu cao diu dudi clia cac
con lan di chuyén ngang 11.

Dang két cdu khac 1a twong ty v&i phuong an thu nhit dugc thé hién
trén FIG 4.

FIG.11 1a hinh v& thé hién tim nang 10 theo phuong 4n thir ba cta
sang ché. Trén hinh v& nay, FIG.11(A) 12 hinh chiéu bang, FIG.11(B) la
hinh chiéu theo huéng miii tén B-B, va FIG.11(C) 12 hinh chiéu theo huéng
miii tén C-C.

Trén FIG.11, cac vi tri theo hudng ngang cla cac con lan di chuyén

ngang 11 1a khac nhau gitta phia trudc va phia sau (ca hai dau theo hudng
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doc) cua xe.

Trong vi du nay, cac khoang cach theo hudng ngang La va Lb cua
céc con lan di chuyén ngang phia bén phai 11 trén hinh v& cho dén phan
ranh giéi B v&i gia lwu giir 12 dé di chuyén ngang 1a khic nhau gitta phia
trude va phia sau cua xe, va chénh 1éch khodng cach nam ngang AL cla cac
con lan di chuyén ngang 11 dugc thiét 1ap dé bang hodc 1én hon gia tri
ngudng thir nhit. Cac con lan di chuyén ngang phia bén trdi 11 14 cling
twong tu.

Trén FIG.11, cac khoang cach L1 va L2 gifra cac con lan di chuyén
ngang 11 duoc thiét lap & cac vi tri d6i xtmg so voi thm ciia tim nang 10
theo huéng chiéu rong. Luu ¥ rang dang két cAu nay 13 khong thiét yéu.
Céc khoang cach co6 thé & cac vi tri khong d6i xtmg so véi tAm theo huéng
chiéu rong.

Hon nita, trén FIG.11, c4c con lin di chuyén ngang 11 trén mdi trong
s ca hai dau theo huéng doc cua tAm nang 10 1 mét cap (hai), nhung s6
lwong con lan di chuyén ngang trén moi dAu c6 thé 13 ba hodc 16n hon.

Trén FIG.11, thiét bi dd xe co khi 100 con bao gém con lan phu 13.

Con lin phu 13 ¢6 thé quay quanh tAm truc kéo dai theo huéng doc
clia tAm nang 10. Con lan phu dugc b tri trén phia nguoc lai theo hudng
doc véi con lan di chuyén ngang 11 (sau ddy, "con lin xa nhat 11A") cudi
cung con lai trén b¢ trong qua trinh di chuyén ngang dén gia luu gitr 12.

Noi cach khac, khoang céach theo hudng ngang cta con lan phu 13
cho dén phén ranh gidi B duoc thiét 1ap dé gidng véi khoang cach theo
huéng ngang cta con lin xa nhat 11A.

Trong vi du nay, con lan phu 13 c6 cung duong kinh va cung chiéu
cao d& v6i con 1an xa nhit 11A. Mat khéac, con lan phu 13 ¢6 thé dugc thiét

lap dé c6 duong kinh nho hon so véi con lan xa nhat 11A hodc dé co chiéu
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cao d& cao hon mot chat (hon tr 5 mm dén 10 mm) so véi con lin xa nhat
11A. Ly do cho diéu nay s& dugc mo ta sau.

Tét hon néu con lin phu 13 va con lin di chuyén ngang 11 (con lin
xa nhét 11A) cudi cung con lai trén bé dugce bd tri & cac dau theo hudng
chiéu rong trén phia nguoc véi gid luu gilt 12 trén do tim nang 10 di
chuyén ngang.

Vé6i dang két cau nay, cho du bé 3 dich chuyén 1én trén khi con lin
xa nhit 11A va con lan phu 13 di qua phan ranh giéi B & giai doan cudi clia
su di chuyén ngang dén phia gia, c6 thé tranh sy va cham giita bé 3 va tAm
nang 10.

Con lan phu 13 duogc bd tri ngay bén trén ray trén bé 3a hodc ray gia
12a.

Véi dang két cAu nay, con lan phu 13 c6 thé dugc dd boi ray trén bé
3a va ray gia 12a khi di chuyén ngang.

"Thoi diém khi mdi con lin di chuyén ngang 11 di qua phan ranh
gi6i B" nghia 13 thoi diém khi tai & mdi diém d& tAm nang S gilta bé 3 va
gia luu gitt 12 dugc thay dbi dot ngot.

Su phat hién "tho1 didm khi mdi con lan di chuyén ngang 11 di qua
phin ranh giéi B" duoc thiét 1p theo thoi diém tir khi bat dau di chuyén
ngang vi du. Hon nita, vi tri ciia bo phan dan dong (vi du, tay léc) cta thiét
bi di chuyén ngang khong dugc thé hién c6 thé duoc phét hién bd1 cam
bién.

Thiét bi diéu khién nang 18 thuc hién viéc 1am bang lai R trong thoi
gian 1am bang lai At tir thoi diém khi con lan di chuyén ngang 11 trén mot
phia cua phia trudc va phia sau cua xe di qua phan ranh gi6i B dén thoi
diém khi con lan di chuyén ngang kia 11 di qua phan ranh giéi B.

Noéi cach khac, "thoi gian l[am bé‘mg lai At" dugc moé ta o trén l1a thot
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gian tir thoi diém khi con 1in di chuyén ngang 11 trén mot d4u theo hudng
doc ctia tm nang 10 di qua phn ranh gi6i B dén thoi diém khi cac con lan
di chuyén ngang 11 trén dAu kia di qua phan ranh giéi B.

Phuong phép didu khién thiét bi d6 xe co khi 100 theo sang ché 1a
phuong phap diéu khién thiét bi @b xe co khi 100 dwoc md ta & trén.

Phuong phép diéu khién theo sdng ché, nhor thiét bi didu khién nang
18 duwgc mo ta ¢ trén, thuc hién viéc lam bﬁng lai R trong qua trinh di
chuyén ngang dé chénh léch gitra cac chiéu cao d& tAm nang ctia bé 3 va
gia luu git 12 nidm trong gia tri ngudng thtt hai K2 khi mdi con lin di
chuyén ngang 11 & phia truéc va phia sau cua xe di qua phén ranh gii B.

FIG.12 13 hinh v& giai thich nira d4u khi di chuyén ngang dugc thuc
hién tir bé 3 dén gia luu giit 12.

Trong vi du nay, gia su rang phia trong lwong nhe cua xe (khong
dugc thé hién) duoc dit trén phia rong cla tim ning 10, va phia trong
lugng nang cta xe dugc dat trén phia hep cta tam nang 10.

Trén hinh v& nay, cac hinh v& tir FIG.12(A) dén FIG.12(C) thé hién
trang thai tr khi bat diu di chuyén ngang ctia cac con lan di chuyén ngang
11 & phia bén phai ctia tim nang 10 di qua phan ranh giéi B.

Céc hoat ddng trén cac hinh vé tir FIG.12(A) dén FIG.12(C) 1 twong
tu céc hoat dong trén FIG.6(A) dén FIG.6(C).

FIG.13 1a hinh vé giai thich nua sau khi sy di chuyén ngang dugc
thyuc hién tir bé 3 dén gia luu gitr 12.

Trén hinh v& nay, FIG.13(C) 1a giéng nhu FIG.12(C) va thé hién thoi
didm khi cac con 13n di chuyén ngang phia trudc va phia sau 11 & phia bén
phai ctia tm nang 10 di di qua phén ranh gi¢i B. FIG.13(D) thé hién thoi
diém khi con 13n di chuyén ngang phia bén trdi 11 trén phia trong luong

ning cta tim nang 10 d di qua phan ranh giéi B.
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Sau FIG.13(C), ca khi con lan di chuyén ngang phia bén trai 11 trén
phia trong luong ning cua tim nang 10 di qua phan ranh gi6i B, viéc lam
bang lai R duoc md ta & trén dugc thuc hién trong thoi gian 1am bang lai At
duoc mo ta & trén.

Két qua 13, nhu duge thé hién trén FIG.13(D), chénh 1&ch (bac) gifta
cac chidu cao d& tAm ning cla bé phia trong lugng ning 3 va gia luu gitt
12 dugc giam trong khoang gia tri ngudng thtr hai, va con lan di chuyén
ngang phia bén trai 11 trén phia trong luong nang cua tam nang 10 nhe
nhang di qua phan ranh giéi B.

O diém nay, mot con lan (tic 13, con lin xa nhit 11A) trong s céc
con lin di chuyén ngang 11 va con lin phu 13 van & lai trén bé.

Do d6, khi tAm nang 10 di chuyén ngang dén gia luu giit 12 va chi
mdt trong sb cac con lin di chuyén ngang 11 van & lai trén bé, thi co thé
ngan khong cho bé 3 nhay lén vi con ldn phuy 13 cling van & lai trén phia
ngugc lai theo hudng doc cta bé.

Tiép theo, trén FIG.13(D), khi con ldn phu 13 va con lan di chuyén
ngang 11 (con lan xa nhat 11A) cudi cung con lai trén bé ddng thoi di qua
phin ranh gi6i B, tit ca cac con lin di chuyén ngang 11 trén phia con lin
phu dwoc bd trf trén gi luu giit 12. Do d6, bang cach lam cho con lan di
chuyén ngang con lai cudi cing 11 (con lin xa nhit 11A) di chuyén ngang
phtl hop véi chidu cao d& tim nang ctia gia luu gitt 12, con ldn phu 13 ¢
thé di chuyén ngang ma khong va dép trong khi néi mot chit bén trén chiéu
cao d& tAm nang cua gia luu gitr 12.

Khi di chuyén ngang con lan xa nhat 11A, 1y do tai sao con ldn phu
13 duogc bd tri cao hon mét chut chidu cao dd tAm nang cia gia lwu gitt 12
d6 1a ty 18 trong luong cla tim nang 10 duwoc d& béi con lan phu 13 nhé

hon ty 1¢ trong lugng cia con lan di chuyén ngang 11 cudi ciing con lai trén
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be.

Vi du, gia st rang cin bang trong lwong giita phia banh trudc va phia
banh sau cua xe 1a 60:40 va ty 1€ trong luong 1a 60% trén phia trong luong
ning va 40% trén phia trong lwong nhe, ty I¢ trong lugng do 1a, vi du, 15%
ctia con lan phu 13 va 20% cua con ldn xa nhit 11A.

Pé dam bao chic chin quan hé nay, t6t hon 13 dudng kinh cua con
lan phu 13 dugc thiét 14p dé nho hon duong kinh clia con lin xa nhit 11A
hodc chiéu cao d& cia nd duge thiét 1ap cao hon mot chit (cao hon 5 mm
dén 10 mm) so véi con ldn xa nhit 11A.

Tiép theo, con ldn xa nhat 11A va con lin phu 13 & phia bén tréi cua
tAm nang 10 di qua phan ranh gi6i B dé hoan tat sy di chuyén ngang.

Trong truong hop nay, vi con lan xa nhit 11A va con lan phu 13 lan
luot duogc bd tri & cac diu theo hudng chidu rong ctia tAim nang 10 trén phia
nguoc voi gid luu gitt 12, nén co thé tranh va cham gitra bé 3 va tAm nang
10 cho du bé 3 dot ngdt dich chuyén 1én trén do su giam dot ngot mirc kéo
dai cta day cép 2a.

Trén FIG.12 va FIG.13, su di chuyén ngang dén gia luu giit phia bén
phai 12 trén hinh v& dugc thé hién, nhung sy di chuyén ngang dén gia luu
gilt phia bén trai 12 1a cling tuong tu.

N6i cach khéc, trong tim nang 10 di chuyén ngang dén phia bén phai
trén hinh v& va tAm ning 10 di chuyén ngang dén phia bén trai, cic vi tri
cua con lan phu 13 1a ngugc nhau theo hudng ngang nhu dugc thé hién trén
FIG.10.

FIG.14 1 hinh vé& giai thich sang ché khi su di chuyén ngang duoc
thyc hién tir gid luu gitr 12 dén bé 3.

Trong vi du nay, gid st rang phia trong lugng nhe cua xe (khong

duoc thé hién) dugc dat trén phia rdng cua thm nang 10 va phia trong luong
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nang cua xe dugc dit trén phia hep cua tAm nang 10.

Trén hinh v& nay, FIG.14(A) thé hién thoi diém bat dau di chuyén
ngang, va FIG.14(B) thé hién thoi diém khi con lan xa nhét phia bén trai
11A trén phia trong luvong nhe (phia rdng) da di qua phan ranh giéi B.

Céc hoat dong trén FIG.14(A) va FIG.14(B) twong tu véi cac hoat
dong trén FIG.7(A) va FIG.7(B).

Trén FIG.14(B), vi con lan di chuyén ngang 11 trén phia trong lugng
ning cua tim nang 10 duoc dit trén ray gid 12a, nén con 1an phu 13 dugc
ndi mét chut khoi ray trén b¢ 3a.

FIG.15 13 hinh v& thé hién tim ning 10 theo phuong 4n thir tu cua
séng ché. Trén hinh v& nay, FIG.15(A) 1a hinh chiéu bang, FIG.15(B) la
hinh chiéu theo huéng miii tén B-B, va FIG.15(C) 12 hinh chiéu theo huéng
miii tén C-C.

Trong vi du nay, mét cap con lan di chuyén ngang 11 dé di chuyén
ngang duoc bé trf & mdi phia trwdc va phia sau (ca hai dau theo huéng doc)
clia tAm nang 10, twong tw v6i phuong én thi ba.

Trén FIG.15, chénh 1&€ch khoang cach nim ngang cua cac con lin di
chuyén ngang 11 & phia truéc va phia sau cua xe, tuc 1a, chénh 1éch khoang
cach nam ngang AL ciia cac con lin di chuyén ngang 11 cho dén phan ranh
giéi B duoc thiét 1ap dé bang hodc 16n hon gia tri ngudng thit nhét.

Trong vi du nay, khong gidng phuong an thit ba, cdc khoang cach L1
va L2 gifra cac con lan di chuyén ngang 11 & phia truéc va phia sau cta
tAm nang 10 c6 thé 13 giéng nhau.

Sau ddy, trén FIG.15(A), gia st rang phia trong luong nhe cla xe
(khoéng duoc thé hién) dugc dat & phia trén cta tAm nang 10 trén hinh V&,
va phia trong lugng nang cua xe dugce dat ¢ phia duéi cua tAm nang 10 trén

hinh veé.
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Trong vi du nay, con lan xa nhit phia trong lugng nhe 11A duoc b
tr{ & du theo hudng chiéu rong trén phia ngwoc véi gia luu gitt 12, va phia
trong lugng nang con lan phy 13 duoc thiét lap dé c6 khoang cach theo
hudng ngang cho dén phan ranh giéi B gidng nhu cua con lin xa nhit 11A
bing cach quay vé con lin xa nhit 11A.

Dang két cau khac 12 twong tw v6i phuong an thit ba.

Khi tAm nang 10 trén FIG.15 di chuyén ngang tir bé 3 dén gié luu giit
12, con lan di chuyén ngang phia trong luong ning 11 cta tAm nang 10 c6
thé nhe nhang trudc tién di qua phan ranh giéi B, va tiép d6 con lin di
chuyén ngang phia trong luong nhe 11 ¢6 thé nhe nhang di qua phan ranh
giéi B.

Hon nita, khi chi mét con lan (tic 13, con lin xa nhat 11A) trong sO
céc con lan di chuyén ngang 11 van & lai trén bé, c6 thé ngan khong cho bé
3 nhay 1én vi con lan phu 13 cling van & lai trén phia nguoc lai theo hudng
doc cua bé.

Trudng hop ma tAm nang 10 trén FIG.15 di chuyén ngang tir gid luu
gift 12 dén bé 3 ciing twong tu v6i trudng hop trén FIG.14.

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong an thtr tur cia sang ché, cac con
lan di chuyén ngang 11 dé di chuyén ngang duoc b tri & ca hai dau cta
tdm nang 10 theo hudéng doc, va cac khoang cach theo hudng ngang cta
céc con 1an di chuyén ngang 11 cho dén phan ranh giéi B 12 khéac nhau gitra
phia trudc va phia sau ctia xe. Chénh Iéch khoang cach nam ngang AL giita
céc con lan di chuyén ngang 11 12 bang hodc 16n hon so véi gia tri ngudng
thir nhat K1.

Vé6i dang két ciu nay, chénh léch thoi gian twong Ung véi chénh léch
khoang cach nam ngang AL giita cic con lan di chuyén ngang 11 xuat hién

khi phia trudc va phia sau ciia xe di qua phan ranh gi¢i B ¢ thoi diém di
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chuyén ngang tim nang 10.

Hon nita, theo phuong 4n nay cua sang ché, tAm nang 10 con bao
gém con lan phu 13 dugc b tri trén phia nguoc lai theo hudng doc voi con
lan di chuyén ngang 11 (con lin xa nhit 11A) cudi cung con lai trén bé
trong qua trinh di chuyén ngang dén gia luu gilr 12.

Vé6i dang két cAu nay, khi tAm nang 10 di chuyén ngang dén gia luu
gift 12 va chi mét con lin trong s6 cac con lin di chuyén ngang 11 van & lai
trén bé, thi c6 thé ngan khéng cho bé 3 nhay 1én vi con ldn phu 13 ciing van
& lai trén phia nguogc lai theo huéng doc cua bé.

Tiép theo, khi con lan phu 13 va con 1in di chuyén ngang 11 (con lin
xa nhat 11A) cudi cung con lai trén bé dong thoi di qua phan ranh gi¢i B,
tAt ca cac con lan di chuyén ngang 11 trén phia con lin phu duoc bb tri trén
gi4 Iuu giit 12. Do d6, bang cach lam cho con lan di chuyén ngang con lai
cudi cing 11 (con lan xa nhat 11A) di chuyén ngang phu hop véi chidu cao
d& tAm ning cua gia luu gitr 12, con 1in phy 13 ¢6 thé di chuyén ngang ma
khong va dap trong khi ndi bén trén chidu cao d& tim nang cua gia luu gitt
12.

Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi diéu khién nang
18 thuc hién viéc lam béng lai R ¢ phia trudc va phia sau cua xe dé hiéu
chinh cac chiu cao d& tAm nang cua bé 3 bang cach ning va ha bé 3 trong
qué trinh di chuyén ngang.

Két qua 13, vi cac diém d& tim nang S & phia truéc va phia sau cta
tAm nang 10 di qua phan ranh giéi B boi bac Ah trong gia tri ngudng thu
hai K2, tAim nang 10 c6 thé nhe nhang di chuyén ngang véi bon goc ciia bé
3 dugec treo boi cac day cap 2 ma khong bi anh hudng bdi chénh 1€ch trong
luong gilta phia trudc va phia sau cua xe.

Sang ché khong chi gidi han ¢ cac phuong an dugc md ta & trén, va
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céc cai bién khac nhau c6 thé duge tién hanh ma khong xa roi pham vi ctia
sang ché.

Vi dy, trong c4c vi du néu trén, thiét bi d6 xe co khi 100 1 thiét bi db
xe kiéu thang may, nhung sang ché khong chi gidi han & thiét bi nay. Vi
du, mién 1a bé 3 duoc treo béi cac diy cap 2 va tAm nang trén dé xe hodc
hanh 1y dugc dit di chuyén ngang trén bé, cac phuong an cla sang ché
cling c6 thé dugc ap dung véi cac thiét bi dd xe co khi, kho hang tu dong,
hoac hé théng tuong tu khac.

Danh sach sé chi dan

B: phan ranh gidi, Ah: bac (chénh léch giita cac chiéu cao d& tim
nang),

K1: gia tri ngudng thtr nhét, K2: gia tri ngudng thit hai,

AL: chénh léch khoang cach nim ngang, R: viéc 1am bang lai,

S: diém d6 tAm nang, At: thoi gian 1am bang lai,

1: thiét bi 48 xe kiéu thang may, 2: diy cép,

3: bé, 3a: ray trén b¢, 4: co cAu nang,

5: co chu dan dong con lan c6 ranh, 6: puli dugce dan dong,

7: con lan c6 ranh dan dong, 8: dbi trong, 9: giéng thang may,

10: tim nang, 11: con lan di chuyén ngang, 11A: con lin xa nhét,

12: gia luu gitt, 12a: ray gid, 13: con lan phuy,

16: thiét bi dan dong nang, 16a: dong co dién,

16b: bd bién d6i, 16¢: bd tao xung,

18: thiét bi didu khién nang, 18a: bd phan luu tri,

18b: bo phan thuit toan, 20: chi tiét dinh vi,

22: cam bién vi tri, 100: thiét bi dd xe co khi (thiét bi d6 xe kiéu

thang may)
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A

Yéu ciu béo hd
1. Thiét bi d xe co khi bao gdm cac gia luu giit ma duge bd tri doc
theo giéng thang may, bé ma duoc treo béi cac diy cap va di chuyén 1én va
xudng giéng thang may, va thiét bi didu khién ning ma didu khién viéc
nang cac dy cap, thiét bi dd xe co khi 1dm cho tdm néang di chuyén ngang
qua phan ranh gi6i gitta bé va gia luu gitt, trong d6
tAm nang bao goém hodc bé va gia luu giit bao gom nhiéu con lin di
chuyén ngang dé di chuyén ngang ma dugc bd tri & ca hai du theo hudng
doc cua ching, cac khoang cach theo huéng ngang cua céc con lan di
chuyén ngang cho dén phin ranh gi6i 1a khac nhau gifta phia truéc va phia
sau cua xe, va chénh 1éch khoang cich nim ngang ciia n6 13 bang hoic 16n
hon so v6i gi tri ngudng th nhét, va
thiét bi diéu khién nang thuc hién viéc lam bfmg lai & phia trugc va
phia sau cta xe dé hidu chinh cic chiéu cao d& tim nang ctia bé bang cach

ning va ha bé trong qua trinh di chuyén ngang.

2. Thiét bi d8 xe co khi theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién
nang thuc hién viéc lam béng lai dé chénh 1éch gilra cac chiéu cao d& tAm
ning cua bé va gia luu gilt ndm trong gia tri ngudng thir hai khi mdi diém

d& tam nang & phia trudc va phia sau cua xe di qua phéan ranh gioi.

3. Thiét bi dd xe co khi theo diém 1, con bao gdm:

nhiéu chi tiét dinh vi duoc ¢ dinh & phia truéc va phia sau trén phia
ngang cta giéng thang may phu hop véi cac chiéu cao d& tAm nang cla cac
gia luu gitr; va

nhiéu cam bién vi tri duoc bd tri trén bé, mbi cam bién vi tri phat
hién chi tiét dinh vi dé phat hién chénh l1éch gitta cic chiéu cao d& tim nang

ctua bé va gia luu gitt, trong do
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thiét bi didu khién nang thyc hién viéc lam béng lai trong thot gian
lam bang lai tir thoi diém khi diém d& tAm nang trén mot phia cua phia
truéc va phia sau cla xe di qua phan ranh giGi dén thdi diém khi diém d&

tAm nang trén phia kia di qua phan ranh gidi.

4. Thiét bi d3 xe co khi theo diém 1, trong d6

c4c con lan di chuyén ngang duoc bd tri & phia truée va phia sau cta
tAm nang,

cac diém d& tAm nang & cac dau dudi cua cac con lan di chuyén
ngang, va

mdi diém d& tim nang di qua phan ranh gi6i khi con lan di chuyén

ngang tuong Ung di qua phan ranh giéi.

5. Thiét bi d6 xe co khi theo diém 1, trong d6

cac con lan di chuyén ngang dwoc b tri & ca hai dau theo hudng doc
cua bé va gia luu gitr,

cac didm d5 tAm nang O cic dau trén ciia cdc con lan di chuyén
ngang, va

diém d& tAm nang di qua phan ranh gi6i khi diém d& tim nang duoc

di chuyén gitta bé va gia luu gitr.

6. Thiét bi d3 xe co khi theo diém 1, trong d6

tAm nang bao gdém cac con lin di chuyén ngang dé di chuyén ngang
& ca hai dau theo hudng doc ctia nd,

cé4c vi tri theo hudng ngang cla cac con lan di chuyén ngang 1a khac
nhau gitta phia truéc va phia sau cia xe, va

tAm ning con bao gdbm con lin phu ma dugc b tri trén phia ngugc
lai theo huéng doc véi con lin di chuyén ngang cudi cung con lai trén bé

trong qué trinh di chuyén ngang dén gia luu git.
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7. Thiét bi d6 xe co khi theo diém 6, trong d6
bé va gia luu gitt 1an lugt bao gOm ray trén bé va ray gia ma d& cac
con lin di chuyén ngang khi su di chuyén ngang duoc thuc hién, va

con lan phu duogc b6 trf ngay bén trén ray trén bé hodc ray gia.

8. Thiét bi dd xe co khi theo diém 6, trong d6 con lin phu va con lan
di chuyén ngang cudi cung con lai trén bé 1an luot duoc bd tri & cac dau
theo huéng chiéu rong trén phia nguge véi gid luu gitt trén do tdm nang di

chuyén ngang.

9. Phuong phép diéu khién thiét bi dd xe co khi theo diém 1, phuong
phap diéu khién nay bao gdm cac budc:

thuc hién, boi thiét bi didu khién nang, viéc 1am bang lai trong qua
trinh di chuyén ngang dé chénh 1&ch gifta cc chidu cao d& tAm nang ctia bé
va gié luu git ndm trong gié tri ngudng thit hai khi mdi diém d& tAm nang

& phia trudc va phia sau cta xe di qua phan ranh gion.

10. Phuong phap diéu khién thiét bi 46 xe co khi theo diém 9, con
bao gém budc:

didu khién tc d6 di chuyén ngang theo cach co thé thay ddi trong
qué trinh di chuyén ngang dé thay di thoi gian lam bang lai tir thoi diém
khi diém d& tAim ning trén mot phia ctia phia trudc va phia sau cua xe di
qua phan ranh gi6i dén thoi diém khi diém d& tm nang trén phia kia di qua

phan ranh gidn.
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