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(54) THIET BI TRAO POI NHIET

(57) Sang ché @& cap t6i thiét bi trao d6i nhiét bao gdm: vo ma mat cit ngang cua nd khi
dugc nhin trén hinh chiéu bang 1a hinh chir nhat; b phén khung dugc b tri trén bé mit
ngoai cua vo, bo phan khung co két cau dé duy tri do bén cta vo; phan truyén nhiét dugc
b tri bén trong vo; cac xa tiép nhan duoc bo tri theo huéng vudng goc véi phan truyen
nhiét, sao cho cac xa tiép nhan d& phan truyen nhiét tir bén dudi; va cac phan dd, moi phan
trong sO chung nhé vao bén trong vo tir vi tri cua b phén khung, moi phan dd co két cau
dé 4 phan dau cua mot xa tuong Umng trong sd céac xa tiép nhan. Mbi phan do va phan dau
cua xa tiép nhén twong tmg duoc cd dinh vo6i nhau tai phan c¢b dinh, phan c¢6 dinh co két
cdu dé do xa tiép nhan theo cach ngin khong cho xa tiép nhan dich chuyén theo hudng
truc. Bé mait trong cua vo, moi phén do, va phﬁn ¢ dinh duoc cach nhiét boi bd phan cach
nhiét.
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Linh virc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i thiét bi trao ddi nhiét kiéu theo phuong thing dimg dé
ding trong, ching han thiét bi thu hdi nhiét thai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché _

D4 biét, c6 thiét bi trao déi nhiét kiéu theo phuong thing dimg ma tan dung
nhiét x4 cla, vi du khi x4 tlr tuabin khi (du6i ddy, thiét bi trao ddi nhiét kiéu theo
phuong thing dtng nay c6 thé dugc goi tit 1a “thiét bi trao di nhiét”). Céc vi du vé
thiét bi trao ddi nhiét bao gdm ndi hoi thu hdi nhiét thai ctia tuabin khi. Trong
trudng hop cia thiét bi trao dbi nhiét nay, vi dy, nhiét ciia khi x4 c6 nhiét d6 bing
khodng 600°C & dau vio ctia thiét bj trao dbi nhiét dugc thu hdi trong thiét bi trao
d6i nhiét, va sau d6 khi xa dugc thai vao méi truong xung quanh khi khi xa ¢6 nhiét
5 bang khoang 100°C.

Fig.9 12 hinh v& mit cit theo phwong thing ding ciia két ciu @5 phin truyén
nhiét 120 trong thiét bi trao di nhiét kiéu theo phuong thang dimg da biét. Thiét b
trao dbi nhiét bao gém v6 111 ¢6 chidu dai dinh truée. Do bén dinh trude cia vo
111 dugc duy trl boi céc bd phén khung 112, ma 14 cac chi tiét ting bén dugc bd tri
trén mat ngoai vo 111. Do khi x4 c6 nhiét d6 cao G di qua bén trong vé 111, bd
phéan cach nhiét 140 duoc lép dit trén bé mat trong cua vo 111. Do d6, nhiét d6 cua
bé mat ngoai ciia v6 111 gan v6i nhiét 4o khong khi bén ngoai.

Mit khac, cac xa tiép nhan 117, ma do phﬁn truyén nhiét 150 bén trong vo6
111, dugc dF boi cac dé d3 122 duoc bd tri & & cac vi tri cta cdc bd phan khung
112. Nhiét d6 phén gifta ctia mdi xa tiép nhan 117 trd nén c6 nhiét do cao dang ké
do phén gita dén tiép xiic truc tiép v6i khi x4 c6 nhiét do cao di qua bén trong vo
111. Tuy nhién, cac nhiét d6 cia ca hai phin diu cia mdi xa tiép nhan 117 d&
boi cac dé d& 122 gan véi nhiét do khong khi bén ngoai. Do d6, ¥ dd k¥ thuat cia
giai phap da biét 13 45 xa tiép nhan 117 boi két chu khong cho phép tmg suét do sy
giin nd nhiét cin duoc truyén t6i cac bd phén khung 112.

Mot trong sd cac két cAu do nay la két cAu truot 160. Trong truong hop
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cta két cAu trugt 160, mot trong s6 cac chd ndi gifta xa tiép nhan 117 va cac dé da
122 (chd nbi dau bén phai trén hinh v&) dugc cb dinh, nhung chd nédi kia (chd nbi
d4u bén trai trén hinh v€) khong dugce ¢b dinh, va & chd ndi khac, két ciu trugt 160
cho phép phin diu cia xa tiép nhén 117 truot trén bé mit trén cia mot dé do
122. Phén du phai ciia xa tiép nhén 117 duoc c¢b dinh vao dé d& 122 kia bsi bu
long. Tai phén ddu trai cia xa tiép nhén 117, két cAu trugt 160 c6 cac thanh din
huéng 161, khién cho ca hai bé mit bén cia xa tiép nhan 117 duoc din huéng tur
mot dé d& 122. Do d6, cho du sy giin nd nhiét cia xa tiép nhan 117 xay ra, phén
dau cia xa tiép nhan 117 trugt trén bé mit trén clia mot dé d3 122 doc theo céc
thanh din huéng 161, nho d6 hép thu sy gidn nd nhiét. Theo cach nay, su chénh
léch gian nd nhiét gifta phin gitra va cic phan dau ciia xa tiép nhan 117 duoc hép
thu boi két chu truot 160, va ung suét nhiét dugc ngan khong truyén dén cac bd
phan khung 112 qua cac dé d 122.

Két cdu gidng dung cho viéc sir dung trong dudng dng din & thiét bi ndi hoi
da dugc dé xuét voi giai phap k¥ thuat da biét theo kiéu nay. Trong két céu
giéng, bd phén ndi dé ndi hai thanh giéng riéng bi€t v4i nhau duogc c¢b dinh vao mot
trong s cac thanh gidng boi chdt, va duge lip khdp vao 16 kéo dai doc truc trén
thanh giéng kia boi chét. Theo cach nay, co cAu truot duge thuc hién (xem tai liéu
sang ché 1, ching han). O két ciu gidng, luc ép duoc tic dong vao cac thanh giing
do su gidn né nhiét dwoc giam bang cach truot chét doc theo 16 dai.

Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bb don yéu ciu cip bang ddc quyén giai phap hitu ich Nhat
Ban s6 H11-218324

Nhu duoc mé ta trén déy, trong két ciu do phan truyén nhiét 120, chd nédi
giita xa tiép nhin 117 va dé d& 122 duoc tao két cAu dudi dang két chu truot
160. Do d6, tng suét do su gifin nd nhiét khéng dugc truyén tir chd nbi dén dé do
122. Do d6, nhu dwoc thé hién trén biéu dd mémen udn mit cit ngang theo phuong
nim ngang trén Fig.10(A), trong két ciu d& phan truyén nhiét 120, mdmen udn do
su gidn nd nhiét khong dugce tdc dong vao vo 111 va céc bd phén khung 112.

Trong khi d6, tach rdi véi img suét do su giadn né nhiét, ap luc bén trong cla

khi x4 G di chuyén bén trong v6 111 duogc tic dong viao vé 111 va céc bd phan
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khung 112. Trong két cAu d& phin truyén nhiét 120, do cac xa tiép nhan & gitta 117
mdi xa c6 két chu truot, cac canh dai cia cac bd phéan khung 112 trén vé 111 c6 tac
dung nhu cac dim trén toan bd chiéu dai cia ching, va tiép nhan mémen 16n dang
ké do 4p luc bén trong. Vi du, trong trudng hop ma & d6 cac bd phan khung 112 1a
cac by phan khung co khiu d6 dai, momen udn 16n nay khi déy ra ngoai dugc tac -
dong vao cac b phan khung 112 do &p luc bén trong. Do d6, nhu dugce thé hién
trén biéu d6 momen ubn trén Fig.10(B), trong két ciu d& phin truyén nhiét
120, mémen ubn 16n do ap luc bén trong duge tadc dong vao vo 111 va cac bd phan
khung 112. Theo vi du minh hga, mdmen udn 16n nhat M1 dugc tac dong vao phﬁn
canh dai ciavé 111.

Do d6, thiét bi trao d6i nhiét da biét chdp nhan két cAu ma sir dung cac bd
phén khung c6 kich ¢& 16n 112 sao cho do bén cia cac bd phan khung 112 trén v
111 ¢6 thé duoc duy tri thdm chi néu mémen udn 16n M1 do 4p luc bén trong dugc
tac ddng vao vé 111 va cac bd phan khung 112. Vi dy, cac b phén ranh két hop
duoc sir dung 1am cac b phén khung 112 c6 kich ¢ 16n. O vi du duoc thé hién
trén Fig.9 tuong tng vdi cac biéu d6 momen udn trén Fig.10(A) va Fig.10(B), cac
bd phan khung 112 kéo dai theo hudng sang bén 1a céc bo phan khung c6 kich c&
16m, va 1a céc bd phan khung 112 c6 kich thude 16n glp ddi kéo dai theo phuong
théng ding. Tuy nhién, khi chon lua két cAu nay nhd cac bd phan khung 112 ¢6
kich ¢& 16n, trong lugng khung thép cta, va lugng han trén, cic bd phan khung 112
trén v6 111 bi tang 1én. Didu nay khién ting vé mat khéi luong vét liéu va tai lam

viéc. Do do, viéc ché tao thi€t bi trao d6i nhi€t can dén nhi€u nhén cong va chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

DPé giai quybt vAn dé néu trén, cac tic gia sang ché hudng dén nghién
ctru két cdu 4o phén truyén nhiét cia thiét bi trao dbi nhiét vé ca co hoc nhiét dong
14n co hoc két cAu. Céc tac gia sang ché da tap chung va yéu t6 12 moémen udn duoc
tdc dong vao khung do luong gidn nd nhiét cia xa tiép nhan nhé hon moémen ubn
duoc tac dong vao khung do luong bién dang giy ra béi 4p luc bén trong ctia khi
x4. Sau d6, cac tac gia sang ché da thay ddi cach nghi thong thudng, va tip trung

vao hd trg su gidn nd nhiét ciia bd phan khung béng cach khong chon két cu truot
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ma chon két cAu d& chét tai chd ndi gitra xa tiép nhan va bd phan khung. Két qua
13, cac tac gia sang ché da sang ché thiét bi trao ddi nhiét c6 két cAu d& phan truyén
nhiét khac véi giai phap k§ thuat da biét.

Thiét bi trao d6i nhiét theo sang ché bao gdm: v6, mit cit ngang clia vo khi
duoc nhin trén hinh chiéu béng 12 hinh chit nhét; bd phan khung dugc b tri trén bé
mit ngoai ciia vo, bd phan khung c6 két ciu dé duy tri do bén cta vo; phan truyén
nhiét dugc b tri bén trong vo; cic x4 tiép nhan dugc bd tri theo hudng vudng goc
voi phﬁn truyén nhiét, sao cho cac xa tiép nhan do¢ phén truyén nhiét tir bén dudi;
va cac phan do, mdi phén trong sd chiing nho vao bén trong vo tir vi tri cia bd phén
khung, mdi phan d& c6 két cAu dé do phin dau cua mot xa tuong (mg trong sb cac
xa tiép nhan. Mbi phan d& va phin dAu cua xa tiép nhan tuong tmg dugce ¢d dinh
v6i nhau tai phﬁn ¢ dinh, ph@m ¢ dinh c6 két cAu dé do xa tiép nhan theo cach
ngdn khoéng cho xa tiép nhan dich chuyén theo hudng truc. Bé& mit trong ctia vo,
mdi phin do, va phin cb dinh dugc cach nhiét béi bo phan cach nhiét. Thuat
ngtr “phan cb dinh” dugc néu trong phin mo ta va cac diém yéu ciu bao ho bao
trim mot phan duoc tao két chu dé ngan khong cho xa tiép nhan dich chuyén theo
huéng truc trong khi do xa tiép nhén tir bén dudi.

Theo két ciu néu trén, mdi xa tiép nhan d& phan truyén nhiét duoc cb dinh
tai phan ¢6 dinh vao phan d& twong tng, ma nhd vao bén trong tir vi tri ciia bo phén
khung. Xa tiép nhan duogc d& béi phﬁn c¢d dinh theo cach sao cho xa tiép nhan duogc
ngan khong cho dich chuyén theo huéng truc. Do d6, su dich chuyén theo hudng
truc do su gidn nd nhiét dugc truyén tur phé‘m dd vao bd phan khung va dugc 4o
boi bd phan khung. Cu thé 13, nhu két qua nghién ctru v6, ma trong d6 khi x4 thdi
theo phuong thing dimng, tir quan diém co hoc két cAu, céc tic gia sang ché da tim
théy réng béng cach cb dinh cac xa tiép nhan sao cho su gidn n& nhiét cia cic xa
tiép nhan duoc tiép nhan boi bd phan khung qua cac phén d5, su bién dang cia bo
phéan khung do 4p luc bén trong ctia khi x& dugce han ché boi cac xa tiép nhan. Do
d6, cac tac gia sang ché da sang ché két ciu do phén truyén nhiét c6 kha ning giam
dang ké moémen ubn duge tac dong vao bo phan khung tham chi néu momen udn
do 4p luc bén trong duge bd sung cho moémen ubn do su gian nd nhiét bién dang

cla cac xa tiép nhin. Diéu nay khién c6 thé gidm kich thudc cua két cdu d& phan
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truyén nhiét, giam trong lugng khung thép ctia, va lugng han trén, by phén khung
trén vo, giam khéi lvgng vat liéu va tai 1am viéc, va gidm nhén coéng va chi phi can
& 15p dat thiét bi trao d6i nhiét.

MB&i phén dF c6 thé c6 bd phan d& ma nhd vao bén trong vo tir vi tri ctia b
phan khung. Tai phr?m c¢b dinh, ph?m dau cua xa tiép nhén c6 thé duogc ¢b dinh vao
bd phan d& nho chdt ¢ dinh. Thust ngir “chdt ¢b dinh” dugc néu trong phén mo6 ta
va yéu cAu bao ho bao trum cac chi tiét kep chét, nhu bu long ¢ dinh va chét ¢
dinh.

Theo két cdu néu trén, phén c¢b dinh ciia mbi xa tiép nhéan va bd phian d& cia
phin d& twong g duoc ndi v6i nhau nhd chét c¢b dinh. Diéu nay khién c6 thé tiép
nhan mot cach truc tiép su gidn n& nhiét clia xa tiép nhdn bdi bd phan khung
qua phén da.

B phén cach nhiét ¢ thé duoc kep xen gitta by phén do va phén dau cua xa
tiép nhan.

Theo két cAu néu trén, su truyén nhiét tir phén ¢ dinh cta xa tiép nhan vao
bd phan d dugc dinh vi & phia bd phan khung con c6 thé dugc han ché béi bd
phan cach nhiét.

M&i phan d& c6 thé bao gdm: phan tiép nhan ma nhd vao bén trong v tir vi
trf ctia bd phan khung; va phin gai ma nho 1én trén tir phan tiép nhan. Phan cb dinh
c6 thé bao gém: phén dat duoc tao ra tai phén du cia xa tiép nhén, phﬁn dat co két
cAu dé duoc dit trén phén tiép nhan; va phén khoa c6 két cdu dé duogc gai voi phé“m
gai nham ngin khéng cho xa tiép nhan dich chuyén theo huéng truc. Bd phan cach
nhiét c6 thé cach nhiét gifra phan tiép nhan va phan dat, va gitra phan gai va phan
khoa.

Theo két cdu néu trén, nhd dit phin dat cia xa tiép nhan trén phan tiép nhan
duoc tao ra tai phén d& theo cach sao cho phﬁn khoa tao ra tai phﬁn dau cla xa tiép
nhén dugce gai véi phén gai tao ra tai phﬁn da, su dich chuyén cua xa tiép nhéan theo
huéng truc do su gifin nd nhiét ¢6 thé duoc han ché boi phan do. Su truyén nhiét tir
phén d4u cia xa tiép nhén vao phén d5 c6 thé dugc han ché bai bd phan cach nhiét
ma duoc b tri & gitra phan tiép nhén va phén dat, va gitta phén gai va phan khoa.

M3di xa tiép nhén c6 thé bao gdm: tAim thing dimg dugc d& boi phén 4o
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tuong tng; va tAim ngang vudng goc véi tAm thing dimg. Phan ddu ctia mdi xa tiép
nhan c6 thé c6 khoang tréng, sao cho tAm ngang dugc dinh vi & bén trong béi
khoang céach dinh trude tir by phén cach nhiét.

Theo két cAu néu trén, thdm chi néu lugng gidn nd nhiét xuit hién trong xa
tiép nhén va lugng bién dang nhiét xay ra trong bd phén cach nhiét khac nhau, xa
tiép nhan c6 thé dugc ngan khong cho ty ép vao bé mait trong cta bd phan cach
nhiét.

Vo ¢6 thé duge tao bdi cac mbdun chia duge bd tri theo phuong théng
dimg. M6i m6t mddun trong s6 cic mddun chia c6 thé bao gém phan ndi thir nhét
nho do phﬁn trén cia mot modun chia va phén dudi cia modun chia kia duge ndi
v6i nhau theo phuong thing ding.

Theo két chu néu trén, vao lic ché tao mdi mddun chia, viéc gia cong chinh
x4c cac bd phan cdu thanh nhu dudi day c6 thé duogc thuc hién d& dang: cac phan
dor duge bb tri theo cach nhod vao bén trong tir vi tri ciia bd phan khung; va bd phén
céch nhiét duge bb tri theo cach bao boc phin dau ctia mdi xa tiép nhan, phan dau
ctia mdi xa tiép nhan dugc ¢b dinh vao phin d& tuong tng tai phén ¢b dinh. Cac
moédun chia da ché tao duoc van chuyén téi vi tri lép dat. Tai vi tri lép dat, cac
mddun chia duge xép chdng theo phuong thing dimg, va cdc modun chia trén va
dudi duge ndi véi nhau boi phén ndi thtr nhat. Theo cach nay, thiét bi trao d6i nhiét
kéo dai theo phuong thing dimg c6 thé duogc 13p dat mot cach dé dang. Vi vay, thoi
gian va nhan cong cin dé ché tao va lap dit thiét b trao di nhiét kiéu theo phuong
thing dimg c6 thé dugc giam dang ké.

Sang ché khién c6 thé giam kich thudce cia két cAu d& phan truyén nhiét ctia
thiét bi trao d6i nhiét, giam trong lugng khung thép cla, va luong han trén, vo va
két cdu do phén truyén nhiét, gidm khéi luong vat lidu va tai lam viée, va

giam nhén cong va chi phi cin @ 1ap dat thiét bi trao dbi nhiét.

MBS ta vén tit cdc hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu chinh téng thé cta thiét bi trao ddi nhiét theo mét
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu chinh phéng to ctia mét mddun trong s6 cac mbdun chia
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trong thiét bi trao d6i nhiét dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiéu chinh phéng to cia modun chia theo vi du khac tir mot
mddun duge thé hién trén Fig.2.

Fig.4 hinh v& mat cit phong to cta két chu do phén truyén nhiét thir nhét
theo phwong 4n thir nhét, hinh v& mait cit theo dudng IV-IV trén Fig.2 hoic Fig.3.

Fig.5 12 hinh chiéu bing ciia két cAu do phan truyén nhiét thir nhét duoc thé
hién trén Fig.4.

Fig.6 hinh v& mat cit phong to ctia két cdu do phan truyén nhiét thi hai theo
phuong an tht hai, hinh v€ mat cét duoc 14y theo cung kiéu nhu hinh v& mit cit
duoc thé hién trén Fig.4.

Fig.7 12 hinh chiéu bang ctia két cAu d& phan truyén nhiét thi hai dugc thé
hién trén Fig.6.

Fig.8(A) va Fig.8(B) 1a cac bidu d6 mdi biéu db thé hién mémen udn trén
mat cit theo phuong nim ngang ctia két cau do phan truyén nhiét tha nhét dugc thé
hién trén Fig.4 va két cAu do phén truyén nhiét thr hai dugc thé hién trén Fig.6;
Fig.8(A) 12 biéu dd thé hién mbémen udn tac dong do sy gidn nd nhiét; va Fig.8(B)
12 biéu dd thé hién mémen udn tac dong do 4p luc bén trong.

Fig.9 12 hinh v& mit cit ctia két cdu d& phan truyén nhiét & thiét bi trao dbi
nhiét da biét,

Fig.10(A) va Fig.10(B) 14 c4c biéu db mdi biéu dd thé hién momen udn trén
mit cit theo phuong nim ngang clia két cAu do phin truyén nhiét dugc thé hién
trén Fig.9; Fig.10(A) 1a biéu @6 thé hién momen udn tac dong do su gidn nd nhiét;

va Fig.10(B) 12 biéu db thé hién mdémen ubn tac dong do ap luc bén trong.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, thiét bi trao dbi nhiét theo cic phuong 4n clia sing ché duge mo ta
¢6 dua vao cac hinh vé&. Cac phuong an dugc md ta dudi day dé cap téi, nhu mot vi
du, thiét bi trao dbi nhiét 1 kiéu theo phuong thing dimg dé trao ddi nhiét véi khi
x4 G tir tuabin khi. Huéng theo phuong thing dimg va huéng tir trai sang phai
duoc néu trong phdn mo td va cac diém yéu ciu bao ho tring véi huéng theo

phuong thing dimg va huéng tir trai sang phai trén Fig.1, ma 1a hinh chiéu chinh
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ctia thiét bi trao d6i nhiét kiéu theo phwong thing dimg 1.
Két chu tdng thé cua thiét bi trao dbi nhiét

Fig.1 12 hinh chiéu chinh tong thé cua thiét bi trao ddi nhiét kiéu theo
phuong thing dimg 1 theo mét phuong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, dau
vao khi 2 ding cho khi xa G dugc bd tri & phia dudi bén phai cta thiét b trao ddi
nhiét kiéu theo phuong thing dimg 1. Khi xa c¢6 nhiét d6 cao G di vao thiét bi trao
dbi nhiét 1 qua dAu vao khi 2 di chuyén tir phia dudi t&i phia trén cuta thiét bi trao
dbi nhiét 1. Nhiét dugc thu hdi tirkhi xa G béi thiét bi trao dbi nhiét 1, va sau
d6 khi xa G duoc thai vao méi trudong xung quanh qua dau ra khi 3, ma duge bd tri
& phia trén thiét bi trao dbi nhiét 1.

Thiét bi trao dbi nhiét 1 theo phuong 4n cia sang ché bao gdm cac modun
chia 10, duoc bd tri theo phuong thing dimg. M&i mbdun chia 10 ¢6 dang hinh chit
nhat sao cho mit cit ngang ctia mddun chia 10 khi duoc nhin trén hinh chiéu b'é'lng
1a hinh chit nhit. Cac phia trén va phia dudi cta mdi mddun chia 10 duge 1am ho,
va cac phia bén ctia né dugc bao quanh bdi vd 11. Vo6 11 duge tao ra bai chi tiét
dang tAm, va d6 bén ciavo 11 duge dam bao boi cac bd phan khung 12 bd tri
trén bé mit ngoai ciia vo 11.

Céac ong truyén nhiét 50 (cac dng xo4n theo phurong nim ngang 55) (xem
c4c hinh v& tir Fig.2 d&én Fig.4 va Fig.6) c6 tac dung nhu phan truyén nhiét dugc bd
tri bén trong mdi mbdun chia 10. Két qua 1a khi xa c6 nhiét do cao G di qua bén
trong v6 11, khi xa G trao dbi nhiét véi nudc hodc hoi di chuyén qua bén trong cac
b6ng truyén nhiét 50 (cac dng xodn theo phuong nim ngang 55). Nude hoic hoi di
chuyén qua bén trong cac éng truyén nhiét 50 (cac dng xo4n theo phuong nim
ngang 55) trao ddi nhiét v6i khi x4 G, nho d6 chuyén thanh nuéc néng, hdn hop
nudc bao hoa va hoi bdo hoa, hodc hoi qua nhiét, va sau dé dugc x4 ra khoi céac
6ng. Hoi bdo hoa hodc hoi qua nhiét ching han, dugc cép vao trong tuabin hoi
nude hodc dugce sir dung nhu ngudn cap nhiét.

Két cdu clia khdi trao d6i nhiét

Fig.2 12 hinh chiéu chinh phéng to ciia mdt mddun trong sb cac modun chia

10 trong thiét b trao d6i nhiét 1 dwoc thé hién trén Fig.1. Fig.3 13 hinh chiéu chinh

phong to ciia médun chia 10 theo vi du khéac trén Fig.2. Fig.3 thé hién mot vi du ma
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trong d6 cac dng truyén nhiét 50 dugc tao két cdu dudi dang cac 6ng xodn theo
phuong nam ngang 55. Ngoai trlr cac dng xoén theo phuong nim ngang 55, két cdu
duoc thé hién trén Fig.3 Ia giéng voi két chu dugc thé hién trén Fig.2. Do d6, céc
bd phan cu thanh chung gitta Fig.2 va Fig.3 dugc biéu thi béi cling cac s6 chi dan,
va viéc md ta 13p lai ching dugce bé qua dudi day.

D6 bén ctia mdi mddun chia 10 dugc dam bao nhd trang bi cadc bd phan
khung 12 trén bé mit ngoai ciia vé 11. Céac bd phan khung 12 bao gdm: cac bd phan
khung thing dimg 13 kéo dai theo phuong thing dimg; cac bd phan khung bén 14
kéo dai theo hudng sang bén; va cac bd phan khung goc 15 (vi du, cac chi tiét thép
dang chit H) dugc bd tri & cac g6c cua vé 11. Theo vi du nay, bdn bd phan khung
thing dumg 13 duge bd tri & cac khoang dinh trudc theo huéng cac canh dai cia vo
hinh chit nhét 11 (nghia 14, theo hudng tir trai sang phai trén c4c hinh v§).

Céc éng truyén nhiét 50 (cac dng xo4n theo phuong nam ngang 55) kéo dai
theo hudng sang bén duoc bé tri bén trong mdi médun chia 10. Theo vi du nay, mbi
modun chia 10 bao gdm vo hinh chir nhat 11, ma kéo dai theo huéng tir trai sang
phai. Do d6, mbi mddun chia 10 duoc bd tri véi cac dng truyén nhiét dai 50 (céc
bng xoén theo phuong niam ngang 55) kéo dai theo hudng sang bén tir dau trai t6i

| dAu phai ctia cac hinh v&. Can Iuu y rang cac hinh vé& chi thé hién mét phan ctia cac

6ng truyén nhiét 50 (cac dng xodn theo phuong nim ngang 55). S6 luong dinh
true cac éng truyén nhiét 50 (cac dng xoin theo phuong nim ngang 55) dugc bd
tri bén trong m&i médun chia 10. Cac éng truyén nhiét 50 trén Fig.2 dugc bd tri
theo cach kéo dai nghiéng tir phia dudi bén trai t6i phia trén bén phai. Cac 6ng
xo4n theo phuong nim ngang 55 trén Fig.3 dugc bé tri theo cach kéo dai theo
phuong nim ngang.

Céc 6ng truyén nhiét 50 (cac 6ng xoan theo phuong nim ngang 55) dugc do
b1 cac xa tiép nhén 17, ma duge bd tri & bén trong v 11 & céc vi tri ciia cac bd
phan khung thing démg 13. Cac xa tiép nhan 17 dugc bb tri theo cach kéo dai theo
huéng vudng gbéc vé6i cac dng truyén nhiét 50 (cac dng xoin theo phwong nim
ngang 55). Theo vi du nay, cac xa tiép nhan 17 duge bb tri & & cac vi tri ciia bén bo
phan khung théng dimg 13, ma dugc b tri & cac khoang dinh trudc theo hudng cac

canh dai ctia vo 11. Do d6, cac éng truyén nhiét 50 (cac 6ng xoén theo phwong nim
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ngang 55) duoc do bsi bbn xa tiép nhan 17 nay. Can luu ¥ ring cac vi tri duge
minh hoa cia cic xa tiép nhan 17 trén hinh chiéu chinh gidng véi cac vi tri clla cac
b phén dd 22 va 32, ma s& dugc md ta dudi day.

Thiét b trao ddi nhiét 1 chép nhén két cdu sao cho cac mddun chia 10 dugc
két hop v6i nhau theo phuong thing ding (xem Fig.1). Do d6, mbi mot modun
trong s& cac modun chia 10 ¢é cac phan ndi thir nhét 16, nhd d6 cic mbdun chia
trén va duéi 10 dugc ndi v6i nhau theo phuong thing dimg. Céc phan ndi thir nhit
16 ¢6 thé duoc tao két cAu theo dang bét ky, mién 13 phé”m trén cua mot modun chia
10 nay va phan duéi ctia mddun chia 10 kia c6 thé duoc nbi véi nhau béi cac phan
nbi thir nhit 16. Theo phuong 4n nay, cic bd phan khung bén 14 gip do6i vdi cac
phan nbi thir nhat 16. M&i bd phan trong sé cac bd phan khung bén 14 ¢6 cac 15 bu
long 14 cac 16 thong theo phuong thang dimg (duoc biéu thi boi cac dudng thing
theo phurong thing dimg trén cac hinh v&). Do d6, cac mddun chia 10 ma duoc xép
chdng c6 thé dugc ndi véi nhau boi cac bu 1ong. Trén cac hinh v, cac 15 bu long
duoc biéu thi bai s6 chi din 16, 12 sb chi din dung cho céc ph?ln ndi thir nhat. Cac
b6 phan khung bén trén va dudi 14 ¢6 thé duoc ndi voi nhau bang cach han. Theo
phuong 4n nay, cac (‘mgtruyén nhiét 50 (cac dng xo4n theo phuong nim ngang 55)
duoc b tri & bén trong v6 11 ¢6 cac phan nbi tha hai 51, bnhbr d6 cac dng truyén
nhiét 50 (cac éng xoan theo phuong nam ngang 55) ctia mddun chia trén 10 va céc
6ng truyén nhiét 50 (cac 6ng xoin theo phuong nim ngang 55) clia mddun chia
dudi 10 duge ndi v6i nhau. Cac phﬁn ndi thr hai 51 c6 thé duoc tao két chu theo
dang bét ky, mién 13 cac phan dau cta cac dng truyén nhiét 50 (cac dng xoén theo
phuong nim ngang 55) c¢6 thé duoc nbi v6i nhau boi cac phén nbi thi hai 51. Vi du,
céc bd phan nbi éng c6 thé duge ding 1am cac phin ndi thir hai 51 (khéng duoc thé
hién trén hinh v&). Cin lwu y ring cac dng truyén nhiét 50 (cic 6ng xoin theo
phuong nim ngang 55) c6 thé dugc tao két cau sao cho cac dng truyén nhiét 50
(cic dng xoin theo phuong nim ngang 55) ciia modun chia trén 10 va cac dng
truyén nhiét 50 (cac 6ng xoin theo phuong nim ngang 55) ciia mddun chia dudi 10
khong duoc nbi v6i nhau.

Do thiét bi trao ddi nhiét 1 duoc tao két ciu theo cach nay voéi cac moédun

chia 10, mdi mddun chia 10 c¢6 thé duge ché tao mét cach hiéu qua, chéng han tai
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nha may. Sau d6, cic mddun chia 10 duge véan chuyén téi vi tri lép dat. Tai vi tri
lip dat, cic modun chia 10 dugc xép chdng theo phuong thing dimg, va phan dAu
trén cia cac 6ng truyén nhiét 50 (cic dng xoin theo phuong nim ngang 55) cia
mddun chia dudi 10 va phin dau dudi cta cac dng truyén nhiét 50 (cic éng xoin
theo phuong nim ngang 55) clia modun chia trén 10 dugc ndi v6i nhau béi cac
phén nbi thir hai 51. Ngoai ra, mddun chia duéi 10 va modun chia trén 10 duoc nbi
v6i nhau boi cac phan ndi thir nhat 16. Theo cach nay, thiét bi trao dbi nhiét 1 kéo
dai theo phuong thing dimg c6 thé dugc lip dat mot cach dé dang. Vi vay, nho tao
két chu thiét bi trao d6i nhiét kiéu theo phuong thing dimg 1 véi cac mddun chia
10, thoi gian va nhén cong can dé ché tao va lép dat thiét bi trao d6i nhiét kiéu theo
phuong thang dimg 1 c6 thé duge giam dang ké.
Két cAu d& phan truyén nhiét theo phuong 4n thir nhat

Fig.4 hinh v& mat cit phong to ctia két cdu d phéan truyén nhiét thir nhit 20
theo phuong 4n thir nhét, hinh v& mit cit theo dudng IV-IV trén Fig.2 hoic
Fig.3. Fig.5 13 hinh chiéu bang ctia két cu d& phan truyén nhiét thir nht 20 dugc
thé hién trén Fig.4. Két ciu dé d& mot phan dau ciia xa tiép nhan 17 va két chu dé
do phin dau kia ciia Xa tiép nhén 17 12 giong nhau. Do d6, du6i ddy, chi két cdu dé
d& mot phan dau cia xa tiép nhan 17 duge mb ta v6i phdn minh hoa.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, trong két cAu d& phan truyén nhiét thir nhit
20, phén ¢b dinh 21 duoc tao ra tai phﬁn dau cua xa tiép nhan 17 duogc ¢d dinh boi
cac bu 16ng ¢ dinh 23 vao bd phan d& 22, ma 13 phan dd, va nhd d6 xa tiép nhén
17 duge ngan khéng cho dich chuyén theo hudng truc (nghia 13, huéng tir trai sang
phai trén hinh v&). Cac éng truyén nhiét 50 (cac 6ng xoén theo phuong nim ngang
55) dugc do trén phén trén cta xa tiép nhan 17.

Bo phén d& 22 duoc bd tri trén vo 11 tai vi tri noi ma bod phan khung théng
dtmg 13 dugc bb tri. Bo phan d6 22 duoc bb tri theo cach nhd vao bén trong vo 11
tir bd phan khung thing dimg 13 nay. B6 phan d& 22 bao gdm tdm thing ding 22a
va cac tAm ngang 22b. Cac tAim ngang 22b dugc b tri 14n luot trén cac phén trén va
dudi cta tAm thing ding 22a. Vi dy, thép hinh chit H c6 thé duogc ding lam bd
phan d& 22. TAm thing ding 22a c6 cac 18 bu 16ng 24 (xem Fig.5), ma dugc bd tri
& cac khoang dinh trudc theo phuong thing dimg.
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Trong khi d6, xa tiép nhan 17 bao gbm tAm thing dimg 17a va cic tAm
ngang 17b. C4c t4m ngang 17b dugc bb tri 1an luot trén cac phin trén va duéi
ctia tAm thing dang 17a. Vi du, thép hinh chit H c6 thé duoc ding 1am xa tiép nhan
17. Phdn ¢6 dinh 21 dugc tao ra tai phan diu clia xa tiép nhan 17 bao gbm tAm dau
thing dimg 21a va cac tm ngang phu trg 21b. Cac tAm ngang phu trg 21b dugc bb
tri 14n luot trén cac phan trén va dudi cia mot phia cua tim diu thing dung
21a. TAm dAu thdng dimg 21a kéo dai tir tm thing ding 172 & phan gifta ctia xa
tiép nhn 17. TAm dau thing ding 21a c6 thé dugc tao ra, chang han bang cach cit
b6 cac tAm ngang trén va dudi 17b tir thép hinh chit H. T4m dau thang ding 21a c6
cac 15 bu 16ng 25 (xem Fig.5). Cac 16 bu Iong 25 ¢6 cung dudng kinh véi, va dugce
bd tri & cing khoang cach véi, cac 16 bu 1ong 24 dugc tao ra trén tdm thing ding
22a cua bd phan d& 22. Céc tAm ngang phu trg 21b dugc tao ra dé duy tri do bén
clia tAim dau thing dung 21a theo huéng sang bén. Cac tAm ngang phu trg 21b dugc
b6 tri theo cach kéo dai tir diu cua tm ddu thing dimg 21a t&i cac phin tuong tng
& phn giita ctia xa tiép nhan 17 vuot qua céc d4u cuia cac tAm ngang 17b.

Céc khoang hg 27 duoc tao ra & gifta tAim dau thing dimg 21a va cac tAm
ngang 17b cla xa tiép nhan 17. C4c khoang hd 27 dugc tao theo cach kéo dai tgi
céc vi trf sao cho cac tAim ngang 17b nam cach nhau & bén trong bodi khoang cach
dinh truéc voi bd phan céch nhiét 40 duoc bd tri trén bé mit trong cua vd
11. Do cac khoang ho 27 dugc tao ra theo cach nay, thdm chi néu lugng gian nd
nhiét xuit hién trong xa tiép nhan 17 va luong bién dang nhiét xay ra trong bd phan
cach nhiét 40 khac nhau, xa tiép nhén 17 s& khong cham bé mat trong cia b phan
cach nhiét 40. Vi du, bd phén cach nhiét dang tAm ma trong d6 sir dung soi gém va
bong khoang cé thé dugc chon 1am b6 phan cach nhiét 40.

Nhu dugc th hién trén Fig.5, theo két cAu d phan truyén nhiét thi nhét
20, tAm thing ding 22a cia bd phin d& 22 va tAm diu thing dimg 21a clia xa tiép
nhin 17 dugc dat cing véi nhau, vdi bd phan cach nhiét 41 dugce kep xen gitta tAm
thing dimg 22a va bé mit tiép xtic clia tim dau thing dimg 21a. Sau dé, cac bu
16ng ¢b dinh 23 duoc lip vao cac 15 bu 16ng 24 dugc tao ra trén tdm thing dimg 22a
clia bd phan d& 22 va céc 16 bu 16ng 25 dugc tao ra trén tAm dau thing dung 21a

cua phﬁn ¢ dinh 21. BO phén cach nhiét 41 cling dugc chén gilta t4m thing dung
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22a va cac bé mit tiép xtc cua cac dai dc 26, va dugc gitt cb dinh boi cac dai b¢c
26. Theo vi du nay, mic du bd phan do 22 va phin c¢b dinh 21 dugc giit cb dinh
béi cac bu 16ng cb dinh 23 va cac dai ¢ 26, bd phan d& 22 va phan cb dinh 21 theo
cach khéc c6 thé dugc lién két v6i nhau boi cac chét cb dinh (khong duge thé hién
trén hinh v&). V6i két cAu nay, xa tiép nhan 17 dugce ngin khong cho dich chuyén
theo hudng truc.

B0 phén d& 22 va phin c¢b dinh 21 cla xa tiép nhén 17 dugc bao boc béi bd
phéan cach nhiét 40. Vi du, bo phan cich nhiét c6 tAm kim loai trén bé mit trong clia
n6 c6 thé dugc ding 1am bo phan cich nhiét 40. Trong trudng hop nay, phan tAm
kim loai ctia bd phan cach nhiét 40 c6 thé dugc 1ip vao vé 11 béi céc bu long (xem
cac duong nét dut trén hinh ve). Mot phan ciia bd phan cach nhiét 40, phén tuong
tmg v6i bo phan do 22 va phan c¢b dinh 21 cia xa tiép nhan 17, duoc gia cong dé
bao boc bo phén 45 22 va phén ¢b dinh 21 cua xa tiép nhan 17. Trong trudng hgp
ctia vi du nay, 16 dang rinh dugc tao ra chi & mot phﬁn bé mit trong ciia bd phan
céch nhiét 40, ma tAm dau thing dimg 21a cta phan ¢ dinh 21 va cac tAm ngang
phu trg 21b dugc dua vao trong phén d6. Do thiét bi trao dbi nhiét 1 duogc tao két
cAu vé6i cac modun chia 10 (xem Fig.2 va Fig.3), bo phén cach nhiét 40 ¢6 thé duoc
gia cong mdt cach thich hop theo céch nay va dugc lap dit tai nha may hodc noi
tuong tu.

Theo thiét bi trao d4i nhiét 1 c6 két cAu do phan truyén nhiét thir nhit 20 néu
trén, su gidn né nhiét xudt hién trong xa tiép nhan 17 khi tiép xic véi khi xa ¢
nhiét d cao G dugc duge dd béi bd phan khung thing dimg 13 qua phén cb dinh
21, ma duogc ¢d dinh vao bd phan d& 22 dugce bd tri & bén trong bd phan khung
thing dtmng 13. Ngoai ra, do phin cb dinh 21 clia x4 tiép nhan 17 dugc ¢b dinh
vao bd phan d& 22, 4p luc bén trong cua khi x4 G bén trong v6 11 dugc dugc do
bdi vé 11 va bd phan khung 12.

Hon thé nita, tai phdn du ctia xa tiép nhan 17, phan ¢b dinh 21 va bd phén
dd 22 dugce bao boc bdi bd phan cach nhiét 40 duge b tri trén bé mit trong cua vo
11. Do d6, phan cb dinh 21 ciia xa tiép nhin 17 va b phan d& 22 khong dén tiép
xtic véi khi x4 ¢6 nhiét dd cao G, va nhd d6 su dan nhiét ctia nhiét ctia khi x4 bén

trong G dén vo 11 ¢6 thé duge han ché. Thém vao d6, bd phén céch nhiét 41 dugce
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kep xen gifta phan cb dinh 21 cta xa tiép nhan 17 va bd phan d& 22. Vi ly do nay,
cling tai phén cach nhiét ndy, luong din nhiét ciia nhiét ciia xa tiép nhan 17 dén bo
ph@nd@ZZcéthéduqchanché

Theo thiét bi trao dbi nhiét kidu theo phuong thing dimg 1 c¢6 két cau do
phe‘in truyén nhiét thir nhat 20 néu trén, mdmen ubn toan bd duge duge 45 boi vo 11
va c4c bod phan khung 12 ¢6 thé duoc giam déang ké nhur durge thé hién trén Fig.8(A)
va Fig.8(B), ma s€ dugc mo ta dudi day.

Véi cac 1y do néu trén, trong sb cac bd phan khung 12 ma nho d6 duy tri do
bén ciia vo 11 ca thiét bi trao ddi nhiét 1, cu thé 13, cac bd phan khung bén.14 ¢6
thé duoc giam kich thudc (nghia 13, cac bd phan khung bén 112 ¢6 kich thude 16n
da biét duge thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc thay thé bing cic b phan khung bén
14 ¢6 kich thude nhé duge thé hién trén Fig.4), va nh¢ d6 trong luong khung thép
cua, va luong han trén, cdc by phén khung 12 cé thé duoc gidam. Do trong luong
cua vt liéu khung thép va tai lam viéc duge gidm theo cach nay, nhén cong va chi
phi cin délip dat thiét bi trao ddi nhiét 1 c6 thé dugc giam. Vi du, c6 thé
giam trong lugng cia vat liéu khung thép x4p xi t6i 40%. Thém vao d6, su phit &
nhiét do thudng céd thé duoc chon dé son bé mat ngoai cua vé 11. Cling theo khia
canh nay, chi phi c6 thé dugc giam.

Két cu d& phan truyén nhiét theo phuong 4n thit hai

Fig.6 hinh v& mat cit phong to cua két cu d& phan truyén nhiét thi hai 30
theo phuong an thir hai, hinh v€ mat cit dugc 14y theo clng kiéu nhu hinh v& mat
cét duoc thé hién trén Fig.4. Fig.7 14 hinh chiéu bang ciia két cdu d& phan truyén
nhiét tht hai 30 dwgc thé hién trén Fig.6. Két ciu d& phan truyén nhiét thir hai 30
ngin khong cho xa tiép nhan 17 dich chuyén theo huéng truc bang cach khéa phan
¢d dinh 31 duoc tao ra tai phé"m dau cua xa tiép nhén 17 vao by phén d& 32, ma
1a phan do. Cac dng truyén nhiét 50 (cic bng xodn theo phuong nim ngang 55)
duoc d& trén phan trén clia xa tiép nhan 17.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd phan d& 32, ma la phﬁn dd, duogc tao ra
trén vo 11 tai vi tri noi ma by phan khung thz"mg ding 13 dugce bd tri. B6 phan d&
32 bao gém phén tiép nhéan 32a, duoc bd tri theo cach nhd vao bén trong vé 11 tir vi

tri cia bd phan khung théng démg 13. Phan tiép nhan 32a ¢ cic phan gai 32b, ma
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dugc dinh vi tai khoang cach dinh trudc & bén trong tir bé mit trong cia vé 11. Cac
phén gai 32b 13 hai chi tiét dang chit L nh6 1én trén tir phan tiép nhan 32a. Cac phan
gai 32b dugce bd tri sao cho, khi duoc nhin trén hinh chiéu bing, hai dang chir L
nim ngugce nhau. Cac phin gai 32b ¢6 thé duoc cd dinh vao phan tiép nhan 32a
bang cach han hoic nho cic bu 16ng.

Trong khi d6, xa tiép nhan 17 bao gdm tdm thing ding 17a va cac tdm
ngang 17b. Cac tim ngang 17b duoc b tri 14n luot trén cac phan trén va dudi
ctia tAm thing dtmg 17a. Vi dy, thép hinh chit H c6 thé duoc ding 1am xa tiép nhan
17. Phan ¢b dinh 31 duoc tao ra tai phﬁn du coa xa tiép nhén 17 bao gém: phén dat
31acékétcé1déduqcdétuénphénﬁépnhan32a;Véph&lkhéa3lbcékétc&ldé
duoc gai voi cac phan gai 32b nham ngin khong cho xa tiép nhan 17 dich chuyén
theo huéng truc. Phin dit 31a duge bd tri theo huéng kéo dai cia tim thing dimg
17acﬁaxéﬁépnhan17.Ph&1khéa31bduqcbétﬁk?ph&nd&lxacﬁaph&adatSI&
sao cho phan khoa 31b vudng goc véi phan dau xa ciia phan dit 31a. Phén dat 31a
va phan khoa 31b tao thanh dang chir T khi dugc nhin trén hinh chiéu bang. Phin
dat 31a 6 thé duogc tao ra, vi du, bang cach cét bo cac tim ngang trén va dudi 17b
tir phin ddu cia xa tiép nhan 17. Sau d6, nhd ¢b dinh phan khoa 31b vao phan dau
xa cla ph?m dat 31a béng cach han hoac tuong tu, phﬁn ¢ dinh 31 ¢6 dang chit T
khi duoc nhin trén hinh chiéu béng c6 thé dugce tao ra.

Céc khoang hé 37 duoc bd tri & giita phan dat 31a va cac tim ngang 17b clia
xa tiép nhan 17. Cac khoang hd 37 dugc bd tri theo cach kéo dai téi cac vi tri sao
cho cac tAm ngang 17b ndm cach nhau & bén trong béi khoang cach dinh trudc tir
bd phén cach nhiét 40 dugc bd tri trén bé mat trong cua vd 11. Do cic khoang hd
37 dugc tao ra theo cach nay &, tham chi néu luong gin nd nhiét xuét hién trong xa
tiép nhan 17 va lugng bién dang nhiét xdy ra trong bd phan céch nhiét 40 khac
nhau, xa tiép nhan 17 s€ khong ty ép vao bé mat trong cia by phén cach nhiét
40. Vi du, bd phan cach nhiét dang tim ma trong d6 st dung soi gbm va boéng
khoang cé thé duogc chon 1am bo phén céch nhiét 40.

Sau d6, theo két cAu d& phan truyén nhiét thir hai 30, bd phan cach nhiét thir
nhit 33 duoc bb tri & bé mit trén ctia phan tiép nhan 32a ciia bd phan d& 32. Sau do,

nhu duoc thé hién trén Fig.7, phan ¢b dinh 31 cta xa tiép nhan 17 dugc tha lén
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trén bé mit trén ciia bd phan cach nhiét thir nhat 33 tir bén trén. Tiép do6, bd phan
cach nhiét thir hai 34 duge bd tri & giita bé mit trong ctia vo 11 va phan khéa 31b,
va cac bd phan cach nhiét thir ba 35 duoc bb tri & gitra cac phan gai 32b va phin
khoa 31b, va giita cac phan gai 32b va phan dit 31a. B6 phan cach nhiét thit hai 34
duoc bd tri sao cho vé co ban khong dé lai khoang tréng gitra bé mit trong ciia vé
11 va phan khéa 31b. Cac bd phén cach nhiét thi ba 35 duoc b tri & sao cho vé co
ban khong dé lai khoang tréng gitra cac phin gai 32b va phin khéa 31b, va giita cac
phan gai 32b va phan dit 31a. Cin luu y ring sau khi bd phan cach nhiét thir nhét
33, bd phan céach nhiét thir hai 34, va cac bd phén cach nhiét thir ba 35 dugc bd tri
trén bé mit trén cia phén tiép nhan 32a, phén ¢b dinh dugce tao dang chit T 31 cua
xa tiép nhan 17 c6 thé duoc lap khép vira gitta cac bo phan cach nhiét nay tir bén
trén. Vi vay, két cdu d& phan truyén nhiét thir hai 30 chip nhan cong nghé 14p tha
ma phr?ln ¢ dinh 31 duoc tao ra tai phén dau cua xa tiép nhan 17 duogc lép tha tir
bén trén bo phan d& 32. V&i két cAu nay, xa tiép nhén 17 duoc ngan khéng cho dich
chuyén theo huéng truc.

Bo phan d& 32 va phan ¢ dinh 31 clia xa tiép nhén 17 dugc bao boc boi bd
phan céach nhiét 40. Vi du, bo phan cach nhiét c6 tAm kim loai trén bé mt trong cua
n6 c6 thé duge ding lam bd phan cach nhiét 40. Trong trudng hop nay, phin tdm
kim loai ctia b phan cach nhiét 40 c6 thé duoc lép vao vé 11 béi cac bu long (xem
cac dudng nét dut trén hinh v&). M6t phan ctia bo phan cach nhiét 40, phan tuong
ﬁngvéibéph$1d632Véxéﬁépnh@n17,duchhmﬁngdébaobocb@ph@16632
va xa tiép nhan 17. Trong trudong hop cia vi du ndy, 16 ma c¢6 hinh dang mit cit cia
xa tiép nhan 17 dugc tao ra trén bé mit trong ciia bd phan cach nhiét 40. Do thiét b
trao d6i nhiét 1 dugc tao két cAu véi cac modun chia 10 (xem Fig.2 va Fig.3), bd
phéan céch nhiét 40 c6 thé dugc gia cong mdt cach thich hgp theo cach nay va duogc
lép ddt tai nha may hodc tuong tu.

Theo thiét bi trao d6i nhiét 1 c6 két cAu d& phan truyén nhiét thir hai 30 néu
trén, sy gidn nd nhiét xut hién trong xa tiép nhan 17 khi tiép xuc vé6i khi xa ¢
nhiét d9 cao G duge d& boi bd phan khung thing ding 13 qua phan ¢b dinh 31, ma
dugc duge 4o bdi bd phan d& 32 qua cac bd phén cach nhiét tir 33 dén 35, bo phan
d& 32 duge bd tri & bén trong bd phan khung thang dimg 13. Ngoai ra, do phan cb
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dinh 31 cta xa tiép nhan 17 dugc cb dinh qua cac bd phén cach nhiét tir 33 dén 35
VAo bd phan d& 32 duogc bd tri & bén trong by phan khung théng ding 13, ap luc
bén trong cua khi xa4 G bén trong vé 11 dugc dugc d& bdi bd phén khung théng
ding 13.

Hon thé nira, tai phﬁn dau cia xa tiép nhén 17, phén ¢b dinh 31 va bd phéan
dd 32 dugc bao boc bdi bd phan cach nhiét 40 dugc b tri trén bé mit trong cia vé
11. Do d6, phan ¢b dinh 31 cta xa tiép nhan 17 va bo phan d& 32 khong dén tiép
xtc véi khi xa ¢6 nhiét dd cao G, va nho d6 su din nhiét ctia nhiét ctia khi x4 bén
trong G dén vo 11 c6 thé duge han ché.

Hon nira, béng cach b tri cac bd phén cach nhiét tir 33 dén 35 gifta bd phan
d5 32 va cac bé mat tiép xtc cia phin ¢ dinh 31 clia xa tiép nhan 17, xa tiép nhan
17 duoc ngan khong cho dich chuyén theo huéng truc. Diéu nay loai trir viée st
dung céc chi tiét kep chat nhu cac bu léng gitta phén ¢ dinh 31 cia xa tiép nhén 17
va bd phén d& 32, va loai trir su tiép xUc giffa cac bé mat kim loai. Piéu nay khién
c6 thé giam sy dan nhiét tir xa tiép nhan 17 khi tiép xtc véi khi x4 ¢ nhiét do cao
G qua phén cb dinh 31 dén bd phan d& 32, ma dugc dinh vi & phia nhiét 9 khong
khi bén ngoai.

Theo thiét bi trao dbi nhiét kiéu theo phuong thing dimg 1 ¢6 két ciu d&
phén truyén nhiét thr hai 30 néu trén, tuong tu thiét bi trao ddi nhiét kiéu theo
phuong thing ding 1 ¢6 két cAu do phan truyén nhiét thir nhit 20, mdmen ubn toan
bd duoc duge 45 boi vo 11 va cac bd phan khung 12 ¢6 thé duoc giam dang ké nhu
duoc thé hién trén Fig.8(A) va Fig.8(B), ma s& dugc md ta dudi day.

V6i cac 1y do néu trén, trong sd cac bo phan khung 12 theo cach ndy duy
tri d6 bén ctia vé 11 cua thiét bi trao ddi nhiét 1, cu thé 13, cac bd phan khung bén
14 c6 thé duoc giam kich thudc (nghia 1a, céc by phan khung bén 112 ¢6 kich
thudc 16n da bibt duge thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc thay thé bing céc bo phan
khung bén 14 c¢6 kich thudc nhé duoc thé hién trén Fig.6), va nh& d6 trong luong
khung thép cua, valugng han trén,cdc bd phén khung 12 ¢o thé duoc
giam. Do trong lugng cta vat liéu khung thép va tai lam viéc duoc giam theo cach
ndy, nhan cong va chi phi cin dé1p dat thiét bi trao dbi nhiét 1 c6 thé dugc

giam. Vi du, ¢6 thé giam trong luong ciia vt liéu khung thép x4p xi t6i 40%. Thém
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vao d6, su phu & nhiét do thudng cod thé duogc chon d& son bé mit ngoai cia vo
11. Ciing theo khia canh nay, chi phi ¢6 thé dugc giam.
Biéu db tng sudt mémen uén

Fig.8(A) va Fig.8(B) 1a cc biéu dd mdi biéu dd thé hién moémen udn trén
mit cit theo phurong ndm ngang ctia két cu d& phén truyén nhiét thir nhat 20 dugc
thé hién trén Fig.4 va két cAu d& phan truyén nhiét thir hai 30 dugc thé hién trén
Fig.6 (mat cit ngang theo dwdong VIII-VIII trén Fig.2 hodc Fig.3, mit cit ngang
duoc nhin theo huéng cic mii tén cia duong VII-VIID). Fig.8(A) 14 biéu d6 thé
hién moémen udn tic dong do su giin nd nhiét, va Fig.8(B) 1a bidu dd thé
hién moémen udn tac dong do ap luc bén trong.

Nhu dugce thé hién trén Fig.8(A), khi momen ubn do su gidn né nhiét duoc
tac dong vao cac bd phén khung 12, do céc xa tiép nhan 17 duge c¢b dinh vao cac
bd phan d& 22, toan by cac canh dai cia cic by phén khung 12 trén vo 11 tiép
nhan mémen udn. Khi sy gidn nd nhiét bang khoang muoi hai milimet xay ra, cic
bd phan khung 12 tiép nhin mémen ubn mic di momen udn thay ddi tiy thude
vao cac khoang cach gifta cac xa tiép nhan 17. Tuy nhién, goc ma nh& né cic bd
phan khung 12 duogc bién dang khi momen udn do su gidn nd nhiét dugce tac dong
vao céc bd phan khung 12 lai twong d6i nho.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8(B), khi mémen udn do ap luc bén trong dugc
tac dong vao cac bg phan khung 12, do cac xa tiép nhéan 17 duogc ¢b dinh vao cac
bd phan d& 22, cac canh dai cia cac bo phan khung 12 trén vo 11 dugce do tai budce
cla céc xa tiép nhan 17. Do d6, momen udn do ap luc bén trong duogc tic dong
vao cac bd phan khung 12 & budc ngin trong khi cac diém nbi giira cac xa tiép
nhan 17 va cac bd phan khung 12 ¢6 tic dung nhu cac diém d. Trong truong hop
cta vi du ndy, mdmen ubn 16n nhat M2 duoc tac dong vao cac diém ndi giita cac xa
tiép nhan 17 va cac bd phan khung 12 trén vo6 11. Tuy nhién, mdmen udn 16n nhit
M2 dugc bidu thi trén Fig.8(B) nhé hon mémen udn da biét néu trén M1 dugc biéu
thi trén Fig.10(B). M6men udn 16n nhit M2 c6 thé dugc giam dén khoang 10% cia
momen ubn da biét M1.

Vi vy, theo thiét bi trao dbi nhiét 1 néu trén, ngay céa khi momen udn do su

gidn nd nhiét va mémen uon do 4p luc bén trong duge tdc dong vao cac bd phén
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khung 12, mémen udn toan bd dugc duge dF bdi vo 11 va céc bd phan khung 12 ¢6
thé dugc giam dang ké.

Nhu dugc md ta trén ddy, theo thiét bi trao dbi nhiét kidu theo phurong thing
ding 1, trong lugng cia cac bd phan khung 12 ¢ thé dugc giam dang ké. Thém
vao do, cac chd ndi gifra cac xa tiép nhan 17 va cic bd phan khung thing dtng 13
duoc don gian héa vé& mat két ciu. Diéu nay khién co thé giam dang ké cac chi phi
can dé ché tao va lép dat thiét bi trao dbi nhiét kiéu theo phuong théng dung 1.

Do thiét bi trao dbi nhiét kidu theo phuwong thing ding 1 dugc tao két ciu
v&i cac modun chia 10, viéc gia cong va lép dat cac bd phéan cAu thanh nhu dudi
day c6 thé duoc thuc hién mét cach hidu qua, ching han & nha may: cc bd phan d&
22 hodc 32, ma dugc bd tri theo cach nhd & bén trong tir cac vi tri cua cac bd phan
khung théng dimg 13; vabd phan cach nhiét 40, ma duogc bd tri theo cach bao
boc cac ph?m‘ diu coa cac xa tiép nhan 17, duogc ¢b dinh vao cic bd phan dg 22
hodc 32 bdi cc phén ¢b dinh 21 hoic 31. Do d6, thoi gian va nhan cong can dé ché
tao va 18p dat thiét bj trao dbi nhiét kiéu theo phwong thing démg 1 c6 thé dugc
giam.

Céc bién thé khac

Thiét b trao dbi nhiét 1 c6 thé dugc tmg dung cho thiét bi trao ddi nhiét kiéu
theo phuong thing dimg bit ky, va két cdu trén hinh chiéu bang cua thiét bi khong
bi han ché boi két chu kéo dai theo phuong nim ngang clia cAc phuong 4n néu
trén. Ngoai ra, budc cua cic xa tiép nhan 17 khoéng bi giéi han m{t cich cu
thé. Hon nita, thiét bi trao d6i nhiét 1 khong bi han ché boi mot bude duoc tao két
chu v6i cac mddun chia 10.

Céc phuong 4n néu trén 1a cac vi du khéng nhim gi6i han sang ché. Sang
ché c6 thé dugc tng dung cho thiét bi trao d6i nhiét kiéu theo phuong thing dimg 1
bét ky, va céac bién thé két cAu khac nhau c6 thé dugce thuc hién ma khong nam
ngoai pham vi cua sang ché. Vi vay, sang ché khong bi han ché boi cac phuong an

néu trén.

Danh muc céc so0 chi dan

1 thiét bi trao ddi nhiét kiéu theo phuong thing ding
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2 du vao khi

3 dAu ra khi

10 moédun chia

11 vé

12 bd phén khung

13 bd phan khung thing dimg
14 b0 phéan khung ngang

15 b6 phén khung goc

16 phan nbi thir nhat

17 xa tiép nhén

17a tAm thing dimg

17b tAm ngang

20 két cAu d phan truyén nhiét thir nhat
21 phén cb dinh

21a tAm dAu thing dimg

21b tAm phu tr ngang

22 bd phén 4o

22a tim thing dimg

22b tAm ngang

23 bu léng c¢b dinh
24,2515 bu long

26 dai bc

27 khoang tréng

30 két cAu d& phan truyén nhiét thir hai
31 phén cb dinh

31a phan dat

31b phan khoa

32 b0 phén do

32a phan tiép nhan

32b phan gai

33 b6 phan cach nhiét thi nhét
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34 bo phan cach nhiét thi hai

35 b0 phéan cach nhiét thit ba

37 khoang trong

40, 41 bo phan cach nhiét

50 6ng truyén nhiét (phan truyén nhiét)

51 phan néi thi hai

55 bng xoan nam ngang (phan truyén nhiét)

G khi xa
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi trao d6i nhiét bao gE‘)m:

v6 ma mit cit ngang cia né khi duge nhin trén hinh chiéu bang 13 hinh chi
nhat;

bd phan khung duogc bd tri trén bé mat ngoai cua vo, bd phén khung cé két
cu dé duy tri d6 bén cia vo;

phan truyén nhiét dugc bd tri bén trong vo;

nhiéu xa tiép nhan dugc bd tri theo hudéng vudng goc voi phan truyén nhiét,
sao cho nhiéu xa tiép nhan nay d& phan truyén nhiét tir bén dudi; va

cac phan d&, mdi phan trong s6 ching nhé vao bén trong vo tir vi tri ciia bd
phan khung, mbi phin d& c6 két chu dé d& phidn diu ctia mot xa tuong Ung
trong sb cac xa tiép nhan, trong do

md&i phan d& va phan dau ctia xa tiép nhan twong tmg dugc ¢b dinh véi nhau
tai ph?m ¢ dinh, ph?ln cd dinh c6 két cAu dé do xa tiép nhén theo cdch ngin
khéng cho xa tiép nhén dich chuyén theo huéng truc, va

bd phén cach nhiét dugce bd tri bén trong vo, sao cho mdi phan d& va phan

¢b dinh duoc bao boc boi bd phéan cach nhiét.

. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6

mbi phan d& bao gdm bd phan d& ma nhé vao bén trong vo tir vi tri ciia bd
phéan khung, va |

tai phfin cd dinh, phén dau cia xa tiép nhén duoc ¢ dinh vao bd phén d¢
nhd chét ¢ dinh.

3. Thiét bj trao ddi nhiét theo diém 2, trong d6

bd phén cach nhiét dugc kep xen gifta b phan 4& va phén dau cua xa tiép

nhén.

4. Thiét bi trao d6i nhiét theo diém 1, trong d6

mdi phan d& bao gdm:
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phén tiép nhin ma nh6 vao bén trong vo tir vi tri ciia by phan khung; va

phan gai ma nho Ién trén tir phan tiép nhan,
phén cb dinh bao gdm:

phén dat duoc tao ra tai phén dau cia xa tiép nhén, phﬁn dat c6 két chu dé
duogc dat trén ph?m tiép nhén; va

phan khoéa c6 két cdu dé dugc gai véi phin gai nham ngan khong cho xa tiép
nhéan dich chuyén theo hudng truc, va

b6 phin cach nhiét ma céch nhiét gifra phﬁn tiép nhin va phén dat, va

gifta phan gai va phan khoa.

5. Thiét bi trao dbi nhiét theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
mdi xa tiép nhén bao gdm:
tAm thing dimg dugc do boi phan d trong tng; va
tAm ngang vudng goéc véi tAm thing dumg, va
phén diu cia mdi xa tiép nhan c6 khoing tréng, sao cho tAm ngang dugc

dinh vi & bén trong bdi khoang cach dinh trude tir bd phén cach nhiét.

6. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6
v6 duge tao béi nhidu médun chia dugc b tri theo phuong thing dimg, va
m&i mdt moddun trong sd nhidu médun chia bao gdm phan ndi thi nhit nho
do phﬁn trén cia mot modun chia va phén dudi cia mddun chia kia dwge ndi

v6i nhau theo phuong thing ding.
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