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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vyc ky thudt ctia didu hoa khong khi, cu thé 12 @& cap

dén dé cb dinh didu hoa khong khi va may diéu hoa khong khi str dung dé cb dinh nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac loai diéu hoa khong khi c6 thé théo rdi hién nay c6 dé c dinh duoc chia thanh
dé trén va dé dudi, trong d6 dé trén duge 1p c6 thé thao rdi v6i dé dudi. Thong thuong,
@ trén duoc két nbi véi dé dudi véi céc khéa. Tuy nhién, trong qué trinh théo roi dé
trén v6i dé dudi, chuyén dong cua cac khéa & dé dudi c6 thé dé dang di chuyén qua xa
khi di chuyén trén d& dudi, khién cho khéa bi rit vio dé dudi va khong thé bi bung ra,
hogc khéa dugc nha khép truc tiép khoi d¢é dudi, diéu nay 1am cho céc bd phan khéa bi

héng hoic mét, do dé gdy kho khan trong qu4 trinh lip rép lai dé trén va dé duéi.

Do do, thiét ké dé cb dinh diéu hoa khong khi d& 1am cho viéc 1ap rép va théo roi
dé trén va dé duéi dugc don gian va tin cdy dang 13 vin dé k¥ thuét can thiét dugc giai

quyét.
Bén chit ky thujt ciia sang ché

Xuét phat tir cac han ché néu trén, sang ché d& xuét dé c6 dinh diéu hoa khong khi
va mdy diéu hoa khong khi st dung dé ¢ dinh c6 thé 1am cho viée lép rap va théo roi
dé dang va tin cy gita dé trén véi dé dudi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap k¥ thuat cta sang ché dugc thuc hién

nhu sau.

D¢ c6 dinh diéu hoa khong khi bao gdm dé trén va dé duéi. Cit chin thir nhét va it
nhdt mét méc 1dy thir nhét dugc bé tri & dé trén. Khoa c6 thé trugt dugc bd tri & dé
dudi, va it nhat mot méc 18y thir hai duoc b trf trén khoa, Méc 1dy thtr nhét duoc bét
khép v6i hoge théo ra khéi moc 1y thir hai, va cit chin thtt nhit duoc sir dung & han

ché khoang céch 4n cia khoa.

Hon nffa, huéng trugt cia khéa 13 huéng truede sau cia dé dudi, va cit chin thi

nhat duge dit ¢ vi tri phia sau cta dé trén.
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Hon nifa, cit chin tht hai dugc b6 tri & dé dudi, cit chin thi hai duge tao mé véi

15 thong, va d4u phia sau ciia khoa dugc chén vao 15 thong.

Hon nita, sau khi dé trén duoc 1ap rap v6i dé duéi, cit chin thit hai ty vao mit trude

cua cit chan thir nhat.

Hon nita, cir chan thit ba duoc bo tri ¢ d€ trén. Sau khi d€ trén duoc lap rap véi dé

dudi, cit chin thir hai ty vao phia sau cua cit chin tht ba.

Hon nita, ¢4u bén trai va diu bén phai ctia dé trén duogc bd tri twong ung cit chan
thtr tw, va d4u bén trai va diu bén phai ciia & du6i dugc bd tri tuong Ung cit chin thir
nim. Sau khi dé trén dugc lép rap v6i dé dudi, it nhit mot cit chin thi nim ty vao bén
trdi cia mot cit chiin thit tur, va it nhat mot cit chin thr ndm ty vao bén phai ciia mot cix

chan thi tu.

Hon nita, diu bén trai va diu bén phai cta d€ phia trén dugc bb tri trong ung cit
chin thtr tw, va déu bén trai va diu bén phai ctia @& duéi duge bd tri twong ung véi cit
chin thit ndm. Sau khi dé phia trén duoc lap rép véi dé duéi, it nhit mot cir chin thir
nam ty vao bén phai clia mdt cit chan thi tu, va it nhat mot cit chin th nam ty vao bén
trdi cia mot cir chin tha tu.

Hon nita, dau bén trai va dau bén phai cta dé trén duogc bd tri tuong Urng ranh chin
chit V, va dau bén tréi va dau bén phai cta dé dudi dugc bd tri trong tng véi cit chin
thit nam. Sau khi dé trén duoc lap rap véi d€ dudi, cit chin thi nim nim & ranh chin
chit V.

Hon nita, ranh chin chit V giéi han chuyén dong sang trai phai cta cit chin thi
nam.

Mady di€u hoa khong khi bao gom dé ¢6 dinh diéu hoa khong khi dé cép ¢ trén.
Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

So v6i giai phap k¥ thudt hién co, dé co dinh diéu hoa khong khi va may didu hoa
khong khi theo séang ché c6 nhitng wu diém sau:

1. It nhat mot 13y thir nhat dugc bd tri trén dé trén, khéa c6 thé truot dwrge bé tri
trén d€ dudi, va it nhat mot méc 13y thir hai dwoc b tri trén khoa, sao cho méc 13y thir
nhat tw dong gai khéa véi mée 13y thi hai sau khi dé trén duge I8p rép véi dé dudi. Viéc

in khoa dé tach méc 14y thir nhit véi méc 13y thir hai, sao cho dé trén duoc thdo khép
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khoi dé dudi, nho d6 tao didu kién cho viée lp rap va thdo roi dé trén va dé dudi.

2. Cit chin thi nhét duge bd tri trén dé trén, va cit chan thi nhit dugc st dung dé
han ché khoang cach 4n ciia cac khéa, sao cho cac khoa khong bi rit vao bén trong clla
dé du6i va do d6 c6 thé khong bi ddy ra, va 1am cho cac khoa khong bi nha khép khoi
dé duéi, do d6 dam bao rang cac khéa va méc 13y thir hai con nguyén ven, dé trén va dé
duéi dé 1ap rap lai va dang tin ciy.

M5 ta vin tit cAc hinh v&

Céc khia canh ctia sang ché dwoc hiéu rd rang hon théng qua phan mb ta chi tiét
sau day dwa trén cac hinh v& kém theo. Cac phwong 4n clia sang ché va phin mé ta chi
tiét sang ché dugc sir dung dé giai thich sing ché ma khong nhdm gi6i han sang ché,
trong do:

Fig.1 1a hinh phéi canh cac chi tiét dang roicia d& cb dinh diu hoa khong
khi theo phurong 4n thir nhit ciia sing ché;

Fig.2 14 hinh phdi canh thé hién trang thai lip rap cta dé cb dinh diéu hoa khong
khi theo phurong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.3 12 hinh cét ngang doc theo dudng thing A-A trén Fig.2; va

Fig.4 13 hinh cit ngang doc theo duong B-B trén Fig.2.

MO ta chi tiét sang ché

Cén lwu y ring, trong truong hop khdng c6 xung dét, cac phuong an va dic diém
trong cac phuong 4n clia sang ché c¢6 thé dwoc két hop 13n nhau.

Sang ché duge mé ta chi tiét dua trén cac hinh vé va véi su két hop ctia cac phuong
an.

Phuong 4n tht nhét:

Tham chiéu trén Fig.1 dén Fig.3, phuong 4n ciia sang ché dé xuét dé ¢ dinh diéu
hoa 1, @é cb dinh diéu hoa 1 bao gdm dé trén 2 va dé duéi 3.

Cit chin tht nhét 4 va it nhét méc 1y thir nhét 5 dugc bé tri trén dé trén 2, trong
d6 méc 1y thi nhit 5 ¢6 hai méc. Khoéa 7 ¢6 thé truot duge b tri trén dé dusi 3,va
méc 14y thir hai 6 dwoc bé tri trén khéa 7, trong d6 méc 13y thi hai 6 c6 hai méc. Méc

14y thtt nhit 5 dugc bit khép voi hode thdo rdi khdi méc 1dy tht hai 6, va khi 1dy thir
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nhét 5 duge bit khép véi méc 18y thir hai 6, dé trén 2 dugce 18p rép véi dé dudi 3 dé tao
thanh khéi théng nhit. Khi méc 1y thir nhét 5 duoc théo roi khéi 13y thir hai 6, dé trén
2 duoc thdo roi véi dé dudi 3.

Hudng trugt cta khéa 7 13 huéng trude sau clia dé dudi 3 va cit chin thi nhit 4
duge bd tri tai vi tri phia sau ctia dé trén 2. Cit chin thtt nhét 4 dugc sit dung dé gi6i han
khoang cach 4n ctia khoa 7. Hudng trudce sau & day dé cap dén hudng vudng goc véi bé
mit twdng sau khi dé cb dinh diéu hoa 1 duge gin trén tuong. Huéng trong d6 dé cb
dinh diéu hoa 1 tach khoi bé mit tudng 13 huéng phia truéc va huéng trong d6 dé cb

dinh diéu hoa 1 lai gin véi bé mit tuong 1a hudng phia sau.

Tham chiéu trén Fig.3, viéc 4n khoa 7 tir phai sang trai din dan téch méc 13y thir
nhat 5 khéi méc 13y thtt hai 6 cho dén khi dAu bén trai cia khéa 7 tj vao cit chin thi
nhét 4, sau d6 khoang céch 4n ctia khoa 7 dat dén gia tri t6i da, lic nay khéa 7 khong bi
rit hoan toan vao bén trong ctia d& dudi 3 va phan duge An ciia khéa 7 cling nho ra khéi
dé dudi 3. Theo cach nay, wu diém 1a khéa 7 duoc dit lai dudi téc dung luc dan hdi cia

16 x0, va thuan tién dé hoat dong khi lép lai hodc théo ra.

Néu khéng c6 cit chin thir nhat 4, qué trinh 4n khoa 7 c6 thé d& dang khién khoa 7
di chuyén qu4 xa cho dén khi rut vao dé du6i 3, khién khéa 7 khong thé dugc dit lai
chinh x4c va vi tri ctia khéa 7 phai dugc diéu chinh thu cong, ton thoi gian, cong suc, va

bét tién khi thao téc.

Cit chan thir hai 8 dugc b tri trén dé dudi 3, cir chin tht hai 8 dugc tao mé véi 15
thong, va d4u phia sau cia khéa 7 dugc chén vao 15 thong. Theo cach nay, 16 thong c6

thé dAn huéng khoa 7.

Sau khi d€ trén 2 dwoc 18p rap v6i dé dusi 3, cit chin thit hai 8 tj vao mat trude
clia cit chin thir nhat 4, nhw thé hién trén Fig.3, cit chin thr hai 8 § vio bén phai cia
cit chan tht nhit 4. Theo cach ndy, cit chin thir nhit 4 gi6i han chuyén dong vé phia sau
cta cit chdn tht hai 8, tirc 13, dé trén 2 gi6i han chuyén dong vé phia sau ctia dé duéi 3.
Tét hon 1, cit chin tha nhét 4 duoc tao mit phing nghiéng, va mit phing nghiéng dé
dan huéng cho cir chan thit hai 8, dé tao diéu kién cho sy két hop giira cit chin th hai

8 va cit chin thr nhét 4.

Dé trén 2 con duge bd tri cit chin thir ba 9, cit chin thit ba 9 dwgce b trf céch véi

cit chin tht nhit 4, va khoang cach gitta cit chin thit ba 9 va cit chin thir nhat 4 két hop
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vGi cit chan thir hai 8 & dé du6i 3. Sau khi dé trén 2 dwoc 1dp rép v6i dé dusi 3, oit chin
thir hai 8 ty vao mit sau cia cit chin thit ba 9, nhu thé hién trén Fig.3, cit chin thi hai
8 ty vao bén trai cla cit chin thit ba 9. Theo cich nay, cit chin thir ba 9 gi6i han chuyén
dong vé phia trude cia cit chin tht hai 8, tic 13, dé trén 2 gi6i han chuyén dong vé phia
trude cta dé dudi 3. Do do, cit chin tht nhét 4 va cir chan thir ba 9 trén dé trén 2 két
hop vé6i cit chan thir hai 8 trén ¢ dué6i 3 @& dat dugc gi6i han cho chuyén dong phia
trudc clia dé trén 2 dbi véi dé dudi 3.

Tham chiéu trén Fig.4, dAu bén tréi va dAu bén phai ctia dé trén 2 duge bé tri tuong
tng cit chin tht tw 10, va diu bén tréi va ddu bén phéi ciia d& dudi 3 dugc b tri tuong
Ung cit chdn thtt ndm 11; sau khi dé trén 2 duoc lép rap véi dé dusi 3, it nhét mot cit
chén thir nam 11 ty vao bén trai ctia mot cit chin tht tu 10, va it nhat mot cit chin tht
nam 11 ty vao bén phai ciia mdt cit chin thi tu 10. Theo cach ndy, gi6i han vé huéng

sang trai phai cua d€ trén 2 doi v6i dé dudi 3 dugc tao ra.

Trong céc phuong 4n khéc, gi6i han vé huéng sang tréi phai cia dé trén 2 d6i véi
dé dudi 3 cling c6 thé dat dugc trong cach lip rap khac. Vi dy, ddu bén trai va dAu bén
phai cta dé trén 2 duge b tri tuong ung cit chin thi tu 10, va ddu bén trai va diu bén
phai ctia dé duéi 3 dugc bd tri tuong tng véi cit chin thir nim 11; sau khi dé trén 2 dugc
1dp rap v6i dé du6i 3, it nhét cit chin tht nam 11 ty vao bén phai clia cit chin thi tu 10,
va it nhit mot cit chén tht ndm 11 ty vao bén trai cia mot cit chén tht tu 10. Hodc, diu
bén tréi va dau bén phéi cita dé trén 2 duoc bé tri twong ng rénh chin chit V, va du
bén trai va d4u bén phaéi cta dé dudi 3 dugc b tri tuong ung cit chan tht nim 11; sau
khi dé trén 2 duoc lip rap véi dé dudi 3, cit chin tht nim 11 nim trong rdnh chin chit
V, va rénh chan chit V gi6i han chuyén dong sang trai phai cua cit chin thtt nim 1 1, do
do cling dat duoc gidi han chuyén dong cua dé trén 2 trén dé dudi 3 theo huéng sang
trai phai.

Dé ¢6 dinh diéu hoa 1 dugc cung cdp boi phuong 4n theo sang ché c6 nhiing uu

diém sau:

1. Méc 13y thir nhat 5 dugc bd tri trén dé trén 2, va khéa 7 ¢6 thé trugt duoc b tri
trén dé dwsi 3, va it nhit mét méc 8y thir hai 6 dugc b6 tri trén khéa 7, sao cho méc I3y
tht nhét 5 dugc cai khéa véi méc 14y tht hai 6 sau khi dé trén 2 duogc lip véi dé duéi 3.

Viéc 4n khéa 7 tach méc I3y thir nht 5 ra khoéi méc 1y th hai 6, sao cho dé trén 2 dugc
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thao ra khéi dé duéi 3, tao di€u kién cho viéc thao roi va lap rap dé trén 2 va dé duéi 3.

2. Cit chin thi nhit 4 duge bé tri trén dé trén 2, va cit chin thi nhét 4 dugc sir
dung d& han ché khoang cach 4n ctia khéa 7 sao cho khéa 7 ¢6 thé khong bi rut vao bén
trong ctia dé dudi 3 va do d6 c6 thé khong duge ddy ra, va do d6, khéa 7 c6 thé khong
nha khép khoi dé dudi 3, nhd d6 dam bao ring khéa 7 va méc 13y thir hai 6 con nguyén
ven, va dé trén 2 va dé dudi 3 d& dang lap réap lai va dang tin cay.

3. Cit chin thir nhit 4 va cit chan tht ba 9 & dé trén 2 két hop véi cit chin thir hai
8 & dé dudi 3 dé dat dugc gi6i han vé chuyén dong trude sau clia dé trén 2 dbi voi dé

trén 3.

4. Pau bén trai va diu bén phai ciia dé trén 2 dugc bd tri twong tmg cit chin thit tu
10, va d4u bén trai va diu bén phai caa dé dusi 3 dugc bb tri twong ung cit chin tha
nam 11, trong d6 cit chin thir tw 10 két hop véi cit chin thi nam 11 dé dat duoc gidi

han chuyén dong sang trai phai ctia dé trén 2 trén dé dudi 3.
Phuong an th{ hai

Phuong 4n ciia sang ché dé xuit may diéu hoa khong khi, didu hoa khong khi bao
gdm dé cb dinh diéu hoa 1 theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché. Dé trén 2 va dé duéi
3 ctia may diéu hoa khong khi d& 18p rép va théo roi, s& khong 1am héng cac b phan két
nbi va c6 thé duge thao roi nhidu 1an. Va, dé trén 2 va dé dusi 3 duoc lép rap chéc chén
v6i nhau, va khéng c6 chuyén dong hodc néi léng x4y ra, do d6 bdo dam va d9 tin cay

tdt.

Trén day chi la cdc phuong an duge uvu tién cia sang ché va khong nham muc dich
gio1 han sang ché. Tat cd cac stra doi, thay thé twong duong hodc cai tién duoc thuc hién

theo nguyén ly k¥ thuat ciia sang ché phai nim trong pham vi bao ho cua sang ché.

Danh sach céac sd chi dan:

1 Décb dinh didu hoa 2 Détrén 3 DPé dudi

4 Cit chin thi nhit 5 Méclaythinhdt 6  Moc Ay thi hai
7  Khoa 8  Cit chan thi hai 9  Cit chan thir ba
10 Cit chan thir tu 11 Cit chan tht nAm
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YEU CAU BAO HO
1. Dé ¢6 dinh didu hoa khong khi, khac biét & chd, dé cé dinh didu hoa khong khi bao
gf‘)m:
dé trén (2), cit chan thi nhét (4) v it nhit mot mée 18y thir nhét (5) duge b tri

trén dé trén (2);, va

dé dusi (3), khoa (7) c6 thé truot duge bb tri trén dé duéi (3), va it nhit mét méc

13y thir hai (6) dugc bb tri trén khoa (7);

trong d6 méc 14y thir nhat (5) dwoc bét khép véi hodc thao roi khéi méc 1Ay thir

hai (6), va cit chin tht nhit (4) dugc st dung dé gi6i han khoang cach 4n ciia khéa (7);

trong d6 huéng truot cuia khoa (7) 1a hudng trude sau cﬁa‘dé dudi (3), va cit chin

thir nhét (4) duoc bd tri tai vi tri phia sau dé trén (2);

trong d6 cit chan tht hai (8) dugc bé tri trén dé dudi (3), cit chin thit hai (8) duoc

tao mé véi 16 thong, va dau sau cia khoa (7) dugce chén vao 16 thong;

trong d6 sau khi dé trén (2) dugc 1ap rap v6i dé duoi (3), ct chén thit hai (8) ty vao

mit trude cta cit chin thi nhét (4);

trong d6 cit chin thir ba (9) duogc bé tri trén dé trén (2); va sau khi dé trén (2) dugce

lp rép voi dé dudi (3), ct chgn thit hai (8) ty vao phia sau cua cit chin thit ba (9).

2. Dé ¢6 dinh theo diém 1, trong d6 du bén trai va bén phai cta dé trén (2) dugc b tri
tuong tng ct chin thir tw (10), va dau bén trai va ddu bén phai cia d& dusi (3) duoc bé
tri twong tmg v6i cif chin thir ndm (11); sau khi dé trén (2) duoc lap rap voi dé dudi (3),
it nhit mot cit chan tht nim (11) ty vao bén trai ciia mot cit chan thir tir (10), va it nhét

mot cit chdn th ndm (11) ty vao bén phai cia mot cit chin thir tu (10).

3. Dé ¢ dinh theo diém 1, trong d6 dAu bén trai va bén phai clia dé trén (2) dwoc bé tri
twong tng cit chan thir tw (10), va dau bén trai va diu bén phai cta dé dudi (3) duoc bb
tri twong {mg véi cit chdn thir nam (11); sau khi ¢ trén (2) duoc 1p rap véi dé dudi (3),
it nhat mét cit chin thir ndm (11) ty vao bén phai ctia mét cit chin thit tu (10), va it nhat

mot ¢t chdn thir ndm (11) ty vao bén trai ctia mot cit chin th tw (10).

4. Dé ¢b dinh theo diém 1, trong d6 d4u bén trai va dau bén phai ctia dé trén (2) dugc bd

tri twong ng ranh chin chit V, va diu bén trai va diu bén phai cua dé dudi (3) duoc bd
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tri twong tng v6i cit chdn thit nam (11); sau khi dé trén (2) dugc Iip rép véi dé dudi (3),
cit chan tht ndm (11) nam trong ranh chin chit V.

5.Dé b dinh theo diém 1, trong d6 ranh chin chit V gi6i han chuyén dong sang trai
phai cua cif chan thir ndm (11).

6. May diéu hoa khéng khi, khac biét & chd, may didu hoa khong khi bao gbm dé cb
dinh diéu hoa khong khi theo didm bat ky tir 1 dén 5.
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