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(57) Heé thong 16 hoi (10), bao gf)m két cau 45 (42) va buéng ddt (12) duoc dd boi két cau
do ¢ phan gitra theo phuong thang dumg ctia budng dot, buong d6t nay dugc bao quanh bai
cac vach ong nudc bao gém hai vach bén (18) va hai vach dau (20), mai (16) va day (14),
cac vach bén co tong do cao H tir day dén mai, trong d6 mdi trong sd hai vach bén bao
gdém phan bén trén theo phuong thang dimg (30) ma mo rong tir mai dén muirc 30% dén
70% cta d6 cao H, phan bén dudi (32) ma mé rong tir day dén mirc 30% dén 70% cua do
cao H va ¢ phan bén trén theo phuong thang dung (36), va phan gitta duoc udn ra phia
ngoai theo hudng xuong phia dudi (38) ¢ muc gitra phan bén trén cua vach bén va phan
bén trén theo phuong thang dung cla phan bén dudi cua vach bén, trong do két cau 45 (42)
bao gém cac dam d& vach theo phwong nim ngang (48) ma duoc bb tri song song voi cac
véach bén (18) & mirc bén dudi mai (16) cuia budng ddt va truc tiép & trén cac phan bén trén
theo phuong thing dung (36) cua cac phan bén dudi (32) cta hai vach bén (18), va budng
a6t (12) dugc dd boi két cAu d& (42) bang cach co cac phan gitra (38) cua cac vach bén
dugc ndi voi cac dam d& vach theo phuong nam ngang (48) lién k& dé can bang céc tai
trong theo phuong thang ding cta budng dot.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong 16 hoi bao gdm budng @t va két céu do theo phan
mé dau ctia diém 1 yéu ciu bao ho. Cu thé hon, sang ché d& cap dén hé thng 16 hoi,
bao gdm két cdu d& va budng dbt dugc d bsi két cAu do & phén giira ctia budng ddt,
budng dt duge boc béi cac vach éng nude bao gdm hai vach bén va hai vach dau, mai
va day, cac vach bén c6 tong do cao H tir ddy dén mai, trong d6 mdi trong s hai vach
bén bao gdbm phén bén trén theo phuong thang dimg ma mé rong tlr mai dén mirc 30%
dén 70% cua do cao H, phin bén dudi ma mé rong tir day dén mirc 30% dén 70% clia
d6 cao H va c6 phéan bén trén theo phuong thing dimg, va phan giita dugc uén ra phia
ngoai theo huéng xudng phia dudi & mirc giita phén bén trén cua vach bén va phén bén

trén theo phuong thang ding cia phan bén dudi ciia vach bén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc 10 hoi turong dbi 16n thong thudong duge bb tri duge d dinh, nghia 1a ching
duoc do sao cho buff)ng dbt cta 10 hoi duogc b tri dé treo 1én tir két céu do, thuong 1a
két cau thép d& cting, mé rong quanh va & trén than 4p lyc 10 hoi. Céc 10 hoi tuong d6i
nho thong thuong dugc bb tri duge d& day, trong d6 tai trong theo phuong thang dimg
cua 10 hoi dugc can bf?mg béi két cau do cing dugc bd tri bén duéi 10 hoi. Su khac nhau
chinh gifta cac két cAu dugc d& dinh va duge d& day 1a khi nhiét do cta 10 hoi ting 1én,
sur gidn nd nhiét cua 10 hoi duge do dinh dién ra chu yéu & phia duéi trong khi & 10 hoti
duogc d& day, su gidn né nhiét dién ra cha yéu ¢ phia trén. Cac 10 hoi duoc do day trong
truomg hop céc 16 hoi tuong ddi nho néi chung la don gian hon va c6 uu diém hon v&
mat kinh t& so véi cdc 10 hoi duoc d dinh, boi vi chung khong doi hoi két ciu thép do
cing tach biét mé rong quanh va & trén than ap luc 16 hoi. Nhugc diém cta két cdu duoc
d day 1a cac vach ciia budng ddt c6 thé phai di manh dé mang tai trong nén theo phurong
thdng dimg cta budng dbt.

Phuong an khac thi ba 1a do budng dbt & phan gitta ctia né béi két ciu 45 cimg.
Do d6, phan bén du6i cua budng dbt, bén dudi phan gitra, dugc do dinh, va phan trén

cua budng dot, ¢ trén phan giita, dugc do day. Két cau duogc do gilra c6 vu di€ém doi voi
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mot s6 ing dung trong khi né lam giam kich thuéc cia két cdu thép do tir d6 can bao
quanh budng dét cia 16 hoi dwgc d& dinh. Mot cach dong thoi, két ciu duoc do giita
khong cin c4c vach rat khoe clia budng ddt nhu & céc 16 hoi duoc d& day 16n. Cac két
cAu 10 hoi dugc do giita khac nhau duoc thé hién, vi du, trong béng sang ché Hoa Ky sb
2583599, bing sang ché Hoa Ky s 2856906, cong b don sang ché Chau Au s6 EP
0073851 A1 va cong bb don sang ché Hoa Ky s6 2015/0241054.

Bing sang ché Hoa Ky sb 4428329 boc 16 két cu 16 hoi duoc do gita véi két
chu thép dd bao gdm nhiéu tay do don dugc lap c¢b dinh & @0 cao trung binh cuia 16 hoi.
Dé hip thu su gidn né nhiét theo phuong nim ngang, cac vach éng cua budng dét dang
treo 1én & nhiéu mtc duoc ndi mot cach linh hoat véi cac tay d& don béi sb lugng 16n
c4c thanh lién két theo phuong thang ding dugc gin vao phan uén ra phia ngoai theo
phuong xudng dudi ciia vach dng. Cong bd WO 2004/048849 boc 16 hé théng 10 hoi véi
phén dét, ph?m trao doi nhiét duoc bd tri & trén phﬁn dbt, va két cAu do tinh, cac phén
nay dugc treo 1én mot cach tach biét tir ph?m bén trén ctia ching bai két cAu d& tinh.

Vn d& vé thiét ké cac 10 hoi duge do gitta dé tim ra cach don gian va c6 loi dé
gin phan giita clia budng dt vao két cdu thép d& cting quanh budng dét va dong thoi
tinh dén cac hiéu qua gidn nd nhiét.

Muc dich cuia sang ché 12 dé tao ra hé théng 16 hoi ¢6 két cdu do ¢6 1oi cho budng

d6t duoc do giira.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén hé théng 10 hoi, bao gém két cAu do va
budng ddt dugc d& boi két chu d & phan gitra theo phuong thing dimg clia budng dot,
budng ddt nay duge boc béi cac vach éng nude bao gdm hai vach bén va hai vach dau,
mai va day, cac vach bén co tong do cao H tir ddy dén mai, trong d6 mdi trong sd hai
véach bén bao gdm phan bén trén theo phuong thang dimg ma mé rong tir mai dén mirc
30% dé&n 70% do cao H, phan bén dudi ma mo rong tir ddy dén muc 30% dén 70% do
cao H va ¢6 phan bén trén theo phuong thing dimg, va phan giita dugc ubn ra phia ngoai
theo huéng xudng phia duéi & mic giita phan bén trén cia vach bén va phin bén trén
theo phuong thang dimg ctia phan bén duéi ctia vach bén, trong do, két cdu do bao gdbm

cac dam do vach theo phuong nam ngang ma dugc bo tri song song v6i cac vach bén &
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mttc bén dudi méi ciia budng ddt va truc tiép & trén cac phan bén trén theo phuong thang
dtmg ctia cac phan bén dudi cia hai vach bén, va budng d6t duge d& boi két chu do bang
cach c6 cac phan giita clia cac vach bén dugc ndi véi cac ddm do vach theo phuong nim
ngang lién ké dé can bang céc tai trong theo phuong thing dung ctia budng dot.

" Pé co thé do hidu qua va tin cay budng dbt, vi du, budng dbt cta 10 hoi tang soi,
& do cao trung binh cia budng d6t, & phan giita theo phuong thing dung cia cac vach
bén cta budng dbt dugc bb tri phan giita duoc udn ra phia ngoai theo huéng xubng phia
dudi. Nho phan giita dugc ubn ra phia ngoai ctia cac vach bén, c¢6 thé bb tri cac dim do
theo phuong nim ngang, dudi day goi la cac dim do vach theo phwong ndm ngang, mot
cach truc tiép & trén cic phan bén trén theo phuong thang ding cia céac phan bén duéi
cta cdc vach bén, va d& cac vach bén mot cach thing dung béi cac dam d& vach theo
phuong nam ngang.

Két chu do bao gom theo cach c6 lgi hai dim d& vach theo phuong nim ngang,
mot lién k& v6i mbi trong sd cac vach bén. Do d6, do dai cua céac dam do vach theo
phuong nam ngang néi chung 1a it nhat dai bang d6 rong cua cac vach bén. Theo mot s6
ung dung, con co thé c¢6 kha nang sir dung cac dam d& vach theo phuong nim ngang
tirng doan, nho do, vi du, lién ké v6i mdi trong sb cac vach bén duogc bd tri hai dAm do
véch theo phuong nim ngang, 14n lugt. Viéc d& cia cac vach bén c6 uu diém 1a dugc
thuc hién béi nhiéu thanh treo theo phuong thing dung ngin dugc nbi giita cac phan
gifta dugc udn ra phia ngodi cua cac vach bén va cac dim do vach theo phuong nim
ngang tuong ung.

Dic diém chinh cua sang ché 1a budng dbt dugc do gitta, nghia 13, cac tai trong
theo phuong thang dimg, ching han nhu céc luc hép dan va cic luc dia chén, anh hudng
dén than ap luc 16 hoi dugc can bing v6i két ciu thép d& cing & dd cao trung binh, gifta
day va mai, ciia than ap Iyc 10 hoi. Do viéc d gitra, phan bén duéi clia budng dot, bén
dudi phén gitra, dugc do dinh, va phan bén trén cua budng dét, & trén phan gita, duoc
d& day. Do d6, khi nhiét do cuia budng ddt ting 1én so v6i nhiét do xung quanh dén nhiét
d6 van hanh thong thudong, chang han nhu 850°C, phan bén trén cua budng dbt mé rong,
thuong 1a khoang nhiéu hon 10 cm, 1én trén va phan bén duéi cta budng d6t mé rong

mdt cach twong tw xubng phia dudi. Tuy nhién, sy gidn nd nhiét ctia budng dbt mot cach
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tw nhién ciing dién ra theo phuong niam ngang. Do d6, viéc d& cua budng dbt duoc d&
gitta phai dugc thuc hién dé c6 thé con hap thu su gidn nd nhiét theo phuong nim ngang.

Phan giita dugc ubn ra phia ngoai theo phuong xubng phia duéi twong tu & mirc
gitta phan bén trén va phan bén dudi ctia vach bén cua budng dbt duoc d& gitta con duge
thé hién trong bang sang ché Hoa Ky s6 4428329. Tuy nhién, theo giai phap duoc thé
hién trong bing sang ché Hoa K¥ sb 4428329, cac nhém ong nude cla cac vach bén
dwoc do boi cac thanh lién két theo phuong thang ding qua nhiéu muc hép thu su gian
nd nhiét theo phuong nim ngang béi cac tay d& don dugce 1ap cd dinh twong Gng. Bing
sang ché Hoa Ky sb 4428329 khong dé cap dén viéc d& cac vach ong boi cac dim do
véach theo phuong nim ngang dugc b tri song song véi cac vach bén mot cach truc tiép
& trén cac phan bén duéi theo phuong thing dimg ctia cac vach bén.

D& tao ra viéc d& hap thu su gidn nd nhiét theo phuong nim ngang don gian va
tin c4p co thé cia budng dt & d6 cao trung binh cla budng ddt, két ciu d bao gém
theo cach c6 loi phan thit nhit c6 nhiéu cot theo phuong thing dimg dugc d& vao cac
nén cua hé théng 10 hoi va nhidu didm theo phurong niam ngang duoc lap cb dinh dugc
d& mot cach chic chin boi cac cot theo phuong thing dung va phan thit hai dugc nbi
dich chuyén dugc so véi phan thir nhat va bao gdbm cac dam d& vach theo phuong nim
ngang. Theo phuong an uvu tién cia sang ché, mdi trong s6 cac ddm d& vach theo phuong
nim ngang dugc do dich chuyén duoc boi it nhét hai trong sé cac dim theo phuong nam
ngang duoc lap c¢b dinh, it nhét hai dim theo phuong nam ngang dugc lap b dinh d6
duoc bé tri song song véi cac vach dAu cua budng dbt.

Céac dim do vach theo phuong nim ngang t6t hon 1a dugc bd tri & mirc bén duéi
mai cia buéng dbt, t6t hon nira 13 & mirc 30% dén 70%, tham chi tot hon nira 1a & murc
40% dén 60%, do cao H tir d4y ciia budng dbt. Cac dim do vach theo phuong ndm ngang
¢6 wu diém 1a duoc ndi v6i cac dim theo phuong nim ngang dugc lap cb dinh cia két
cAu d& duoc dinh vi gan nhu & mirc gidng nhu cac dim d& vach theo phuong nim ngang,
hodc bén dudi cac ddm do vach theo phuong nim ngang hodc & trén mot chit cac dam
do vach theo phuong nim ngang. Do do, két chu do theo sang ché tao ra co thé st dung
két cdu do dugc 1ap cb dinh don gian va 6 lgi vé mat kinh té c6 do cao nho hon rd rét
so v6i do cao cua két ciu do thong thuong cua budng dbt duge d& dinh, ma md rong

dén mirc cao hon mdt cach rd rang so v4i mai ciia budng dot.
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C6 thé theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, c6 thé bd sung viéc d& gitta dugc
mo tA & trén cia budng dbt boi viée d& dinh hodc viéc d& ddy bo tr linh hoat, nhung
trong trudong hop bat ky, theo sang ché, hau hét cac tai trong theo phuong thang ding
cua than &p luc 10 hoi dugce can bing béi viéc do gita. Theo phuong 4n wu tién cia sang
ché, céc tai trong theo phuong thing ding clia budng dbt duoc can bang chi béi cac dam
d& vach theo phuong nim ngang. Thé hién ring budng dbt dugc d& chi boi cac dam d&
véch theo phuong nam ngang khong c6 nghia 1a khong c6 cac chd ndi vai cac két cau
bao quanh, ma cac chd nbi khac ching han, nhu cac phwong tién dé van chuyén khi dng
khoi tir budng d6t hodc nude dén cac bng nudc, hodc cac phuong tién dé cp khong khi
va nhién liéu dén budng dét, khong tao ra su can bang thiét yéu bat ky clia cac tai trong
theo phuong thing dimg ciia budng dbt.

Nhu dugc dé cap & trén, két cau do bao gém theo cach c6 loi nhiéu cot theo
phuong thing ding duge d& vao cac nén cua hé théng 10 hoi, nhiéu dam theo phuong
nim ngang dugc lip c¢b dinh mot cach chic chin duoc d& bdi cac cot theo phuong thang
dimg va cac ddm d& vach theo phuong nam ngang ma duogc d& dich chuyén dugc béi it
nhét hai trong sé nhiéu dim theo phuong nim ngang dugc lap ¢ dinh, ma dugc b6 tri
song song vdi cac vach du cua budng dbt. it nhit hai dam theo phuong nim ngang
nduoc lép cé dinh bao gdm theo céch c6 loi it nhat hai trong s6 mot hodc nhiéu dm
theo phuong nam ngang duoc b tri bén ngoai cac vach dau cta budng dbt va mot hodc
nhiéu dim c6ng x6n nhd v phia phan trung tAm cla véach bén cta budng dét.

Cac ddm d& vach theo phuong niam ngang c6 do dai 16n hon do rong cia cac vach
bén cua budng dbt thuong duge dd béi cac dim theo phuong nim ngang dugc lap cb
dinh duge bd tri bén ngoai cac vach dau cta budng dbt. Trong trudong hop do rong cua
cac vach bén twong dbi 16n, vi du, nhu & 10 hoi ting s6i v6i hai hodc hon hai bg tach hat
sat bén nhau, cac ddm d& vach theo ‘phuong nim ngang c6 tru diém 1a con dugc do boi
it nhat mot dim cong x6n dugc lip ¢b dinh nhd vé phia phéan trung tAm ctia véch bén
tuong ng. Thuong thuong s6 lugng cua dam chia trén mdi vach bén 1a mot nhé hon sd
lugng cua céac b tach hat lidn k&, nho d6 c6 ddm cong xo6n gitta mdi cip cac bd phan
tach. Khi st dung cac dam d& vach dugc b tri tirng doan lan luot, mot cach tu nhién
can do it nhit cac dau phia trong ctia céc dim 4 véach timg doan béi cac dam cong xon

nho vé phia phan trung tAm ctia vach bén tuong tng.
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Nhiét d cua cac dim d& vach theo phuong nim ngang c6 wu diém 12 theo sau
nhiét d6 cta budng dét. Do d6, theo phuong 4n wu tién cua sang ché, cac dam d& vach
theo phuong nam ngang duoc bd tri bén trong cdch nhiét chung véi budng dbt. Su bd tri
nay tao ra uu diém 1a cac didm d& vach theo phuong nim ngang trong toan bo cac didu
kién gin nhu duy tri & nhiét do gidng nhw budng dbt, va su gian no nhiét cia cac dam
d& vach theo phuong nim ngang gén nhu giéng nhu su gidn nd nhiét cua budng dbt.

Nho nhiét d6 gan giéng clia cac dim do vach theo phuong nim ngang va budng
dbt, khong can viéc ndi linh hoat cia cac vach dng nuée véi cac dam d& vach theo
phuong nam ngang. Thay vao dé, c6 thé treo budng ddt tir hai dam d& véach theo phuong
nim ngang don gian 1a béi nhiéu thanh treo tvong di ngin ma duoc ndi vé6i cac vach
bén cua buéng ddt. Tt hon 13, d6 dai cta cac thanh treo 16n nhét 13 hai mét, tham chi
t6t hon nita 16n nhat 12 mot mét.

Céc thanh treo ¢6 vu diém 13 dwoc gan vao hai vach bén boi véu 16i d5. VAu 161
% c6 wu didm 12 duoc han vao bé gitta diu bén dudi ciia phan gifta ciia vach bén va dau
bén trén cta phan bén trén theo phuong thang dang ctia phan bén dudi clia vach bén.
VAu 151 ¢6 wu didm 1a duoc tao thiét ké dé c6 thanh treo dwoc sip thing hang véi phan
bén trén theo phuong thang dung ctia phén bén dudi ciia véch bén twong Gng. Béi vi cac
dam d6 véach theo phuong niam ngang duy tri trong toan bd diéu kién kin & nhiét do
gidng nhur budng dbt, cac thanh treo thuc té 1a duoc sap thang hang véi cac phan bén
trén theo phuong thang dimg cia céc phan bén duéi clia cac vach bén.

Céc vAu 16i do ctia cac thanh treo dwoc han gan nhau véi céc 6ng hodc cac suon
ctia vach 6ng ctia vach beén. Dé tao ra viéc do gan nhu ddng déu cho budng dbt, khoang
cach gitta céc thanh treo lidn k& c6 wu diém 1a nhiéu khoang cach nhé gifta cac bng nude
lién k& cua vach ng nuéc. Khoang cach cia cac thanh treo do do6 bang N 1an khoang
cach gitra cac 6ng nudc lién k& cua vach éng nuéc, trong d6 N 1a s6 nguyén nho. Tét
hon 14, N 16n nhét 12 ba, tbt hon nira 16n nhét 12 hai, va thdm chi t6t hon nita N 1a mot.

Mit khéc, cac dam d& vach theo phuong nam ngang khong duy tri & nhiét do
gidng nhu két cAu d& duoc lap cd dinh. Do do, can ndi cac ddm d vach theo phuong
nim ngang voi két cu dor duogc lap cb dinh theo cach cho phép su gidn no nhiét theo

phuong nam ngang vi sai. Do d6, theo phuong an uu tién cla sang che, mdi trong so céac
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dim d& vach theo phuong nim ngang dugc d& trén cac b& mit trugt duge bd tri trén it
nhat hai dim theo phuong nim ngang dugc lap cb dinh.

Theo phuong &n uu tién khac cua sang ché, mdi trong sb cac dam do vach theo
phuong nim ngang dugc dd treo so voi it nhét hai ddm theo phuong ndm ngang duoc
1ap cb dinh dugc bb tri song song véi cac vach dAu cua budng ddt. Theo cich c6 loi, mdi
trong s6 hai ddm d& vach theo phuong nam ngang dugc do treo béi it nhét hai thanh treo
chinh tr it nhat hai dim theo phurong nim ngang dugc lap ¢ dinh. Céc thanh treo chinh
n6i chung 1a tuong dbi dai dé c6 thé c6 do nghiéng di clia céc thanh treo chinh dé hap
thu béi sy gidn nd nhiét theo phuong niam ngang vi sai c¢6 dugc gy ra bai su dich chuyén
twrong ddi giita cac dim theo phuwong nim ngang dugc lap cb dinh va cac dam d& vach
theo phuong nim ngang. D¢ dai ctia céc thanh treo chinh do d6 t6t hon 14 it nhit ba mét,
tham chi t5t hon nita it nhat 1a ndm mét.

Sang ché c6 thé tao ra thiét ké khong phirc tap mot cach dac biét cia 10 hoi, viée
1ap ghép nhanh hon mot cach 1 rang 10 hoi bing cach sir dung c4c phuong phéap thong
thuong, va trong nhiéu trudong hop, su lam giam déng ké v& sb luong cua cac két cau
thép dugce doi hoi.

Phan mo ta van tit & trén, cling nhu cac muc dich, cac dAu hiéu, va cac wu diém
khac clia sing ché s& dugc hidu mot cach ddy di hon bang cach tham chiéu dén phan
md ta chi tiét sang ché sau vé cac phuong 4n hién tai duge wu tién, tuy nhién dé minh

hoa theo sang ché, c6 dua vao cac hinh vé kem theo.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa du6i dang gian do hinh chiéu canh ciia hé thong 10 hoi theo
phuong an wu tién cua sang ché.

Fig.2 minh hoa dudi dang gian dd hinh chiéu bang theo phuong nim ngang cua
hé théng 10 hoi trén Fig.1.

Fig.3 minh hoa dudi dang gian dd chi tiét vé hé théng treo cua 10 hoi theo phuong
4n uu tién cla sang ché.

Fig.4 minh hoa duéi dang gian dd hinh chiéu canh cua hé théng 10 hoi theo

phuong an wu tién khac ciia sang ché.
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Fig.5 minh hoa dudi dang gidn db hinh chiéu canh cta hé théng 10 hoi theo
phuong 4n uu tién thir ba cia sang ché.

Fig.6 minh hoa duéi dang gian dd hinh chiéu canh khéac ctia hé thng 16 hoi trén
Fig.5.

MO ta chi tiét sang ché

So db trén Fig.1 minh hoa dudi dang gian dd hinh chiéu canh cta hé thong 16 hoi
tAng s6i 10, thé hién mot phuong 4n cia sang ché. He théng 16 hoi ting s6i 10 bao g6m
budng dét 12 c6 day 14 va mai 16 & do cao H tir ddy, hai vach bén 18 va hai vach dau
20, chi mot trong s6 ching thiy dugc trén Fig.1. Cac vach bén 18 va cac vach dau 20
thudc loai thong thudng, bao gbm cac dng nuée theo phurong thing dimg 22 dugc ndi
v6i nhau béi cac swon. Lo hoi ¢6 thé 13 10 hoi bao hoi hoac 16 hoi dong thang. Buong
dbt con bao gdm thiét bi thong thuong khac, ching han nhu ong khi thai 24 va cac
phuong tién dé cAp nhién lidu 26 va khong khi so cip 28 vao budng dot. Do thiét bi nhu
vay khong thich hgp cho viéc hiéu sang ché, chung, tuy nhién, khong dugc mo ta trong
ban mb ta nay vé chi tiét.

Céc vach bén 18 bao gdm phan bén trén theo phuong thang ding 30 va phin bén
duéi 32 v6i phan day doc vao bén trong 34 va phan bén trén theo phuong thang ding
36. Gitra phan bén trén theo phuong thang dung 30 va phan bén trén theo phuong thang
ding 36 ciia phan bén dudi 32 cia vach bén 18, ¢6 phan giira dugc ubn ra phia ngoai
theo hudng xubng phia duéi 38.

Trong truong hop 10 hoi tang soi co budng d6t hinh chit nhat dugc bao boc boi
hai vach dai hon va hai vach ngan hon, cic vach ngan hon, ma néi chung 1a theo phuong
thang dung, thuong duge xem nhu céc vach dAu. Do do, viéc d& cua budng dbt theo
sang ché dugc thuc hién trén cac vach dai hon, ma can phai dugc xem nhu cac vach bén.
Mit cét cua budng dot nhu vay thiy duoc trén Fig.2. Mit khac, budng dét cia 16 hoi
tang soi tudn hoan v6i chi mot bo phan tach hat thuong c6 it nhit mat cit gan nhu hinh
vuodng. Trong truong hop nhu vay, hai trong s6 cac vach bao quanh bét ky ¢ thé duoc
xem nhu cac vach bén nhu trong phdn mo ta ndy, nghia 13, viéc do cua budng dbét theo
sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trén hai vach d6i dién voi nhau bat ky trong sb cac vach

bao quanh.
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Budng dét 12 duge d& vao nén 40 béi két clu d& 42 ma bao gdbm nhiéu cdt theo
phuong thang dtng 44 duoc do vao nén 40 va nhidu dam theo phuong nim ngang duoc
lap cb dinh 46 duoc gin mot cach chéc chén vao cac cot theo phuong thing dimg 44.
Két chu d 42 con bao gdm cac dam d& vach theo phuong nim ngang 48 duoc b tri
song song vaGi cac vach bén 18. Ngoai cac cot theo phuong thang dung bén trong 44 gan
v6i budng dbt 12, ngoai ra thudng cd, vi du, cac cft theo phuong thang dung bén ngoai
44°, ma cin dé tao ra viéc d& vao thiét bi khac ciia hé thdng 10 hoi 10, chang han nhu
bao hoi, cic thung nhién liéu hoac cac b tach hat, khong duoc thé hién trén Fig.1

Céc dim d& vach theo phuong nim ngang 48 duoc bd tri truot, bang cach sir
dung cac bé mit truot thich hgp 50, trén hai dim theo phuong nim ngang dugc lap cb
dinh 46 dugc bd tri song song véi cac vach dau 20. Nhur c6 thé thay dugce trén Fig.2, con
c6 thé ¢6 cac dAm cong x6n 58 nho ra vé phia cac phan trung tAm ctia cac vach bén 18
dé tao ra viéc d bd sung cho cic ddm d& vach theo phuong ndm ngang 48. Céc sd tham
chiéu giéng nhau néi chung 1a dugc st dung cho cac chi tiét giéng nhau hoic tuong tu
trén tAt ca cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6.

Céc ddm d& vach theo phwong nim ngang 48 dugc b6 tri gin véi cac phan vach
gitta dwoc udn ra phia ngoai 38, mot cach truc tiép o trén cac phan bén trén theo phuong
thang dimg 36 ciia cac phan bén dudi 32 cla céc vach bén 18. Budng d6t 12 sau d6 dugc
d& biang cach treo cac vach bén 18 cla budng dbt tir cac dAm d& vach theo phuong nim
ngang 48 boi nhiéu thanh treo ngan 52.

Céc dim d& vach theo phuong nim ngang 48 ty trén cac dam theo phuong nam
ngang duoc lap cb dinh 46 & mirc C ma theo phuong thing duing & phan giita clia budng
dbt. Khi budng dét 12 tang nhiét so véi nhiét d moi truong xung quanh dén nhiét do
van hanh, chéng han nhu 850°C, su gidn nd nhiét kéo gidn do cao va do rong cua buéng
d6t. Khi budng @6t duoc do gitta, nhu trén Fig.1, phan giita cia budng dét van & miic
géc cuand, va ph?m bén trén cua buéng dbt 12, bén trén so véi mic C, mé rong 1én trén,
va phan bén duéi clia budng dbt, bén dudi so véi mic C, m& rdng xubng dudi. Ngoai
su gidn no theo phuong thang ding, cic budng d6t con trii qua su gidn nd nhiét theo
phuong nam ngang. Hiéu qua va su hép thu ctia sy gidn né nhiét nam ngang sé dugc

xem x€t bén dudi.
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Mitc C mot cach 16 rang bén dudi mai ciia budng dét, tét hon 1a & mirc 30% dén
70%, tham chi t6t hon nita 1a & mtc 40% dén 60%, ciia d6 cao H tir day ctia budng dbt.
Téng do cao ciia két cau d& 42 do d6 co thé 16 rang 12 nhé hon so véi do cao cta budng
dbt duge d5 dinh thong thuong, trong d6 két cAu do mé rong mot cach rd rang & trén
mai ciia budng dot.

Fig.2 14 hinh chiéu bang theo phuong nim ngang ciia hé théng 16 hoi trén Fig.1.
Nhu thdy duge trén Fig.2, cac vach ddu 20 budng dét 12 ngén hon céc vach bén 18.
Ngoai cac dim theo phuong nim ngang duoc lap cd dinh 46 bén ngoai va song song voi
cac vach dau 20, con éé cac dim theo phuong nim ngang dugc lap cb dinh bén trong va
bén ngoai 56, 56’ bén ngoai va song song voi cac vach bén 18. Con c6 cac cot theo
phuong thang diing bén trong va bén ngoai bd sung 60, 60° dé d& cac dam theo phuong
nim ngang duoc lip ¢ dinh bén trong va bén ngoai 56, 56’ va cac dam cong xon 58
nho v& phia cac vach bén 18. Thuc té 13, budng d6t thudc loai tAng s6i v6i nhiéu hon
mot bo phan tach hat duoc bb tri trén vach bén cua budng dbt c6 ddm cong x6n 58 giita
mdi cap cac bd tach hat lién ké.

Fig.3 thé hién chi tiét hon hé théng treo ctia budng dét 12 tir dm d& vach theo
phwong nim ngang 48. Cu thé hon, Fig.3 thé hién viéc d& truot cua dam d& véch theo
phuong ndm ngang 48 boi bé mit trwgt 50 & vi tri ctia dAm cong x6n 58 ma két thic &
ving lan cén cua phan bén trén theo phuong thang dung 30 cua vach bén 18. Viéc d
cac didm d& vach theo phuong niam ngang 48 vao céc phuong tién theo phuwong nam
ngang dugc lap ¢ dinh 46 bén ngoai va song song voi cac vach dau 20 no6i chung la
tuwong tu viéc d& duoc thé hién trén Fig.3. Cac dau thép hon cua cac thanh treo 52 dugc
gin boi cac vau 16i d& 60 vao ria 62 gitta phan vach dugc ubn ra phia ngoai & giita 38
va phan bén trén theo phuong thing dimg 36 ctia phan bén dudi 32 cia vach bén 18. Dé
duy tri cac ddm d& vach theo phuong nam ngang 48 & nhiét do gidng véi budng ddt 12,
ching dugc pht boi 16p cach dién chung 64.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.3, c4c dAu dinh cta cac thanh treo 52 duoc lip cb dinh
vao ddm d& vach theo phuong nim ngang 48 boi cac dai bc ¢ dinh thich hop 54, hodc
cac phuong tién thich hop khéac. Cac vi tri ciia cac thanh treo 52 doc theo cac vach bén
18, trén cac dAm d& vach theo phuong nim ngang 48 con thdy duoc trén Fig.2 trén co

s& céc dai 6¢c ¢b dinh 54 & trén phan bén trén theo phuong thdng dimg 36 clia phan bén
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dudi 32 ctia cac vach bén 18. Céc ddm cong x6n 58 c6 thé c6 céc 10 theo theo phuong
thing dimg dé chay cac thanh treo 52 qua cac dam cong xon & vi tri cua cac dam, nhu
da dugc thé hién trén Fig.2. Mat khéc, céac thanh treo ¢ thé duoc bo qua tir cac vi tri
clia cac dam cong xon.

Fig.2 thé hién cac dim d& vach theo phuwong nim ngang 48 duoc bb tri trén cac
b& mit truot 50 tham chi trén cdc dAm cong x6n 58. Mat khac, cdc dim d& véch theo
phuong nim ngang 48 c6 thé duoc lap cb dinh vao cac dam cong x06n 58 & vi tri trung
tAm ctia vach bén 18. Con c6 kha ning 1a cic dam d& vach theo phwong nim ngang 48
kéo dai timg doan, vi du, tu dim cong x6n 58 dén dam theo phuwong nim ngang duoc
1ap c6 dinh 46 bén ngoai va song song v6i vach dAu 20. Cac phan ctia dam do vach theo
phuong nim ngang ting doan thudng duoc néi v6i nhau dé dam bao su dich chuyén
nhiét theo chiéu doc mong mubn cta ddm d& vach tung doan.

Fig.4 minh hoa dudi dang gian db hinh chiéu canh ciia hé théng 10 hoi 10° khac
nhu c6 thé thiy vé phia vach bén 18. Hé théng 16 hoi 10 theo cach khéc twong tmg v6i
hé théng 16 hoi 10 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nhung n6 ¢6 cac vch bén ngin
hon 18, nh&r d6 khong can dén viéc do bd sung ctia cac dim d& véach theo phuong nam
ngang 48 boi cac dam cong x6n & phan trung tAm ctia cac vach bén 18. Fig.4 thé hién
cu thé 13, dé tao ra viéc d& gan nhu ddng déu cho cac vach bén 18 cua budng ddt 12,
nhiéu thanh treo 52 & khoang cach ngén so v6i nhau. Tét hon 13, khoang cach gitta cac
thanh treo lién k& 52 1 nhiéu khoang cach nho giita cac éng nudc lién ké 22 ctia vach
6ng nuéc. Khoing cach cia cac thanh treo do d6 t5t hon 12 bang N 14n khoang cach gifta
cac éng nudc lién ké 22 cua vach éng nudc, trong d6 N 1a sb nguyén nho. Téthon1a, N
16n nhét 14 ba, t6t hon nita 16n nhAt 1a hai, va tham chi t6t hon nita N 1a mt.

Theo sang ché, cic ddm d& vach theo phuong nim ngang duy tri, mot cdch cu thé
nho 16p cach nhiét 64 dugc thé hién trén Fig.3, tot hon 1a trong toan bo diéu kién van
hanh & nhiét d giéng, hodc it nhit gan nhu gidng véi budng dét 12. Do do, su gidn nd
nhiét ctia cac dam d& vach theo phuong nim ngang 48 thuc té 1a gibng voi su gidn nd
nhiét- cta chiéu rong cua cac vach bén 18. Nho cac bé mit trugt 50, cac dam d& vach
theo phurong nam ngang c6 thé dé truot so v6i cac dim theo phuong nim ngang dugc
lap cb dinh 46, nhd d6 cac thanh treo 52 duy tri trong sudt qua trinh giin né nhiét song

song v6i nhau, va thang dung theo phuong ctia mét phang song song véi cac phén theo
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phuong thang dimg ctia vach bén lién ké 18. Theo phuong ctia mit phéng theo phuong
thing ding vudng goc véi vach dAu lién k& 18, cac thanh treo c6 thé dugc 1am nghiéng
mdt cach ddng déu dén géc nhé ma can phai tinh dén trong viéc lap cb dinh cua cac
thanh treo vao cac dAm do vach theo phwong nim ngang 48 va vao cac véu 161 60.

Fig.5 minh hoa dudi dang gian dd hinh chiéu canh ctia phuong 4n khac ctia sang
ché. Hé théng 15 hoi 10> duoc thé hién trén Fig.5 khac v6i hé thong 10 hoi trén Fig.1
cha yéu & chd cac dam d& vach theo phuong nam ngang 48’ khong dugc dd truot trén
c4c dam theo phuong nim ngang dugc lap ¢ dinh ma cic dam d& vach theo phwong
ndm ngang 48’ treo 1én tir cac dim theo phuong nim ngang dugc lip cb dinh 46’ béi
c4c thanh treo chinh 66. Nhu thay duoc trén Fig.6, t5t hon 1a mot thanh treo chinh 66
duoc nbi voi cac dim theo phurong ndm ngang duge lip c¢b dinh 46° bén ngoai va song
song véi cac vach dau 20. Ngoai ra c6 kha ning 1a c6 céc dim cong x6n, twong tw nhu
duoc thé hién trén Fig.2, bd tri cac thanh treo chinh bd sung cling & cac phan gitta ctia
cac dAm do vach theo phuong nim ngang 48’

Céc dAm d& vach theo phuong nim ngang 48’ t6t hon 14 bén trong 16p cach dién
chung véi budng d6t 12, nhor d6 cac dam d& véach theo phuong nam ngang 48’ duy tri
nhiét do giéng véi budng @6t 12. Su gidn né nhiét theo phuwong nim ngang vi sai giita
cac dam do vach theo phuong nam ngang 48’ va cic dam theo phuong nim ngang dugc
lap cb dinh 46° duoc hép thu bang cach 1am nghiéng céc thanh treo chinh 66. Dé tranh
cac goc nghiéng qua 1on, cac thanh treo phéi c6 do dai du, ching han nhu it nhat 13
khoang ba mét. Céc thanh treo dai hon hép thu su gidn né nhiét bang cach lam nghiéng
it hon nhung ching c6 nhugc diém c6 thé 1am ting do cao cua két cAu d& can dé do 1o
hoi & d¢ cao nhat dinh.

Ciing hiéu la cc hinh vé& tix Fig.1 dén Fig.6 thé hién chi cac phuong 4n dé lam vi
du cta sang ché, va cac du hiéu dugce thé hién theo cac phuong an khac nhau c6 thé
duogc thay doi thanh cac d4u hiéu tuong tmg dugc thé hién theo cac phuong 4n khac,
hodc thanh cac ddu hiéu twong tmg duwa trén viéc mo ta chung cla phan mb ta nay, khi
¢6 thé vé mat k¥ thuat.

Cac phuong an khac nhau cua budng dbt ctia 16 hoi tang soi véi két cu @& don

gian va tin cdy dugc bo tri nhu trd nén rd rang tir phan trén. Can phai hicu rang cdc chi
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tiét dugc mo ta lién quan dén mot phuong an c6 thé ciing dugc ap dung theo cac phuong
an khac, khi ¢6 thé.

Trong khi sang ché d3 dugc mo ta trong ban mo ta nay c6 dua vao cac vi du lién
- quan dén phurong 4n hién dugc xem la cac phuong an uu tién nhét, cdn phai hiéu 1 sang
ché khong chi giéi han & cac phuong an duge bdc 19, nhung dwge du dinh dé bao trum
cac td hop hoic céac cai bién khéc nhau ciia cac ddu hiéu va mot sb tng dung khac cta
n6 dugc bao gdbm trong pham vi ctia sang ché nhu duge xac dinh trong cac diém yéu cau

bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng 16 hoi (10), bao gdm két cAu do (42) va budng ddt (12) duge do boi két chu
d& ¢ phan giira theo phuong thing dimg cua budng d6t, budng dbt dugc bao quanh boi
cac vach éng nuée bao gdm hai vach bén (18) va hai vach dau (20), méi (16) va day
(14), cac vach bén co tong do cao H tir déy dén mai, trong d6 mdi trong s hai vach bén
bao gdm phén bén trén theo phuong thing dimg (30) ma mé rong tir mai dén murc 30%
dén 70% cia do cao H, phan bén du6i (32) ma mé rong tir ddy dén mire 30% dén 70%
ctia d6 cao H va c6 phan bén trén theo phuong thing dtng (36) ctia phin bén dudi (32)
ctia vach bén (18), va phan giita dugc udn ra phia ngoai theo huéng xubng phia dudi
(38) & mtc gifta phin bén trén theo phurong thing dimg (30) cta vach bén (18) va phan
bén trén theo phuong thing dimg (36) clia phin bén dudi (32) clia vach bén (18), két
chu d5 (42) bao gdm cac dim d& vach theo phuong nim ngang (48) & mirc bén dudi mai
(16) ctia budng ddt, khac biét & chd, cac dim do vach theo phuong nam ngang (48) dugc
bb tri song song v6i hai vach bén (18) va truc tiép o trén cic phan bén trén theo phuong
thing dimg (36) ciia céc phin bén du6i (32) clia hai vach bén (18), va budng dét (12)
dugc do boi két cdu do (42) bang cach 6 cac phan giita (38) cua hai vach bén duoc nbi
v6i cac dam do vach theo phuong nim ngang (48) dé can bang cac tai trong theo phuong

thing dung ctia budng dot.

2. Hé théng 16 hoi theo diém 1, khéac biét & chd, cac ddm do vach theo phuong nam

ngang (48) dugc b tri & mirc 30% dén 70% ctia d6 cao H tir day ciia budng dbt.

3. Hé théng 16 hoi theo diém 1, khac biét & chd, két cAu do (42) bao gdm phan thir nhat
¢6 nhiéu cot theo phuong thing ding (44) dugc d& vao céac nén cua hé thdng 16 hoi va
nhiéu ddm theo phuong nim ngang dugc lap cb dinh (46) dugc dd mot cach chic chin
vao céac ¢t theo phuong thang dimg va phan thir hai ma dugc nbi dich chuyén dugc vao

phén thtr nhat va bao gbm céc dim d& vach theo phuong nim ngang (48).

4. Heé théng 15 hoi theo diém 3, khéc biét & chd, mbi trong sb cac dAm d& vach theo

phwong nim ngang (48) dugc d dich chuyén dugc vao it nhat hai trong s6 cac dim theo
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phwong nim ngang duoc 15p cb dinh (46), it nhét hai dim theo phuong nim ngang dugc

lip c¢b dinh nay duoc b tri song song véi cac vach dau (20) ctia budng dét.

5. Hé théng 16 hoi theo diém 4, khac biét & chd, it nht hai ddm theo phuong ndm ngang
duoc lap cb dinh (46) bao gbm it nhit hai trong s6 mot hodc nhidu dim theo phwong
nim ngang duoc bé tri bén ngoai vach dAu (20) cua budng d6t va mot hodc nhiéu dam

cong x6n (58) nho ra vé phia phan trung tim ctia vach bén (18) cua budng ddt.

6. Hé théng 16 hoi theo diém 5, khac biét & chd, mdi trong s cac ddm do vach theo
phuong nim ngang (48) dugc d& trén cac bé mit truot (50) dwoc bd tri trén it nhét hai

dim theo phwong nam ngang duoc lap cb dinh (46).

7. Hé thdng 16 hoi theo didm 5, khéc biét & chd, mdi trong s cac dam d& véach theo
phuong ndm ngang (48) duoc d treo 1én boi it nhit hai thanh treo chinh (66) tir it nhat
hai d4m theo phwong nam ngang dugc lap cb dinh (46).

8. Hé thdng 10 hoi theo diém 1, khac biét & chd, cac tai trong theo phuong thing dimg
ctia budng dbt (12) duoc can bang chi béi cac dim d& vach theo phwong nim ngang

(48).

9. Hé théng 16 hoi theo didm 1, khac biét & chd, cac ddm d& vach theo phuong nam

ngang (48) dugc bé tri bén trong 16p cach nhiét chung (64) v6i budng dot (12).

10. Hé thdng 10 hoi theo diém 1, khéc biét & chd, mdi trong s cac phan giita (38) cia
céc vach bén duoc d& vao dAm do vach theo phuong ndm ngang lién ké béi nhiéu thanh
treo ngén (52) ma duoc sap thing hang véi phan bén trén theo phuong thang ding (36)
ctia phan bén duéi (32) ciia vach bén (18) twong tGng.

11. Hé théng 10 hoi theo diém 10, khac biét & chd, mdi trong sb cac thanh treo ngin (52)

bdi vau 181 d& (60) duoc gin vao ria bén ngoai (62) ciia phin gitta dugc uén ra phia

ngoai theo hudng xubng phia duédi (38) ciia vach bén (18) tuong Gng.

-16-



- 37679

12. Hé théng 16 hoi theo diém 10, khac biét & chd, khoang cach giira c4c thanh treo lién
k& (52) bang N 1an khoang cach gita cac dng nudc theo phuong thing dung (22) lién ké
ctia vach éng nuée ciia vach bén (18) tuong tng, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n nhét bang
ba.

13. He théng 16 hoi theo didm 12, khéc biét & chd, N 16n nhat 1a hai.

14. Hé thdng 10 hoi theo diém 13, khac biét & chd, N 1a mét.

15. Hé théng 16 hoi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, khac biét & chd,

budng dét (12) 1a budng dbt ctia 16 hoi ting soi.
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