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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vue thiét bi co khi, cu thé hon dén may hut chan

khong va ban chai dung cho may hut nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

M4y hut bui cé thé bao gém bd phén khudy dé khudy céc méanh vun trén
bé mat can lam sach dé ciac manh vun dé dang di sau hon vao may hut bui.
Trong mét sb trudong hop, bd phan khudy bao gdm ban chai xoay trong voi dé
hodc voi miat san. Ban chai ndy cé thé duge diéu khién xoay bang m to, quat
tuabin hodc xich banh rang co khi, ching han ban chai thuong c6 chét néi chung
la hinh tru v&i nhiéu bui 16ng mé rong theo huéng tam tir chét. Trong khi hoat
dong, cac manh vun trén bé mat can lam sach duoc quét bai ban chai; trong mot
s truong hop, cac méanh vun dai nhu téc ¢6 thé bi quén quanh ban chai va phai
duoc ngudi dung loai bo thil cong biang cach kéo hodc ct toc ra khéi ban chai,

diéu nay gy phién phirc khi sir dung.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xudt ban chai dung cho may hut bui bao
gdm chét ban chai duoc cdu hinh dé dugc gén xoay quanh truc quay trung tam,
kéo dai theo chiéu doc théng qua chdt ban chai, va c6 cac phan d& 16ng dbi dién
xac dinh bé mat gén va bé mit che bao gdm bé mit cong 161 dbi dién kéo dai
gitta cac phan d& 16ng dbi dién, va cac bui 16ng dugc gan chit vao mdi phan d&
long dbi dién va nho ra tir mot trong cac bé mat gin, trong d6 bé mat gén giao

v61 bé mdt cong 101 & cac gdc bén ngoai.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 la mat cat ngang thé hién ban chai théng thudng ding cho may hut
bui;

Fig.2 13 mit cit ngang tuong tu nhu Fig.1 thé hién ban chai trong khi hoat
dong;

Fig.3 1 hinh v& phéi canh thé hién may hat bui theo khia canh thir nhét
cla sang ché, véi mot phén bi cat di cho 1 rang;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién ban chai ding cho may hut bui trén
Fig.3;

Fig.5 1a mat cat ngang ciia ban chai duoc cit qua dudng V-V trén Fig.4;

Fig.6 - Fig.7 la c4c hinh v& twong tu nhu Fig.5 thé hién ban chai trong khi
hoat dong;

Fig.8 1a hinh v& phdi canh thé hién ban chai theo phwong 4n thir hai cua
sang ché;

Fig.9 12 mat cit ngang clia ban chai duoc cit qua duong IX-IX trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh thé hién ban chai theo phuong 4n thtt ba cia
sang ché;

Fig.11 la mat cit ngang cua ban chai duoc cét qua duong XI-XI trén
Fig.10;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh thé hién ban chai theo phuong an tht tu cia
sang ché; va

Fig.13 1a mit cit ngang thé hién ban chai duoc cét qua duong XIII-XIII
trén Fig.12.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuat may hut bui va cu thé 1a may hut bui hodc céng cu phu
kién dang cho may hut bui c6 ban chai xoay. Cu thé, sang ché lién quan dén
thiét ké ban chai cai tién lam giam su quén téc. Theo mot khia canh cta séng
ché, ban chai bao gom chét, nhidu bai 16ng nhé ra khéi chét va bé mit che duge

dinh vi so véi 16ng d€ giam thiéu sy quan tdc.
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Theo mét khia canh khac ciia sang ché, ban chai bao gdm chét, nhiéu 16ng
nhd ra khoi chdt va mét kénh cét duge dinh vi so véi long dé cho phép cit téc
khoi chét.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, ban chai bao gém bé mat tao bui
cong 16m ma cac bui 16ng dugc gin hodc gift dé giam thiéu su quén toc.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuat ban chai bao gém bui 16ng
quét dich chuyén duoc ma dugc tao bui & goc nhon dé gidm mo men x04n dan
dong can thiét dé xoay ban chai.

Ban chai c¢6 thé duge st dung véi cac may hit bui khac nhau, bao gdm
may hut bui kiéu théng ding, may hut bui loai hdp, may hut bui loai cady, may
hat bui te hut hodc robot, hodc may hut bui cam tay, hodac cong cu phu kién.
Hon nita, may hat bui hodc céng cu phu kién ciing c6 thé duoc cAu hinh dé phan
phdi chat long va/hodc dé hat chit 1ong, trong d6 chit 16ng ¢ thé 1a dung dich
hodc hoi nudc. Thuat ngr “thiét bi 1am sach bé mat” nhu duoc st dung & day
bao g(‘Sm ca may hut bui 1an dung cu phu kién ding cho mdy hut bui, trir khi cé
ghi chu r6 rang.

Fig.1 12 mit cét ngang thé hién ban chai thong thuong 200 ding cho may
hat bui. Ban chai 200 bao gém chét ban chai 202 dugc ciu hinh dé duoc gén
xoay truc quay trung tdm X kéo dai theo chiéu doc thong qua chdt 202. Chét
202 bao gdm 151 hinh tru 204 va mot hodc nhiéu phan d& 16ng 206 nho ra tir 15
204. Nhiéu bui 16ng 208 nh ra tir phan d& 16ng 206; 16ng 208 c¢6 thé dugc bb tri
thanh ddy céc bui 16ng roi rac hodc thanh dai lién tuc. Long 208 cé thé duoc sap
xép theo nhiéu kiéu khac nhau trén chét, bao gdém ca duodng thing, goc canh,
xoan 6¢ hodc cac dang két hop ciia ching.

Fig.1-Fig.2 thé hién hoat dong duoc liy lam vi du cua ban chai 200.
Trong qua trinh van hanh, ban chai 200 duogc c4u hinh dé duogc diu khién xoay
theo huéng duoc chi boi mii tén R. Khi 16ng ban chai tiép xtic véi bé mit can
lam sach, 16ng 208 bi 1éch. Manh vun c6 thé bao gém, nhung khong gi6i han 6,
bui ban, bui va téc, trén bé mit can lam sach duoc quét boi ban chai 200. Trong

vi du nay, dé minh hoa don gian, sgi téc H trén bé mit duoc thé hién nhu dugc
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quét béi ban chai 200 trén Fig.1 nho 16ng 208 tiép xtc véi bé mat. Long 208
nhac toc H ra khoi bé mat va quan quanh chdt 202 khi ban chai 200 xoay.

Trong mot sb trudng hop, toc H co thé duogc kéo ra khoi 1ong 208 béng
Iwc hit cia may hit bui. Trong cac trudng hop khéc, khi 1ong 208 gt toc H tiép
tuc doc theo dudng quay dugc xac dinh boi chét 202, toc H cd thé duoc quén
quanh chét 202, nhu duge thé hién trén Fig.2.

Khi 16ng 208 giit téc H lai tiép xtc véi bé mat can 1am sach, toc H kéo dai
tir didm gén P, noi c6 it nhit mét soi toc H duoce gén vao it nhat mt 1ong 208.
Khi nhin tir phia bén, b mat can 1am sach x4c dinh mdt dwong bé mt S, va long
léch 208 xac dinh duong léch 16ng Y, ma la duong tiép tuyén véi dudng cong
duoc xac dinh boi 16ng 1éch 208 tai diém gan P. Goc léch Al dugce x4c dinh boi
goc dugc tao thanh bdi dudng bé mat S va duong Z, d6 1a duong truc giao voi
cac dudng léch 16ng Y tai giao diém cua duong léch long Y voi dudng bé mit S.
Téc H x4c dinh dudng quén toc W, dé la dudng xéc dinh boi téc H tir diém gin
P ma né kéo dai tir d6 hoic tir 16ng 208. Trong mot 36 truong hop, phan téc H
kéo dai ngay lap tic tir 1ong 208 c6 thé kéo dai gan nhu tuyén tinh truée khi
quén quanh chét 202, va do d6 dudng quan téc W co thé di theo phan tuyén tinh
cua téc H. Goc quén toc A2 duoc xac dinh boi goc tao thanh béi duong bé mit S
va duong quén téc W. Can lwu ¥ rng téc H ¢6 thé duge bét & nhiéu vi tri khéc
nhau béi 16ng 208, nhung bét ké toc duge gan vao 1ong ban chai & déu, toc quin
H s& c6 it nhat mét phan kéo dai tir 16ng 208 ¢ hudng nguge lai hudng ban chai
xoay R.

D3 phét hién ra ring dbi véi thiét ké ban chai trong d6 goc quén toc A2
16n hon goc 1éch Al (néi cach khéc, A2 > Al), toc duge kéo vé phia chan clia
long 208 va dugc quin chit xung quanh chdt 202. Trong trudong hop nay, toc
khong duogc thé duoc kéo ra khoi ban chai 200 bang luc hit cua may hat bui va
nguoi dung phai tu go toc ra.

Sang ché d& xuat thiét ké ban chai trong dé goc quan toc A2 nhé hon hodc
bang v&i goc léch Al (noi cach khac, A2 < Al). Ban chai nay ngan nglra hodc

lam gidm dang ké luong quan téc trong qué trinh hoat dong.
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Fig.3 thé hién hinh phdi canh cta may hat bui 10 & dang may hat bui
thing dung theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché. Mic du duoc trinh bay va goi
& day 1a méay hut bui thdng dimg, may hut bui 10 ¢ thé duge cau hinh theo cach
khac dudi dang may huat bui dang cdy, may hut bui tu dong hodc robot, thiét bi
lam sach chan khéng cam tay hoac thiét bi c6 voi san hodc cong cu phu kién
cam tay duoc két ndi voi dng dung hozc thiét bi cdm tay khéc bang éng hit chan
khong. Ngoai ra, may hut bui 10 ¢6 thé duoc cu hinh ¢ ¢ kha nang phan phéi
chit long va/hodc kha nang hit chat 1ong.

Dbi véi muc dich mé ta lién quan dén hinh v&, cic thuét ngit "trén,"
"dudi", "phai", "trai", "phia sau", "phia trudc", "doc", "ngang" va céc thudt ngft
bién thé cua ching sé lién quan dén sang ché nhu dugc dinh huéng trén Fig.3 tir
goc nhin ding sau may hdt bui cia ngudi ding, x4c dinh phia sau cia may hit
bui. Tuy nhién, can phai hiéu ring c6 thé gia sir cac hudng khéc, trir khi duge
quy dinh rd rang nguoc lai.

Nhu duge thé hién, may hit bui 10 bao gdm than thang dimg 12 gén quay
vao dé dudi 14. Than thang dimg 12 thudng bao gdm bé d& chinh 16 d& hé
théng thu gom 18 dé tach va thu gom chét gay 6 nhiém tlr ludng khong khi 1am
viéc dé bo di sau do. Theo két cAu thong thudng duoc thé hién & day, hé thong
thu gom 18 c6 thé bao gdbm bod phén tach 16c xody 20 dé tach cac chat gy 6
nhiém tir ludng khong khi 1am viée va cde ling bin c6 thé théo roi 22 dé nhan va
thu gom c4c chét gay 6 nhiém da tach tir bd phan tach 16¢ x04y 20. B6 phan tach
I8¢ xody 20 c6 thé c6 mdt giai doan tach 16¢ xody, hoic nhiéu giai doan. Theo
cach sap xép thong thudng khac, hé théng thu gom 18 co thé bao gdm bd phén
tach 16¢ xody va cbc lang ban dugc tao thanh tich hop, véi cbe lang ban duogc bd
tri ctra 14y chat bdn m& day dé loai bo chét gdy 6 nhiém. Can phai hiéu rang céc
loai hé théng thu gom 18 khac co thé duoc st dung, chéng han nhu bd phéan tach
ly tim hodic bd phan tach khéi. Trong két chu thong thudng khac, hé théng thu
gom 18 cd thé bao gbém thi loc. Méy hut bui 10 cling c6 thé duoc bd tri mot hodc

nhiéu bd loc bd sung trén hodc dudi hé théng thu gom 18.
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Than thing dung 12 duoc gin vao dé 14 & giira dé di chuyén gitta vi tri
luu trir thang dimg, duoc thé hién trén Fig.3, va vi tri st dung nghiéng (khong
duoc thé hién). May hut bui 10 co thé dugc bd tri co cu gift, chéng han nhu ban
dap 24 duoc gan vao dé 14 & giita, dé giai phong coé chon loc than thing ding 12
tir vi tri luu trit dén vi tri st dung. Céc chi tiét v& ban dap giit 24 nay da duoc
biét dén va s& khong dugc mé ta chi tiét thém & day.

Than thing dimg 12 cling c6 tay cAm thon dai 26 kéo dai 1én tir phén d&
chinh 16 duoc bb trf tay cAm 28 & mot du c6 thé duge sir dung dé didu khién
may hut bui 10 trén bé mat can lam sach. Khoang mo6 to 30 dugc tao thanh & dhu
dudi ctia phan d& 16 va chira may hut thong thuong, ching han nhu cum mb
to/quat 36, dugc dat & d6 lién thong chét 1ong véi hé théng thu gom 18. Ciing ¢6
thé bd tri may hut bui 10 véi mot hodc nhiéu b loc bd sung trén hodc dudi cum
mo to/quat.

Trén Fig.3, phdn dudi ciia may hit bui 10 dugc loai bo dé thé hién cac
tinh ning cta dé 14. Bé 14 ¢6 thé bao gém khoang trén 32 ghép nbi v6i khoang
dudi 34 dé tao ra khong gian kin mét phan & gitta. Budng khudy 38 c6 thé dugc
b4 tri tai phin phia trudc cia khoang dudi 34 dé tiép nhan ban chai 60. L5 voi
ht 42 duoc tao thanh & khoang duéi 34 va lién thong chéat 1ong véi budng
khudy 38 va hé théng thu gom 18. Banh xe 44 c6 thé dugc bb tri trén dé 14 dé
diéu khién may hat bui 10 trén bé mat can lam sach.

Ban chai 60 duoc b tri trong budng khudy 38 chuyén déng xoay quanh
truc quay trung tdm X. Ban chai don 60 duoc thé hién; tuy nhién, pham vi ctia
sang ché bao gdbm ban chai xoay kép dugc st dung. Ngoai ra, pham vi ctia sdng
ché con bao gdm ban chai 60 dwoc gin trong budng khudy 38 & vi tri thing ding
c¢b dinh hoic ndi so véi budng 38 va khoang dudi 34.

Ban chai 60 c6 thé duge ghép ndi hoat dong véi va duge dan dong boi
cum md to/quat 36 trong khoang mo to 30. Cum md to/quat 36 co6 thé bao gdm
truc mo to 46 dugc dinh hudng gﬁn nhu song song véi bé mit can 1am sach va
nhd ra tir khoang mé to 30 vao phan phia sau cua dé 14. Dai truyén dong 48 két

ndi hoat ddng truc mé to 46 voi ban chai 60 dé truyén chuyén dong quay cua
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truc mé to 46 dén ban chai 60. Ngoai ra, mo to din déng bd phan khudy chuyén
dung, riéng biét (khong duoc thé hién) c6 thé duogc b tri trong dé 14 & diéu
khién ban chai 60.

Pé 14 ¢6 thé con bao gdm co chu didu chinh chidu cao voi hut tly chon dé
diéu chinh chiéu cao cua 15 voi hut 42 so véi bé mit cin 1am sach. Num xoay 54
dé kich hoat co cAu diéu chinh c6 thé dugc bd tri & bén ngoai dé 14. Trong mdt
bién thé khéc, co cau diéu chinh chiéu cao voi hut c6 thé duoc loai bé.

Khi hoat dong, may huat bui 10 hat khong khi-manh vun qua dé 14 va vao
hé thong thu gom 18 noi cac manh v&, c6 thé bao gdm, nhung khoéng gi6i han 6,
bui ban, bui, téc va cac manh vun khac, hiu nhu duoc tach khéi luéng khong khi
lam viéc, duoc tao ra boi cum moé to/quat 36. Truc mo to quay 46 cia cum mo
to/quat 36 xoay ban chai 60 qua dai din dong 48 két nbi hoat dong & giita.
Ngoai ra, mé to dan dong bd phan khudy chuyén dung, riéng biét c6 thé xoay
ban chai 60. Khi ban chai 60 xoay, 16ng ban chai quét qua bé mit can 1am sach
dé giai phong va day cdc manh vun vao ludng khong khi 1am viée duoc tao ra
bdi cum md to/quat 36, mang cadc manh vun vao hé théng thu gom 18. Ludng
khi lam viéc sau d6 di qua khoang md to 30 va qua cum moé to/quat 36 trude khi
duoc hit tir mdy hat bui 10. Hé théng thu gom 18 c6 thé duoc don sach cac
manh vun dinh ky.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién ban chai 60. Ban chai 60 bao gdm chét
ban chai 62 duge cAu hinh d& duoc gin xoay quanh truc quay trung tAm X kéo
dai theo chidu doc thong qua chét 62. Chdt ban chai 62 dugc gan trén truc kéo
dai 64 ma kéo dai qua trung tAm clia chdt 62 va xac dinh truc quay trung tim X
ma ban chai 60 quay xung quanh. Ban chai 60 dugc céu hinh dé duogc diéu khién
xoay theo huéng chi béi miii tén R. Truc din dong 66 dugc gin & mdi déu cua
truc 64. Khi hoat dong, chdt 62 quay quanh truc 64 trén truc dan dong 66. Bé&
mit gén dai 68 kéo dai xung quanh chu vi ctia chbt 62 gén mot dau va giao tiép
v6i dai 48 (Fig.3). B& mit gén dai 68 c6 thé chira mot rong roc.

Chét ban chai 62 con bao gdm mét hoic nhidu phan d& long 70 nho ra
vao chét 62. Long 72 nho ra khéi phan d& 1ong 70 va c6 thé duoc bd tri thanh
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day cac bui roi rac hodc thanh dai lién tuc. Long 72 co thé dugc sip xép theo
nhiéu kiéu khac nhau trén chét 62, bao gdbm duong thing, goc canh, xoén dc
hodc cac dang két hop cia chung.

Ban chai 60 dugc thiét ké dé ngan chan hodc giam dang ké lugng quén toc
trong qué trinh hoat dong bang cach b tri bé mat che 74 dé quén toc. Bé mit
che 74 dugc bd tri lién k& voi 1ong 72 dé thiét 1ap géc quin téc nong hon, nhur
duoc mé ta chi tiét dudi day.

Theo phuong 4n duoc thé hién, hai phan d& 16ng 70 va hai hang tuong
mg cua bi 16ng 76 duoc bb tri trén chdt 62, mbi bdi 16ng 76 chira nhiéu long
72, va kéo dai theo kidu xoén ¢ xung quanh chu vi ciia chdt 62. B& mit ngoai
ctia chdt ban chai 62 bao gdm phén cong dbi dién, duoc thé hién & day nhur 13
phan bé mat cong 15i 86, xac dinh tim che 74 va d6i dién phan phing xac dinh
bé mat gén 78 ciia phan d& 16ng 70 ma tir d6 cac bhi 76 nho ra.

Fig.5 la mat cét ngang thé hién ban chai 60 duoc cit qua dudng V-V trén
Fig.4. Chét ban chai 62 c6 thé xac dinh phan bén trong rdng 80 kéo dai doc theo
chiéu dai cua chét 62. Truc 64 duoc nhén trong phan bén trong réng 80. Phan d&
16ng 70 con bao gdm bé d& long 82, nhd ra tir bé mit gén 78 vao phan bén trong
rdng 80 cua chdt 62. Céc 15 16ng 84 cho cac bui 1ong 76 c6 thé dugc tao thanh
trong bé mat gén 78 va c6 thé mé rong it nhat mot phén vao bé d& 82.

Theo mdt vi du khong gi6i han, dé tao ra ban chai 60 dugc thé hién trén
Fig.5, duong vién bén ngoai clia chdt 62 ¢ thé duge tao thanh bang cach st
dung khuén hai phén, trong khi phan bén trong clia chdt 62, bao gbém bé dd 82,
c6 thé dugc 14y ra bang cach sir dung 16i vén théo. Can luu y rang, dé tao thanh
ban chai 60 trong khuén hai phin, phan d& 1ong 70 va bé mit che 74 ¢6 thé kéo
dai 180 d6 hodc it hon doc theo chidu dai cta chdt 62 dé nam trong duong vé.
L3 16ng 84 c¢6 thé duoc tao thanh trong chét 62 bang cach khoan vao chbt 62 sau
khi dtc hodc c6 thé dugc dic lidn véi chét 62. Cac bui 16ng 76 c6 thé dugc lap
rap v6i chdt 62 bang cach 4n 16ng 72 vao 16 16ng 84 va giit 16ng 72 bang cach st
dung phuong tién budc (khong dugc thé hién), chang han nhu, nhung khéng gi6i

han ¢, ghim, ném hoéc neo. Chdt 62 c6 thé chua vat lidu polyme, chéng han nhu
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polypropylen, acrylonitril butadien styren (ABS) hodc styren. Chéng han, long
72 ¢6 thé chira vat liéu polyme, ching han nhu nylon hodc polyeste, cho phép
16ng 72 udn cong va léch khi tiép xtic véi bé mit can lam sach trong qua trinh
hoat dong binh thuong. Cac phuong phap san xuit khac cling c6 thé dugc st
dung dé tao ra ban chai 60 duoc thé hién trén Fig.5.

Nhu d luu ¥ & trén, ban chai 60 duoc thiét ké dé ngin chin hodc gidm
dang ké luong toc quén trong khi van hanh bing cach bd tri bé mat che 74 dé
quén toc. Theo phuong 4n duoc thé hién, chdt ban chai 62 xac dinh dudong kinh
I6n D1, la duong kinh dugc xac dinh béi vong tron nhé nhit c6 thé bao quanh
bé mit che 74 cua chét 62. Céc bi 16ng 76 xac dinh duong kinh cét tia D2, 16n
hon mét chit so véi dudng kinh 16n D1. B& mat gan phang 78 16m xubng dudi
duong kinh 16n D1, va do d6 bén dudi bé mit che 74, cho phép 16ng 72 trén bé
mit gén phéng 78 bi 1éch khi tiép xtic véi bé mit can lam sach, trong khi gitt soi
t6c bat ky & hodc gin dau 16ng 72. Vi du, phan d& 1ong 70 x4c dinh dudng kinh
nhé D3 cua chdt ban chai 62. Pudng kinh nho D3 ¢6 thé duge x4c dinh tai cac
vi trf tao bui cua bui 16ng 76 trong phan d& 16ng 70. Pudng kinh nhé D3 c6 thé
nho hon duong kinh 16n D1 va duong kinh cét tia D2. Trong vi du duogc thé
hién, duong kinh nho D3 1a duong kinh dugc xac dinh boéi vong tron nho nhét ¢6
thé cham vao ca hai bé mat gin 78 clia phan d& 16ng 70, tai cic vi trf tao bi cla
bui 16ng 76. Céc céu hinh khac cho ban chai c6 phan d& 16ng 70 va bé mit che
74 ¢6 thé c6 duong kinh 16n va nhé D1, D3 duge x4c dinh theo cach khac, mién
12 bé mat che 74 x4c dinh D1 va phﬁn do 16ng 70 xac dinh D3.

Bé mit ngoai cua chdt ban chai 62 duoc thé hién trén Fig.5 con bao gém
goc bén ngoai 88 trong do bé mat cong 18i 86 xac dinh bé mit che 74 cit phan
phing déi dién xac dinh b& mat gin 78. Géc bén ngoai 88 14 noi hai bé mét hoi
tu 78, 86 gdp nhau. Hon niia, chdt ban chai 62 duge thé hién trén Fig.5 d6i xtmg
quanh nhiéu truc, bao gbm ca truc ddi xtimg thi nhét thuong kéo dai doc theo
duong kinh nho D3 duogc xéac dinh va truc dbi xung thir hai truc giao véi truc d6i

xtng thr nht, néi chung 13 dudng kinh cét tia D2 dugc thé hién trén Fig.5.
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Fig.6-Fig.7 thé hién hoat dong dwoc ldy 1am vi du ctia ban chai 60. Ban
chai 60 dugc thiét ké dé co goc quin toéc A2 nhé hon hodc bang géc 1éch Al
(ndi cach khac, trong d6 A2 < Al). Trong qua trinh véan hanh, ban chai 60 xoay
theo hudng R va manh vun bao gém, nhung khong giéi han &, bui ban, bui va
téc trén bé mat can 1am sach duogc quét bdi ban chai 60. Theo vi du nay, véi muc
dich minh hoa dugc don gian, soi toc H trén bé mat duge thé hién duge nhit boi
ban chai 60 trén Fig.6 boi bui 1ong 76 tiép xuc voi bé mat. Bui 1ong 76 nhéc téc
H ra khoi bé mat va xung quanh chét 62 khi ban chai 60 quay. Trong mdt sd
trudng hop, toc H ¢6 thé dugc kéo ra khéi ban chai 60 bang lyc hat cia may hut
bui. Trong cac truong hop khac, khi bui 16ng 76 gitt téc H tiép tuc doc theo
dudng quay duoc xac dinh béi chét 62, téc H ¢6 thé quan quanh bé mit che 74,
nhu duge thé hién trén Fig.7, kéo dai tir diém gin P dén bui 16ng 76 va xung
quanh chét 62. Do géc quén toc A2 ndng hon, nén téc H van & hodc gan chop
ctia bui 16ng 76 va toc H khong duoc kéo vé phia chan 16ng 208, va téc H khong
quan chat quanh chét 62. Khi bui long 76 giit téc H mot 14n nita tiép xtic véi bé
mit can 1am sach, téc H ¢6 thé duogc kéo ra khoi bui 16ng 76 nho tiép xuc ma sat
v6i bé mit cn 1am sach va do6 1éch thu duogc cia bui 1ong 76. Mic du téc H co
thé tr& lai bé mat, khi hoat dong lam sach chéan khong tiép tuc, cung mot sg1 toc
H c6 thé duoc nhit lai bing ban chai 60 va kéo ra khoi ban chai 60 bang luc hut
ctia méay hut bui. Cling can luu ¥ ring ban chai 60 c6 thé tao mét hoic nhiéu
vong quay trude khi téc H duge kéo ra khoéi ban chai 60 bang luc hat hoic nha
toc trér lai bé mat can lam sach.

Theo mdt vi du, goc quén toc A2 cta ban chai 60 co thé xap xi bé‘mg mot
ntra goc léch cua long Al. Gilt duong kinh nhé D3 nhé hon dudng kinh 16n D1
vé co ban kéo cac du 1ong & gin bé mit che 74, sao cho dudng kinh cat tia D2
van 16n hon mot chut so véi dudng kinh 16n D1, va ¢6 thé ngan chin duoc viée
quén téc. Néu gbc quéan téc A2 trd nén qua nong, vé co ban boi duong kinh 16n
D1 cta bé mit che 74 trd nén 16n hon so véi duong kinh cat tia D2, bé mat che

74 ¢6 thé ngan khong cho bui 1ong 76 dinh vao bé mit can 1am sach.
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Fig.8 1a hinh v& phdi canh thé hién ban chai 90 theo phwong 4n thir hai
ctia sang ché. Ban chai 90 c6 thé duoc sir dung voi may hat bui 10 trén Fig.3,
nhu dugc mo ta & trén, hoac vdi cac may hut bui va dung cu phu kién khéc, va
duoc thiét ké dé chira thiét bi thir cAp dé cit toc quin. Theo mot khia canh, thiét
bi thu cép bao gém kéo hoac mdt dung cu cat cAm tay khac. Ban chai 90 bao
gom chét ban chai 92 duoc cdu hinh d dwoc gin xoay quanh truc quay trung
tdm X mo rong theo chidu doc thong qua chét 92. Chét ban chai 92 duoc gan
trén truc dai 94 kéo dai qua trung tdm cta chdt 92 va xac dinh truc quay trung
tam X ma ban chai 90 quay xung quanh. Ban chai 90 duoc thé hién dugc ciu
hinh dé dugc diéu khién xoay theo hudng chi béi mili tén R. Truc din dong 96
duoc gén & mdi dau cua truc 94. Khi hoat dong, chdt 92 quay quanh truc 94 trén
truc dan dong 96. Bé mit gén dai 98 kéo dai xung quanh chu vi ctia chét 92 gin
mdt dau va co thé giao tiép v6i mot dai, ching han nhu dai 48 (Fig.3). B& mit
gan dai 98 c6 thé chtra mét rong roc.

Chét ban chai 92 con bao gom 161 hinh tru 100 va mdt hodc nhiéu phén d&
16ng 102 nho ra tir 161 100. Long 104 nho ra tir phan d& 16ng 102, va cé thé duogc
b6 tri thanh day cac bui roi rac hoac thanh dai lién tuc. Long 104 c6 thé duoc
sap xép theo nhiéu kiéu khac nhau trén chdt 92, bao gom kiéu dudng thang, goc
canh, xodn &c¢ hodc cac dang két hop cia ching

Ban chai 90 duoc thiét ké dé chira thiét bi thi cip dé cét toc quin bang
cach cung cdp it nhat mot gan thing ding 106 tiép giap voi 16ng ban chai 104
ma xac dinh 1a kénh 108 ma kéo hoac dung cu cat khac duoc cheén vao dé cét toc
ma duge quin quanh chdt 92.

Theo phwong 4n dugc thé hién, hai hang phan d& 16ng 102 va hai hang
bui 16ng 110 twong tmg, mdi buai 110 chira nhiéu 16ng 104, duoc b tri trén chdt
92. Céc hang mé rong theo mé hinh xoén dc chung quanh chu vi ctia chét 92.
Hon nira, hai bd gan thing ding dbi dién 106 nho ra huéng tm tir chdt 92, mic
di chi c6 mdt bd co thé nhin thiy trén Fig.8. Cac gan 106 cé thé kéo dai theo
truc doc theo 161 100 cua chét 92 trong mdt hosc nhiéu hang dé x4c dinh kénh
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108. Ngoai ra, kénh 108 c6 thé duogc tao thanh gitta mot gan thing dtng 106 va
phan d& 16ng 102.

Khoang tréng chu vi 112 ¢6 thé kéo dai xung quanh chét 92 dé tach cac
phan d& 16ng 1an can 102 va gan 106, va tiép tuc cho phép ban chai xoay 90 1am
sach cac gan trén khoang dudi 34 gitp tham khong bi hut vao 15 voi hit 42
(Fig.4).

Fig.9 1a mat ct ngang thé hién ban chai 90 dwoc cit qua dudong IX-IX
trén Fig.8. Chdt ban chai 92 ¢6 thé x4c dinh phan bén trong réng 114 kéo dai
doc theo chiéu dai cua chdt 92. Truc 94 duoc nhéan trong phan bén trong réng
114. Céc 18 16ng 116 dung cho céc bui 1ong 110 ¢ thé duoc tao thanh trong
phan d& 16ng 102.

Theo mét vi du khong giéi han, dé tao ra ban chai 90 duoc thé hién trén
Fig.9, dudng vién bén ngoai cua chét 92, bao gdm ca phan d& 16ng 102 14n gan
106, c6 thé duoc tao thanh bang khuén hai phan, trong khi phan bén trong ctia
chét 92 c6 thé duoc lay ra bang cach st dung 161 van thao. Cac gan 106 dugc
dinh hudng trong dudng v&. Cac 1 16ng 116 c¢6 thé duoc tao thanh trong chbt 92
bang cach khoan vao chét 92 sau khi dic, hodc ¢6 thé duge dic 1ién véi chdt 92.
Céc bii 16ng 110 c6 thé duoc 1ap rap véi chdt 92 bang cach an 16ng 104 vao 16
l6ng 116 va giit 16ng 104 bang cach sir dung phuong tién bude (khong dugce thé
hién), chéng han nhu, nhung khong gidi han &, ghim, ném hodc neo. Chdt 92 ¢6
thé chira vat lidu polyme, ching han nhu polypropylen, ABS hoic styren. Ching
han, 16ng 104 ¢6 thé chira vat lidu polyme, ching han nhur nylon hozc polyeste,
cho phép 16ng 104 udn cong va 1éch khi tiép xic véi bé mit can lam sach trong
quéa trinh hoat dong binh thuong. Céc phuong phép san xuét khac ciing c6 thé
duogc str dung dé san xuit ban chai 90 duoc thé hién trén Fig.9.

Trong qua trinh van hanh, ban chai 90 xoay theo hudng R va manh vun
bao gbém, nhung khong giéi han &, bui bén, bui va téc trén bé mit can 1am sach
bi quét béi ban chai 90. Trong mét sd truong hop, toc cb thé quén xung quanh

chdt 92 chtr khéng phai 13 bj kéo ra khoi ban chai 90 bang luc hit clia may hut
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bui. Trong trudong hop nay, kéo hodc dung cu cat khac co thé dugc chén vao
kénh 108 duge xac dinh béi cac gan 106 dé cit tc quan quanh chét 92.

Theo phuong an khac, chiéu cao cia gan thang dimg 106 c¢6 thé dugc ting
lén dé chu vi bén ngoai duoc xac dinh béi dinh cua gin thing dimg 106 tao
thanh bé mit che dé giam thiéu géc quén téc A2, nhu duge md ta cho phuong an
thir nhat.

Can phai hiéu ring ban chai 60 trén Fig.4-Fig.7 c6 thé duoc thiét ké thém
dé phu hop véi thiét bj thir cap, ching han nhu kéo hodc dung cu cit cim tay
khac, dé cét téc quan theo cach twong ti véi ban chai 90 trén Fig.8-Fig.9. Theo
mot khia canh, gan 106 va/hoac kénh 108 cé thé duge bd tri trong chét 62.

Fig.10-Fig.11 thé hién ban chai 120 theo phuong 4n thir ba cia séng ché.
Ban chai 120 c6 thé dugc su dung v&1 may hut bui 10 trén Fig.3, nhu duge mo
ta O trén, hodc véi cac may hut bui va dung cu phu kién khac, va khac véi
phuong an thu nhét cta ban chai 60 béng cach c6 bé mit tao bii 16m, thay vi
phang, nhu dwoc mé ta chi tiét bén dudi.

Ban chai 120 bao gém chbt ban chai 122 dugc ciu hinh dé duoc gin xoay
quanh tryc quay trung tim X mé réng theo chiéu doc thong qua chdt 122. Chét
ban chai 122 dugc gan trén truc kéo dai 124 ma kéo dai qua trung tdm ciia chét
122 va xéc dinh truc quay trung tdm X ma ban chai 120 xoay xung quanh. Ban
chai 120 duoc cdu hinh dé duogc diéu khién xoay theo hudng chi béi miii tén R.
Truc dan dong 126 duoc gén & mdi dau cua truc 124. Khi hoat dong, chdt 122
quay quanh truc 124 trén truc dan dong 126. B& mit gin dai 128 kéo dai xung
quanh chu vi ctia chét 122 gin mot dau va c6 thé giao tiép voi mét dai, ching
han nhu dai 48 (Fig.3). B& mit gan dai 128 ¢ thé bao gdm mét rong roc.

Chét ban chai 122 con bao gdm mdt hodc nhiéu phan d& 16ng 130 nho ra
vao chét 122. Long 132 nhé ra tir phan d& 16ng 130, va c6 thé duoc bd tri thanh
ddy céc bui roi rac hodc thanh dai lién tuc. Long 132 c6 thé duogc sap xép theo
nhiéu kiéu khéc nhau trén chdt 122, bao gdm dudng thing, géc canh, xodn dc

hoic céc dang két hop cia chung.
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Ban chai 120 dugc thiét k& dé ngan chin hoic giam déng ké luong téc
quan trong qua trinh hoat dong béang cach bd tri bé mit che 134 dé quén toc. Bé
mit che 134 duoc bé tri lién k& voi 16ng 132 dé thiét lap goc quin toc nong hon,
nhitng loi ich cda viéc 1am nay dugc md ta & trén d6i v6i phuong an thir nhét
ctia ban chai 60.

Theo phuong an dugc thé hién, hai phan d& 16ng 130 va hai hang bui long
tuong ung 136 dugc bd tri trén chdt 122, mdi bui 136 chira nhiéu long 132 va
m& rong theo mé hinh xoan ¢ chung quanh chu vi clia chét 122. Toan bd bé
mit ngoai cua chdt ban chai 122 bao gdm bé mit cong 161 d6i dién 138 ma clng
nhau x4c dinh bé che 134 va bé mit cong lom ddi dién 140 x4c dinh bé mit gén
ctia phan d& 16ng 130 ma tir d6 céc bui 136 nho ra.

Fig.11 13 mat cit ngang thé hién ban chai 120 dugc cit qua duong XI-XI
trén Fig.10. Chdt ban chai 122 ¢6 thé x4c dinh phan bén trong rdng 142 kéo dai
doc theo chidu dai cta chét 122. Truc 124 dugc nhan trong phan bén trong réng
142. Phin d& 16ng 130 con bao gdm bé d& 16ng 144, nhd ra tix bé mit cong 16m
140 vao phan bén trong rong 142 ciia chét 122. Cac 16 16ng 146 dung cho céc
bui long 136 co thé duoc tao thanh trong bé mit cong 16m 140 va cé thé mé
rong it nhat mot phan vao bé 144,

Theo mét vi du khéng han ché, dé tao ra ban chai 120 duoc thé hién trén
Fig.10-Fig.11, duong vién bén ngoai cia chét 122 ¢6 thé duoc tao thanh bing
c4ch st dung khuén hai phan, trong khi phin bén trong ctia chdt 122, bao gbm
bé 144, c6 thé duogc 13y ra bing cach st dung 15i vin théo. Cén luu vy rang, dé
tao thanh ban chai 120 trong khuén hai phan, phén d& 16ng 130 va bé mit che
134 ¢6 thé kéo dai 180 dd hodc it hon doc theo chidu dai ciia chét 122 dé nam
trong duong v&. Cac 15 16ng 146 c6 thé duoc tao thanh trong chdt 122 bang cach
khoan vao chdt 122 sau khi duc, hodc c6 thé dugc ddc lién véi chdt 122. Cée bii
16ng 136 c6 thé duoc lap rap véi chét 122 bang cach 4n 16ng 132 vio céc 16 16ng
146 va gift 16ng 132 bang céach sir dung phuong tién budc (khong dugc thé hién),
nhung khong gidi han & ghim, ném hodc neo. Chdt 122 c6 thé chira vat liéu

polyme, chang han nhu polypropylen, acrylonitril butadien styren (ABS) hodc
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styren, chang han. Long 132 c6 thé chtra vat liéu polyme, ching han nhu nylon
hoic polyeste, cho phép 16ng 132 udn cong va léch khi tiép xic véi bé mit cin
lam sach trong qua trinh hoat dong binh thudong. Phuong phap san xuét khac
ciing c6 thé duoc str dung dé san xuét ban chai 120 thé hién trén Fig.10-Fig.11.

Bé mat cong 16m 140 giao v6i bé mat che 16m 138 & goc bén ngoai 148
noi hai bé mat hoi tu 138, 140 gap nhau. Hon nita, chdt ban chai 122 dugc thé
hién trén Fig.11 dbi ximg quanh nhiéu truc, bao goém truc dbi xtmg thir nhit
thuong kéo dai doc theo dudmg kinh nhé D3 duogc xac dinh va truc dbi xtmg thir
hai truc giao vdi truc ddi ximg thir nhét, thudng 1a dudng kinh cét tia D2 duoc
thé hién trén Fig.11.

Nhu d4 luu ¥ & trén, ban chai 120 duoc thiét ké d& ngan chin hoic giam
dang ké luong toc quan trong khi van hanh bang cach bé tri bé mat che 134 dé
quéntéc[Vidu,bérnétconglénl140dn@claﬁlénlduéiduéngldnhlén]Dl,Vé
do d6 dudi bé mat che 134, cho phép 16ng ban chai 132 trén bé mit cong 16m
140 dé lam 1éch khi tiép xtc bé mat can lam sach, trong khi van gitt toc bét ky
tai hodc gan chop 16ng 132.

Theo phuong an dugc minh hoa, ban chai 120 con bao gém céc phan d&
1ong 130 duge x4ac dinh béi bé mit cong 16m 140, thay vi cac bé mit phang 78
nhu d6i véi phuong an thir nhit ctia ban chai 60 (Fig.5). B& mit cong 16m 140
xac dinh bé mat tao bui l6ng cua ban chai 120, tic la bé mit ma cac bui long
136 duoc gén hodc gitt, c6 thé gitp 1am giam tinh trang quén t6c tét hon. Bé mat
cong 18m 140 giao v6i bé mit che 161 138 & goc bén ngoai 148, dugc thé hién &
day 1a cac canh nang 1én 148 co thé ngan khong cho téc duge ném & gde cia céc
bui long 136. Véi bé mat gén phéng, téc c6 thé duge kéo chit doc bé mat gén va
huéng t6i hodc dén gbe cua bui 16ng. Tuy nhién, véi bé mit cong 16m 140 xéac
dinh bé mat tao bui 16ng hinh mang ngin khong cho téc bi ném & gdc cua bui
136 vi téc ndi cac canh nang 1én 148 tao ra mot khoang tréng ngan cach téc khoi
géc ctia bui 136. Ddi véi muc dich mo ta, thuét ngit bé mit cong 16m dé cap dén
bé mit cong hudng vao truc quay trung tdm X, tao thanh bé mit tao bui ma dugce

lam 16m tlr géc bén ngoai 148. Mic dit bé mit cong 16m 140 dugc thé hién &
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dang cong ddi xtng, bé mat 16m khong dong nhit va khong do6i xtimg ciing dugc
du tinh. Ngoai ra, cac phan 16m khéng phén cuc ciing dwoc du tinh, ching han
nhu bé mit tao bui phéng hodc bé mit tao bui hinh chit V, dugc 1am 16m vao
bén trong vé phia truc quay trung tdm X, chang han.

Phuong 4n duoc minh hoa thé hién ban chai 120 con c6 cac bui 16ng 136
dugc dit cach déu tir cac canh nang 1én 148 va nho ra theo hudng tdm tu chdt
122 & diém gitta ctia bé mit cong 16m 140.

Can phai hiéu rang ban chai 120 trén Fig.10-Fig.11 c6 thé dugc thiét ké
thém dé chura thiét bi thtr cép, ching han nhu kéo hoic dung cu cit cam tay
khac, dé cét téc quan theo cach tuong tu v6i ban chai 90 trén Fig.8- Fig.9. Theo
mot phuong 4n, gan 106 va/hodc kénh 108 c6 thé dugc bb tri trong chét 122.

Fig.12-Fig.13 thé hién ban chai 150 theo phwong 4n thir tu clia sang ché.
Ban chai 150 c6 thé duoc st dung v6i may hut bui 10 trén Fig.3, nhu dugc mo
ta & trén, hodc véi cac may hat bui va dung cu phu kién khéc, va khac véi
phuong 4n thir ba cta ban chai 120 bing cach quét va dich chuyén cac bi 16ng
duoc tao bli ¢ goc nhon, nhu duge mo ta chi tiét hon bén dudi.

Ban chéi 150 bao gdm chét ban chai 152 duoc cdu hinh dé dugc gin xoay
quanh truc quay trung tdm X kéo dai theo chiéu doc théng qua chét 152. Chét
ban chai 152 duoc gan trén truc kéo dai 154 kéo dai qua trung tim cua chét 152
va xac dinh truc quay trung tim X ma ban chai 150 xoay quanh d6. Ban chai
150 duoc minh hoa duogc cAu hinh dé duoc diéu khién xoay theo hudng dugc chi
bodi mii tén R. Truc dan déng 156 dugc gén & mdi diu cua truc 154. Khi hoat
dong, chdt 152 quay quanh truc 154 trén truc dan dong 156. Bé mat gén dai
(khong duogc thé hién) c6 thé mé rong xung quanh chu vi ctia chét 152 va c6 thé
giao tiép vdi dai, ching han nhu dai 48 (Fig.3).

Chét ban chai 152 con bao gdm mét hodc nhidu phin d& 16ng 160 nho ra
vao chdt 152. Long 162 nhd ra tir phan d& 1ong 160, va co thé dugc bb tri thanh
ddy cdc bui roi rac hodc thanh dai lién tuc. Long 162 c¢6 thé dugc sap xép theo
nhiéu kiéu khéc nhau trén chdt 152, bao gdbm duong thang, goc canh, xodn 6¢

hodc cac dang két hop clia chiing.
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Ban chai 150 duoc thiét ké dé ngan chin hoic giam dang ké lwong téc
quan trong qua trinh hoat dong bang cach bb tri bé mit che 164 dé quén toc. Bé
mat che 164 dugc bd tri 1ién k& véi long 162 dé thiét 1ap goc quén téc nong hon,
nhiing loi ich dugc thao lusn & trén dbi v6i phurong 4n thir nhét ciia ban chai 60.

Theo phuong an duoc minh hoa, hai phan d& 16ng 160 va hai hang bii
long tuong tmg 166 duogc bd tri trén chdt 152, mdi bli 166 gdm nhiéu long 162
va mo rong theo mo hinh xoan 6c chung quanh chu vi ctia chét 152. Toan bd bé
mit ngoai ctia chdt ban chai 152 bao gdm cac bé mit cong 16i dbi dién 168 cung
nhau x4c dinh bé mit che 164 va cac bé mit cong 16m 170 xac dinh bé mit gén
ctia phan d& 16ng 160 ma tir d6 cac bui 166 nhd ra.

Fig.13 1a mat cit ngang thé hién ban chai 150 dugc cét qua duong XIII-
XIII trén Fig.12. Chét ban chai 152 c¢6 thé x4c dinh phan bén trong rong 172 kéo
dai doc theo chiéu dai ctia chdt 152. Truc 154 dugc nhén trong phin bén trong
rong 172. Cac 16 16ng 176 cho céc bui 16ng 166 ¢ thé duogc tao thanh trong bé
mat cong 1dm 170.

Theo mot vi du khong han ché, dé tao ra ban chai 150 dugc thé hién trén
Fig.12-Fig.13, dudng vién bén ngoai ciia chdt 152 c6 thé dugc tao thanh bang
cach sir dung khuon hai phan, trong khi phan bén trong ctia chbt 152 ¢6 thé dugc
14y ra bang cach sir dung 151 vin thdo. Can luu ¥ ring, dé tao thanh ban chai 150
trong khuén hai phan, phan d& I6ng 160 va bé mit che 164 c¢6 thé kéo dai 180 do
hoic it hon doc theo chidu dai cia chdt 152 ¢ nidm trong dudng v&. Céc 15 16ng
176 c6 thé duogc tao thanh trong chét 152 bing cach khoan vao chét 152 sau khi
duc, hodc co thé duogc dic 1ién véi chét 152. Cac bui 1ong 166 c6 thé duoc lap
rép v6i chét 152 bang cach 4n 16ng 162 vao cac 16 1ong 176 va gitt chit 1ong 162
bang cach str dung phuong tién budc (khéng duoc thé hién), nhung khong gidi
han & kep, ném hoéc neo. Chdt 152 c6 thé chira vat lidu polyme, chéng han nhu
polypropylen, acrylonitril butadien styren (ABS) hodc styren. Long 162 c6 thé
chtra vt liéu polyme, ching han nhu nylon hodc polyeste, vi du cho phép léng

162 ubn cong va léch khi tiép xuc véi bé mit can lam sach trong qua trinh hoat
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dong binh thuong. Céc phuong phap san xuat khac ciing co thé duoc st dung dé
san xuat ban chai 150 duoc thé hién trén Fig.12-Fig.13.

Nhu da luu y & trén, ban chai 150 duoc thiét ké dé ngan chan hodc giam
dang ké luong téc quén trong qué trinh hoat déng bang cach b tri bé mit che
164 cho viéc quén téc. Vi du, bé mit cong 16m 170 dugc lam 16m dudi duong
kinh 16n D1, va do d6 dudi bé mit che 164, cho phép long 162 trén bé mit cong
Idm 170 chéch huéng khi tiép xtc bé mat can lam sach, trong khi van gift toc bat
ky & hodc gan chop léng 162.

Theo phuong an dugc mo ta, ban chai 150 con bao gbm phan d& long 160
duoc xac dinh bdi bé mat cong 16m 170 cit bé mat che 161 168 & géc bén ngoai
178 noi hai bé mat 168, 170 hoi tu. Goc bén ngoai 178 duogc thé hién & day 1a
canh nang lén 178, lgi ich cua viéc nay dugc mo ta & trén lién quan dén ban chai
120 theo khia canh thtr ba cia sang ché. Tuy nhién, trong phwong 4n ndy, ban
chai 150 bao gdm céc bui 1ong 166 dugc tao bii & goc nhon so véi bé mit tao
bt 16m 170, tirc 12 bé mit tao bui ma cac bii 16ng 166 duoc gan hodc gitt, chir
khéng phai so véi ban kinh 78 nhu dbi véi ban chai 120 theo phuong 4n tht ba
cta sang ché (Fig.11). Cu thé, cac bui 166 x4c dinh va nim trén truc trung tAm
180 kéo dai truc giao qua tam cua cac bui 166 va bé mat tao bui 16m 170 xéc
dinh truc trung tdm 182 kéo dai truc giao qua tam cua bé mat tao bui 16m 170 va
céc truc 180, 182 cit nhau bén ngoai cta chdt 152 & goc nhon 184. Diéu nay tao
ra mdt dau quét hodc goc canh hoic d4u cubi 186 cho mdi bui 166 ma duoc tao
goc theo hudng xoay R.

Hon nita, cac bui 1ong 166 dugc dich chuyén trén bé mit tao bui 16m 170,
tire la duoc tao bui gﬂ?m v6i canh 178 hon 13 cac canh khac, hodc dich chuyén tir
truc trung tdm 182, chir khong phai 1a trung tdm cua bé mat tao bui 16m nhu ddi
v6i ban chai 120 theo phuong an tht ba (Fig.11) hoac cach déu nhau tir cac canh
duoc ning 1én 148. Viéc dich di, cac bui goc 166 lam gidm mo men x08n can
thiét dé xoay ban chai 150, c6 thé hitu ich cho cac phuong 4n ctia méay hit byi cu
thé, bao gém c4 may hut bui tu dong hodc robot. Mac du céc bui long 166 trén

Fig.12-Fig.13 dugc thé hién 1a ca hai duoc dich tlr truc trung tdm 182 va dugc
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tao goc so vai bé mat tao bui 16m, cac c4u hinh khac cling duoc du tinh. Vi du,
cac bui 16ng 166 co thé dugc dich di, nhung khéng tao goc, tic la duge dinh
hudng song song vdi truc trung tdm 182. Ngoai ra, cac bui 1ong 166 co thé duoc
tao bui & truc trung tdm 182, nghia la khong léch, nhung duoc tao goc so véi
truc trung tdm thay vi hudng kinh nhu duge thé hién trén Fig.10-Fig.11.

Cén phai hiéu rang ban chai 150 trén Fig.12-13 ¢6 thé duoc thiét ké thém
dé phu hop vdi thiét bi thi cap, chang han nhu kéo hodc dung cu cit cAm tay
khéc, dé cit toc quan theo cach twong tu véi ban chai 90 trén Fig.8-Fig.9. Theo
mot phuong an, gan 106 va/hodc kénh 108 co thé duogc bé tri trong chét 152.

Trong khi ban chai 60, 90, 120, 150 dugc md ta & ddy duge didu khién
xoay bing md to, c6 thé hidu rang ban chai 60, 90, 120, 150 c6 thé dugc dicu
khién bang cac phuong tién khac, ching han nhu, nhung khéng giéi han &, quat
tuabin hoac banh rang co khi.

M4y hut bui 10 va céac loai ban chai khac nhau 60, 90, 120, 150 dugc boc
16 & day dem lai thiét k& ban chai cai tién nhim giai quyét van dé quén téc. Cac
phuong an theo sang ché bao gbm thiét ké ban chai trong d6 goc quin toc A2
nho hon hodc bang so v&i goc léch Al (ndi cach khéc, trong d6 A2 < Al). Ban
chai ndy giai phong toc ma khong bi kéo ra khéi ban chai bdi luc hit cua may
hut bui trd lai bé mit can 1am sach, thay vi quén chat toc trén ban chai. Cac ban
chai nay gitip ngan chén hodc gidm dang ké lugng téc quén trong qua trinh hoat
dong. Céac khia canh khéc cia sang ché bao gdm thiét ké ban chai trong d6 téc
c6 thé d& dang dugc cat ra khoi ban chai.

Cén phai hiéu ring, mic du phdn mé ta trén day dd mo ta chi tiét cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché, rAt nhidu thay ddi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén cac phuong an nay va tAt c& cac thay dbi va bién thé dé déu thudce
pham vi clia sang ché.

Pon nay la don tiép theo ctia don MF s& 14/966,139 ndép ngay
11/12/2015, hién 1a patent M§ sb 9,883,779 ma yéu cau huéng quyén wu tién tir
don M§ tam thoi s6 62/090,959, ndp ngdy 12 thang 12 nam 2014, tat ca céc tai

liéu nay dugc vién dan toan bg ¢ day dé tham khao.
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YEU CAUBAO HO

I. May hut bui bao gdm:

dé bao gébm budng khudy va voi hit mé ra dé lién théng chét 1ong véi
budng khudy;

than thang dimg duoc gin quay vao dé va bao gbém phan d& chinh d& hé
théng thu gom 16¢ x0ay bao gdm bd phén tach 16¢ xoay;

ngudn hit lién théng chét 16ng véi hé thdng thu gom 16¢ xody; va

ban chai duoc dit trong budng khuiy dé chuyén dong quay quanh truc
quay trung tam, ban chai nay bao gom:

chdt ban chai duoc cdu hinh d& duoc gin xoay quanh truc quay trung tam,
ma kéo dai theo chiéu doc qua chdt ban chai va bao gdm: cac phan d& 16ng ddi
dién xac dinh cac bé mat gén; va

bé mat che bao gdm cac bé mat cong 101 déi dién kéo dai gitra cac phan d&
long dbi dién; va

c4c bui 16ng duoc gén chit vao timg phan d 1ong d6i dién va nho ra tir
mdt trong sd cac bé mit gan;

trong d6 cac bé miat gin giao véi cac bé mit cong 151 & cac goc bén ngoai,
céc bé mit gén bao gdm céc bé mit cong 16m kéo dai gifta cac gbc bén ngoai va
duoc lam 16m hudng vao bén trong vé phia truc quay trung tm, bén dudi bé mét
che va trong do6 cac bui 1ong nhod ra tir cac bé mit cong 1dm gifta cac goc bén
ngoai.
2. May hut bui theo diém 1, trong dé cac phan d& 16ng ddi dién mé rong xodn dc
quanh chét ban chai so véi truc quay trung tdm va céc bui 16ng trong sé nhiéu
bui 16ng duge gin chit vao timg phan d& 16ng va dugc sap xép thanh mot hang
mé rong xodn dc trén cac bé mit gin.
3. M4y hut bui theo diém 1, trong d6 bé mit ngoai cia chbt ban chai bao gdm
cac phan d& 16ng dbi dién va cac bé mat cong 16i dbi dién.
4. May hut bui theo diém 1, trong d6 chdt ban chai bao gdm truc dbi ximg thir

nhit va truc d6i xtmg thi hai truc giao véi truc ddi xtmg thir nhét.
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5. May hut bui theo diém 1, trong d6 cac bui 16ng trong s6 nhiéu bui 16ng duoc
dich chuyén trén cac bé mit cong 1om sao cho mdi bui 16ng khong cach déu tir
cac goc bén ngoai.
6. M4y hiit bui theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 nhiéu bui 16ng nim trén truc
trung tim mo rdng truc giao qua trung tAm cua bui 16ng va mbi bé mit cong 1dm
xac dinh truc trung tdm kéo dai tryc giao qua tam cua bé mit cong 16m va truc
trung tdm clia mot bui 16ng va truc trung tdm clia bé miat cong 16m lién két giao
voi bén ngoai ctia chét ban chai & goe nhon.
7. May hut bui theo diém 6, trong d6 cac bui 16ng trong sb nhiu bui 16ng dugc
dich chuyén trén bé mat cong 16m sao cho mdi bui l6ng khéng cach déu tir cac
goc bén ngoai.
8. May hut bui theo diém 1, trong d6 may hut bui 1a mdt trong sé may hut bui
kiéu thing dimg, may hut bui kiéu éng dung, may hit bui dang cay, may hut bui
tu dong hodc méy hit bui cam tay.
9. Ban chai ding cho may hut bui, trong d6 ban chai nay bao gdm:

chdt ban chai duoc ciu hinh dé duoc gin xoay quanh truc quay trung tam,
ma kéo dai theo chidu doc qua chdt ban chai va bao gdm:

ph?m do long dbi dién xac dinh céc bé mat gén; va

bé mit che bao gdm céc bé mit cong 161 di dién kéo dai gitra cac phan dF
long dbi dién; va

céc bui 1ong duoc gin chit vao timg phin d& 16ng dbi dién va nho ra tir
mot trong 36 cac bé mit gén;

trong d6 cac bé mit gin giao v4i cac bé mit cong 161 & cac gbe bén ngoai,
cac bé mat gin bao gém cac bé mit cong 16m kéo dai giita cac goc bén ngoai va
duoc 1am 16m vao bén trong vé phia truc quay trung tdm, bén dudi bé mat che
va trong d6 céc bui 16ng nho ra tir cac bé mit cong 16m gifta cac gbc ngoai.
10. Ban chai theo diém 9, trong d6 cac phan d& 16ng dbi dién mé rong xodn b¢
quanh chdt ban chai so véi truc quay trung tAm va céc bui 16ng trong s6 nhiéu
bui long duge gin chit vao timg phan d& 1ong va duoc sip xép thanh mét hang

mé rong xoan Oc trén bé mat gan.
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11. Ban chai theo diém 9, trong d6 cac bui 16ng duoc sip xép theo mét trong sb
cac kiéu duong thang, goc canh hodc xodn ¢ trén chdt ban chai.

12. Ban chai theo diém 9, trong d6 bé mit ngoai cia chdt ban chai bao gdém cac
phan d& 16ng ddi dién va cac bé mat cong 161 d6i dién.

13. Ban chai theo diém 9, trong d6 chét ban chai bao gdm truc dbi xtng thir nhét
va truc doi xung thir hai tryc giao véi truc dbi xung tha nhét.

14. Ban chai theo diém 9, trong d6 cac bui 16ng trong sb nhiéu bdi 16ng dugc
dich chuyén trén bé mit cong 18m sao cho mbi bui 16ng khéng cach déu tir céc
goc bén ngoai.

15. Ban chai theo diém 9, trong d6 mdi bui 16ng nim trén truc trung tAm mé
rong truc giao qua trung tAm ctia bui 16ng va mdi bé mit cong 16m xéac dinh truc
trung tam kéo dai truc giao qua tdm cia bé mit cong 16m va truc trung tAm cla
mot bui 16ng va truc trung tim ctia bé mat cong 18m lién két giao v6i bén ngoai
ctia chdt ban chai ¢ goc nhon.

16. Ban chai theo diém 15, trong d6 cac bui 16ng trong sé nhiéu bui 16ng duoc
dich chuyén trén cac bé mit cong 16m sao cho mdi bui 16ng khéng céch déu tir

cac goc bén ngoai.
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