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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Néi chung, sang ché dé cap dén vat pham thAm hut dung mot 1an, ching han
nhu t3 tré em, quén tap bo ta, san phém ta nguoi 16n, vat phém v€ sinh phu nft, va dang
tuong tu. Cu thé hon, séng ché dé cap dén thanh phf?m 161 thAm hut cai tién, vét phém
thAm huat ding mot 1an st dung thanh phan 15i thdm hat nay, va phuong phap ché tao
hoiic san xuét thanh phén 15i thdm hit nay.

Tinh trang k§y thuat cia sang ché

Hau hét cac vat pham thAm hat duge st dung ngay nay nhu ta tré em c6 két cau
giéng nhu vat phdm thim hut 10 duoc minh hoa trén FIG.1A va FIG.1B. FIG.1A,
FIG.1B, va FIG.1C duge 14y tir cong bd don yéu ciu cép patent US sb 2017/0224548.
Vat phadm thdm hut thong thuong 10 duge thé hién theo kiéu duoc trdi phing trén
FIG.1A, va theo hinh v& mit cit trén FIG.1B. V4t phdm thdm hat 10 bao gdm tdm sau
phia bén ngoai khong thdm dich léng 101, bia vai hodc tdm trén phia than khong dét
thdm dich long 102, va két cAu thAm hut 110 dugc dat giita tAm sau 101 va tim trén
102. L&i thAm hut tao nén thanh phén chinh ctia két cAu thim hut 110 va duge thiét ké
va duge bd tri d& nhan va gitt dich 16ng co thé. K&t cAu thdm hat 110 c6 thé con bao
gdm it nhat mot 16p kiém soét dich 1éng, phan tén dich 16ng va/hodc 16p tran 103.

TAm sau 101 va tdm trén cing 102 cung nhau tao thanh hodc dinh ra khung
hodic than gitta 105 cta vat phAm thAm hit 10. Than gitta 105 ¢6 thé c6 mép dau doc
tht nhat 112a, mép dau doc thtr hai 112b, va dudng tdm doc Y'Y kéo dai qua than gitta
105, chia d6i hai mép dau tht nhét 112a va mép dau thir hai 112b. Ria bén trai 106a va
ria bén phai 106b kéo dai tir mot mép dau 112a dén mép dau 112b con lai. Mdi mép
dau 112a, 112b dinh ra mot phén cdc ving eo 113a, 113b cta than gifta 105 ma thuong
khac biét & chd c6 bé ngang 16n hon dang ké so v4i bé ngang ciia viing gitta hodc ving
diing 114 cta than gitta 105. Céc phan eo 113a, 113b duge thiét ké dé cho phép vét
pham thdm hut 10 dugc dat quanh eo ctia ngudi dung. Theo do, ving eo thlr nhit 113a
va vung eo thtr hai 113b ¢é thé duoc mé ta lan luot 1a viing eo trude 113a va ving eo
sau 113b. Vat pham thdm hut thong thuong 10 con bao gdm cac phuong tién lam chit
104 duoc gan voi mdi phia clia ving eo sau 113a. Cac phuong tién lam chdt 104 co thé

kéo dai va nho do, co thé siét chit vao phia twong Umg cta ving eo trude 113b. Cac
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phuong tién lam chat 104 giup gilr vat phAm thdm hat 10 xung quanh va trén than cia
nguoi dung. Vit pham thdm hut 10 con bao gdm cac phuong tién dé kéo gian 107 vat
pham thim hit 10 dé duy tri do kin va boc kin xung quanh hai chan nguoi dung. Céc
phuong tién kéo gidn 107 (vi du, bé chén va/hodc budc chan) cd thé duoc dat bén
ngoai cua va doc theo céc ria bén doc 106a va 106b cua két cdu thdm hut 110. Theo
FIG.1A, két cAu thAm hat thong thuong 110 dugc dat ¢ giita trong va quanh ving diing
114 cua vat phdm thim hut 10.

Gén day, hau hét cac 15i td duge lam tur hdn hop gém cic soi va céc hat siéu
thAm hut, cu thé 1a cac soi gbe xenluldzo 14y tir bot gd va cac hat siéu thAm hut (SAP)
14y tir dAn xuét axit polyacrylic. T6 hop thim hut ma ddc biét phu hop dé tng dung
trong hodc véi vt phém thdm hat ding mot lan duoc gigi thiéu ¢ day duoc md ta
trong patent US s 6,540,853 (‘853 patent). Céc t6 hop tham hit khong dét SAP gom
loai dugc boc 10 trong sang ché 13 ¢6 sén cho quy trinh sén xuét ta dudi dang suc va
cho phép thiét k& 151 thAm hut ty do hon rét nhiéu. Tuy nhién, do céc 161 bot gidy siéu
thdm hut thuong dugc tao ra dudi dang dong hodc stc vat ligu thAm hut lién tuc, nén
cac quy trinh don gidn va hiéu qua vé chi phi hon doi héi 16 thAm hut phai dugc duy
tri dudi hinh dang gén nhu hinh chit nhét. C4c 181 nay thuong Cfuc_rc tao thanh dudi
dang hinh chit nhat duoc thiét ké dé két hop vao vit phém thdm hat. Hinh dang 15i, cu
thé 1a chiéu rong cua nd, duge duy tri ¢ kich thude phi hop véi vi tri bén trong ta
tuong Gng v&i vung diing clia nguoi dung.

Hon nita, t6t hon néu 161 thAm hut trong nhiéu tng dung c6 hinh dang gén gidng
ddng ho cat. Cac 16i ta nay da biét trong linh vuc lién quan 1a tao ra ving diing hep
hon ma tao ra dd vira van va sy thoai mai tdt hon cho ngudi dung. Hinh dang déng hd
cat cling tao ra vung rong hon ¢ céac dau doc cua 18i, ting cuong do thAm hut va kha
ning kiém soat ro ri cua td ¢ cac vung nay phia trén ving dling ¢ gilra. FIG.1C minh
hoa vét pham thdm hut ding mot 1an 10’ theo giai phéap da biét khac. Vat phdm thdm
hat 10> st dung thiét ké trong d6 16 thdm hat 110° duoc lam giam chiéu rong trong
ving diing 114°, nhung réng hon ¢ ving eo trude 113a’ va vung eo sau 113b'. Két qua
14 161 thAm hut 110° ¢6 hinh dang giéng dong hd cat hon. Pé co duge 15i ¢ hinh dang
ddng hd cat nhu vdy, phan 16i thim hut hinh chit nhat duge cét tir ste vét liéu tam hit

lién tuc va dugce dinh hinh thém, cu thé 1a dinh hinh vung gifta hep.
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Nhu da biét trong linh vyc lién quan, quy trinh ghép ta vu tién la quy trinh gan
nhu tuyén tinh va st dung mdy moc hiéu qua ma san xuét sb luong 16n cac san pham
dugc dong goi. Do ban chét clia san phim tiéu dung 1a mit hang dung mot 1an, tdn suét
str dung cao va c6 phong phu cic san pham canh tranh va cdc san phdm thay thé (vi
du, ta vai st dung lai duoc), nén bét budc phai duy tri gia thanh thap cho san pham
cubi. Theo d6, ciing bit budc phai kiém soat dugc do phirc tap cta quy trinh san Xudt
va gidm thiéu cac bude va hao phi nguyén vt liu. Viéc nay dua ra thach thuc vé ky
thuat dbi véi viée ¢b géng tao ra cic hinh dang va chirc nang thay thé cho vat pham
thAm hut dung mot 1an thong thuong. Vi du, mdc du 16 td hinh ddng hd cat thuong
dugc va chudng hodc, trong mot s6 tng dung, 16i ¢6 céc ving thdm hut riéng, nhung
cac budce cit hodc tao bd sung hodc gia thanh nguyén vét liéu tang 1én c6 thé lam cho
thiét ké thay thé kém hiéu qua hon.

Trong bat ky truong hop nao, két cAu 151 thdm hat ¢6 duogc thém chic ning
va/hodc dd vira vin va thoai mai cai thién chic chin s& duoc mong mubn. Tuy nhién,
can phéi can trong trong viéc gidm thiéu gid thanh nguyén vat liéu va do phuc tap khi
san xuét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot s phuong 4n bao gbm 151 thAm hat dé két hop vao vat pham thdm hut
diing mdt 14n. Loi thim hut bao gdm 16p vai khong dét thir nhat; 16p vai khong dét thir
hai: va vét liéu thdm hat. Vat lidu thdm hat dugc dit gitia 16p vai khong dét thir nhat
va th hai, dugc dat trong 16p vai khong dét thir nhét, dugc dit trong 16p véi khong dét
thtr hai, hodc két hop ciia ching. {t nhdt mot phan cta 16p vai khong dét thi hai bao
gdm vai khong dét duoc lam phong.

Céac phuong an khac bao gdm hé théng dé lam phong 16p vai khong dét. Hé
théng nay bao gdm ngudn chp vai khong dét; bo xir Iy vai khong dét dugc bo i de
nhan 16p vai khong dét tir ngudn clp vai khong dét va lam phong 16p vai khong dét; va
b6 thu nhan duge bd tri dé& nhan 16p vai khong dét duoc 1am phdng tir bd xir 1y vai
khong dét.

Céac phuong an khéac bao gém phuong phép lam phong 16p vai khong dét.
Phuong phap nay bao gdm cac budce: xur Iy co hoc mot hodc nhiéu bé mit cta 16p vai

khong dét, xii Iy nhiét mot hodc nhidu bé mit clia 16p vai khong dét, hodc két hop cia
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ching, tao thanh 16p vai khong dét duoc lam phéng; trong d6 16p vai khong dét duge
lam phdng nay c6 mat do khdi nhé hon so véi 16p vai khong dét, va trong d6 16p vai
khong dét duoc 1am phong c6 thé tich rdng 16n hon so v6i 16p vai khong dét.

Céac phuong an khac bao gbm 15i thAm hit. Lai bao gdm 16p vai khong dét thir
nhat; 16p vai khong dét thir hai duge ghép nbi v6i 16p vai khong dét thir nhit; 16p vai
khong dét thu ba tiép xtc véi 16p vai khong dét thir hai d6i dién 16p vai khong dét tha
nhat; va vat liéu thdm hut duge dit trong 16p vai khong dét thir hai.

Céac phuong an khéc bao gdm phwong phap ché tao 161 thAm hut. Phuong phap
nay bao gdm budc két tu cdc soi hai thanh phan 1én 16p vai khong dét, tao thanh stc
gém cac soi. Bude lam léng cac soi tao ra vang ¢6 mat do cao hon cua céc soi hai
thanh phén & day cua suc dugc két tu va tap hop c6 mat do thép hon cua cac soi hai
thanh phan ¢ dinh cta stc dugc két tu. Phuong phdp nay bao gdm bude két tu SAP 1én
stic gdm céc soi.

Céc phuong 4n khac bao gdm 151 thdm hut. Lai nay bao gom 16p vai khong dét
ther nhét; 16p vai khong dét thir hai; vat liu thdm hut, trong d6 vt lidu thAm hut duoc
dat gitra 16p vai khong dét thir nhét va tht hai, duoc dit trong 16p véi khong dét tha
nhét, dugc dit trong 16p vai khong dét thir hai, hodc két hop cta ching; va 16p sgi long
duge dit gitta 16p vai khong dét thir nhat va thir hai.

Cac phuong an khic bao gdbm phuong phap tao ra 13i thdm hat c6 16p soi.
Phuong phép nay bao gdm bude két tu céc soi 1ong 1én 16p vai khong dét tht nhét; va
dat 16p vai khong dét thu hai [én cic so1 16ng.

Céac phuong an khéc bao gbm 15i thAm hut. Loi nay bao gdm 16p vai khong dét
thir nhat; 16p vai khong dét thtr hai; va 16p vat liéu thAm hat gitra 16p vai khong dét thi
nhét va tht hai, trong d6 16p vat liéu thAm hut bao gdm céc dudng chua vt liéu tham
hut va cac duong khong chira vat liéu thdm hat. Cac dudong dép ndi lién két 16p vai
khong dét thir nhat v6i 16p vai khong dét thir hai. Cdc duong dép ndi tring véi cac
dudng khong chira vat liéu thdm hut, sao cho 16p vai khong dét thir nhat duoc dap ndi
v6i 16p vai khong dét thtr hai & cac vi tri tvong Gmg v6i cdc duong khong chira vat lidu
thdm hut.

Céac phuong an khac bao gbm 15 tham hut nhiéu 16p. Lai nay bao gbm lép vai

khong dét thir nhat phia than; 16p vai khong dét thir hai; 16p vat liéu tham hit thir nhat
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duoc dat gitra 16p vai khong dét thir nhét va thir hai, duoc dat trong 16p vai khong dét
thtr nhét, dugce dat trong 16p vai khong dét thir hai, hodc két hop cua chiing; 16p vai
khong dét thir ba; va 16p vat liu thdm hit tht hai duge dit gitta 16p vai khong dét thi
hai va thr ba, dugc dat trong 1op vai khong dét thu hai, dugce dat trong 16p vai khong
dét thu ba, hoic két hop cia chung.

Céac khia canh 1am vi du va céc khia canh khac cta sang ché dugc minh hoa
thong qua céac hinh v& dugc xdc dinh va dugc md ta ngin gon dudi day va/hoic phan
md ta chi tiét hodc bd yéu cau bao hd.

M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1A la hinh chiéu bang gian lugc minh hoa vat phdm thim hat ding mot lan
clia gidi phap da biét thich hop dé két hop t6 hop 151 thdm hut theo séng ché;

FIG.1B 12 hinh v& mit cét gian luoc minh hoa vat phdm thim hut ding mot lan
clia giai phap da biét thich hop dé két hop 8 hop hogc két cdu 16i thim hut theo sing
ché trong do;

FIG.1C 1a hinh chiéu bang gian luge minh hoa vat phém thAm hut dung mot lan
clia giai phap da bidt thich hop dé két hop t6 hop 16i tham hit theo sang ché;

FIG.1D 1a hinh v& phdi canh cta vat phim thdm hat ding mot lan trong d6 to
hop 161 thdm hut theo sang ché ¢c6 thé duoc két hop;

FIG.1E 1a hinh chiéu bang nhin tir trén xubng ctia vat phim thdm hut dung mot
lin trén FIG.1D trong trang thai phang va dugc kéo dai;

FIG.1F 1 hinh vé khai trién cta vat pham dung mot lan trén FIG.1D;

FIG.2 12 hinh chiéu bang dugc trai phing cua td voi mot phan ctia 16p trén cung
dugce bo di, lam 10 ra vi tri cua t6 hop 16i thAm hat nhidu 16p theo séng ché;

FIG.3 12 hinh chiéu bing dugc tréi phing ctia ta véi mot phan ctia 16p trén cung
duoc bé di, lam 1o ra vi tri cua t hop 16i thAm hut nhiéu 16p theo sdng ché bén trong
khung ba phén cta t3;

FIG.4 1a hinh v& phéi canh khai trién cta t6 hop 16i thdm hdt nhiéu 16p theo
sang ché va thich hop dé két hop véi t6 hop 16i thAm hat dung mot 1an ciing theo sang
ché;

FIG.4A 13 hinh chiéu mit cét gian lugce cta td hop hodc két céu 16i nhiéu 16p,

bao gdm hai 16p vat liéu 151 thim hat, theo sang ché;
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FIG.4B 13 hinh chiéu mit cit gian luoc cua td hop hodc két cau 16i nhiéu 16p,
bao gé)m ba 16p vat liéu 101 thdm hut, theo sang ché:

FIG.4C 1a hinh chiéu mat cit gian luoc cla t6 hop hodc két céu 1561 nhiéu 16p,
bao gdm bbn 16p vat lidu 151 thim hit, mdi 16p nay & dudi 16p vai khong dét, theo sdng
ché;

FIG.4D 13 hinh chiéu mat cit ding ctia td hop hoidc két cdu 15i nhiéu 16p, bao
gdm nhiéu 16p vat liéu c6 céc kich thude khac nhau;

FIG.4E 14 hinh chiéu mit cit dimg cia t6 hop hodc két chu 15i nhiéu 16p, bao
gdm nhiéu 16p vat liéu c6 céc kich thuge khac nhau, bao gbdm do day va do sdu;

FIG.4F 14 hinh chiéu mit lcét ding cua td hop hoac két cAu 15i nhiéu 16p, bao
gdm nhiéu 16p vat liéu c6 cac kich thude khac nhau, bao gom do day, chiéu rong
va/hodc d6 sdu khac nhau;

FIG.4G 14 hinh chiéu mit cit ding cta to hop hodc két cAu 161 nhiéu 16p, bao
gdm nhiéu 16p vat liéu c6 cac kich thude khdc nhau, bao gbm do day, chiéu rong
va/hodc do sau khac nhau, va bao gé)m cac 16p vat lidu thAm hut c6 cac khu vuc hodc
cac dudng khong chira vat liéu tham hut;

FIG.4H 13 hinh chiéu mit cit ding ctia t& hop hodc két cdu 15i nhiéu 16p, bao
gdm nhiéu 1ép vat lidu c6 cac kich thude khac nhau, bao gbm do day, chiéu rong
va/hodc do sau khac nhau, va bao gém cac 16p vat liéu thAm hat c¢6 cac khu vuc hodc
cac duong khong chira vét liéu thAm hut;

FIG.41 13 hinh chiéu mit cit dimg ctia t6 hop hodc két ciu 161 nhidu 16p, bao
gbm nhiéu 16p vat liéu ¢ céc kich thude khac nhau, bao gom do day, chiéu rong
va/hodc dd sdu khac nhau, va bao gém cac lop vat liéu thAm hut cé céc khu vuc hodc
cac dudng khong chira vat lidu tham hat;

" FIG.47 13 hinh v& phéi canh khai trién cua t& hop hogc két cdu 16i tham hit
nhiéu 16p, bao gbm 16p vit lidu thdm hut co cac duong khong chua vt liéu thdm hut
theo hudng may;

FIG.4K- FIG.AM 13 cdc hinh v& mit cit cia cac td hop hodc két cdu 16i thim
hat voi cac 16p ¢o6 thanh phén, trong luong co sO, va cach bd tri khac nhau, tao ra cic
dic tinh dong chay va giit dich 16ng khac nhau bén trong va/hodc qua céc t6 hop hodc

két cAu 16i thAm hut;
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FIG.5 1a so dd cua hé thong va quy trinh tao ra t6 hop hodc két cdu 16 tham hut,
theo séng ché;

FIG.6A la hinh vé& phdi canh khai trién ciia tb hop hogc két cdu 16i thdm hit
nhidu 16p c6 nhidu 16p vat liéu 161 thim hut thich hop dé két hop vao to hop 16i thim
hat ding mot 1an;

FIG.6B 13 hinh vé& phdi canh khai trién cia t6 hop hodc két céu 18i thAm hut
nhidu 16p c6 it nhét mot cac 16p vat liéu 15 thAm hut c6 mdt hodc nhidu ving khong
chira vat liéu thAm hut thich hop dé két hop vao td hop 151 thim hut ding mot lan;

FIG.7A-FIG.7G la chc hinh chiéu bing cua cac 16p vat liéu thdm hut khong lién
ké ¢o6 cac khu vuc khong chira vat liéu;

FIG.8 la hinh v& phéi canh khai trién cta td hop hodc két cAu 161 thAm hut c6
cac duong khong chira SAP hudng chéo (CD) trong 16p vt licu thAm hut phia trén, va
céc duong khong chira SAP hudng méy (MD) trong 16p vat ligu tham hut phia dudi;

FIG.9 13 hinh v& phdi canh khai trién ciia t6 hop hodc két cAu 18i thim hit c6
cac duong dap ndi duge dong thing v&i cac dudong khong chira SAP;

FIG.9A va FIG.9B 14 cac hinh chiéu ding cta td hop hodc két ciu 16i thim ht
c6 cac duong dap ndi dugc dong thing v6i cac duong khong chira SAP, theo két chu
phing va dugc gép lai trong Ung;

FIG.10 1a hinh v& phéi canh khai trién ctia t& hop hodc két cdu 16i tham hut
nhiéu 1ép, bao gbm 16p vai khong dét xé ranh duoc dat thang v6i, lién ké, va & phia
dAu ra ctia 16p vat lidu thAm hit ¢6 céc dudng khong chira vt liéu thdm hit theo CD
thich hop dé két hop vao t6 hop 161 thAm hut dang mot lan;

FIG.11 la hinh v& phdi canh gian lugc cla hé théng va quy trinh dit 16p vét liéu
thidm hut c6 cac khu vuc khong chira vat liéu thAm hut;

FIG.12 13 hinh v& phbi canh gian lugc khac ciia hé théng va quy trinh dat 16p
vat liéu thdm hut c6 cac khu vuce khong chira vét lidu thdm hut;

FIG.13A-FIG.13C 12 cdc hinh chiéu dimg ctia td hop hogc két cau 15i thdm hit
nhiéu 16p, bao gom 16p soi 10ng;

FIG.14A 14 so d ctia hé thdng va quy trinh tao ra 16p soi 1ong;

FIG.14B la so dd cia b dit soi 10ng;
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FIG.15A va FIG.15B la cac hinh anh v& 16p vai khong dét phdng lan luot trude
va sau khi 1am phdng;

FIG.15C 13 hinh anh v& 16p véi khong dét phdng trude va sau khi lam phong;

FIG.16A-FIG.16D 14 céc hinh vé& mat cit cia vai khong dét phong duge 1am
phéng theo ting phan, chira va khong chira SAP;

FIG.17 14 hinh v& phdi canh khai trién ciia t& hop hodc két cdu 16i thdm hut
nhiéu 16p, bao gdm cac 16p vai khong dét phdng duoc lam phéng;

FIG.18A-FIG.18F 14 céc hinh v& mat cit cia cac td hop hodc két ciu 16i thdm
hut khéc nhau theo sang ché;

FIG.19A va FIG.19B 1a céc hinh v& mit cit cua td hop hodc két ciu 16i thdm
hat, bao gdm vai khong dét phong dugc lam phong;

FIG.20 1 so do cua hé théng va quy trinh dé 1am phong nén vai khong dét, theo
sang ché;

FIG.20A-FIG.20D la cac so dd cta cac ban chai khac nhau thich hop dé sir
dung dé lam phong nén vai khong dét;

FIG.21 14 hinh anh vé hé théng lam phdng lam vi du bao gdm cac ban chai;

FIG.22A va FIG.22B la cac biéu db cot thé hién cac vi du vé dit liéu thu dugce
trong qud trinh lam phong duoc md ta & day;

FIG.22C va 22D 1a céc vi du v& cac hinh anh hién vi quét dién t&r (SEM -
scanning electron microscopy) clia cac s¢i trude va sau khi lam phdng trong qué trinh
lam phdng duge mo ta & day;

FIG.23 12 so dd ctia hé théng va quy trinh dé 1am phong nén vai khong dét, bao
gbm ca quy trinh xr Iy co hoc hodc xir 1y nhiét;

FIG.23A-FIG.23E 1a cac hinh v& so db cta hé thdng va quy trinh dé 1am phong
nén vai khong dét;

FIG.24 13 so dd cta hé thdng va quy trinh tao ra t6 hop hoac két céu 151 thdm
hut nhiéu 16p, theo sang ché, chi ra vi tri viéc lam phéng 6 thé duge thuc hién; va

FIG.25 13 hinh chiéu dtng ciia to hop hodc két cdu 151 thdm hat twong tng voi
mot s6 khia canh cia séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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N6i chung, sang ché dé xuét vat pham thdm hat ding mot lan, ching han nhu &
tré em, quén tap bo ta, san phém ta nguoi lon, va vat phém v€ sinh phu nit. Cu thé hon,
sang ché dé xuét thanh phan 16i thAm hut cai tién, vat phdm tham hat ding mot 1an sir
dung thanh phan 15i thdm hat ndy, va phuong phéap ché tao hodc san xuét thanh phan
15i thAm hut nay.

Mot s& phuong 4n clia sdng ché cu thé huéng dén viee co dugc két céu 161 thdm
hat ¢6 thé chira mot cach d& dang vat pham thdm huat dung mot lan thong thudng va
duy tri su thoai mai va vira van cho nguoi dung. Két chu 151 thdm hat, va vat pham
thém hat dung mot 1an sir dung két céu 16i thdm hut nay, c6 thé duge ché tao véi s
lwong 16n mot cach d& dang ma khong gdy qud tai quy trinh san xult vé6i cac bude bd
sung va hao phi nguyén vét liéu. Theo do, séng ché dé xudt cac két cdu 16i cai tién hinh
ddng hd cét hoic gin gibng ddng ho cat bing cach dé xuét va dua ra cac thanh phan
161 hodc cac chi tiét 151 linh hoat va hitu dung hon va két hop cac thanh phan nay thanh
td va quan tap bo ta ¢ hiéu qua cao.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét vat phdm thim hit dung mot 1an c6 than
gifta dinh ra vung dAu eo tht nht bao gdm mép dau doc thu nhét, ving dau eo thtr hai
dwoc dit cach theo chiéu doc tir ving dAu eo tht nhét va bao gdm mép dau doc thir
hai, va ving diing dugc dat ¢ gilta chung. T hop 151 thdm hut dugc dat gitra cac mép
dAu, va bao gdm it nhit mot 16p vai khong dét va it nhit mot 16p vat lidu thdm hit, va
thy v 14 it nhat mot 16p soi long. Theo mot s6 khia canh, mdi 16p vai khong dét cua t6
hop 16i thdm hat 1a 16p vai khong dét xé ranh, 16p vai khong dét phong (vi du, vai
khong dét thoang khi), hodc 16p vai khong dét duge lam phong (duge lam phdng toan
b6 hodc timg phan). V4t liéu thAm hit cac 16p c6 thé bao gdm céc dudong khong chira
SAP va duong chtra SAP.

Theo mot sb phuong 4n, vi tri cia cac thanh phan ctia cic t6 hop 16 thiAm hut
duoc mo ta & day duoc bd tri dé tao ra kha ning va dic tinh xir ly dich léng theo mong
mudn, chang han nhu kha nang va dac tinh dan dich l6ng, tham hut dich 16ng, va phan
tan dich long va cho t6 hop 16i thim hut. Céc vi tri tuyét d6i va tuong db6i ctia cac 16p
vai khong dét va céc 16p vét liéu thim hit bén trong 6 hop 16i thdm hut, cac phan bén
trong mdi 16p vai khong dét hodc 16p vat ligu thdm hut tuong Ung, va cac phén bén

trong mdt 16p so vai cac phan bén trong 16p khéc ¢6 thé duge bd tri dé tao ra kha ning
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va dac tinh x ly dich 16ng theo mong mubn. Vi trf cia vai khong dét (NW), vai khéng
dét phdng (BN'W), vai khong dét phdng duoc 1am phdng (BBNW), NW xé ranh, cdc
16p chira SAP, cac dudng chita SAP, va cac dudng khong chira SAP ¢6 thé duge b tri
chon loc bén trong t6 hop 161 tham hut. Mdi trong s6 cac 16p va cach bb tri khac nhau
cua ching dugc mo ta & day co thé duoc két hop theo nhiéu cach két hop khic nhau dé
tao ra céc to hop 16i thAm hut khéc nhau theo sang ché. Cac td hop 13i tham hut dugc
mb ta & diy ¢6 thé bao gdm: (1) mét hoge nhiéu 16p vai khong dét c6 do day, chiéu
rong, chiéu dai, thanh phén SAP, kha ning phan tan SAP khéac nhau gitta cdc 16p khac
nhau (vi du, nhu dugc thé hién va md ta theo cac hinh v& FIG.4 va FIG.4A-FI1G.4S);
(2) mdt hodc nhiéu 16p vat liéu thAm hut, c6 hodc khong c6 cac duong khong chua
SAP (vi dy, nhu dugc thé hién va md ta theo FIG.6A-FIG.9); (3) mdt hodc nhiéu 16p
vai khong dét c¢6 cac ranh (vi dy, nhu dugc thé hién va mo ta theo FIG.10); (4) mot
hodc nhidu 16p soi 16ng (vi du, nhu dugc thé hién va md ta theo cic hinh v& tir
FIG.13A-FIG.13C); (5) mét hoge nhiéu 16p vai khong dét duge lam phong toan bd
hogc timg phan (vi du, nhu dugc thé hién va mé ta theo cac hinh ve& tir FIG.15A-
FIG.19B); (6) mdt hodc nhidu 16p soi hai thanh phan, bao gdm céc 16p soi hai thanh
phan mat 49 cao va/hodic thap (vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.25 va FIG.26); (7)
mdt hodc nhidu 16p khong khi (vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.25 va FIG.26); (8)
hotic két hop bit k¥ ctia ching. Céc td hop 161 thim hut bat ky nay c6 thé dugc két hop
thanh vat phém thdm hut, chéng han nhu cac tb hop dugce thé hién va mo ta theo cac
hinh v& tir FIG.1A dén FIG.1F,

Mot s6 phuong an dé cap dén hé théng va/hodc quy trinh dé tao ra céc t6 hop
hodc vat pham 16i thAm hat bat ky duge mo ta & day. Hé théng va/hodc quy trinh nay
¢6 thé két hop: (1) mot hodc nhidu dic diém clia hé thong duoc the hién trén FIG.5; (2)
mot hodc nhiéu dic diém cta hé théng duoc thé hién trén FIG.11; (3) mot hodc nhiéu
dac didm ciia hé théng duoc thé hién trén FIG.12; (4) mot hoge nhiéu dic diém cia hé
théng duogc thé hién trén FIG.14; (5) mdt hodc nhiéu dic diém cia hé thdng duoc thé
hién trén FIG.20; (6) mdt hodc nhiéu dic diém cua thiét bi bat ky duoc the hién trén
FIG.20A-FIG.20C; (7) mot hodc nhiéu dac diém cia hé théng dugc thé hién trén
FIG.21; (8) mot hoge nhidu dic diém cta hé théng dugc thé hién trén FIG.23; (9) mot

hodc nhiéu dic diém cta bat ky hodc tat ca cac hé thong duoc thé hién trén céc hinh vé
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tr FIG.23A-FIG.23E; (10) mdt hodc nhidu dic diém ciia hé thong dugce thé hién trén
FIG.24; (11) hoic két hop bét ky ctia chung.

Céc t hop 161 thdm hat duge mo ta & day c6 thé c6 do cao dugc cai thién (ma
tao ra sy thodi mai va cac vung mém hon) va khoang rong cai thién trong 151 phang,
ma khong c6 thé tich rdng dang ké. Khoang hodc thé tich rdng c6 tac dung tao ra
khoang gitt va van chuyén dich 16ng tam thdi. Khoang rdng nay tao ra noi dé dich long
bén trong cac ranh gidi cua 161 ¢ thé luu trd tam thoi trong thoi gian (gidy) can thiét
@ chat sidu thdm hut kich hoat va thAm hut dich 1éng. Cac khoang rdng va khoang
trng nay ciing c6 tac dung dan luu dich 16ng, va hd trg phéan tan tiét dich 1éng.

Mot trng dung hitu ich vé cac ¥ tudng va cdc phuong an khac nhau clia sing ché
la tng dung hudng dén ta tré em. Vi ly do nay, hau hét cac phan mo ta lam vi du dugce
dua ra & day déu huéng dén céc loai ta. Sang ché tat nhién cling mo rong dén céc tng
dung ngoai ta.

Ta

FIG.1D I hinh v& phéi canh ciia vat phdm thém hit ding mot lan st dung t0
hop thdm hat; FIG.1E 1a hinh chiéu bang nhin tur trén xubng ctia vat phim tham hut
ding mot 1an trén FIG.1D trong trang thai phing va dugc kéo dai; va FIG.1F 1a hinh
v& khai trién cua vat phdm ding mot 1in trén FIG.1D. Tham chiéu dén cac hinh vé tur
FIG.1D-FIG.1F, vét phdm thAm hut ding mot 1an dui dang ta 10 dugc thé hién. Ta 10
bao gdm tim trén clng 50, tAm sau 60, va 151 thim hut 46. T4 10 bao gdm céc rao bo
thang dung 34 kéo dai theo chiéu doc doc theo td 10 va dugc kéo gidn dé vira véi
mong cuia ngudi mdc. Ngoai ra, td 10 bao gdm day chun 52 va cac chi tiét lam chat 26.
Cac chi tiét 26, khi sir dung, kéo dai dén va tiép xuc voi dau d6i dién twong Umg cla t&
10 dé gitr chit ta 10 xung quanh ngudi mic. Két cAu stc duge thé hién trén FIG.1E sau
d6 co thé duogc cat, duge gap, duoc gén kin, dugc han va/hodc duge xtr ly theo cach
khac dé tao ra td dung mot lan 10 dudi dang hoan thién hodc cudi. Dé hd tro mo ta ta
10, phin md ta d& cap dén truc kéo dai theo chiéu doc A-A, truc gilta kéo dai theo
chidu ngang B-B, hai mép bén kéo dai theo chiéu doc 90, va hai mép dau 92 kéo dai
gifta cic mép bén 90. Doc theo truc doc A-A, ta 10 bao gbm ving dau thir nhét hodc
vung eo truge 12, vung dau tht hai hodc ving eo sau 14, va vung diing 16 dugc b6 tri

& gitta ching. Moi trong s6 cac ving eo trude 12 va vang eo sau 12, 14 dugc tao khac
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biét nhd hai ving tai hodc céc tai 18 dugce dinh vi trén canh bét ky clia phan than giita
20 va kéo dai theo chidu ngang tir cac mép bén 90. Két cau 1am chit 26 (vi dy, day
budc thong thuong) duge ¢b dinh v&i mdi trong s6 cac tai 18 doc theo vung eo sau 14
cta td 10. Khi td 10 duge mic quanh eo, thi ving eo trude 12 dugce gén lién ké phan eo
truge cia ngudi mic, vung eo sau 14 dugc gén lién ké phan eo sau, va ving diing 16
gin quanh va bén dudi vung ding. Pé c¢b dinh dung cach ti 10 vao ngudi mic, céc tai
18 ctia ving eo sau 14 dugc dua quanh eo cua ngudi mac va vé phia trudc va dong
théng voi cdc tai 18 cia vung eo trude 12. Bé mat ¢b dinh o thé duoc dinh vi trén
hoiic duge tao ra boi bé mit bén trong hodc bén ngoai cuia viing eo trude 12. Theo cach
khac, céac chi tiét 1am chit 26 c6 thé duoc dinh vi trén céc tai 18 ciia ving eo trudc 12
va dugc lam ¢d dinh v6i cac tai 18 clia ving eo sau 14. Céc phﬁn b6 34 ¢6 thé cb it
nhét mot hodc nhiéu chi tiét kéo gidn theo chiéu doc dit cach nhau 38. S& dugc thé
hién du6i day ring cac chi tiét ta bat ky nay hodic két hop ctia cac chi tiét nay c thé
duoc tao ra vdi hodc béng cach st dung céc td hop 101 thAm hut bét ky dugc mo ta &
day. Ngoai ra, 16p tiép nhan 48 c6 duge co thé duoc bd sung dé cai thién hiéu qua.
Sang ché huong dén, theo mot khia canh, viéc phét trién va st dung cdc thiét ké
161 thim hut thay thé c6 thé duy tri hodc cai thién do thoai mai va vira van clia vat
phdm tham hut trong khi van duy tri hodc cai thi¢n khd néng thAm hut va bao kin cua
15i va vat pham thim hut. Cac phuong an khac nhau ctia sdng ché nhén manh vao viéc
b tri va tao hinh theo lya chon cac vt liéu thdm hut ¢6 san ngoai thi trudong, trong khi
duy tri hiéu qua vé chi phi va kha ning sén xuét ctia vat pham thim hat dung mot lan
thanh phim. Theo mét khia canh, viéc nhén manh huéng dén cach bé trf va thay doi
theo luya chon céc vat liéu thAm hut doc theo chiéu doc va/hoic chiéu ngang (ttc 1a,
bién dang tham hut) dé dat duoc chuc ning va hiéu qua nhét dinh. Cac bién dang thdm
hat dugce chon tao ra cac ving hodc khoang bén trong két cAu 161 thanh phdm thé hién
kha ning thdm hut ¢6 loi hodc tdi vu hodc kha ning thAm hut trén mdi dién tich don vi
(& day doi khi duge goi 1a “mét do chét thdm hut” hogc “mat do thdm hut™). Nhw duge
néu vian tit & trén, cac khia canh khéac nhau cia sang ché ¢co thé g dung cu thé dugc
cho ta tré em (va con cho quan tap bo td). Vi ly do nay, hau hét phdn mo ta va minh
hoa ¢ day dugc dua ra trong ngit canh cta ta. Tuy nhién, s& 1a rd rang voi nguot co

hiéu biét trong linh vuyc tr sang ché, ring sang ché va cac khia canh khac nhau cua no,
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cling ung dung duoc cho vat phdm tham hut ding mot 1An va cac két cAu 15i tham hut
khac. Phdn mé t& va minh hoa chi tiét ctia cdc phuong dn cua sang ché do do6 khong
nén dugc hiéu 1a dé gi61 han sang ché.

FIG.2 va FIG.3 minh hoa vat phdm tham hat ding mot 1an 20, du6i dang ta, su
dung céc khia canh khdc nhau cia sang ché, bao gém két cAu 161 thAm hat cai thién
210. Vit phdm thAm hut 20 c6 tAm sau 201 (hodic 201a va 201b trén FIG.3) va tAm trén
cling 202 duoc thé hién duge bo di gin hét trén FIG.2 va FIG.3 dé 1am 19 ra két cAu 1oi
thAm hut 210. Két hop cta tim sau 201 va tdm trén cung 202 cung nhau giup dinh ra
khung hodc than gifra 205 cta vét phdm tham hut 20. Thén gifta 205 ciing tao ra ving
dAu eo thir nhit 213a, bao gdm mép dau doc thtr nhéat 212a (hodc don gian 1a mép dau
th(t nhit 212a); ving dau eo thir hai 213b, bao g6m mép dau doc thir hai 212b (hoic
mép diu thir hai); va dudmg tam doc YY kéo dai chiéu dai cta than gitta 205 d¢ chia
d6i mép dAu thir nhit 212a va mép dau thir hai 212b. Cac phan eo 213a, 213b ¢6 thé
duoc x4c dinh bang céc phan clia vat phim thdm hiit 20 va than gilta 205 ma no6i chung
duoc dit theo chibu thing ding, va phia trén va xung quanh dui clia ngudi dung khi
vat phém tham hat 20 duge mic.

Than gitta 205 dinh ra it nhit mot phan ving diing 214, ndi chung nim & gitta
gitta vung eo thir nhét 213a va ving eo thir hai 213b va quanh duong tdm ngang XX.
Nhu da biét boi nguoi tiéu dung cling nhu nha san xuét, hau hét ving diing 214 ndi
chung dugc dat theo chiéu ngang va/hodc duge lam cong 1én khi vat pham 20 dugc st
dung. Két cAu 161 thAm hat 210 c6 thé duge dit gitta va duge do quanh vung diing 214
gifta tAm sau 201 va tAdm trén cung 202. Theo cach bd tri nay, két cau 15i thidm hat 210
duoc dat o vi tri gén t5i wu dé nhan dich tiét co thé khi vat phém thdm hut 20 duogc st
dung. Két ciu 15i thAm hat 210 ciing duge md ta ¢ day 1a co du doc thir nhat 207a
(hoic don gian 13, ddu thr nhit 207a) va dau doc thit hai 207b (hodc dau thi hai 207b)
lan luot dugc dit cach theo chiéu doc tir dau thi nhét 212a va dau tht hai 212b cia
than gitra 205. Theo mot sé phuong én, diu thir nhat 207a va du thi hai 207b cta két
céu 161 thAm hat 210 ¢6 thé khong duogc dinh ra r3 rang, vi du, la mép, dudng, hodc
diém. Theo céc phuong 4n ndy, cdc thuat ngtt ddu thir nhét va dau thir hai dugc su
dung dé noi chung x4c dinh céc ria cla két cAu thAm hut hodc 151 thdm hut dwgc dat

céch xa nhit doc theo chiéu doc so voi duong tdm ngang XX. Theo cac phuong an
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khac, dau thir nhat va diu thtr hai c6 thé khong duoc dinh ra bsi mot thanh phan hodc
chi tiét 161, ma bai nhidu thanh phan hodc chi tiét.

DPé hd tro cho viéc md ta va minh hoa, két chu 161 thAm hat 210 thuong dugc
minh hoa va dugc mo ta la chi bao gbm cac 16p gdm céc vat lidu tham hut, nhu duoc
minh hoa trén FIG.2 va FIG.3. Két cdu 16i thim hut 210 do d6 dugc goi don gian &
day 1a 15i thim hut 210. S& 1a rd rang nho phan mo ta clia cac phuong 4n khac nhau
ctia sang ché, 15i thim huat 210 ¢ thé bao gdbm nhidu hon mot thanh phan 16i doc 1ap
hodc chi tiét 161 thAm hut doc 1ap c¢6 cac dic trung thAm hat ting cwdng mot cach dang
ké. Loi thAm hat 210 c6 thé duogce tao ra tir cac két hop bét ky khac nhau trong sb vt
lidu vai khong dét, cac soi thim hut va/hodc céc hat siéu thdm hut. Li thim hut ¢6 thé
¢6 cac dic tinh hodc dic trung (vi dy, cdc dic tinh thdm hut) dé co duogc thiét ké 15
hodc kha nang thAm hat cu thé cua 161. Lai thAm hut ¢6 thé con c6 cac hinh dang va két
cAu khac nhau, nhu s& dugc minh hoa trong cidc phuong 4n khac dugc md ta trong
phan mo ta chi tiét.

Hinh dang cia céc chi tiét 161 ¢6 thé dugc tao thanh va ap dung boi s6 luong
phuong tién thich hop bét k¥, bao gdm cc k¥ thuat tao hinh chén khong, cat c6 khudn
xoay hd trg, va cét bang cach st dung thiét bi stng cdp nudc. Theo FIG.3, chiéu rong
clia chi tiét 15i thAm hat doc 1ap 21C dinh ra dAu tha nhét 217a. Nhu duogc 4p dung trén
vt phim thadm hut 20, m&i 16i thdm hat duge dinh hinh 210 c6 thé dwoc dit thang
(tring) v6i duong tdm doc Y'Y cua vat phém thAm hut 20 v6i dau 217a duoc dinh vi
gin mot trong sb cac viing eo 213 cla than gitra 205. Li tham hat 210 duge dit & tim
ctua vung diing 214.

Theo FIG.2, 15i thAm hat 210 c6 thé ¢6 phan gitta hep hodc ving gitta (khong
dwoc thé hién) duoc dat gan dudng tAm ngang XX trong ving diing 214. Viée lam hep
ying gitta nay co tac dung cai thién do thoai mai ciia nguoi dung cling nhur khé ndng
twong thich voi cdc thanh phan bao kin chén cua vt phdm thdm hit 20. Luong vét liéu
thAm hut trén mdi don vi dién tich 16n hon co thé c6 trong viing gitra hep hon dé taora
d6 thdm hut ting cudng hodc t6t hon trong phan 16i thdm hut 210 ma cén thdm hut 6t
nhét, tao ra ving thm hat chinh 250. Loi thAm hat thanh phdm 210 ¢6 thé rong hon vé
phia trén tir ving diing 214 (khong dugc thé hién) vé phia dau doc phia truge 207a va

dau doc phia sau 207b (tuc 1, cic ving thdm hut phia trén). Khoang vat liéu 16i dugc
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m¢ rong nay lam tang vung bao phu thAm hit trong cac ving phia trén cla 15i thdm
hat 210 nay. Vét liéu 161 bd sung con gitip bao kin va ngan rd ri trong va tlr cac ving
eo 213 ctia vat pham 20.

Theo FIG.3, dé hd trg phan md t4, 13i thdm hut 20 c6 thé duge md ta 1a c6 ving
gifra hep hoic phan gitta M0, va hai ving ddu E1, E2 & c4c phia ddi dién cta phan
gitta M0. Cac vi tri hodc bién cta cic vung nay chi dugc dinh ra chung (nhém muc
dich m6 ta sang ché). Theo cac phwong én khac nhau, ving thém hut chinh 250 c6 thé
duoc dat vé co ban trong ving gitta MO, nhung ¢6 thé kéo dai theo chidu doc vao céac
ving dau E1, E2. Céc ving dau E1, E2 c6 thé con duoc goi 1a cac vang thim hut phia
trén khi cac ving nay ndi chung dugce dat phia trén phan gitta MO khi vat phim thdm
hut 20 duoc st dung.

Theo mdt sd phuong an, c6 sy tang 1én va giam di vé mat do cia vat liéu thdm
hat trong vét phim thAdm hut 20 doc theo dudng tdm doc YY tir mdt ving dau eo 213a
dén ving dau eo 213b khac. Do do, bién dang thAm hat doc clia vat phém 20 tr mot
dAu 212a dén dau 212b khac co thé thay ddi. Do do, két chu thAm hut c6 thé c¢6 su thay
d6i dugce danh déu vé d6 thdm hut (kha ning thAm hut trén mdi dién tich don vi (vi duy,
inch vuong) hodc mat do thdm hit) doc theo huéng duge chi dinh hodc & cac vi tri
duoc chi dinh trén than gitta 205. Nhu dugce giai thich & trén, mét do vat liéu tham hut
cao hon tao ra do thdm hit cao & ving diing 214 cua vét phdm thdm hut 20. Vat pham
thAm hut 20 ¢6 thé con ¢b do thAm hut trén mdi dién tich don vi gan cac ving eo 213a,
213b khi duogc tao ra bdi cac vung dau E1, E2 cta 15i 210, mac du do thAm hut nay co
thé giam di ddng ké so v6i d6 tham hut c6 trong ving thAm hut chinh 250. Tuy nhién,
161 thAm hat 210 ¢6 thé kéo dai da 1én phia trén vao céc ving eo 213a, 213b dé mé
rdng va kéo dai vung bao phu thAm hat cua vat phém 20. Bén ngoai 101 thdm hut 210,
d6 thim huat (va do thdm hat trén mdi dién tich don vi) cua vat phém thAm hat dung
mot 1an 20 giam di dang k& nhu dy kién.

Trong phén md ta duoc dua ra & day, 101 thAm hut c¢6 thé duge mé ta 1a 16i duogc
tao bién dang. Trong ngit canh hién tai, phan mb ta nay d& cép dén do tham hut khac
nhau duoc tao ra trén vat phém thdm hut doc theo cac hudng cu thé hodc & céc vi tri
dugc chi dinh trén than gitta. Phan mo ta ciing dé cap dén duong bao vat ly khac nhau

ctia 161 thdm hut thanh phém, ma dugce minh hoa béng cac bién dang 101 thAm hut Can
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luu y rang trong mot s6 ung dung, cac thay ddi v& mat do thim hut c6 thé dat dugc
bé“mg cach st dung céc vat li¢u 161 ¢6 cac dac tinh thdm hut khac nhau thay vi, hodc
ngoai cac vat liéu 181 c6 céc dic tinh thiAm hut gan nhu nhau.

Khi phat trién cac két chu khac nhau duoc dé xudt & day, viéc st dung t61 wu
cac vat liéu thdm hut 1a quan trong khi can nhéc vé thiét ké. Su cén béng thuong duoc
dit ra gitra viéc dat dugce do thAm hut cao trong vt phém va duy tri gia thanh vét liéu
thap. Viéc nay ciing yéu cAu su kiém soat viéc st dung qua mirc cling nhu mat do qua
mirc cia vat licu thdm hat dé ngan khong tao ra von hodc lam cho céc thanh phan
cham 1én da ngudi dung, nho d6 tao ra sy thodi mai cho ngudi dung. Néu khong cin
than, bién dang 151 khong déu c6 thé con gdy anh hudng tiéu cuc dén hinh dang cua 16i
thAm hat khi duoc mic va dan dén tao ung suét 1én cac co ché ngén ro ri cuia vat phém
(vi du, chun budc chan va bo chan kéo gian). Do dd, ngoai vigc cén nhic vé gia thanh,
céc bién dang thAm hut duge dé xuét khong don gian chi 1a két qua cua viéc dua vao
cang nhiéu vat lidu thAm hut cang tét.

Nhu dugce thao ludn ¢ trén, sy can nhéc vé thiét ké xét dén kha ndng san Xuét va
su d& dang lap ghép. Céc thudc tinh nay thudng lién quan dén hiéu qua vé chi phi cta
san pham thanh pham, cling nhu chét luong cai thién cia két cAu. Theo d6, sang ché c6
duoc cac thiét ké san pham duoc cai thién, bao gdm céc két cAu c6 duoc cac dic tinh
thAm hat cu thé va/hodc cac hinh dang cu thé ma khong hy sinh hodc lam ganh ning
cho kha ndng san xudt. Mot ddu hiéu clia sang ché gitip dat dugc cac muc dich nay 1a
viée str dung céc chi tiét 15i gan nhu twong dong dé tao ra c4c hinh dang 13i khac nhau,
bao gdm céc hinh dang khong déu (vi du, khong phai hinh chit nhat), va cac bién dang
thdm hut. Viéc chon cac chi tiét 151 cling tao ra d¢ linh hoat trong thiét ké va san xuat.

Vi du, két cdu va viéc lua chon td hop 161 thdm hut, va cac 1op cu thanh cua
n6, cho phép nha san xuAt vat phdm thdm ht 20 thay doi hogc tinh chinh d& dang hinh
dang ciia 151 thdm hut 210 va vat phim thdm hut dung mot 1dn 20 bang cach diéu chinh
vi trf va kich ¢& clia 151 210. Theo cach nay, chiéu dai tong thé cta 16i thdm hut 210 ¢6
thé dwoc didu chinh dé chita cac vt phdm thdm hut c kich ¢& khac nhau. Viée diéu
chinh tuyén tinh nay c6 thé dugc thuc hién dé dang trong quy trinh gan nhu tuyén tinh
ctia 16i thim hut. Viéc didu chinh nay con cho phép c6 duge cac bién dang thim hat

ngang hodc doc theo mong mudn, bao gdm lam ting hodc gidm ving thAm hut chinh.
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Nha san xudt ¢6 thé con thuc hién thém céc cai bién dbi voi bién dang thim hut va
kich thudc tdng thé cua 15i bang cach diéu chinh chiéu dai va chiéu rong cta céc chi
tiét 131 thAm hut doc 1ap.

Céc dinh nghia

Nham muc dich mo ta cac khia canh khac nhau cta sang ché, «t6 hop hodc két
chu 181 thAm hut” d& cap dén cach b tri lién két nhidu thanh phan hodc phan, bao gom
mot hodc nhiéu phén hoac thanh phén bao g&n hodc chura vat li€u thdm huat. Khi di
clng v6i thut ngir “t6 hop”, thudt ngit “két cAu” c6 thé, theo mot khia canh, dé cap
dén cach bd tri lien két nhidu phin hodc thanh phan clng dinh ra than hodc phan thim
hiit ctia n6. Sau do, than thAm hut nay c¢6 thé duoc két hop thanh vat phim hodc do
mic thdm hat dung mot 1an va bé tri 15i thAm hat cho vét pham. Trong mot sé ung
dung vé ta hodc quan tap bd td, 16p phu (vi du, vai méng khong dét hodc vai khong
dét) ¢6 thé boc hodc ndm trén 161 thAm hat (va co thé duge bao gdm khi dinh ra 16i
thAm hut ctia vat pham). Ngoai ra, vat phdm tham hat co thé trang bi mot hodc nhidu
tAm sau khong tham, mot hoic nhiéu tm trén ciing, mot hodc nhiéu 16p phan phoi tiép
nhan (ADL - acquisition distribution layer), va/hodc mdt hodc nhiéu 16p vai méng
quanh hodc lién ké 15i thAm hut. “Té hop 161 thim hut” duge mo ta ¢ ddy bao gdm céc
td hop gdm it nhat mot 16p vai khong dét va it nhat mot 16p vt lidu tham hat. “Cac td
hop 161 thim hut” & day con dugc goi 14 “I5i thim hat” hodc “td hop thdm hit” hodc
“td hop 16i” hodc “két cAu 151 thAm hut” hodc “két cdu thAm hat” hodc “Ii két cau”
hodc “l51” hoac “td hop hodc két cAu 161 thdm hut”.

Nhu duge st dung & day, “NW” dé cap dén 16p vai khong dét. Mdi 16p vai
khong dét gdm cac td hop 16i thAm hat bat ky duge md ta & day, bao gdm, nhung
khong bi gidi han ¢, cac 16p vai duge cho lam phong, c6 thé 1a 16p vai khong dét
phong (con duoc goi 1a 16p vai khong dét do vong cao), chiang han nhu vai khong dét
thoang khi. It nhit mot sb trong sb cac 16p vai khong dét duge mé ta & diy co thé 1a
16p vai khong dét théi chay, 16p vai khong dét ép chay, hodc két hop bit ky ctia ching
(vi du, chang han nhu 16p vai khong dét ép chay-thdi chay-ép chay (SMS) ). Cac loai
vai khéng dét dugc md ta & day co thé vai khong dét khong khi. Ngoai ra, moi 16p vai
khong dét dugc mo ta & diy co thé 13 “vai méng” hodc “l6p vai mong”, ma la vai

khong dét (gidy) gbe xenluldzo nguge lai voi vai khong dét tong hop. Céc sgi cua bét

-18-



37670

ky trong s céc loai vai khong dét duge mo ta & day co thé bao gdm, nhung khong bi
gidi han ¢, céc sg1 bao gdm polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat
(PET), axit polylactic (PLA), cac loai polyolefin, copolyme khéc cta ching va két hop
bat ky cua chung, bao gdm céc sgi hai thanh phan. Cac soi co thé dugc xur Iy bang chat
hoat dong bé mat, chéit hoat tinh, dé bién doi suc cang bé mit cta céc soi sao cho
chung cé thé hut nude. Theo mot s khia canh, cac 16p NW duge st dung trong céac td
hop 16i thdm hat duge mo ta ¢ day duoc chon dua trén kich c& 16 rdng cta vai, tinh
thAm uGt soi ctia vai, hodc két hop cua ching.

Nhu duogc st dung & diy, mét do cta lop vai khong dét, bao gbm ctia 16p vai
khéng dét phong, duge xac dinh theo Cong thirc 1 sau: Mét do (p) = khéi luong (m) /
thé tich (v) = khéi luong / (chidu dai () x chiéu rong (w) x do day (t)). Hiép hoi vai
khong dét va do dung mot lin qubc té (INDA - International Nonwovens and
Disposables Association) va Hi¢p hoi dd dung mot 1an va vai khong dét chau Au
(EDANA - European Disposables and Nonwovens Association) dua ra cadc phuong
phap thr nghiém ma, mac du khong bao gdbm phuong phép cu thé d6i vai mat do,
nhung dua ra céc thtr nghiém cho phép nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat dat
duogc gid tri mat do bang cach sir dung Cong thirc 1 néu trén. Phuong phéap thir nghiém
NWSP 120.2.R0 (15), duge thuc hién béi INDA va EDANA, dua ra cdc phuong tién
dé do do day (t) ctia 16p vai khong dét phodng, con dugc goi 1a 16p véai khong dét do
vong cao. Phuong phép thir nghiém NWSP 130.1.R0 (15), dugc thuc hién bdi INDA
va EDANA, dua ra cadc phuong tién dé do khdi lugng trén mdi dién tich don vi hoic
trong luong co s¢ (bw). Khi do day cua 16p vai khong dét phdng va khbi lugng trén
mdi dién tich don vi cta 16p vai khong dét phdng duge xéc dinh twong tmg voi NWSP

120.2.R0 (15) vA NWSP 130.1.R0 (15), mét do ¢6 thé dugc x4c dinh:

Miatdo (p)=m/v=m/{Ixwxt) (Cong thtrc 1)
Khéi lugng trén mdi dién tich don vi (bw) =m /(1 x w) (Cong thuce 2); do
do, p=bw/t (Cdng thuc 3)

Nhu duge st dung & day, “BNW” d& cap dén “vai khong dét phdng”. Vai
khong dét phong, khi so véi vai khong dét khong phong, day hon khi & trong lugng co
s& nho dén trung binh. Vai khong dét thoang khi 1a kiéu vai khong dét phong, va bidu

thi phuong phap san xuét vai khong dét tai d6 khong khi nong duogc thoi qua 1ép vai
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khong dét duge chai tho dé lien két cac soi bang nhiét. Céc kiéu vai khong dét phong
khac bao gém vai khong dét lién két béng nhua, va vai khong dét dugc chéi tho khac.
“Vai khong dét phong” duoc dé cap dén ¢ day co thé 1a va tao ra, mang soi mé hoidc
stic gdm cac soi hiit duge nude nhung khong thdm ht. Ngoai ra, nhu duge st dung &
day, 16p vai khong dét phdng 14 vat lidu stic soi ¢6 do day nim trong khoang tir 100um
dén 10000pm (t6t hon 13 tir 1000pum dén 5000pm), trong lwong co s gitra 15g/m? va
200g/m? (t&t hon 14, ndm trong khoang tir 20g/m? dén 80g/m?), va mat do nam trong
khoang tir 0,01 g/cc va 0,3 g/cc (t6t hon 1a gitta 0,01— 0,08g/cc). Hon nira, 16p vai
khong dét phong s& c6 dudng kinh 16 rong hiéu qua ndm trong khoang tir 300 pm dén
2000pm. Puong kinh 16 rdng hiéu qua duge ude lugng tir mét do stc, duong kinh soi
va gid tri mat do soi theo phuong phap Dunstan & White, J. Colloid Interface Sci, 111
(1986), 60 trong d6 dudng kinh 15 rdng hiéu qua = 4 * (1-phan thé tich ran) / (phén thé
tich rin * mat do ran * dién tich bé mat phén rén cu thé).

Nhu duge st dung & day, “lam phong” d& cap dén qué trinh xtr ly va/hodc quy
trinh 1am giam mat do khéi va tang thé tich rdng (d0 rdng cta stc vai khong dét) va
thé tich riéng (tirc 1, nguge lai voi mét do) cta 16p vai khong dét so v6i mat do khéi
va thé tich rdng ctia 16p vai khong dét trude khi “lam phdng”. Sau khi duoc cho “lam
phdng?”, 16p vai khong dét & ddy doi khi duge goi 1a “vai khong dét phdng”.

Nhu duoc st dung & day, “BBNW?” dé cap dén 16p vai khong dét, tuy y 1a 16p
vai khong dét phong, mi da dugc lam phdng it nhat mot phan.

Loai vai khong dét bét ky dugc md td & day cod thé tao ra tAm trén cung hodc 1ép
pht cta cac t6 hop 16i thidm hut, 16p dé hodc 16p nén hodc tm sau cua té hop thim
hat, 16p trung gian cta to hop 16i thdm hat (dwoc dit gitra tim trén cling va tAm sau),
hodc két hop bit ky ctia ching.

Nhu dugc st dung & day, “nén vai khong dét” dé cap dén bét ky trong sb cac
vai khong dét duge mé ta & ddy dé do it nhit mot sb vat lidu thém hut trén d6 va/hodc
trong do.

Nhu duoc st dung & day, “khong chira SAP” va “khong chira vat liéu thAm hat”
d cap dén dién tich bé mit trén nén vai khong dét khong chira vat liéu thdm hit.

Nhu duoc st dung & day, “I6p thim hit” va “I6p vat liéu tham hut” va “AML”

dé cép dén 16p 16i bao gbm it nhAt mot vat lidu thim hut cé kha ning thAm hut va gitt
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lai it nhat mot sb dich long. Vit liéu bét ky trong sb cac vat liéu thiAm hut duge mo ta &
day co thé 1a hodc bao gém SAP (polyme siéu thAm hat hodc thim hut mirc cao), ma
¢6 thé bao gdm con polyvinyl, polyacrylat, bét ky trong sb cac loai tinh bot bién tinh,
hodc natri polyacrylat lién két chéo, chdng han. Mic di dugc md ta la cdc hat & day,
nhung SAP ¢é thé ¢6 dang hat, sgi, bot xép, suc, khoi cau, khdi két tu c6 hinh dang
déu hoic khong déu, va mang. Theo mot sb khia canh, SAP duoc két hop véi ma tran
hép thu, ma c6 thé 1a bot gd khtr xo héa hodc vat liéu twong tu. Theo cac khia canh
khac, SAP, va td hop 161 thdm hut téng thé, khong c6 ma trin hép thu. Theo mdot sb
khia canh, it nhét mot tap hop gém cac hat SAP dugc tron voi it nhét mot hat khéc.
Céc hat khong phai SAP khac nay co thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, hat két
dinh néng chay, hat lién két, hat dém, hodc céc loai hat khac. Mac du “SAP” dugc su
dung dé dé cap dén vt liéu thim hut duoc st dung trong nhiéu phuong én cu thé dugc
thé hién va/hodc duge md ta trong sang ché, nhung can hiéu rang “SAP” trong céc
phuong an bat ky nay c6 thé duoc thay thé bang vat liéu tham hut khac. Vi du, “cac
duong khong chtra SAP” duge md ta & day co thé 1a “cac duong khong chira vt lidu
thdm hat”. Theo mdt sb khia canh, cac vt ligu thdm hut duge st dung & day duoc
chon dua trén cac dic tinh siéu thdm hit bén trong, bao gbm tinh thdm ciia dém gel,
tdc do thdm hit (xoay), kha ning thim hat (CRC), va kich ¢& hat.

Nhu duge st dung & ddy, “phia than” hoic “phan than” dé cép dén bé mit
va/hodc phia hudng vé than cta nguoi dung khi td hop 151 thdm hut dugc mic boi
nguoi dung (vi dy, khi t6 hop 161 thim hut dugc két hop thanh ta hodc vat pham tham
hat khac duge méc bdi nguoi dung).

Nhu duge st dung & ddy, “dau vao” d& cap dén budc xir Iy dé cap dén bude
trong quy trinh ma xay ra trude bude khac theo thoi gian. Vi duy, trong quy trinh tai do
16p vai khong dét duge lam phdng va sau d6 SAP dugc dit vao 16p vai khong dét
phdng, budc lam phong s& duoc md ta 1a “ddu vao” clia budc dit SAP.

Nhu duoge st dung & day, “diu vao” d& cap dén dong dich 16ng bén trong t6 hop
15i thdm hut dé cap dén vi tri theo khong gian/thoi gian doc theo duong di cua dich
long. Vi du, néu dich 16ng dau tién chy qua ving duge 1am phdng cta 16p vai khong

dét, va sau d6 chay vao duong chtra SAP cua 16p thAm hut, ving duge lam phong cua
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16p vai khong dét s€ duoe mo ta la “dAu vao” ctia dudng chira SAP ciia 16p tham hit, it
nhét theo dudng chay dic th.
L&i nhiéu 16p

Mot sb phuong 4n clia sang ché bao gdm céc 151 thdm hit nhiéu 16p bao gdm
mot hodc nhiéu 16p vai khong dét va mot hodc nhidu 16p thdm hat. Trong mot sb
phuong 4n nay, cac 101 thAm hut nhidu 16p bao gdém cac 16p gdm cac dic tinh c6 thé
thay d6i nhu sau: chidu dai, chiéu rong, do day, trong lugng co s@, trong lugng SAP,
thanh phén vat liéu, mat do, su ¢6 mat hodc khong c6 mat cia cac duong khong chira
SAP, tinh thim uét, tinh mao dan, tinh thdm SAP, téc dd hap thu SAP, kha ning hip
thu SAP, thé tich réng NW, tinh mao din NW, va/hodc sy ¢6 mat hodc khong cd mit
cla viée xé ranh. Theo mot s& phuong an, cac dic tinh nay c6 thé duoc thay doi trong
mot 16p. Céch b tri tuyét ddi va twong dbi ctia va cac dic tinh cta cée 16p ¢6 thé dugce
chon dé tao ra dong dich 1ong va cac dic tinh gitt mong mudn. Vi du, cach bd tri tuyét
d6i va twong ddi cta va cac dic tinh cua cac 16p ¢6 thé duoc chon sao cho dich 1éng
nhanh chdng di vao phia than cua 13i va chay vao phia trong cta 101, sao cho phia than
cta 161 dugce duy tri & trang thai tuong d6i kho, thoai méi.

Hinh vé& khai trién trén FIG.4 minh hoa t& hop hodc két cdu 161 thdm hut nhiéu
16p 410 theo séng ché va thich hop dé két hop vao t6 hop 151 tham hut ding mot lan
ciing theo sang ché. T hop hoic két céu nay co thé ¢ day c6 thé duge viét tat 1a MLC.
Nhu s& tré nén o rang (véi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vyec), t6 hop hoic
két cdu nhidu 16p, theo sang ché, bao gdm it nhat mot 16p mang soi (FNL hodc NW)
va it nht mot 16p vat liéu thAm hat tai d6 vat liéu thdm hat duge b tri. Trong mot sb
ung dung, 16p vat lidu thidm hut c6 thé bao gdbm hai hodc nhiéu phan két tu hosc t6 hop
vat liéu thdm hut tach biét, thuong duoc dit cach xa nhau dugc dat gitra hai 16p vai
khong dét hodc céac 16p mang sgi. Cac phin két ty hodc td hop riéng biét c6 thé khong
nhét thiét phai giéng nhau. Cac phan két tu hodc t6 hop c6 thé khong nhat thiét phai ¢
cing do séu va do day (theo hudng z) nhung cé thé thuong duge tim thdy gitra hai 16p
va thanh phan tach biét va s& thuong duge tim thdy trong hodc gin nhu trong cung
khoadng d¢ sau.

Theo d6, cac img dung va khia canh khac nhau cua sang ché dugc x4c dinh béi

két cAu co ban dugc md ta & trén két hop vdi mdt hode nhiéu vat liéu hodc cac dac
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diém két cAu duoc mo ta hoic dugc minh hoa trong séng ché, bao gdbm phan md ta chi
tiét, phan ban chét k¥ thudt cua sang ché, cac hinh V&, va bd yéu cau bao hd. Do do,
phéan mo ta, phan ban chat k§ thudt cua sang ché, cac hinh vé& don 1€ hodc b yéu cau
bao hd khong nén dugc coi 1a gidi han cac khia canh va mg dung nay. Thay vao do,
mdi trong s6 céc phan ndy cia sang ché boc 10 mot hodc nhidu dau hidu vé vat lidu
hodc két cau co thé dugc két hop hoéc két hop véi két cAu co ban duge mo ta & trén dé
xac dinh khia canh hodc ting dung khac biét. Ngoai ra, két cdu co ban co thé duoe dat
vao hodc dugce két hop véi nhiéu loai vat phém thAm hat dung mot 1an, mdi trong sb
céc vt phdm nay tuong tmg v6i mot khia canh cua sang ché. Piéu tuong tu ciing ap
dung duoc cho hé théng, thiét b, va phuong phap ché tao t6 hop thim hit va vat pham
thAm hat dung mot 1an két hop & hop. Tt 14 hé thdng, thiét bi, va phuong phap (bao
gdm hé thdng con va quy trinh con duge ung dung dé tao ra hodc tao nén thanh phan)
tao ra cac tb hop thAm hut khac nhau, nhu duge md ta & trén, cling duoc mo ta & day,
va duogc cung cp twong tng voi cac khia canh va ing dung cia sang ché.

Quay lai to hop nhidu 16p, MLC, trén FIG.4, hai 16p vat lidu thim hat (AM)
duge st dung, mdi 16p tét hon 1a bao gdm hodc gdm cic hat siéu thAm hut (SAP) (&
day doi khi duoc goi don gian la cdc 16p SAP hodc trén céac hinh v, 1a “SAP”). Hai
16p AM dugc lién két va duge do it nhit mot phan béi cac 16p vai khong dét, bao gbdm
hai 16p thoang khi (AT) va mot 1op SMS. Trén FIG.4, va trén cac hinh v& mat cét con
lai (trir khi ¢6 quy dinh khéc), 16p trén cung (¢ day la 16p AT dinh) duoc dat ¢ trén 16p
SAP thr nhit va co6 thé duoc goi 1a phia thén, phén huéng than, hodc dau vao cua
thanh phan khac do né c6 tdc dung nhén, truge hét, dong thai hodc xa dich léng bat ky.
Lép SAP thu nhit hodc trén ciing c¢6 thé khong chita SAP (hodc khong chira vt liéu
thdm hut, khong chira AM, hodc don gian 1a “dudng ty do”) dugc hudng theo hudng
doc hodc y ctia mat phing ta hodc 16i. Huéng nay trung v6i huéng tir mt ving eo
hogc ving dau dén eo hodc ving dau (duge dit) dbi dién. Khi vat pham hodc 181 dugce
trai phing, tirc 13, trude khi dugc mac hodc ¢ giai doan sau cua quy trinh san XUat,
huéng y nay cling mo ta mat phang. Tuy nhién, quan trong 1a can hiéu ring khi vat
pham duoc mic, vat phim, bao gom 15i bé mat hodc mat phang nay, duoc lam cong
vira voi than nguoi mae. Do do, cdc vung eo, va cac d4u doc hodc cac ving cta 15

duge nang tir diém thai, ving diing clia vat phdm, va phan gitta 16i thAm hat (ma tat ca
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déu duoc dinh vi & hodc quanh diém thép ctia dudng cong 16i). Xem, vi du, cdc hinh
v& tir FIG.1D-FIG.1F, FIG.2 va FIG.3 dé tham chiéu.

Theo két cdu trén FIG.4, 16p AM phia than trén clng ndm dudi 16p NW hodc
AT phia than trén cung. Lép AT phia than co6 vai tro hd tro viée tiép nhan va phan phdi
lugng dich 16ng nhén ban dau. Lop AT tht hai 1a vi tri gitta 16p AM phia thén trén
cung va 16p AM phia duéi, va 16p SMS duéi cung dugc dit dudi 16p AM dudi cung.
Khi str dung, 161 thdm hut 410 tap trung cac chirc nang va co ché phan phdi tir phia dau
vao dén céc 16p trén cung, hodc sém trong qua trinh thai va nhan dich 1éng. Theo mot
khia canh, 16p AM trén cung va/hodc dudi cung la két cAu ddng nhét duy nhat (tic 14,
khong c6 cdc dudng khong chira AM). Lép AM dudi cung nhén dich long di chuyén
qua cac 16p trén va dich 1dng thoat ra tir cdc ving dién diy SAP hodc cac ving SAP
bdo hoa ctia 16p AM trén cung.

Mic di mdi 16p AM, AT va SMS trén FIG.4 dugc thé hién 1a 16p tach biét,
nhung céc td hop hodc két chu 151 thAm hut duoc mo ta & diy khong bi gi¢i han & cach
bb trf nay, va mot so 16p co thé chdng 1én it nhat mot phan theo huéng z. Vi du, AMI
c6 thé duge dat it nhét mot phén hodc toan bo trong AT1, duoc dat it nhat mot phén
hodc toan bd trong AT2, hodc dugce dit it nhat mot phéan trong AT1 va trong AT2 (tuy
y la, dugc dat toan bd trong két hop ciia AT1 va AT2). Khi toan bd 16p AM duoc dat
trong 16p AT (hodc 16p vai khong dét khéc), thi sau d6 toan bo cac 16p AM va AT
duoc chdng 1én theo huéng z. It nhit mot phin hodc toan bd AM2 ¢6 thé duge dat
trong AT2, dugc dat it nhat mot phén hodc toan bd trong SMS, hodc dugce dat it nhét
mdt phin trong AT2 va bén trong SMS (tuy ¥ 14, dugc dat toan bo trong két hop cua
AT2 va SMS).

L3i nhiéu 16p — Hai 16p SAP két tu

Tuong ty nhu 16i duge mo ta theo FIG.4, it nhét mot phén hodc toan bo mdi 16p
AM trén cac hinh vé tir FIG.4A-FIG.4S ¢6 thé duge dit trong mdt hodc nhiéu 16p vai
khong dét lién ké (vi du, NW hodc BNW).

FIG.4A 14 hinh chidu mat cét gian luge cta td hop hodc két cau 18i nhiéu 16p
410a, bao gdm hai 16p vat lidu 16i thdm hat AMI1, AM2 va hai 16p vai khong dét
phdng, BNW1 va BNW2. Theo mot sb khia canh, AM1 va AM2 la cic két cau 16p
SAP ddng nhat ma khong c6 céc dudng khong chira AM. Theo mot khia canh, mdi
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trong s6 AM1 va AM2 c¢6 trong lugng co s6 bing 150gsm, va mdi trong s6 BNW1 va
BNW2 c¢6 trong luong co s& bang 50 gsm. Do d6, 150 gms SAP duoc tép trung bén
trong hai 16p cia MLC 410a.
L3i nhiéu 16p — Ba 16p SAP dugc phéan phéi

FIG.4B 14 hinh chiéu mat cdt gian luoc cua t hop hodc két cdu 15i nhiéu 16p,
MLC 410b, ¢6 ba 16p vat liéu 16i thim hut (mdi 16p c6 thé co tai bang 100gsm) AM1,
AM?2, va AM3, va c6 ba 16p vai khong dét phdng BNW1, BNW2, va BNW3 (mdi 16p
nay co thé co trong luong bang 50 gsm). Do do, tong trong luong co s& (va gié thanh
vét liéu thd) cua thanh phan gifra cac két cAu 410a va 410D 1a giéng nhau, nhung SAP
duoc phan phéi thanh cc 16p méng hon gitra nhidu 16p vai khong dét phong hon. Cée
16p BNW tao ra nhiéu dién tich b& mat hon dé phan phdi dich long theo cac huéng Y
va X, va ¢6 nhidu SAP hon dé nhan dich 1éng (nguoc lai voi cac phan két tu ciia SAP
¢6 thé bao hoa nhanh hon); nhd d6 cai thién hiéu qua va hiéu suét cta 15i thdm hit.
L5i nhiéu 16p — Bén 16p SAP dugc phén phbi

FIG.4C dua ra minh hoa rd hon vé céc loi ich cia viéc lan rdng cung luong
SAP bén trong cac 16p mong hon, dugc kep gilta nhiéu 1é6p BNW hon. O day, MLC
410c¢ str dung bon 16p AM (mdi 16p nay co thé ¢6 trong lugng bang 75gsm), bao gbm
AMI, AM2, AM3, vi AM4; va bbn 16p BNW (mdi 16p nay co thé c6 trong lugng
bing 25gsm), bao gdm BNW1, BNW2, BNW3, va BNW4. Céch b6 trf nay co cung
tdng trong luong co s& cla cac thanh phan nhu trong cic 18i 410a va 410b véi cung
gid thanh vat liéu thé. Tuy nhién, MLC 410c c6 dién tich bé mat BNW nhiéu hon, ma
¢ vai trd tiép nhan va phan phéi dich long d& dang hon so véi dién tich bé mat ¢6 it
BNW hon. Ngoai ra, trong MLC 410c, SAP duogc trai ra rong hon, so v6i vi€e lan rong
SAP trong MLC 410a va 410b, cho phép SAP trong MLC 410c nhén va thim hut dich
16ng nhén vao mot cach d& dang hon. Khi dugc trai ra rong hon, SAP ¢6 thé cung cap
nhidu dién tich bé mit hon cho chat thai 16ng dé thAm hit hiéu qua hon. Ngoai ra, dién
tich b& mit bo sung cla vai khong dét phdng nhan, cic hat SAP dugc lam r6i va/hoic
chén mot cach hiéu qua hon; nho d6, ngén chin su di chuyén tu do cac hat nay mot
cach hiéu qua hon, ching han nhu trong qua trinh san xuét, dong goi va khi st dung
(xem phan thao luan k§ hon vé viéc 1am rdi SAP bén trong vai khong dét phong trong

patent U.S. 569,789,014 va cong bd don yéu ciu cép patent US s6 2015/0045756, ma
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duoc két hop & day bang cach tham chiéu va tao nén mot phan ctia sang ché, cho tit ca
cac muc dich).

Do d6, theo mot sd khia canh, sang ché dé cap dén cac phuong phap phan phdi
s6 luong tap hop SAP va BNW thanh nhiéu 16p bén trong td hop 161 thdm hut, nguoc
lai v6i két hop SAP va BNW bd sung vao t hop 16i thdm htt. Do d6, kha nang xir Iy
dich léng tang cuong co thé dat dugc ma khong can ting trong lugng co s§ cua t6 hop
151, va khong cin tang gia thanh vat lidu tho két hop vdi viée tao thanh t6 h¢p 13i.

L&i nhiu 16p — kich thude khac nhau

Theo mot s6 khia canh, chiéu dai, chiéu rong, do cao, hodc két hop cta chung
ctia mdi 16p cia t hop 161 thdm hut ¢6 thé dugc thay ddi. FIG.4D 1a hinh chiéu mat cét
dtmg cta td hop hoac két cAu 16i nhidu 16p, MLC 410d, bao gdm nhiéu 16p vét ligu co
cac kich thudc khac nhau. Trong két cdu lam vi du nay, ba 16p vai khong dét phdng
BNWI1, BNW2, va BNW3 c6 do day khac nhau; va ba l6p AM AMI1, AM2, va AM3
c6 dd day khac nhau duge st dung. Céac 16p BNW do day 16n hon 1a 16p trén cing
(BNW1) va lép gitta (BN'W2), v6i 1op BNW dudi cing (BNW3) la mong nhat. Nguoc
lai, 16p AM trén ciing (AM1) 12 méng nhat trong sb cac 16p AM trong MLC 410d,
trong khi 16p gitta (AM2) va 16p dudi cing (AM3) day hon va c6 cung do day. Do do,
céc 16p day hon BNW, BNW1 va BNW2, dugc dat & vi trf tot dé xr Iy dich 1ong nhén
vao gan diém thai, bao gbm phén phéi dich 1ong theo cac hudng x va y (vi duy, thong
qua hoat dong thdm cia mang soi). Nhin cdc miii tén chi hudng, trén FIG.4J, FIG.4Q,
FIG.4R, va FIG.4S thé hién viéc nhan vao hodc diém hodc ving dau tién ciia chat thai
dAu tién, va thé hién budc phan phdi dich 1éng thong qua mang s¢i bén trong céc 16i
410j, 410q, 410r, va 410s. FIG.4D cling minh hoa thanh phém khac thuong duoc két
hop trong t& hop 16 thAm hat (va 161 thAm hut hodc ving diing cua vat phdm thim hut
dung mdt 14n) co kiéu gidng nhu cta sdng ché. Vat pham A c6 thé bao gbm 16p pht
CL va 16p dé BL (khong duge thé hién) thuong bao quanh 6 hop 16i tham hit MLC
410d va tao ra cc phan cta 18i thAm hit. Cing dugc thé hién 1a thm trén cung TS va
thm sau khong thim BS. Lép ADL & trén td hop 16i thim hut MLC 410d ¢6 thé dugc
bao gdm (khong dugc thé hién).

FIG.4E va FIG4F 1a cac hinh v& mit cat ding minh hoa céc thay ddi vé céc to

hop hodc cac két cAu 15i nhiu 16p MLC 410e va MLC 410f tuong tng theo sang ché.
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M&i trong s& MLC 410e va MLC 410f bao gdm nhiéu 16p vt lidu c6 cac kich thude
khac nhau, bao gébm do day va do sau khdc nhau (do cao theo huéng z). MLC 410e
trén FIG.4E chta bdn 16p BNW va bdn 16p AM. Céc 16p BNW giam dan vé do day tir
16p trén cing dén 16p dudi cung. Nguoc lai, 16p AM ting vé do day tir 16p trén cling
dén 16p dudi cing. Lép BNW day hon, BNW1, dong vai tro [am 16p trén cing tao ra
bé mit mém mai hon cho ngudi dung, trong khi ciing sir dung va t6i da hoa cac kha
ning ADL ctia BNW. Cac 16p BNW rong hon 16p AM theo hudng x. Do do, do day
gradien cta cac 16p BNW cia MLC 410e la nguoc lai véi do day gradien cua 16p AM
cia MLC 410e. MLC 410f trén FIG.4F ¢6 l6p BNW trén cung, BNWI, va I6p AM,
AM1, ¢6 chidu rong (va chiéu dai) gidm so vai cac 16p BNW phia dudi. Duoc dinh vi
6gﬂaﬁmgmmgdmvamﬁmﬂémhmdm%nmﬂﬁu&hmMpu%cMgd&gvm
tro lam ving nhan hodc vung muc tiéu ban dau dé nhan dich léng vao. Kich thudce
giam di lam giam viéc st dung vat liéu tho, trong khi tao ra bién dang thoai mai hon
cho nguoi mac va ting do linh hoat (quanh chiéu doc) do viéc gidm vat liéu doc theo
céac ria bén.
L5i nhiu 16p ¢ cac duong khong chira SAP duoc dong thing theo chiéu thing dimg

FIG.4G 1a hinh chiéu mit cit dimg cta t hop hodc két cdu 15i nhidu 16p, MLC
410g, bao gdm nhidu 16p vét lidu ¢6 cac kich thude khac nhau, bao gom dd day, chiéu
réngx@tdésﬁu.hAL(l410glxu)génlnénlkﬁ)V@tﬁéuthénlhﬁu‘véibénlépiréjcﬁng
AM, AMI1-AM4, ¢6 cac khu vuce hodc cac duong khong chua vt liéu thdm hut, FL,
(theo MD). Nhu dugc thao luan trude do, theo FIG.4, dudong tu do dugc dinh vi g?m
véi tdm va 16p AM hoéc phﬁn léng tu gifta. Puong tu do hé tro viée van chuyén dich
léng nhén vao doc theo hudng y, tai d6 pham vi c6 vt liéu thdm hut rong hon dugc
dinh vi. Pudng tu do ciing hd trg viéc van chuyén dich long dén cac tang dudi cia
MLC 410g (va dén vat liéu thim hit) trong t6 hop 161 tham hit 410g. FL con duge dit
trén céc ria. V6i duong tr do duoc dong thang theo chidu thang dtng, dich 16ng co thé
nhanh choéng va dé dang chay tr phia than, ¢ hodc g@in TS, vé phia sau, BS, béng cach
chay tir mot FL, qua 16p BNW lién ké, va vao phia dau ra FL dudi do.
L5i nhiéu 16p cac dudng khong chira SAP so le

T4 hop hoic két cAu 18i nhidu 16p, MLC 410h, trén FIG.4H giéng nhu t6 hop
hodc két cdu trén FIG.4G. Tuy nhién, cac duong khong chira AM, FL, khéng duogc
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dong thing theo chiéu thiang dung gitta cdc 16p MLC 410h khéc nhau. Ngoai ra, voi
mdi 16p AM ké tiép xubng sdu hon trong MLC 410h, ngoai trr 16p dudi cing AM,
duong tu do dugce dat hudng ra ngoai hon theo chiéu ngang. Viéc dinh vi duong tu do
theo cach nay tuwong rng v6i viée phan phéi thém dich 16ng nhan vao hudng ra ngoai
v6i mdi 16p déu vao ké tiép trong t6 hop 410h,

FIG.41 13 hinh chiéu mat cit dimg cta td hop hodic két cdu 16i nhidu 16p 410i,
bao g61n nhiéu 16p vét liéu c6 cac kich thudce khac nhau, bao gém do day, chiéu rong
va do sau, bao gdm céc 16p vit licu thdm hut ¢ cac khu vuc hodc cac duong khong
chira vat liéu thAm hut FL. T6 hop 410i trén FIG.41 st dung mot sb dic diém trong céc
két cdu 151 nhiéu 1¢p trude do, bao gbm céc duong khong chira AM so le, FL.

L5 nhiéu 16p — Huéng dong dich 1éng

FIG.4] 12 hinh v& phdi canh khai trién ctia t& hop hodc két cdu 16i thAm hut
nhiéu 16p, MLC 410j, bao gdm 16p vat liéu thdm hat c6 cac duong khong chira vt lidu
thdm hat theo huéng mdy, theo sédng ché. Céc 16p mang soi trong t6 hop lam vi du
nay, MLC 410j, dugc tao ra bang vai khong dét phéng, c6 dinh BNW (NW1), 16p
trung gian (NW2), va lép dé (NW3). Lép AM1, bao gdm cac duong khong chira SAP
FL, duoc lam giam chidu dai so v6i cac 16p NW va AM2. AM1 dugc dat trong ving
gitta hodc vung muc tiéu cua vat phém thAm hut, va dugc dd trén, bén trong, va/hodc
gitta NW1 va NW2. Cac mii tén trén FIG.4J thé hién viéc lan rong theo hudéng X-Y
cua dong dich long MLC 4105, bao gbm trong cic 16p SAP, AM1 va AM2. Hudng
dong dich 1éng nay duogc kiém soat it nhAt mot phan boi tinh thim SAP va téc do thim
hat, ma thuong duge bd tri dé cham hon so véi dong dich léng twong Gmg trong céc
16p NW va cac duong khong chira SAP. Theo mot s6 khia canh, tat ca cac 16p vai
khong dét bén trong vung dugc ky hiéu 1a “B” cia MLC 410j trén FIG.4J dugc thiét
ké lam céc ving c6 tinh mao dan cao hon so Vi céc phan cua cac 16p véi khong dét
bén trong ving cia MLC 410b duge ky hiéu 1a “A” dé hd tro tham dich léng khi st
dung.

Khi st dung, td hop 161 thAm hat ¢6 thé co két cAu hinh chit U. Theo mot sb
khia canh, cac 16p td hop 161 thAm hut duoc bd tri va tao két cAu sao cho SAP ¢6 tinh
thAm cao va/hodc toc do thdm hut cham hon duge dat bén trong 16p trén cung phia

than; va SAP nhanh hon dugc dit bén trong céac 16p dudi cung phia dudi co trir luong
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cao hon. Nhu vy, khi duoc mic bdi ngudi ding, ving c6 tinh mao dan thap hon A
duoc dat & ving diing, va thip hon trén than so v6i cac viing ¢6 tinh mao dan cao hon
B, ma dugc dat cao hon trén eo cta ngudi dung. Nhu vy, cac ving c6 tinh mao dan
cao hon B thuc ddy viéc thim thong qua hoat dong mao din cta dich Iéng tir ving A
dén céc ving B, ngay ca khi & Vi tri nguoc véi trong e, Cac hinh mau chdy dugc thé
hién bing cac mii tén trén FIG.4J xét dén viéc chay theo chiéu doc cta san pham
(hudng y) va dé cip dén cac phuong an ¢ gradien tinh mao dan (tinh mao dan cao
hon dan v& céc ddu cta san phadm thdm hat) dé hd trg thdm dich 16ng ngugc véi trong
luc (cdn thiét do két cdu san pham khi str dung c6 dang chit U). Cac mili tén thé hién
viéc lan rdng dich 16ng trong cac 16p SAP thuong cham hon viéc lan rong dich long
trong NW va cdc duong khong chira SAP.

L5i nhiéu 16p — Thay ddi vé trong lugng co s&

Van theo c4c hinh v& tir FIG.4D-FIG.41, mdi vt phdm A bao gdm tim trén
cung TS va tAm sau BS. Tam trén cing TS c6 thé 1a 16p thdm nude duoc, b tinh ua
nude (vi du, 16p vai khong dét ép chdy), va co thé o trong lugng co sé bang 15 g/m?,
hodc nim trong khoang tir 5 dén 20 g/m?. Tdm trén cling ndy c6 thé duoc str dung véi
phuong an bt ky trong sé cac phuong an vé céc to hop 16 tham hut dugc md ta & day.
TAm sau BS c6 thé 1a 16p thdm nudc duoge nude (vi du, mang polyetylen hodc tAm
mong nhiéu 16p gdm vai khong dét va mang polyetylen). T4m sau nay co thé duoc si
dung v6i phuong an bt ky trong s6 cac phuong an vé cac t hop 16i thim hut dugc mo
t4 & day. Trong luong co s ctia mdi 16p vai khong dét va tai (trong lugng co s6) cla
mdi 16p thim hut ¢o thé duoc thay d6i, v6i cac 16p va cac trong lugng co sé clia chung
duoc chon va duogc bd tri dé tao ra cac didc tinh nhén vao, phan phéi, va thAm hut dich
16ng mong mudn (goi chung 1a “cac dic tinh x{t Iy dich long”). Vi du, trong mot s6
phuong an, trong lugng co s¢ cta 16p vai khong dét giam, tinh trung binh, dan xubng
duéi vao 16i theo hudng z, va trong lugng co sd (trong lugng) cta vat ligu thAm hut
tang dan xubng dudi vao 16i theo hudng z. Theo cac hinh v& tir FIG.4D-FIG 4, cdc
cach bb tri 1am vi du ctia vai khong dét va cac 16p thim hut véi cac trong luong co s&
duoc chon s€ dugc mo ta.

MLC 410d trén FIG.4D dugc bao bén trong tAm trén cung TS va tdm sau BS,

va bao gém: 16p BNW1 trén cung la vai khong dét thoang khi c6 trong lugng co s ¢o
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thé ndm trong khoang tir 30 dén 60 g/m% 16p BNW2 trung gian la véai khong dét
thoang khi c¢6 trong lugng co s¢ ¢o thé nam trong khoang tir 30 dén 80 g/m?; va 16p
BNW3 dudi cung la vai khong dét thoang khi ¢ trong lugng co s6 ¢o thé ndm trong
khoang tir 20 dén 50 g/m?. MLC 410d con bao gém: 16p AM1 dugce kep gifra BNWI1
va BNW2, va c6 trong lugng co s& ndm trong khoang tir 50 dén 150 g/mz; 16p AM2
duoc kep gitta BNW2 va BNW3, va c6 trong lugng co 8¢ nim trong khoérig tr 75 dén
200 g/m?; va 16p AM3 dudi BNW3, va c6 trong luong co s¢ ndm trong khoang tir 75
dén 200 g/m? M&i 16p AM c6 thé bao gdbm hodc gdm SAP. La o rang trén FIG.4D,
cac 16p vai khong dét, BNW1, BNW2, va BNW3 rong hon theo hudng x so véi chiéu
rong ctia cac 16p vat lidu tham hat, AM1, AM2, va AM3.

FIG.4E minh hoa vt phém A ¢ tAm trén cung TS va tAm sau BS, véi to hop
161 thdm hut, MLC 410e, dugc bao trong d6. MLC 410e bao gém: 16p BNW1 trén
cung 1a vai khong dét thoang khi c6 trong lugng co s& ¢o thé nam trong khoang tir 30
dén 60 g/m?; 16p BNW2 trung gian thir nhét 1a vai khong dét thoang khi c6 trong
luong co s& ¢o thé ndm trong khoang tir 30 dén 50 g/m%; 16p BNW3 trung gian thir hai
1a vai khong dét duge chai tho c6 trong lugng co s¢ ¢d thé nam trong khoang tir 20 dén
40 g/m2; va 16p BNW4 dudi cung 1a vai khong dét duoc chai tho co6 trong luong co s&
c6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 40 g/m®. MLC 410e con bao gdm: 16p AM1 duge
kep gitta BNW1 va BNW2, va ¢6 trong lugng co s& nim trong khoang tir 30 dén 100
g/m?; 16p AM2 dugce kep gitta BNW2 va BNW3, va c6 trong lugng co s¢ nim trong
khoéng tir 50 dén 150 g/m?; 16p AM3 dugc kep gitta BNW3 va BNW4, va c6 trong
luong co s¢ nam trong khoang tir 50 dén 150 g/m2; va 16p AM4 dudi BNW4, va c6
trong lugng co so nam trong khoang tir 75 dén 200 g/m?. Mdi 16p AM ¢6 thé bao gom
hodc gSm SAP. La 16 rang trén FIG.4E, céac 16p vai khong dét, BNW1, BNW2, va
BNW?3 rong hon theo hudng x so voi chiéu rong cua céac 16p vat liéu thAm hat, AMI,
AM?2, va AM3. Ngoai ra, do day cta cac 16p vai khong dét ¢6 dd gradien, sao cho do
day giam din tir gin TS vé phia BS; trong khi do, d¢ day cta céc 16p tham hut c6 do
gradien, sao cho do day ting dan tir gin TS vé phia BS (tte 1a, gradien do day cta 16p
vai khong dét va cac 16p vat liéu thAm hut 1a ngugc nhau).

FIG.4F minh hoa vat phdm A c6 tAm trén ciing TS va tAm sau BS, véi t6 hop 1i

thdm hut, MLC 410f dugc bao trong d6. MLC 410f bao gom: 16p BNW1 trén ciing 1a
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vai khong dét thoang khi co trong lugng co s¢ ¢o thé ndm trong khoang tir 30 dén 60
g/m? va chiéu réng nhd hon so véi céc 16p khéc bing 80mm; 16p BNW2 trung gian
thir nhat 1 vai khong dét thodng khi c6 trong lugng co s6 ¢d thé ndm trong khoang tir
30 dén 50 g/m? va chiéu rong bang 105mm; 16p BNW3 trung gian th{r hai 1a vai khong
dét thodng khi c6 trong lugng co sO ¢6 thé nim trong khoang tir 20 dén 40 g/m® va
chidu rong bang 105mm; va 16p BNW4 dudi cing la vai khong dét thoang khi ¢6 trong
luong co s& ¢6 thé nam trong khoang tir 20 dén 40 g/m? va chiéu rong bang 105mm.
MLC 410f con bao gém: 16p AM1 dugc kep gitta BNW1 va BNW2, va c6 trong lugng
co s& nam trong khoang tir 30 dén 100 g/m?; 16p AM2 dugc kep gitta BNW2 va
BNW3, va c6 trong lugng co s& ndm trong khoang tir 50 dén 150 g/m?; 16p AM3 duge
kep gitta BNW3 va BNW4, va ¢6 trong lugng co sO nam trong khoang tir 50 dén 150
g/m2; va 16p AM4 dudi BNW4, va cé trong luong co' s¢ nam trong khoang tir 50 dén
100 g/m?. L6p vai khong dét trén cung, BNWI, hep hon so v6i cdc 16p vai khong dét
cbnl@,véldpx@tHéuthénlhﬁtuéncﬁng,ABAl,hq)honfx)Véicéclép\@théuth&n
hit con lai. M&i 16p AM ¢6 thé bao gdm hogc gdm SAP.

FIG.4G minh hoa vat pham A ¢6 tdm trén cing TS va tAm sau BS, vdi to hop
151 thAm hut, MLC 410g duoc bao trong d6. MLC 410g bao gbém: 16p BNW1 trén cung
12 véai khong dét thoang khi co trong lugng co s& ¢o thé ndm trong khoang tir 20 dén
50 g/m?; 16p BNW2 trung gian tht nhét 13 vai khong dét thodng khi ¢6 trong lugng co
3¢ ¢6 thé nam trong khoang tir 20 dén 50 g/m?; 16p BNW3 trung gian tht hai 13 vai
khong dét thoang khi cé trong luong co s c¢6 thé nam trong khoang tr 20 dén 50
g/m2; 16p BNW4 trung gian thtr ba 1a vai khong dét thoang khi 6 trong luong co s&
c¢6 thé ndm trong khodng tir 20 dén 50 g/m?; va 16p dudi cang BNWS 1a vai khong dét
khong khi ¢6 trong luong co s6 ndm trong khoang ttr 30 dén 80 g/m?. MLC 410g con
bao gdm: lép AM1 dugc kep gitra BNW1 va BNW2, va c6 trong lugng co so nam
trong khoang tr 30 dén 100 g/m?; 16p AM2 dugc kep gitta BNW2 va BNW3, va c6
trong lugng co s& nam trong khoang tir 30 dén 100 g/m?; 16p AM3 dugc kep gitra
BNW3 va BNW4, va ¢ trong luong co s¢ ndm trong khoang tir 50 dén 150 g/m?; 16p
AM4 duoc kep gitta BNW4 va BNWS3, va co trong lugng co s nam trong khoang tur
50 dén 150 g/m?; va l6p AMS dudi BNWS, va c6 trong lugng co s¢ nim trong khoang
fir 50 dén 150 g/m?. Mbi 16p AM c6 thé bao gdm hodc gom SAP. Mbi 16p vai khong
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dét ctia MLC 410g c6 cung hodc gn nhu cing do day, trong khi [6p AM c6 do day
gradien, sao cho 16p AM day hon dan vé BS.

FIG.4H minh hoa vat phdm A c6 tim trén cing TS va tAm sau BS, véi td hop
161 thAm hat, MLC 410h duge bao trong d6. MLC 410h bao gdm: 16p BNW1 trén ciing
14 vai khong dét thoang khi co6 trong lugng co s¢ ¢o thé ndm trong khoang tir 20 dén
50 g/m?; 16p BNW?2 trung gian thtr nhét 12 vai khong dét thoang khi ¢6 trong lugng co
s¢ ¢6 thé nam trong khoang tir 20 dén 50 g/m?; 16p BNW3 trung gian thir hai la vai
khong dét thoang khi cé trong luong co s¢ ¢ thé nam trong khoang tir 20 dén 50 g/m?;
16p BNW4 trung gian thtr ba la vai khong dét thodng khi c6 trong lugng co s¢ ¢o thé
nam trong khoang tir 20 dén 50 g/m?; va 16p dudi cing BNW5 1a vai khong dét thodng
khi c6 trong luong co s& bing 20 dén 50 g/m% MLC 410h con bao gom: 16p AMI
dugc kep gitta BNW1 va BNW2, va ¢6 trong luong co s¢ nam trong khoang tir 30 dén
100 g/m?; 16p AM2 duge kep gitta BNW2 va BNW3, va c6 trong lugng co s¢ nim
trong khoang tur 30 dén 100 g/m?; 16p AM3 dugc kep gitta BNW3 va BNW4, va co
trong lugng co sO nim trong khoang tir 50 dén 150 g/m%; 16p AM4 duge kep giita
BNW4 va BNWS5, va ¢6 trong lugng co s& nim trong khoang tr 50 dén 150 g/m%; va
16p AMS dudi BNWS, va ¢ trong luong co s nim trong khoang tir 50 dén 150 g/m?2.
M&i 16p AM c6 thé bao gdm hoic gdm SAP. Mdi 16p vai khong dét caa MLC 410g ¢6
cing hodc gan nhu cling do day, trong khi 16p AM c6 do day gradien, sao cho 16p AM
day hon déan vé BS.

FIG.41 minh hoa vat phém A ¢6 thm trén cung TS va tAm sau BS, voi to hop
161 thAm hut, MLC 410i duoc bao trong d6. MLC 410i bao gbm: 16p BNW1 trén cung
12 vai khong dét thoang khi co trong lugng co s¢ ¢ thé nam trong khoang tir 20 dén
50 g/m? va chidu rong hep bang 70mm (v6i phan con lai cia BNW ¢6 chidu rong bing
95mm); 16p BNW2 trung gian th nhat 1a vai khong dét thodng khi ¢6 trong lugng co
s& ¢6 thé nam trong khoang tir 20 dén 50 g/m?; 16p BNW3 trung gian tht hai la vai
khong dét thoang khi cé trong luong co s& ¢d thé nam trong khoang tur 20 dén 50 g/m?%;
16p BNW4 trung gian thir ba 1a vai khong dét thoang khi cé trong lugng co s& ¢o thé
ndm trong khoang tir 20 dén 50 g/m%; va 16p dudi cuing BNWS 1a vai khong dét thoang
khi ¢6 trong lugng co sG bing 20 dén 50 g/m?. MLC 410i con bao gbm: 16p AMI

duoc kep gitta BNW1 va BNW2, va c6 trong lugng co s¢ nim trong khoang tr 30 dén
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100 g/m?; 16p AM2 dugc kep gitta BNW2 va BNW3, va c¢6 trong lugng co s nam
trong khoang tur 30 dén 100 g/m?; 16p AM3 duge kep gitta BNW3 va BNW4, va c6
trong lugng co sO ndm trong khoang tir 50 dén 150 g/m?; 16p AM4 dugc kep gitra
BNW4 va BNWS5, va c¢6 trong luong co s& nam trong khoang tir 50 dén 150 g/m?; va
16p AMS5 dudi BNWS, va co trong lugng co s& nim trong khoang tir 50 dén 150 g/m>.

Trén FIG.4 va céc hinh v& tir FIG.4A-FIG.41 (ciing nhu t hop 161 bt ky khac
duge md ta ¢ day), vat liéu thAm hut bén trong mdi trong sé 16p AM ¢6 thé bao gbm
cung hodc khéc polyme (vi du, SAP), tao ra cling hodc khdc céc dac tinh xu ly dich
16ng tao két chu va xép 16p duoc cho mdi 16p. Ngoai ra, cac dudong khong chira AM
(FL) ¢6 thé duge b tri trong mdi trong s& cac 16p AM bét ky clia cac t6 hop duge mod
tad & day. Ngoai ra, viéc dinh vi cac duong khong chira AM, néu c6, co6 thé duge déng
dé thuc déy dong dich léng vé phia c4c ving dugc chon cta 101, chéng han nhu vé phia
céc ving dudi va viing ngoai cia 10i. Trén FIG.4H va FIG.41, cdc duong khong chira
AM, FL, duoc bd tri ¢6 it su chong lap gitta cac duong khong chira AM trong céc 16p
lién ké&; nho d6, thic ddy dong dich 1éng dén céc ria bén cua 131 va dén céc ving dudi
ctia 161, Mic di FIG.4 va cac hinh vé tir FIG.4A-FIG.41 khong thé hién chét két dinh,
nhung chét két dinh c6 thé dugc st dung dé két dinh céc 16p vai khong dét v6i nhau
va/hodc dé két dinh vat liéu thdm hat vé6i cac 16p vai khong dét.

Theo mdt sé phuong an, cac 16p vai khong dét duge md ta & day c6 trong lugng
o $& nam trong khodng tr 20 dén 80 g/m?, hodc tir 30 dén 60 g/m?, hodc tir 30 dén 80
g/m?, hodc tir 20 dén 50 g/m?, hodc tir 20 dén 40 g/m? hodc tir 30 dén 50 g/m?. Theo
mot s6 phuong an, cac 16p vat liéu thdm hat duge mo ta & day co trong lugng co s
ndm trong khodng tir 30 dén 200 g/m?, hodc tir S0 dén 150 g/m?, hodc tir 75 dén 200
o/m?, hodc tir 30 dén 100 g/m?,

Theo mdt phuong an cu thé, t& hop 161 thim hit bao gbm ba 16p vai khong dét,
bao gdm 16p vai khong dét phdng trén cling ¢6 trong lugng co s& bang 75 g/m?, 16p vai
khong dét khong khi dudi cing c6 trong lugng co s& bang 150 g/m?, va mot 16p vai
khong dét phong trung gian c6 trong lugng co s¢ bang 30 g/m?. Cac 16p vai khong dét
ph@)ng trung gian va trén cung cd thé duoc lam tir cung vat liéu hodc vét liéu gin gidng
nhau, nhung véi tai khac nhau (vi du, c6 d day khac nhau). Theo phuong an cu thé

nay, t6 hop 15 thAm hit bao gém hai 16p vat liéu thAm hat, bao gdm 16p vit liéu thiAm
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hat trén cung dugce kep gitta 16p vai khong dét phdng trén cung va 16p vai khong dét
phong trung gian (tly y 1a duge cheén trong mot hodc ca hai 16p vai khong dét nay); va
16p vat liéu thim hat dudi ciing duge kep gilta 16p vai khong dét khong khi dudi ciing
va 16p vai khong dét phong trung gian (thy ¥ 1a duge chén trong mét hodce ca hai 16p
vai khong dét nay). Mdi trong s6 hai 16p vat lidu thdm hut c6 thé ¢ trong luong bing
150 g/m?, va co thé bao gdm hodc gdm SAP. Chu don nhan thdy ring vai khong dét co
trong luong co s& tuong d6i 16n & phia than cia to hop 18i thue diy dich léng nhan vao
va phan phdi vao cic phan duéi ctia 18i; nho do, thuc ddy qué trinh kho trén phia thin
cta 161.

L5i nhiéu 16p — Huéng dong dich 1ong

FIG.4K-FIG.4M minh hoa huéng dong dich long va cdc duong di bén trong
hodic qua céc td hop 410k, 4101, va 410m. Dich 16ng dugc phén phéi tang dan vé cic
ria va day cua 181, véi cac duong khong chira AM thic ddy va hudng dong dich léng
bén trong 181, nhu duoe thé hién.

Céng thire ché tao 16i chung

D& dat dugc kha ning xir ly (chay va gitt) dich 16ng hodc chat thai nhu mong
mudn hodc tang cudng nhét dinh trong cac két cAu 161 duge mo ta & ddy, ¢6 thé chiy
dén viéc lya chon va sau dé 1a cach bd tri ¢6 chu dich caa vat lidu thdm hut, bao g6m
viéc sur dung cédc phu gia dé tac dong dén céac dac tinh muc tiéu (xem, vi du, FIG.18E
va FIG.18F), va/hodc mang soi hodc vai khong dét. Theo do, cdc dic tinh si€u thdm
hat bén trong cin quan tim bao gbm tinh thdm ctia dém gel, tbe do tham hit (xody),
kha ning thdm hut (CRC), kich ¢& hat, mat do géi hat, dd cing, cung véi cac dic tinh
khac. Ngoai ra, cac dac tinh 16p mang soi (vai khong dét) bén trong can quan tdm bao
odm mat do (tie 13, thé tich rdng (=1/mét do)), tinh thim, va tinh mao dan (kich c& 16
rdng va tinh thdm uét soi).

Déi v6i cach bd tri vat lidu trong t6 hop 16i, mot s6 nguyén tic chung co thé 4p
dung trong mot sb ing dung phé bién hon. N6i chung, SAP duge dit trong dudng chit
thai ctia dong dich long theo hudng z (d0 day) co cdc dac tinh sau: (1) tinh thAm
gradien, ¢6 tinh thim cao nhit & hodc gan dinh cta 16i va c6 tinh thAm giam vé thap
nhét & hoic gﬁn day cua 151; (2) tbc do thAm hut gradien, c6 SAP thAm hat cham hon

duge dit & hodc gan dinh cta 16i va SAP nhanh hon din duge dit ¢ hodc gan day cua
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16i; va (3) khé ndng thAm hut gradien, c6 SAP ¢6 kha nang thim hut cao hon dugc dit
& hodc gan ddy cua 16i dé c6 hiéu qua thim hut t6i da, va SAP ¢6 kha nang thim hut
thép hon dugc dat & hodc gﬁn dinh cua 16i.

Céc 16p mang soi (vi du, cac 16p vai khong dét) trong dudng chét thai cia dong
dich 16ng theo hudng z (d6 day) thudng co thé tich rong gradien, c6 vai khong dét 6
thé tich rdng 16n hon & hodc gin dinh cua 161 dé xir ly su trao ra cia dich 1ong lac dau
va phén phéi dich 1ong bén trong 16p NW, va vai khong dét co thé tich réng nho hon &
hodic gan day cua 16i. Ngoai ra, céc 181 ¢o thé tinh mao dan hodc gradien dinh sdn bén
trong cac 16p mang soi trong mat phang x-y, sao cho tinh mao dan cao hon (so véi
vung muc tiéu dich 16ng) dan dugc tao ra vé phia cac dau cia 15i thidm hut. Két cau co
tinh mao dan dinh san nay cho phép viéc lan rong dich long lién tuc vé cac dau cia 16
dé tan dung dugc tbi da.

Céc thay dbi vé tinh mao dan gifta cac 16p va bén trong 16p cd thé dat duoc
bang cach ting mat do, ting cudng tinh thAm u6t bang xtr 1y plasma hodc corona (cda
cdc vung trong mdt phang X-Y), lam phdng mot cach theo lya chon, hodc bang cach
b tri cac 16p phong va 16p it phong hon ¢6 san mot cach theo lya chon. Céc 16p mang
so1 theo hudng z ¢co thé duoc chon va duoc thiét ké dé c6 va thé hién tinh mao dan cao
hon céc 16p vé phia ddy (& phia dau ra), va cac 16p c6 tinh mao dan thip hon vé phia
than. Tinh mao dan gradien nay thuc ddy va/hodc hd tro thdm dong dich léng & phia
dau ra, vé phia 16p AM duéi cung, va thac day viéc lan rong dich 16ng nguge voi trong
luc (tac 1a, khi vat phém duoc mic va duoc dit theo hinh chir U); nho do, tdng cuong
viéc tdn dung vt li¢u va 161 thAm hut trong qué trinh st dung san phdm. Can luu y
rang vat lidu thdm hut va bé mit thAm hat duge nhan thiy la nhiéu hon theo huéng y
va khi mic, vat phdm thim hut thuong duge lam cong 1én trén vé phia cdc ving eo
hodc céc ddu doc ctia vat pham. Va do d6, dich long di chuyén vé phia cac ving eo
ciing ¢6 thé duge ngan bang trong luc.

Hé¢ théng tao ra cac 101 nhiéu 16p

FIG.5 1a so dd cta hé théng va quy trinh tao ra t6 hop hoic két cAu 151 thAm hut,
theo sang ché. Trén FIG.5: “Bo dudi BNW” dé cap dén truc lan hodc 6ng cudn may tu
6 stic vai BNW duge dudi dé két hop véi céc chi tiét khac dé tao ra 6 hop 181 tham

hat; “C1” dé cap dén thiét bi ép, chéng han nhu hai truc 1an may dbi dién tac dung luc
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ép lén vai di qua do; “chét két dinh” dé cap dén bo dat boi chat két dinh vao 16p vai
va/hoic vat liéu thdm hut di qua d6; “Bo dat SAP” dé cap dén bo dat dat SAP vao 1op
vai va’hodac vat liéu thAm hut di qua dé; va “bo cudn lai cubi” dé cap dén émg cudn thu
Inésmldétéhgpléiﬂénlhutduqctaothmﬂlduqcthusaukhis&nxuét

Hé thdng 500 bao gom bo dudi BNW 1, tir d6 BNW1 duoc dudi, va di qua Cl
dé ép. T C1, BNW1 di dudi chét két dinh 1, tai do chat két dinh dugc boi vao BNWI.
Tu chat két dinh 1, BNW1 di qua truc ldn 502, va sau d6 SAP dugc dit vao do tir bo
dat SAP 1. Theo mdt ) phuong an, it nhat mot 36 trong s6 cac bd loc SAP qua
BNWI.

Hé théng 500 bao gém bd dudi BNW 2, tir d6 BNW2 dugce dudi, va di qua truc
lan 504 va dudi chat két dinh 2, tai d6 chét két dinh dugc bdi vao BNW2. Tir chét két
dinh 2, BNW2 di qua truc lan 506. Ngoai ra, tir bd dat SAP 1, BNW1 di qua truc ldn
506, sao cho BNW1 va BNW2 dugc ép moéng véi nhau & hode sau truc 1dn 506, tao ra
tAm mong 508.

Tu truc 1an 506, tAm mong 508 di dudi bo dat SAP 2, tai d6 SAP dugc dat vao
d6. Theo mot s& phuong én, it nhat mot sd trong sb cac bd loc SAP qua tdm mong 508.
Tir bd dit SAP 2, tim mong 508 di qua truc lan 510.

Hé¢ théng 500 bao géln bo dudi BNW 3, tir d6 BNW3 duoc dudi, va di qua C1
dé ép. Tir C1, BNWS3 di qua truc lan 512 va du6i chit két dinh 4, tai d6 chat két dinh
duogc boi vao BNW3. Tu chit két dinh 4, BNW3 di qua truc ldn 514, va qua truc lin
516. TAm mong 508 ciing di qua truc lan 516, sao cho BNW3 va tdm mong 508 dugc
éprnéngvéinhml61K@csauhvclén516;worat&n¢n6ng518

Tam méng 518 sau do di qua céc truc lan 520 va dudi bo ddt SAP 3, tai d6 SAP
duoc dat vao doé, va tai d6 mot s& SAP ¢6 thé loc qua do. Tam méng 518 sau d6 di qua
truc lan 522 va truc lan 524.

He théng 500 bao gdm bd dudi BNW 4, tir d6 BNW4 dugc dudi, va di qua Cl
dé ép. Tir C1, BNWA4 di qua truc lan 526 va dudi chét két dinh 5, tai d6 chat két dinh
dugc bdi vao BNW3. Tu chéit két dinh 5, BNW4 di qua truc ldn 528, va qua truc lan
524. BNW4 va tim moéng 518 dugce ép mong véi nhau & hodc sau truc lan 524, tao ra

tdm mong 530.
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TAm moéng 530 di qua cdc truc 1an 532 va dudi b dat SAP 4, tai d6 SAP duoc
dat vao do, va tai d6 mot s6 SAP ¢6 thé loc qua d6. TAm moéng 530 sau do di qua truc
lan 534 va truc lan 536. | |

Hé théng 500 bao gom bd dudi BNW 3, tir d6 BNWS5 dugc dudi, va di qua C1
dé ép. Tir C1, BNWS di qua truc lin 538 va dudi chat két dinh 6, tai d6 chét két dinh
dugce bdi vao BNWS. Tu chat két dinh 6, BNW5 di qua truc lan 540, va qua truc lan
536. BNW5 va tim mong 530 dugc ép moéng véi nhau & hodc sau truc lan 536, tao ra
tAm mong 542.

T4m mong 542 di qua céc truc 1dn 544 va dén bo cudn lai cudi dé dugce thu lai.

Tét nhién 13, hé théng duoc thé hién trén FIG.5 chi dé lam vi du. Céc két cdu va
cach bd tri khéc ¢6 thé duge st dung dé tao ra sb luong két cAu td hop 161 bét ky theo
sang ché.

Céc duong khong chira SAP — hudng mdy va/hodc hudng chéo

Theo mdt s6 phuong 4n, mot hodc nhidu 16p vat lidu thAm hit bao gbm cac
duong khong chira vat liéu thdm hut (vi du, cac duong khong chira SAP). Trong khi
duoc goi 1a “cac duong”, cac khu vuc khong chira SAP nay co thé ¢ sd luong hinh
dang va cach bd tri bit ky, va c6 thé kéo dai theo MD, CD, hogc theo hudng hodc hinh
mau bat ky khac. Mic du duge goi 1a “khong chira SAP”, nhung cac dudng hodc cac
khu vue ndy c6 thé khong chira vat liéu thAm hut bét ky, hodc it nhat khong chira SAP.
Theo mdt s6 khia canh, sb luong dudng khong chira SAP theo MD trong 16p AM trén
cing 16n hon so véi s6 lugng duong khong chira SAP theo MD trong (céc) 16p AM
phia duéi va/hodc dudi cung. Theo mot s6 khia canh, chi ¢6 16p AM trén cung ¢6 céc
duMgkngdMaSAPﬂwoMDHHwom@sékMathcMcéMpANHénmmgcé
cac duong khong chtra SAP bat ky. Viéc két hop cua cac duong khong chira SAP
thanh t6 hop 13i tham hut cai thién do mém (tdng kha ning ép) cho ngudi ding, ting
tdc dd nhén dich 1ong vao, lam giam viéc chdy va tran cla dich l1dng ra khoi lép AM,
va dinh hudng va phan phéi dong dich 16ng bén trong 151

Theo FIG.6A, t& hop 16i thAm hut nhiéu 16p 610a duge md ta la c6 nhiéu 16p
vat lidu 16i thim hut, bao gdm 16p SAP trén cing, AM1, v6i cac duong khong chira
SAP dugc hudng theo MD. Tb hov 610a ciing sir dung vai khong dét phong thodng
khi 1am 16p trén cung va 16p trung gian. Lép véi khong dét SMS tao ra 16p dé. Mic du
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khong bi rang budc boi 1y thuyét, nguoi ra tin rang viéc c6 hai hoic nhidu duong
khong chira SAP, FL, theo MD sé tang cudng kha nang phan phéi dich 16ng nhiéu hon
so véi viéc ¢ mot duong khong chira SAP theo MD. Theo mot s khia canh, nhu
duoc thé hién, chi c6 16p AM (AM1) phia trén ¢6 cac dudong khong chira SAP, va 16p
AM (AM2) phia dudi khong c6 cac duong khong chira SAP, ma co théténg cuong
viéc gift dich 16ng trong 16p AM phia dudi. Theo mot sb khia canh, cac duong khéng
chtra SAP c6 thé dugce bd tri doc theo cac ria va/hodc cac mép cua 16p AM dé cho
phép bao kin (két dinh cic 16p AT phia trén va dudi 16p AM).

Theo két chu trén FIG.6A, ba phén két tu lién tiép g@)m SAP duogc dat cach nhau
dé tao ra hai duomg khong chira SAP, FL. Céc duodng 1a céc khoang trdng hodc khoang
rong kéo dai duoc lién két boi bién dang do sdu cta cac dudng chia SAP lién ké.
Thuat ngit “cac dudng” dugc su dung thich hop ¢ day, do cac khoang tréng kéo dai
nay (va tham chi 1a céc phén két tu SAP dugc nang theo mot sb khia canh) c6 dang
gidng cac dudng theo hudng mdy trén bang tai trong qua trinh san xuét. “Khong chira
SAP” ¢6 thé duoc st dung dé d& cap dén phin cta 16p nén trén d6 SAP hoan toan
khong két tu nhung duoc lién két boi cac ving kéo dai trén do vat liéu thAm hut duogc
két tu lién tuc. Can luu ¥ thém rdng 16p nén ma trén d6 SAP (va cac dudng khong
chira SAP) ¢6 mit thuong nim dudi 16p NW hodc AT. Phan két tu SAP ¢ gita cua
AMI1, SAP2, c6 chidu rong 16n hon so véi chidu rong cta hai phan két tu SAP bén
ngoai (SAP1 va SAP3), chi yéu do phan két tu SAP & giita (SAP2) ¢6 thé s& duoc dit
UW@V&démﬂﬁﬂm@vmgnmmbmd&ﬂﬁmgmwﬁﬁuPMmk&mSAPégm&
SAP2, 14 du rong (hodc duong khong chira SAP di hep) dé vé co ban chira dich long
nhan vao. Cac dudng khong chira SAP, FL, duoc dat du gén véi ving muc tiéu gitta
nay dé nhan luong dich 16ng déng ké nhan vao va hd trg phan phdi dich long nay doc
theo hudéng z (ngugc voi trong luc) va vé phia va doc theo nhiéu SAP hon ma c6 thé
khong nhdn, it nhét 1a lac ddu, mot phan lugng dich 1éng nhén vao cho n6. Tat nhién
la, 16p AT cling cé vai tro va hd trg trong viée tiép nhan va phan phéi dich 16ng nhan
vao ban déu. Céc dudng khong chia SAP, FL, ¢6 thé con tot hon néu duoc dong thing
v6i cac duong va hinh miu ndi hodc lién két dé thuc ddy NW dé lién két NW (ma
khong 1am anh hudng hodc chiu anh hudng tir SAP). Trén FIG.6A, cac duong SAP
bén ngoai, SAP1 va SAP3, cling duge 1am cho hep hon it nhét khoang 1/3 hodc 1/4 so
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v6i phan két tu SAP & gitta, SAP2, dé tao ra cac ving khong chira SAP gan cac ria
bén. Viéc nay hd trg viée bao kin va duy tri cac ria bén, chéng han nhu trong qué trinh
san xuét va sau do, khi déng géi va st dung. Ngudi ta cling tin ring cac dudng khong
chira SAP gan 16p trén ciing ting cudng do mém va do linh hoat ctia 16i thim hut. Luu
y rang 151 thim hiit dugc lam cong mot chut theo chiéu ngang, ciing nhu 1én trén, trong
khi duoc mic, céc dudong khong chira SAP gin dinh céi thién do linh hoat quanh céc
truc doc dugc hudng qua cac duong khong chira SAP, ching han. Nhiéu lgi ich khi ¢6
cac dudng khong chira SAP trong 16p SAP trén cling bi giam bot mot phan so véi 16p
SAP dudi cing. Khi st dung, 18i c6 thé tap trung cac chirc nang va co ché phan phbi
dau vao dén céc 16p trén cling, hodc luc dau & cac diém thai va nhan. Do do, theo mot
khia canh, 16p SAP dudi cung cd thé duoc tao ra 1a mot két céu déng nhét (tuc 1a,
khong c6 duong tu do). Lép SAP nay nhan dich long di chuyén qua céc 16p trén, bao
gbm dich 16ng di chuyén xubng dudi tir cic duong khong chira SAP phia trén, va dich
l6ng thodt ra tr cac vung dién ddy SAP hoic cac ving SAP bao hoa.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.6B, t6 hop nhidu 16p 610b st dung
16p SAP véi duong tu do theo CD. AMI bao gbm nhiéu duong khong chira SAP, FL.
Cac duong khong chira SAP va phan két tu hodc tap hgp SAP ¢ gitra ¢o thé dugc dat
mdt cach dong nhit va co cing chidu rong xuyén sudt chudi dudng tu do hodc cac
duong chira SAP. Pé két tu SAP theo CD, tAm chén hodc day, hodc tang chan khong,
hodc méy in SAP ¢6 thé duoc st dung.

Theo mdt sb khia canh, cdc duong tu do theo CD va MD duoc két hop bén
trong mot to hop 161 va/hodc bén trong mot 16p AM dé tao ra cac hinh mau (vi du, cc
hinh mAu dang lu6i) cia SAP va cac viung khong chita SAP, bao gdm céc hinh méau
phtc tap. FIG.7A-FIG.7G minh hoa cac két cdu khac nhau cta cac 16p AM co cac
dudng khong chira AM. Mot sb két cau chi c6 duong tw do theo CD (FIG.7B, FIG.7F),
trong khi céc két cAu khac chi c¢6 duong tu do theo MD (FIG.7C, FIG.7D). Cac két cdu
khéc c6 két hop clia ca duong tw do theo CD va MD (FIG.7A, FIG.7E). Két cau dugc
minh hoa trén FIG.7G st dung dudng tu do hudng theo mot géc (khdng hudng theo
chidu doc hodc theo chidu ngang). Cac thay d6i nay cting minh hoa rang phan két tu
hodc tdp hop AM ma chia sé 16p AM v6i cac duong tu do c6 chiéu rong, chiéu dai (va

dd sau), va hinh dang khéac nhau dugc dinh ra béi duong tu do gi61 han ching. Viéc su
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dung tuong tng cac dudng chira SAP ciing hd tro tao ra td hop 151, 16p SAP va bé mat
thAm hut voi cac dic tinh thay dbi (nhu chtrc ndng vé vi trf va do sdu). Moi dudng
hodc tap hop vat licu thAm hut, hodc cac vung cia SAP, co thé bao g&n vat liéu thdm
hat hodc hon hop cua cdc vat lidu thé hién cac dic tinh muc tiéu va cai thién hiéu suét
xtt Iy dich 16ng nhat dinh. Vi dy, SAP ¢6 do thim hit cao hon hogc c6 mot s phu gia,
hodc c¢6 gia thanh vét liéu thd cao hon, cé thé dugc tap trung vao hodc bi gidi han &
cac duong chira SAP trong phan gitta ctia td hop 16i.

Trong mdi trong sb céc két chu ctia 16p AM, vat liéu thim hiit di dugc dat trong
vung tuong Ung véi vung muc tiéu hodc diém thai. Viéc nay dam bao nhin va thim
hut dich 16ng nhan vao mot cach dé dang. Duong tu do theo CD trén FIG.7B con cai
thién d0 linh hoat cua td hop 16i quanh cac truc doc. Theo cdc phuong an khdc, tdp hop
SAP hodc cic duong chira SAP bd sung c6 thé dugc b sung gan céc ria bén dé chan
cac dudng theo CD, va c6 thé ngin dudng di thing ra céc ria bén. Két cu 16i nhiéu
16p ndy c6 thé duge lam thich tng cu thé dé sir dung cho san pham khan gidy cho phu
n{t va dang tuong tu.

Céc két cAu trén FIG.7A va FIG.7E st dung céc duong tu do theo CD va MD
dé tao ra duong tu do dang ludi nay. Céc két cau dang ludi nay tan dung céc lgi ich vé
van hanh va két cAu khi st dung cé hai loai két cAu, dac biét khi 16p AM gan dinh clia
to hop. Céc lgi thé nay bao g@)m phéan phéi dich 16ng rong hon, d¢ linh hoat cao hon va
cai thién do thoai mai cia ngudi dung. Viéc cung cép nhiéu tap hop AM, dic biét
trong truong hop trén FIG.7E, trong d6 tép hop cé cdc hinh dang va kich ¢& khac
nhau, cho phép thiét ké clia bé mit thAm hut ¢6 céc dic tinh thay dbi trén khoang 16p.
Vat liéu thdm hut ¢6 hodc khong ¢ phu gia co thé duoc chon va dugce tip trung trong
tap hop chiém cac viing muc tiéu cu thé ctia 16p AM (va t6 hop).

FIG.7E ciing c6 duong ty do theo MD duoc b trf vat lidu thdm hit & cc ving
dau, tai do duong tu do két thuc. Tap hop cia vat liéu thdm hat duoc két tu trén d6
déng vai tro lam rao chén dich l6ng ngan chuyén dong cia dich 1ong doc theo dudng
tu do; nho do, 1am gidm nguy co 10 ri. Céc tap hop duoc dinh vi ¢6 chu dich nay cling
tao ra diém dén c6 vat lidu thim hut cho chuyén dong ctia dich 16ng nay trong dudng
tu do. Tuy thudc vao san phém vat phém thAm hat va muc dich ctia n6, cdc tap hop

nay & cac ving dau 6 thé c6 kich ¢& khac va c6 thanh phan khac so véi tap hop khac.
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Luéi hodc hinh mau cua tip hop vat liéu thdm hut dugc thé hién trén FIG.7G
khong bi giéi han & viée st dung duong ty do theo CD va MD. Theo mét sb phuong
an khac nhau, duong tu do hodc cac ving tu do la cac duong di tuyén tinh va do d6
gin gidng cac dudng, ddc biét trong quy trinh san xuét. Muc dich ctia hinh mau dang
lu6i trén FIG.7G 1a dé phan phdi mot cach hiéu qua va ning suat dich 16ng nhan vao
dén vat liéu thdm hat (t6t hon 13, khong theo chudi). Véi thiét ké nay, cdc dudng di
bao phi nhidu ving hon. Duong di doc theo hudng y dugc tao ra béi hai duong tw do
chinh, ma rdng hon va dai hon dudng ty do khac. Céc huyét mach phu cta cac dudng
khong chira SAP duogc bé tri dé kéo dai chuyén dong cia dich 1éng dén céc khu vuc
khac cta vat liéu thAm hat ma khong cén r& trong duong tu do. Két qua 13 sy bao phu
toan dién hon, ttc 13, nhiéu dich long hon dugc hudng théng dén nhiéu vat liéu thdm
hut hon bang cach st dung ddng lugng trong dich long nhén vao (vi du, khong phu
thudc qua nhidu vao hoat dong mao dan hodc dong chay). Ngoai ra, tdp hop tham hut
van 1a phéan két tu lién tuc, tai d6 dich 16ng ¢, trong hau hét cac ving, duong di hai va
ba chiéu lién tuc va tiép can dén vat liéu thAm hat, tot hon 13 chua bao hoa, 1an can (vi
du, hat SAP dén hat SAP). Két cAu ludi trén FIG.7G va céc két ciu khac phu hop voi
cac k¥ thuat in SAP. Cac k¥ thudt nay s& con cho phép kiém soét thanh phan tét hon
cling nhu ddt mot cach cu thé va chinh xéc cac phén két tu va hinh mau vat liéu thim
hat. Ludi ¢6 thé cling dugc tao ra bé“mg cach sur dung vat can di dong, bo trg hut, vi tri
dat muc tiéu cu thé, va dang tuong tu.

Theo mot sb khia canh, SAP duoc dit 1én céc 16p vai khong dét s dung
phuong phép rai hat, ching han nhu truc lan in 16m, truc Ian kim, hodc bing cach nap
SAP 1én kénh din rung nghiéng. Céc duong chira SAP theo MD c6 thé dugc tao ra
bing cach déng cdc phin cua céc phuong tién rai SAP, sao cho thiét bi rai SAP khong
duoc mé hoan toan trén toan bo ving dat kha thi trén 16p vai khong dét. Cac phan
déng ctia thiét bi rai SAP ¢6 thé 1a vinh ctru va/hodc duoc ¢b dinh. Theo mot s khia
canh, thiét bi rai SAP c6 thé dong va mé duogc theo lya chon, chéng han nhu thdong qua
16 dong va md. Viéc mé va dong cla thiét bi rai SAP cho phép chiéu dai ctia duong
chtta SAP theo MD khong lién tuc va gian doan.

Céc dudng khong chira SAP theo CD ¢6 thé duogc tao ra bang céch bat va tat
ngét quang bd dat SAP. Khi bo dat SAP bat, duong chia SAP theo CD duogc tao ra tu
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hai bén ctia vat liéu nén vai khong dét. Khi bo dat SAP tat, duong khong chira SAP
theo CD dugec tao ra tir hai bén cuia vat liéu nén vai khong dét. Theo mot s6 khia canh,
cac duong khong chira SAP theo CD duogc tao ra thong qua viéc mé va dong 16, trong
d6 phan dong di qua toan bo chiéu rong hodc mot phan déng ké cua chiéu rong ctia bd
dat SAP.

Theo mdt sé khia canh, SAP ¢6 thé duoc dit lién tuc vao vo duoc tao hinh mau
trong diéu kién chan khong (vi duy, Ién nén vai khong dét duoc dit phia trén vo duoc
tao hinh mAu). Cac phin cta vo dugc tao hinh miu c6 thé khong & trong didu kién
chan khong, hodc phé“m htt chan khong co thé bi chan hoic lam gian doan trong cac
phan nay sao cho SAP khong dinh vao vé dugc tao hinh mau (hodc vai khong dét trén
d6) & cac phan nay. Trong khi mot sé hat SAP min c6 thé bi mat trong chan khong,
phuong phép dat co thé tao ra hinh mau SAP duoc dinh ra rd.

Céac duong khong chtra SAP — duoc b6 tri theo lua chon trong céc 16p phia trén dé dan
dich long

Theo mot s6 khia canh, it nhét mot 16p vat ligu thAm hut cta cac to hop 161 thdm
hat duge mo ta & ddy bao gom cac dudng khong chira SAP va it nhét 16p vét liéu thdm
hat khac cta tb hop 16i thdm hat khong bao gdm céc duong khong chira SAP. Theo
mdt s6 khia canh, s& 1a ¢6 wu diém néu bao gdm céc dudng khong chira SAP trong 16p
vat liéu thAm hut trén cung phia than, va khong bao g6m céac duong khong chira SAP
trong 16p vat liéu thim hit dudi cung ctia t hop 15i tham hut. Cach b tri SAP va cac
dudng khong chita SAP nay c6 thé hd trg kha nang thdm hut dich 16ng nhanh cho t6
hop 151 thdm hut bang céch dan luu dong chay cta dich long tir cac 16p trén cla 16i dén
cac 16p dudi cua 101.

Céac duong khong chira SAP — thay ddi gitra cac duong

Theo mot s6 khia canh, cac dudng chira SAP ¢6 thé thay ddi vé it nhat mot khia
canh. Vi du, cac duong chira SAP ¢é thé thay ddi vé: kich ¢ ctia cac hat SAP c6 trong
d6; kiéu va/hodc thanh phén cda cac hat SAP c6 trong do; ham luong cua cac hat SAP
¢o trong do6 (vi du, lugng SAP trén mdi dién tich bé mat don vi clia nén vai khong dét);
viée bd sung hodc thiéu cac hat khong phai SAP; chidu rong, chiéu dai, va/hodc do cao
cua duong chira SAP (theo hudng x, y va z); va kiéu va/hodc trang thai ciia nén vai

khong dét d& SAP trong duong chira SAP (vi du, NW, BNW, BBNW, NW x¢ ranh).
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Theo mot sd khia canh, cdc duong khong chira SAP va dudng chira SAP ¢6 thé dugc
bd tri chon loc trén nén vai khong dét dé thAm hat SAP nhanh hon & céc ria bén cta to
hop 13i thdm hut va thAm hut SAP chdm hon & phin gitta/viing diing cla td hop 16
thdm hut.

Theo mot sb khia canh, cdc duong khong chira SAP la trbng ngoai nén vai
khong dét tao ra duong khong chira SAP. Theo cac khia canh khac, it nhit mot trong
s6 cac dudng khong chira SAP chira cac hat va/hodc céc sgi vat liéu khong tham hut.
Céc duong khong chira SAP - két hop ctia cac 16p SAP khac nhau

Theo mdt sd khia canh, céc 16p vt liéu thdm hat khac nhau chira cac duong
khong chira SAP theo MD va cédc duong khong chira SAP theo CD ¢6 thé dugc bo tri
bén trong mot t hop 161 thim hut. Vi du, t6 hop 161 tham hut c6 thé bao gdém it nhét ba
16p vat ligu thdm huat, véi 16p vat liéu thdm hut trén cung (phia than) c6 cac duong
khong chira SAP theo MD, 16p trung gian vt liéu thAm hut c6 cac duong khong chira
SAP theo CD, va 16p vat liéu thAm hut dudi ciing ¢6 16p SAP dong nhét khong c6 céc
duong khong chira SAP.

Céc l6p AM duoc thé hién trén cac hinh v& FIG.6A, FIG.6B, va FIG.7A-
FIG.7G c6 thé dugc str dung 16p bét ky trong s6 céc 16p AM trong céc to hop 181 thim
hut bit ky duoc mo ta & day.

Puong khong chtra SAP trong nhiéu 16p khac nhau

FIG.8 minh hoa két hop ctia cac 16p SAP, mot 16p ¢6 dudng tu do FL theo CD,
AMI1, va céc 16p khac c¢6 dudng tu do FL theo MD, AM2. Theo mdt s6 phuong an, 16p
SAP trén clng, AMI, s& ¢6 dudng chita SAP theo MD dé phan tan nhanh chéng thé
tich 16n dich 1éng nhan vao ban ddu dén cac phan khac cta 151 v6i SAP kha dung. L6p
SAP phia dudi, AM2, co thé con c6 cac duong khong chira SAP theo MD véi cung ly
do. Nhung, theo phuong an thay thé khac, 16p SAP phia duédi c6 thé c6 dudong chira
SAP theo CD vi céc Iy do khac. Trong mot s6 tmg dung, t6 hop 161 thim hit ¢6 thé c6
céc 16p trén dinh va cac 16p ADL c6 thé d& dang phén phéi luong dich 16ng nhén ban
dau theo huéng z. L&p SAP phia dudi, trong trudng hop nay, c6 thé sau do cé tac dung
phan phdi dich 16ng nhan chay vao cic bac dudi theo huéng y va x. Co thé du tinh
rang, trong trudng hop nay, thé tich dich 16ng nay c6 thé khong 16n bing va cé thé

khong duoc tip trung trong ving gifta. Ngoai ra, duong tw do theo CD trong cac 16p
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dudi cing sé& lam ting dd linh hoat quanh céc truc doc (tuc la, cac ria bén c¢6 thé dé
dang xoay dé vira v6i than nguoi dung khi mac). Nhu dugce thé hién, 15i 810 bao gém
vai khong dét thodng khi trén cung, 16p SMS dudi cung, va 16p vai khong dét trung
gian 12 16p vai khong dét xé ranh. Vai khong dét xé ranh dugc mod ta ¢ déy co thé
gidng hoic gin gidng vai khong dét duge boc 10 trong patent US s6 8,785,715, ma
toan bd duogc két hop ¢ day dé tham chiéu.

Puong khong chtta SAP dugc déng thing v&i cac dudng dap noi

FIG.9 minh hoa 15i 910 bao gdm cic dudng dap ndi, EL, ghép ndi (vi du, két
dinh) céc 16p vai khong dét lidn k&. Loi 910 bao gom 16p thoéng khi trén cung, AT,
duoc dap ndi vé6i 16p thoang khi trung gian, AT, v6i AMI dugc kep ¢ gifta ching.
AMI bao gbém cac dudng chira SAP va cac duong khong chira SAP. Loi 910 con bao
gdbm vai khong dét dudi cung, SMS, véi AM2 dugce kep & gilta ching. Cac dudng
khong chtra SAP, FL, cua AM1 dugc dong thang v&i cac duong dap ndi (EL) cha cac
16p AT trén cung va trung gian, sao cho cdc 16p AT trén cung va trung gian dugce dap
nbi va duge két dinh v6i nhau ma khong can boi chét két dinh vao SAP, ma s& lam
cung SAP va c6 thé lam giam do thAm hut chia SAP. Ttc 13, 16p AT trén cung chi dugc
dap ndi voi 16p AT trung gian & cdc vi tri tuong Gng v6i cac duong FL cia AM1. Viée
dong thang cic duong khong chira SAP voi cac duong dap ndi cling tao ra cic dudng
udn hodc gap trong 161 910, hd tro 1am vira khi dugc mic bdi nguoi dung béng cach
thic ddy do linh hoat cta 15i.

Véi cac dudng dap ndi tring véi cac duong khong chra SAP, 161 910 c6 kha
ning uén/gap ma khong can tré vi trf tuyét d6i va tuong ddi cia SAP, va khong can trd
céc ddc tinh thAm hut cia SAP (vi du, bing cach ép céc hat SAP gan hon véi nhau).
Céc dudng dap ndi/gap/udn, do d6, cho phép 16i 910 di chuyén tir két ciu phang thanh
két cAu gap va/hodc bo khi duge mac boi nguoi ding. Nhu duge thé hién, cdc duong
dap ndi/gap/udn, EL, kéo dai song song voi phdn kéo dai theo chidu doc cua 15i 910.
Theo mot sb phuong 4n, it nhét mot duong dap nbi/ gép/uén trung voi duong tdm doc
cua 161 910.

FIG.9A minh hoa so dd gian luge cua 16i 910 theo két cdu phang, va FIG.9B
minh hoa so dd gian luge cta 16i 910 theo két cAu udn hodc gap, véi cac mép bén 913

duogc déy 1én trén, ubn & cac vi tri 912 doc theo 161 trung v6i EL cta 161 910.
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Khi 161 thdm hat 910, dugc két hop bén trong vt pham tham hut, dugc mic boi
nguoi dung, cac luc truyén 18n 151 thAm hat 910 tir than nguoi dung c6 thé 1am b6
va/hoic gip 16i thim hat 910. Céc duong EL tao ra hodc thic ddy viée bé duogc kiém
soat 181 thAm hat 910. Céac duong EL dinh ra cdc dudng xoay, 912, trong qud trinh gip
15i thAm hat 910. Vi du, v6i 181 thdm hat 910 duoc dit gitta dui ngudi dung, dui nguoi
ding c6 thé tao ra cic luc 1én 16i thAm hut 910 ¢6 thanh phan luc c6 huéng song song
véi dudng tdm ngang cua 101 thAm hat 910, thanh phan luc duge hudng theo hudng z,
hodc két hop cia chung. Céc lyc nay cd thé lam gdp va hoic bo 16i tham hat 910
quanh va doc theo cac duong EL, cu thé 1a trong ving diing gitra 915 cta 15 thiAm hut
910. Viéc bo va/hodc gp 161 thAm hat 910 nay c6 thé dugc gidi han & hodc it nhat
duoc tap trung & vung diing gitta.

Hinh dang cu thé ma 15i 910 bi ép thanh khi duge mic c6 thé thay doi tuy thude
vao, vi du, s lugng duong EL, khoang céch gilta cac duong EL, bé ngang clia cic
duong EL, khoang cach va chiéu rong cia cac duong khong chira SAP va duong chira
SAP, va sb luong dudng EL, cac duong khong chira SAP, va cac duong chira SAP.
i thAm hut 910 khong bi gidi han & viéc gap thanh hinh dang dugc thé hién trén
FIG.9A.

Khi str dung, cac duong EL cta 151 910 cho phép 16i 910 dép ung linh hoat v&i
cac luc thay déi linh hoat duge truyén 1én 16i 910 khi dugc mac boi nguoi dung. Vi duy,
khi nguoi dung di, cic luc truyén 1én 16i 910 thay ddi theo chuyén dong ctia hai chan
nguoi dung. Cac duong EL cho phép 181 910 gép it nhat mot phan va bo gap it nhét
mot phén mot cach linh dong dép lai cac thay d6i vé luc truyén dén d6. Nhu dugc thé
hién trén FIG.9B, khi dugc gip hodc udn, 161 910 ¢6 thé dinh ra vung 1om 917, voi cac
phan bén 913 gap goc 1én trén so vai phan gitta 915. Ving 16m 917 ¢6 thé ¢6 tac dung
ngan ro ri tir cac mép bén cua 161 910. Tuc 1a, dbi v6i dich 16ng chay qua cdc mép bén
ctia 161 910, dich 1éng phai chay 1én trén, nguge véi trong luc, doc theo “céc canh”
dugc tao ra bdi cac phén bén 913.

Xé ranh hodc 16

FIG.10 14 hinh vé& phéi canh khai trién cta td hop 151 thim hat nhiéu 16p, MLC

1010, bao gdm 16p vai khong dét xé ranh, SNW, dugc dit thing véi, va lién ké va o

phia dau ra ctia 16p vat liéu thdm huat, AM1, c6 cac dudng khong chtra vat licu tham
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hit FL theo CD. Trude hét, chét thai 16ng ban dau tic dong dén 16p vai khong dét trén
cung, AT, ma phan phdi dong dich 16ng dén 16p vat liéu thdm hut trén cung, AMI.
Puong khong chura vt lidu thAm hat, FL, cia AM1 hd trg phén phdi dich 16ng nhan
vio dén cac ria diu bén cia MLC 1010 bai dich 16ng huéng theo chiéu ngang bén
trong MLC 1010. L6p vai khong dét x¢ ranh, SNW, bao gdm céc ranh 1011, Nhu
duoc thé hién trén FIG.10, cac ranh 1011 duoc dong thing va kéo dai theo MD, vudng
goc véi phan kéo dai cla cdc dudng khong chira vat liéu thdm hut, FL, dwoc dong
thang va kéo dai theo CD. Tuy nhién, cic 16i thAm hat duge mo ta & diy khong bi gidi
han & két céu nay va c6 thé bao gdm cac ranh khong dugc dong thang véi nhau, cac
ranh kéo dai theo CD, cac ranh kéo dai truc giao véi ca CD va MD, hodc céc rénh kéo
dai song song v&i cac duong khong chira vat liéu thdm hut lién ké.

Céc ranh 1011, duoc dit bén dudi SAP cua l6p AMI, hd trg viéc van chuyén
dich long tr AMI, qua SNW, dén 16p ¢6 SAP khac, AM2, dugc ddt bén dudi SNW.
Déi voi cac td hop duge mo ta trude do, 16p dudi cuing c6 SAP, AM2, tao ra thém
khoang chtra cho dich long du khong duge thAm hut bdi 16p SAP trén cung, AM1.

Céc 16p vai khong dét xé ranh, chdng han nhu SNW, ¢6 thé bao gom vai khong
dét bét ky, bao g@)ln NW, BNW, va BBNW, c6 mdt hodc nhiéu ranh kéo dai mot phén
hodc toan bo qua do. Vai khong dét xé ranh co thé tao ra tdm trén clng, tAm sau,
va/hodc 16p trung gian bét ky gdm céc t6 hop 161 thim hut bét ky duge md ta & day.
Céc ranh nay c6 thé chi kéo dai qua (mdt phan hoic toan bg) 16p vai khong dét, ma
khong kéo dai qua cac 16p lién ké khac hoic qua vat liéu thAm huat (vi du, cac hat
SAP), ma co thé 1am mon céac dao xé rdnh ma tao ra cac ranh. Theo mot sb khia canh,
cac ranh duoc tap trung hodc chi duge dat trong céc khu vuc 6 16p vai khong dét ma
vung dugc dong thing voi ving diing, tai d6 dong dich léng dugc du tinh 1a nhidu
nhat. Céc ranh c6 thé dugc bd tri va duoge dit sao cho cac ranh duge dat cich nhau tu
cdc diém va duong dap ndi trén td hop 16i thdm hat, khi viée dap ndi trén ranh co the
lam giam kich ¢& ctia ranh.

Céc ranh — tuong tdc v6i SAP

Theo mot sb khia canh, khi 16p vai khong dét xé ranh dugc dat phia trén hoéc

du6i 16p vat lidu thdm hat, it nhit mot sb trong s6 vat liéu thdm hut (vi du, SAP) cb

dinh trong hodc néu khong thi duoc dat it nhéat mot phén bén trong cac ranh. Theo mot
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s6 khia canh, khi luc chan khong dugc st dung dé dat va/hoic bd tri vat lidu thdm hut
1én cac 16p vai khong dét, thi lyc chan khong €p it nhét mot sb trong sb vat lidu thém
hat it nhit mot phan vao cac ranh. Theo céc phuong an khac, cac ranh khong chta vat
liéu thdm hut.

Theo mot s khia canh, néu ranh ho va kéo dai toan bd qua 16p vai khong dét,
tir bé mat phia than dén bé mat ddi dién cta 16p vai khong dét, thi it nhét mot sb trong
s6 vat lidu thdm hut dugc vén chuyén tur vi tri phia trén ranh (vi du, trong lop vét li€u
thAm hut phia trén), qua ranh, va dén vi tri dudi ranh (vi duy, trong 16p vat liéu thidm hut
phia duéi). Do do, cdc ranh ¢ thé duoc tao ra dé van chuyén vat liéu thdm huat tor mot
16p vat liéu tham hut, chfmg han nhu AMI, dén 16p vat liéu thdm hut khac, chéng han
nhu AM?2. Theo céc khia canh khac, cac ranh 1a qué hep dé vat lidu tham hut c6 thé di
qua do.

Céc ranh — dong thing so v&i cac dudng chira SAP va khong chira SAP

Theo mot s& khia canh, cdc ranh trén 16p vai khong dét xé ranh dugce déng
théng véi cac dudng khong chira SAP cia 16p vat ligu tham hdt, vi dy, dé tranh két tu
SAP trong cac ranh. Viéc ¢6 cac ranh dugc dong thang v6i cac duong khong chia
SAP hoic cac khu vuc ¢6 thé cai thién luu luong dich long dén céc khu vuc phia dudi
cua 18i. Theo céac khia canh khéac, cac ranh dugc dong thing véi cdc duong chira SAP,
vi du, dé thic ddy két tu SAP vao cdc ranh. Cac ranh co thé duge dong thang véi ca
cac duong chita SAP va céc dudng khong chira SAP. Tuy nhién, theo mot s6 khia
canh, c6 SAP duoc dat 1én trén hodc trong ranh ¢ thé lam giam luwu luong dich 16ng
vao cac 16p dudi.

Hé thdng va quy trinh tao ra cac ving khong chira SAP

FIG.11 va FIG.12 12 hinh v& phéi canh gian lugc cua hé thong va quy trinh dé
dat 16p vat liéu 181 thAm hut cé cac khu vuc khong chira vat liéu thdm hut, theo sang
ché. Theo FIG.11, hé théng 1100 bao gdm bd cAp phdi SAP, SD, c6 thé 1a phéu vdi
cac dau ra dugc b6 tri theo lua chon (khong théy duoec trén hinh v& nay) cho phép SAP
duoc cap 1én 16p vai khong dét phong (BNW1) trong céc dudng chira SAP, v6i dudng
tu do, FL, & gilta chung. Hé théng 1100 duoc tao két cAu dé tao ra cac duong chira

SAP theo MD. Truc lan may 1111 b6 tri thém vai khong dét phong (BNW2) 1én trén
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SAP duoc két tu; nho d6, kep SAP gifta hai 16p vai khong dét phong BNW1 va
BNW2.

Theo FIG.12, hé théng 1200 bao gdm bo cdp phdi SAP, SD két tu SAP 1én 16p
vai khong dét phong BNW1 trong cac phan SAP, véi cac duong khdng chia SAP, FL,
theo ca CD va MD, sao cho hinh mau dang luéi duge tao ra. SD trén FIG.1100 co6 thé
duogc lam thich Ung dé co cac van co thé dong va m¢ dugc theo lya chon dé mo va
déng dau ra, cho phép SAP dugc cép 1én 16p vai khong dét phong BNW1 trong céc
phin SAP, véi duong ty do, FL, theo CD va MD. SD trén FIG.12 ¢6 thé dua dong
SAP ngit quing. Viéc ndy co thé dat duoc bang cach c6 16 trén SD ma m& va dong.
Theo cach khac, viéc nay co thé dat duoc bang cach sir dung truc lan in 10m hodc kénh
dan rung (voi xung rung ngit quing).

Theo mdt sb khia canh, cac dudng khdng chita SAP ¢6 uu diém trong cac khu
virc nhan thé tich/luu lugng chay cao nhét (tirc 1a, 6 ving muc ti€u va gén hon véi bé
mit dinh), do cac duong khong choa SAP tao ra thé tich réng cho phép nhidu dong
chay tu do hon vé phia phan con lai clia ta theo cdc hudng z, x va y. SAP ¢6 thé tham
hat & tbe d6 thong thuong, nhung dich 16ng du ¢6 thé di qua SAP va cham dén cac khu
vuc khéc trong ta thong qua cdc dudong khong chira SAP, tai d6 dich long du ¢ thé
dugce thAm hat va duoc khoa lai nhdr SAP khéc. Do d6, phuong an uu tién vé viée bd
tr{ cac ving khong chira SAP s& ¢6 cdc duong khong chira SAP trong 16p thi nhat
hodc mot sb 16p thir nhat cta vat liéu thim hat, ty y 1a khong co cac duong khong
chira SAP bét ky trong 16p SAP dudi cing.

Theo mot sd khia canh, cac dic tinh cia SAP la giéng nhau dbi véi tat ca céc
16p SAP hodc cdc duong trong td hop. Theo cac khia canh khéc, cac dic tinh ctia SAP
duoc st dung trong mdi 16p hodc dudng duoce kidm sodt va dugc thay ddi dé tiép nhan,
phén phéi dich 16ng nhanh hon, va st dung 13i thAm hut hidu qua hon. Lép SAP gin
nhét v&i phan x4 dich 1éng s& ¢6 tinh thim dich long cao dé t6i da hoa dong dich long
vao phia trong (dong chay theo hudng z) va phan phéi theo chiéu ngang (dong chay
theo hudng x, y). Cac duong khong chira SAP ¢6 uu diém trong cac 16p trén cung khi
tao ra cung chirc nang nhu vay. SAP v6i tdc d6 thdm hat cham hon c6 thé con ¢6 uu
diém khi duoc st dung trong céc 1op trén cung, khi SAP nay c6 thé cp nhiéu dich

16ng hon di qua trong khoang Iuu lwgng chay cao cta chét thai léng. Cac 16p SAP co

-48-



37670

thé nhanh dan vé& day cta 16i. Theo mot sé khia canh, s& 13 ¢6 uu diém khi khép kich
¢¥ hat ctia SAP v mat d0 BNW dé cb dinh hat mot cach t61 wu trong do. Co thé kiém
so4t quy trinh lam phong NW dé thu dugc mat d6 mong mudn dé cb dinh mot cach toi
vu khoang kich ¢& hat SAP, ching han nhu bing cach didu khién cac didu kién trong
quy trinh chai co hoc (duoc thao ludn chi tiét hon duéi day).
Rai soi truc tuyén / cac 16p soi long

Theo mdt sé khia canh, 1561 thdm hat nhidu 16p cac t6 hop duge mo ta & day bao
gbm it nhit mot 16p cac sgi "long". Nhu duge st dung & day, “céc soi long” dé cap
dén mat do cua céc soi don khong lién két voi nhau, chéng han nhu trong suc (vi du,
cac sgi khong tao ra suc vai khong dét hodc stc vai dét). Do do, moi soi don clia céc
501 10ng c6 thé tach ra khoi va c6 thé di chuyén duoc so v6i cdc sgi don khic trong s&
cac soi long.

FIG.13A-FIG.13C 14 hinh v& mit dimg dang so do ctia cac td hop hodc két ciu
161 thAm huat nhidu 16p, MLC 1300a, MLC 1300b, va MLC 1300c, mdi t6 hop hodc két
céu nay bao gom 16p soi 16ng 1301a hodc 1301b. Céc 16p soi 1301a va 1301b tao ra
céc chire nang tiép nhan va phan phdi, va duoc dinh vi ¢6 chu dich trong dau vao hodc
vi tri trung gian hon lién k& 16p SAP. Trén FIG.13A va FIG.13B, cac 16p sgi 1301a va
1301b, duoc dat lan luot gitra hai 16p SAP 1310a va 1310b, va hd tro dan luu dich
léng nhan vao khong dugc thdm hut bdi 16p SAP thir nhat, 1310a, dén vat ligu SAP
trong 16p SAP thr hai, 1310b. Khong nhu cac 16p BNW khac, cac soi cua cac 16p soi
1301a va 1301b (ciing dugc goi 1a cac 16p mang soi) duge g& lién két va hd trg thém
nhiéu dong dich léng hon gitra hai 16p lién ké SAP, 1310a va 1310b. Khong bi gioi
han boi Iy thuyét, nguoi ta tin rang cac sgi dugc gd lién két cho phép kiém soat tdt hon
viéc dat cac 16p soi 1301a va 1301b. Lugng va thanh ph?m ctia cac 16p soi 1301a va
1301b c6 thé duoc thay ddi, theo cac hudng x, y va/hodc z. Céc soi duge g& lién két
cta céc 16p sgi 1301a va 1301b khong bi rang budc, va ¢ thé duge xtr Iy dé dong
thang hodc két hop dé dat dugc hiéu qua mong mudn, tai noi mong mudn.

- Theo FIG.13A, mdt td hop thdm hut 1am vi du, MLC 1300a, duge md ta 1a, bao

odm mot 16p cdc soi 1ong roi rac, 16p soi long 1301a. Lép soi long 1301a duge thé
hién 1a dwoc dat gitta hai 16p vat liéu thdm hat 1310a va 1310b. Ngudi c6 hiéu biét

trong linh vuc s& hiéu rang cac soi 16ng nay co6 thé con duogc dit gilra hai lop vai khong
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dét, hodc gitra 16p vai khong dét va 16p vt liéu thAm hat. Cac soi ¢6 thé dwgc rai rac
truc tiép 1én SAP vi/hodc vai khong dét. Cac soi long duge rai rdc cia 16p soi long
1301a tao ra 16p khoang rong hd bén trong MLC 1300a, hd trg tiép nhéan dich léng
nhanh hon vao va qua MLC 1300a. Theo mot s6 khia canh, SAP duogc dat 1én céc sgi
16ng dugc rai rac cua 16p soi long 1301a, va dugc trén trong d6. MLC 1300a con bao
odm 16p phia than vai khong dét 1320a dugc dat phia trén 16p SAP thir nhat 1310a, 16p
vai khong dét 1320b dugc dit dudi 16p SAP tha hai 1310b, va 16p SAP tht ba 1310¢
duoc dat dudi 16p vai khong dét 1320b. Mbi 16p vai khong dét cia td hop bao gdm céc
sgi long dugec rai rac ¢o thé 1a vai khong dét bit ky duge md ta & day, bao g0m cac 16p
BNW va BBNW va céac 16p vai khong dét xé ranh. M3di 16p vat liéu thdm hut ctia t6
hop bao gém cac s¢i 16ng duge rai rac co thé 1a 16p vat liéu thidm hat bat ky duoc md
ta & ddy, bao gdm cac 16p c6 cac dudng chira SAP va cac duong khong chira SAP.

Céc soi cia 16p soi long 1301a ¢6 thé duge bd tri theo két cu ngdu nhién rai
rac, nhu duoc thé hién trén FIG.13A. Theo céc khia canh khac, céc soi cua 16p soi
long duogc bd tri theo két cAu theo thtr tu. Vi duy, theo FIG.13B, céc sgi cta 16p soi long
1301b duoc dong thang theo huéng z. Cac s¢i ¢o thé dugc dong thing theo két cu
theo thtr tu hodc theo hudng khéc, chéng han nhu theo hudéng x hodc hudng y. Cac sgi
ctia 16p soi 1ong 1301b ¢6 thé duge déng thing bing cach sir dung lyc tinh dién (do
ddn). Vi du, cdc soi ¢6 thé lam tir thanh phén c6 kha ndng giit dién tich (vi du, céc soi
polyeste). Theo cac khia canh nay, dién truong dugc dat vao cac soi lam cho céc soi
duoc dong thing theo mot huéng (MD, CD, hodc huéng mong mudn bat ky). Khi cac
soi khong duoc lién két hodc duoc gén vGi nhau, cac sgi ¢ thé tach ra khoi nhau, cho
phép cac soi di chuyén vao thang hang dap lai dién trwong. Sau khi dat duoc vige dong
thing mong mudn, viéc ap dién tich c6 thé dugc dimg lai.

Mot sb soi thich hop dé st dung lam céc soi rai rac bao gbém, nhung khong bi
giGi han &, soi xenlul6zo (vi du, soi bot gS, so1 vitcd, sgi to nhén tao), soi téng hop (vi
du, cac soi polypropylen, soi polyetylen, s¢i polyeste), hodc két hop ctia chting. Theo
mdt s khia canh, cac soi bao gém cac soi da thanh phén (vi du, hai thanh phén). Nhu
duoc st dung ¢ day, soi “hai thanh phén” 1a soi bao g6m hai vat liéu c6 cac dac tinh
hoéa hoc va/hodc vat Iy khac nhau. Vi du, soi hai thanh ph?m c6 thé 1a soi bao g@)m hai

polyme khac nhau. Céc soi hai thanh phan c6 thé ¢6 hinh thai 16i/vo.
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Theo mot s6 khia canh, tt ca cac soi bén trong 16p soi long 12 gibng hodc gan
giéng vé hinh dang, kich c&, thanh phén, cac dic tinh hoa hoc, cac dic tinh co hoc, va
cac dic tinh vat ly bétky'khéc.Theo cac khia canh khac, cac soi co hdn hop vé hinh
dang,kich,c@,thénh.phﬁn,céc dic tinh hoa hoc, cac ddc tinh co hoc, va/hodc cac dédc
tinh vat Iy bit ky khac dugc sir dung bén trong 16p soi 1ong.

Céc dic tinh cua 16p s¢i long co thé dugc thay doi Bﬁmg cach thay dbi s6 luong
bét ky ctia cac thong sb bao gom, nhung khong bi giéi han 0: s6 luong \}é/hoeflc khéi
luong cua céc soi bén trong 16p soi 16ng, thanh phén cua cac s¢i, hon ht_yp cua céac sgi
(vi du, hon hop gém nhiéu hon mot kidu soi), mat do cia cac sgi, dd day cua cac soi,
chidu dai va/hodc chidu rong bang cac soi, cac chirc nang hoa hoc cua cac sgi (vi du,
cac soi bién chét), cling nhu vi tri, cdch bd tri, va huéng ctia cic soi. Cac sgi ¢6 thé
duoc dit bén trong cac dudng chira SAP, bén trong cac duong khong chira SAP, bén
trong céac ranh, trén hodc bén trong cac phan BBNW clia 16p vai khong dét, trén hodc
bé]UongcécphénkhéngduqclanlphéngcﬁaIXNVV,hoackéthqpCﬁachﬁng

Theo mot s6 khia canh, may rai kiéu truc 1in kim duoc st dung dé rai cac soi
1én 16p cua to hop 16i thdm hut. Theo cac khia canh khéc, phuong phap két tua duogc st
dungdék&tucécyﬂ,wjdéd@nﬁudngduchm\@osucvacécyﬂrﬁméo

FH313C1nhﬂ1hQacédlbétdthaythécﬁacéclépcﬁatéhqpthénlhﬁtkéthqp
BNW, BBNW theo tirng phan, cac dudng khong chira SAP, cac duong chira SAP, céc
soi 1ong, va vai khong détxérﬁnh.hdLC)130001xx)g6n116p vai khong dét xé ranh
phﬁiﬂénlSZl,véikﬁ)aﬁléng1301aduchatdudi&Svéduqckétulwnlépvéthéu
thAm hat trén cing 1311. L6p vat liéu thim hat 1311 bao gdm cdc dudng chira SAP
1311a va cac duong khong chira SAP 1311b. Duéi 16p vat ligu thAm hat 1311 duoc
déthﬁavéikhéngc@tphéngduaclénlphéngtheotungrﬂﬁn]323,bw>g6nlcécph§n
BBNW 1323a duoc déng thing véi céc duong chira SAP 1311a va cdc phén khong
dugc lam phong 1323b duge dong thang v6i cac duong khong chira SAP 1311b. Dudi
16p vai khong dét phéng duogc lam phdng theo timng phan 1323 dugc dat 16p SAP 1312
khong ¢6 cac dudng khong chia SAP, va dudi 1op SAP 1312 dugc dat [6p BNW 1325
khéngcécécphélduqc1én1ph6ngbétkythicéchét&éLlépxéikhéngdétxérénh
1321 thic déy phan phdi dich 16ng dén 16p soi long 1301a, va cac soi cua 16p soi long
1301a thic diy phan phdi dich l6ng dén ca cac duong khong chira SAP 1311b va céc
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duong chtra SAP 1311a. SAP trong cdc duong chaa SAP 1311a co thé dugce do trén
hodc bén trong cac phan duge lam phong 1323a, ¢6 thé thuc day thim vao 16p SAP
1312. Cac phin khong dugc lam phdng ciia cac soi 1323b ¢6 thé thic ddy thdm dich
16ng tlr cac dudng khong chira SAP 1311b vao 16p SAP 1312. SAP cua 16p SAP 1312
c6 thé duoc d trén céc soi cia 16p BNW 1325 c6 thé thuc ddy thdm tir mot phan cua
16p SAP 1312 dén phan 16p SAP 1312 khac.

Khi st dung, cdc s¢i cua cac 16p soi long dugec mo ta & déy co thé thic diy
thidm, phan phdi dich 16ng, va tang kha ning ép cling nhu do thoai mai cho nguoi
dung. Cac s¢i clia cac 16p soi long ¢ thé con huéng dong dich 16ng bén trong t6 hop
151, cu thé khi céc soi dugc dong thdng, chang han nhu thong qua dién trudng.

Hé thdng va quy trinh két tu céc 16p soi long

FIG.14A minh hoa hé théng 1400 dé tao ra t6 hop 16i thAm hut bao gdm 16p soi
16ng. FIG.14A gidng véi FIG.5, ngoai tr “Bo dat SAP 5” dugc thay thé bang bo dat soi
1401. Bo dat soi 1401 1a thiét bi rai hodc két tu cic soi trén thm mong cua vai khong
dét va/hoic vat lidu thAm hut di qua dudi d6 dé tao ra 16p soi long trén d6. Mac du bo
dat soi dugce thé hién & mét vi trf bén trong quy trinh san Xuét, nhung b dat soi ¢o thé
duogc dit ¢ vi tri khac trong quy trinh san xudt, sao cho 16p soi long o vi tri khac bén
trong to hop 15i thdm hut. Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, cac td hop 16i tham hut co
nhiéu 16p soi 1édng dugc tao ra.

FI1G.14B minh hoa hinh v& chi tiét vé mot bo dat soi lam vi du 1401. Bo dit soi
1401 ¢6 thé bao gdm phéu 1403 chira céc soi long 1405. Truc lan cép phdi 1407, truc
lan két hop 1409, c6 thé hoat dong (vi du, xoay) dé cép phdi cac phan tach biét cua soi
16ng 1405 tir phéu 1403 1én 16p vai khong dét, NW, di qua do, tao thanh 16p soi long
1301 trén d6. Bo dit sgi 1401 con bao gdm bo 1am toi 1411 dé 1am toi céc sgi 1405, va
bo diéu chinh cap phdi 1413 dé diéu chinh viéc cdp phdi clia cc sgi 1405.

Theo mot sb phuong 4n, sau khi cdc soi long duge két tu (vi du, dugc rai rac)
céc soi long van s& long va duge g lién két bén trong 161 thdm hut. Theo cac phuong
an khac, cac soi 1ong khong con long va dugce g& lién két bén trong 151 thAm hut. Vi
du, trong mot sd phuong 4n nay, sau khi cc soi long duoc két tu 1én 1ép vai khong
dét, thi chét két dinh hodc chat lign két khac duge boi trén dinh cla cac soi 1ong. Theo

cac phuong an khac nay, chét két dinh hodc chat lién két khac dugc boi vao bé mit ctia
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16p vai khong dét truge khi két tu cac soi 16ng trén bé mit nay. Theo mot s6 phuong
an, chét két dinh hodc chét lién két khac dugc boi trude hodc sau khi dat SAP trén dinh
cta céc soi 1ong. Khi chét két dinh hodc chat lién két khac dugc boi sau khi dat SAP,
chét két dinh hoac chét lién két co thé, ngoai viéc ¢ dinh céc soi l6ng, con b dinh
SAP nho lién két SAP véi cac soi 16ng, may chim vai khong dét, hodc két hop cua
chung. Chét két dinh hosic chat lién két c6 thé 1a hoic bao gdm chit két dinh ndng
chay (HMA) ¢6 thé duoc boi bang céch bdi phun hodc bang cach dit cdc hat ma sau
do duge kich hoat bing cach gia nhiét & phia dau ra (phia sau) trong quy trinh. Lién
két co thé con dat duogc béng cach str dung bao g6m it nhat mot s6 soi nhiét déo bén
trong hdn hop cua cac soi 16ng duoc dat 1én 16p vai khong dét. Soi nhiét déo nay c6
thé sau d6 duoc gia nhiét va nung nhiét & cac diém tai d6 céc soi long giao nhau, sao
cho céc sg¢i ldng dugc lién két dé tao ra stc. Do do, cac soi long ¢o thé duoc dat 1éng,
nhung ¢6 thé sau d6 duoc lién két v6i nhau bén trong két cdu suc hodc dang stic; nho
do, tao thanh sac vai khong dét tai chd. Stic duogc tao ra sau do, hodc cac soi 16ng khi
khong dugc lién két, c6 thé chira cac hat SAP trong mot s6 phuong an. Theo céc
phuong an khac, suc dugc tao ra, hodc cdc sgi long khi khong duoc lién két, khong co
cac hat SAP va/hodc khong chira vat lidu thAm hut khac.
Lam phdng - phin hé ctia vai khong dét phong

Theo mdt sb khia canh, it nhat mot 16p vai khong dét ctia to hop 161 tham hut
duoc cho “lam phdng” sao cho 16p vai khong dét “dugc lam phong™.
Lam phodng - trudc va sau khi lam phdng

Tham chiéu dén cac hinh v& tir FIG.15A, FIG.15B, va FIG.15C, 16p vai khong
dat duoc thé hién 13n luot trude khi va sau khi 1am phdng. Truée khi dugce lam phdng,
16p vai khong dét c6 chiéu rong, do sdu, va do cao thir nhat. Sau khi dugc lam phdng,
16p vai khong dét cod chiéu rong, do sdu, va do cao, it nhat mot trong s6 nay 16n hon so
v6i do sau chiéu rong va do cao trude d6. Do do, céc thanh phan soi ctia 16p vai khong
dét chiém thé tich 16n hon sau khi lam phong. Nhu vy, 16p véi khong dét c6 mat do
khéi thir nhit trude khi lam phéng, va mat do khdi tht hai sau khi lam phéng, v6i mat
@ khdi thr hai nho hon so v6i mat do khéi thir nhat. Nhu duge st dung & day, “mat
d6 khdi” d& cap dén tdng khéi luong cua 16p vai khong dét dugce chia cho tong thé tich

ma vai khong dét chiém. Nhu duge st dung & ddy, “mat do khbi” ¢6 thé duoc xac dinh
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bdi phuong phép va k¥ thuét bat ky da biét boi ngudi co hiéu biét trong linh vuc, bao
gdm cac phuong phap va ky thuat duge boc 10 trong cdc vi du duge théo luén theo
FIG.22A va FIG.22B.

Ngoai ra, viéc 1am phong vai khong dét ting khoang céch gitra cac soi lién ké
bén trong vai khong dét, do do tang thé tich rong téng thé ctia vai khong dét. Nhu dugce
stt dung & ddy, “thé tich rdng” dé cép dén thé tich bi chiém béi vai khong dét ma
khong bi chiém béi phan rén (tic 13, cdc soi), nhung bi chiém bdi phan rdng (tirc 1a,
khoang khong gitra cac soi). Nhu duge su dung ¢ day, “thé tich réng” c6 thé duge xac
dinh bing phuong phép va k§ thuat bt ky da biét boi ngudi c6 hiéu biét trong Iinh
vuc, bao gém cdc phuong phép va ky thuat dugc boc 16 trong cac vi du duge thao ludn
theo FIG.22A va FIG.22B.

Nhim muc dich minh hoa, mtrc ting vé thé tich clia mot phén cia tong thé tich
rong cla vai khong dét duoc thé hién theo ca FIG.15A va FIG.15B. Trén FIG.15A,
trude khi 1am phong, mot phan cta vai khong dét co thé tich rdng thtt nhit. Sau khi
lam phdng, cting mot phan cua vai khong dét c6 thé tich réng thtt hai 16n hon so v6i
thé tich rdng thir nhat. Nguoi co hiéu biét trong linh vuc s& hiéu ring muc ting thé tich
tuong tu cia khoang rong ctia vai khong dét s& xay ra qua vai khong dét do lam phong.
Do do, thé tich rdng tdng thé ctia vai khong dét tang do 1am phong.

Theo mot sb khia canh, toan bo dién tich bé mit cua lép vai khong dét dugc
lam phdng. Theo céc khia canh khac, it nhat mot phan cia 16p vai khong dét duge lam
phdng va it nhdt mot phan ctia 16p vai khong dét khong duge lam phdng. Theo mot 56
khia canh, chi cac phin ctia vai khong dét ma sau d6 SAP hogc vat liéu thdm hut khac
s& duoc két tu duoc lam phong. Vi du, vai khong dét duge lam phdng bét ky dugc mo
ta & day c6 thé bao gdm mdi trong 36 cac duong khong chira SAP bét ky, nhu duge mo
ta & day. Céc phan dugc lam phong ctia 16p vai khong dét dugce lam phong ¢ thé duoc
déng théng vl cac vung, phén, dudng chira SAP, sao cho SAP (hodc vat li¢u thadm hut
khac) chi hoidc vé co ban chi dugc két tu 18n phan duogc lam phéng ctia 16p vai khong
dét. Theo céac khia canh nay, cic phan khong dugc lam phdng 16p vai khong dét (tie
1a, cac phan cta 16p vai khong dét co khong dugc cho lam phéng) duroc déng thang
vGi cac duong khong chira SAP. Do do, cac phin duoc lam phong cé thé duoc dit vao

16p vai khong dét tuong Ung voi hinh mau cia cac dudng khong chira SAP, sao cho
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céc phan khong duogc lam phdng duoc dong thang voi cac duong khong chitra SAP.
Viéc chi 1am phdng céc phan hoic viing nhét dinh cta 16p vai khong dét va khong lam
phong céc phén hodc ving nhét dinh khac cta 16p vai khong dét cho phép kiém soat
tang cuong tinh mao dan cia 16p vai khong dét va 16p vit li¢u thAm hut két hop. Theo
mdt s6 phuong 4n, vat liu thAm hut dugc dat vao chi cac phan duge lam phong ctia
BBNW theo tirng phan.

Theo mdt sb phuong 4n, vét liéu thAm hut chi duge dit vao cac phan khong
dugc lam phong ciia BBNW theo ting phan. Theo mot s6 phuong 4n, vat lidu thim
hat duoc dat vao ca cac phan duge lam phdng va khéng dugc 1am phdng ctia BBNW
theo tung phén. FIG.16A va FIG.16B lan lugt minh hoa cdc hinh v& mat cit ctia vai
khong dét 1600a va 1600b. Vai khong dét 1600a bao 26m bdn dudmg khong dugc lam
phdng 1606, va ba dudng dugc lam phong 1608. Vai khong dét 1600b bao gbm hai
duong khong dugce lam phdng 1606 doc theo céc ria bén cta no, va mot phan duoc
}am phdng 1608 gitta hai duong khong dugc lam phong 1606.

Theo FIG.16C, theo mot s6 khia canh, 16p vai khong dét phéng duoc lam
phdng 1600¢ bao gbm céc dudong chira SAP theo chiéu doc 1650 duoc tao ra lién ké
cac dudng dugce lam phong 1655. Vai khong dét phdng 1660 co thé duoc lam phong
theo lya chon ¢ cic phan duge lam phdng 1665, va khong duge lam phong theo Iya
chon & cac phan khong duge lam phong 1670. Céc phan dugc lam phdng 1665 sé& c6
dd cao 16n hon theo hudng y, so véi cac phan khong duge 1am phong 1670, tao thanh
cac duong chua SAP 1650 trong d6 SAP 1666 ¢6 thé duoc két tu va chira.

Theo FIG.16D, theo mot s khia canh, 16p vai khong dét ph?)ng duoc lam
phdng 1600¢ bao gdm céc duong khong chira SAP theo chiéu doc 1650 duoc tao ra
lidn k& céc duong duge lam phdng 1655. Vai khong dét phong 1660 ¢6 thé duge 1am
phdng theo lwra chon & céc phan dugc lam phong 1665, va khong duge lam phdng theo
lya chon & cac phan khong dugc lam phdng 1670. Cic phan dugc lam phdng 1665 s&
c6 dd cao 16n hon theo hudng y, so voi cac phan khong dugc lam phdng 1670. SAP ¢
thé dugc két tu trong cic duong duge lam phong 1655 va khong duoc két tu trong céc
duong khong duoc lam phong 1650, sao cho cac dudong khong dugce lam phong 1650
tao ra cdc duong khong chira SAP. SAP ¢6 thé duoc bao g6m (vi du, dugc lam r6i bén

trong cac sg1 cua cac phan duoc lam phong 1655.
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Khi st dung, su c6 mit cua cac sgi trong cdc duong khong chira SAP ¢é thé
gitip kiém soat dich 16ng so v6i kénh din rdng hoan toan. Mic du kénh dan rong c6 thé
tich rong 16n hon cho dich 16ng, nhung né khong duoc kiém soét dii va c6 thé khdng
thdm doc theo kénh dan. Néu mang soi trong duong khong chira SAP ¢6 tinh mao dan
tét, thi dich 16ng c6 thé thAm va di chuyén doc theo kénh dan, cip dich long dén SAP
dén do cao ma két cAu mao din ctia NW c6 thé hd trg. Khi san phém thAm hut duoc
mic nhu hang may méac va ¢6 dang chit U, thi cac khu vuc duge nang so voi diém thai
6 thé 6 két cAu mao din hd trg thAm dén do cao tuong dbi cua né dé tan dung dugc
t6i da 161 thAm hat. Viée nay c6 thé dat duge bang cach lam phdng theo lya chon xung
quanh diém thai va, néu can, lam tang mat do theo lua chon & cac dau cia 151 thdm
hut.

Theo mot sb khia canh, khi SAP duoc dit vao BBNW, SAP trong trang thai
kho (va khong & duGi dang udt sét).

Theo mdt sd khia canh, td hop 161 thAm hat két hop BBNW uu tién bao gém:
16p trén cung cua véai khong dét thoang khi (ATNW); BBNW trung gian dugc lam
phdng theo timg phan c6 hai duong NW dugc lam phong v6i SAP duge chira trong do;
16p ATNW phia duéi; va 16p SAP dudi cung. Cac 16p SAP va ATNW xen k& hd trg
phan phéi xuyén 16p dich 1ong. Céc 16p ATNW tao ra khéi cac dudng di dé dich long
c6 thé lan rong bén trong 13i.

Lam phdng - t hop 161 thdm hut v6i cac 16p vai khong dét duoc lam phong

FIG.17 thé hién hinh v& phéi canh khai trién cta t6 hop 16i thim hat, MLC
1700, bao gdm nhidu 16p vat liéu thAm hat 1702a va 1702b, va bao gdm nhiéu 16p vai
khong dét 1704a, 1704b, va 1704c.

Theo phuong én dugc thé hién trén FIG.17, 16p vai khong dét dé hodc nén
1704c¢ va 16p vai khong dét trung gian 1704b duoc thé hién 1 c6 cac phan dugc lam
phdng 1706, v6i cac phan con lai khong duge lam phong. Lép vai khong dét phi hogc
trén cung 1704a khong bao gbm cic phan dugc lam phdng bat ky. Tuy nhién, ngudi c¢6
hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat s& hidu ring cic t6 hop 16i thiAm hut theo sang ché co
thé bao gdm cac phan dugc lam phdng 1706 hodc céc 16p dugce lam phdng theo cach
b6 tri khac cach bé tri duge thé hién trén FIG.17. Theo mot s6 khia canh, mdi 16p vai

khong dét cua t6 hop 16 thAm hut bao gdm it nhat mot phan dugc lam phong hoic 1a
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16p duoc lam phong toan bd. Lop vai khong dét dé, mot hodc nhiéu 16p vai khong dét
Hunggﬁmylép\éjkhéngdétnéncung,hoéckéthqpbétkycﬁachﬁngcéthéba0g6n1
it nhat mot phan duge 1am phong hodc ¢6 thé 1a 16p duge lam phodng toan bo. Ngoai ra,
mic do MLC 1700 1a t6 hop nhiéu 16p, nhung viéc st dung cac phdn duoc lam phong
hoidc céc 16p vai khong dét khong bi gi6i han & viée st dung véi cac td hop nhiéu 16p,
va ¢6 thé duoc thuc hién trong cdc phuong an bao g6m chi mot 16p vai khong dét
va/hodc chi mot 16p vat lidu thim hut,

Lop vat liéu thdm hut 1702b duge tao ra bé‘mg cach két tu cac hat SAP trén ph?m
duoc 1am phdng 1706 clia 16p vai khong dét dé 1704c. Theo mot s6 khia canh, tat ca
cac hat SAP duoc két tu 1én 16p véi khong dét dé 1704c c6 tap hop céc dic tinh gidng
nhau. Theo céac khia canh khéc, it nhét mot sb trong sb céac hat SAP duoc két tu lén 16p
Véikhéngdétdé17040céitnh&nnétdacﬁnhkhécvéiﬁnhétnﬁﬁsélépkhéccﬁacéc
hat SAP duoc két tu 1én 16p vai khong dét dé 1704c. Céc ddc tinh cua cac hat SAP, ma
¢6 thé gidng hodc khac, bao o6m, nhung khong bi gi6i han &, kich ¢& hat, thanh phén
vat lidu, dd bdo hoa va cdc dic tinh wu viét, phuong phap xu ly (vi du, liéu SAP da
duoc cho lién két chéo hay chua va & mirc d§ nao), va cac ddc tinh khac. Vi du, cac hat
SAP tht nhét ¢6 thé duge dat trén 16p vai khong dét dé 1704c & ving muyc tiéu chinh
cia t6 hop 161 thdm hat 1700 (vi du, ving thai du kién) ¢6 tap hop céc ddc tinh thir
nhat, va it nhit mot nhém cac hat SAP khac c6 thé duoc dit trén 16p vai khong dét dé
1704c<3cécvﬁngkhéccﬁat5hgpléiﬂénlhﬁt1700[ViuicﬁacéchatSAJ)cécécdac
tinh khac nhau bén trong t& hop 16i thim hat 1700 c6 thé duoc bd tri dé téi wu hoa
dong dich léng va phan phdi bén trong t6 hop 161 thdm hiat 1700.

Lép vai khong dét trung gian 1704b dugc dat phia trén 16p vat licu thAm hut
1702b, sao cho 16p vat liéu thAm hut 1702b duogc kep giita 16p vai khong dét trung gian
1704b va 16p vai khong dét dé 1704c. Theo mot s6 khia canh, 16p vai khong dét trung
gian 1704b dugc lién két voi 16p vai khong dét dé 1704¢, ching han nhu bing cic mat,
didm hogc dudng lien két, nhu dugc boc 16 trong patent US s6 9,757,284 va 9,789,014

Lépwéthéuthénlhﬁt1702aduqctaorabéngcédlkétngcéchatSAI’Héncéc
phﬁn,duoclénlphéng 1706 cta 16p vai khong dét trung gian 1704b. Theo cung cach
duge md ta & trén lién quan dén 16p vat lidu thdm hat 1702b, céc hat SAP dugce két tu

lén 16p vai khong dét trung gian 1704b (hodc 1én it nhit mét phan dugc lam phong
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1706 cua nd) ma cb thé déu co tap hop cac dic tinh gidng nhau, hodc cac hat SAP ¢6
th ¢6 cac dic tinh khac nhau tir mot phin duge lam phdng 1706 so véi phan khac
hodc bén trong mot ph?m duoc lam phéng 1706. Vi du, cac hat SAP tht nhét 1703b ¢6
thé duoc dat trén 16p vai khong dét trung gian 1704b & vang muc tiéu chinh cta t6 hop
16i thdm hat 1700 (vi du, ving thai du kién) bén trong phan duge 1am phdng 1706b c6
tap hop céc dac tinh thir nhat, va thém hai nhém hat SAP 1703a va 1703¢ ¢6 thé duoc
ddt trén 16p vai khong dét trung gian 1704b & céc phan duge lam phong 1706a va
1706¢ & hodc gan céc ria ctia 16p vai khong dét trung gian 1704b.

L&p vai khong dét trén cung 1704a dugc dat phia trén 16p vat liu thim hut
1702a, sao cho 16p vét liéu tham hat 1702a dugc kep gitta 16p vai khong dét trung gian
1704b va 16p vai khong dét trén cung 1704a. Theo mot s6 khia canh, 16p vai khong dét
trung gian 1704b dugc lién két véi 16p vai khong dét trén cung 1704, chang han nhu
béng cac mat, diém hodc duong lién két, nhu duoc boc 10 trong patent US sb
9,757,284 va 9,789,014.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.17, chi céc phan cta cac 16p vai khong
dét c6 SAP duoc két tu trén d6 dugc lam phéng, vd1 céc phén con lai cda cac I6p vai
khong dét con lai duge lam phdng. Tuy nhién, theo céc khia canh khéac, cac phan cua
cac 16p vai khong dét tai do SAP khong dugce két tu co thé cling dugc lam phong.

Theo mdt sb khia canh, 16p vai khong dét trén cing 1704a va 16p vai khong dét
trung gian 1704b 1a vai khong dét thodng khi, va 16p vai khong dét dé 1704c la vai
khong dét SMS. Theo mdt s6 khia canh, 16p vai khong dét phéng (theo phuong 4n nay,
16p vai khong dét trung gian 1704b va 16p vai khong dét dé 1704¢) c6 chirc nang lam
cac 16p phéan phéi tiép nhén bén trong t& hop 15i tham hut.

K&t cdu 15 bao gdm cac phan hoc 16p duge 1am phdng

FIG.18A-FIG.18F md ta cac két cau 161 thim hut khic nhau twong tng v6i mot
sé khia canh cuia sang ché.

T4 hop 161 thdm hut 1800a, duge minh hoa trén FIG.18A, bao gbm 16p tAm trén
cung 1801 cua 16p vai khong dét phéng bao gém cac phén duoc 1am phong 1801a va
céc phan khong dugc lam phdng 1801b. Lép vat lieu tham hat 1802 duoc dit bén dudi
16p tAm trén cung 1801, va bao gom cic dudng chira SAP 1802a va cac dudng khong

chita SAP 1802b. Nhu duoc thé hién cac dudong khong chira SAP 1802b dugc dat bén
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dudi cac phan duge lam phong 1801a va cac dudng chita SAP 1802a dugc dat bén
dué6i céc phan khong dugce lam phéng 1801b, cho phép viéc van chuyén dich 1éng tao
ra cac phan duge lam phong 1801a thanh c4c duong khong chira SAP 1802b, tuy y 1a
thdm hat vao SAP bén trong cac dudng chira SAP lién ké 1802a. Do do, cic phin
duqclénlphéng1801avacécdubngkhéngchﬁaSﬁﬂ?1802bcéthécﬁngnhautaora
dudng hodc kénh din thAm dé dua dich 1ong vao t6 hop 15i thim hat 1800a dén SAP
duqccﬁdulbéntrongté thlGithénlhﬁtISOOa.TheornOtsé khia canh, cach bd tri
nguoc nay, sao cho cdc duong khong chira SAP 1802b duoc dat bén dudi cac phan
khong duoc 1am phong 1801b va céc duong chira SAP 1802a duge dit bén dudi cac
phin duge lam phong 1801a. Lép vai khong dét xé ranh 1803 duge dat bén dudi 16p
vat lidu thAm hat 1802. Nhu duoc thé hién, cac ranh 1803a duge dong thing véi céc
dudng khong chira SAP 1802b, tao ra duong thAm dé dich léng bén trong cac duong
khong chita SAP 1802b chay dén 16p vat ligu thim hit tht hai 1804. Cach b trf nay
c¢6 thé duoc dao nguoc, sao cho céc ranh dugc dong thing voi cac duong chira SAP
1802a. Viée nay co thé cho phép dich 16ng chay tir cac duong chira SAP 1802a dén
16p vat lidu thAm hat thi hai 1804, ching han nhu néu SAP trong 16p vét liéu thim hit
1802b50h0a.Lép\@lhéuthénlhatﬂﬁrhai18@4duchétbéiduéikﬁ)véikhéngdét
xé rinh 1803, va bao gbém cac dudng khong chita SAP 1804a & céc ria cua no, va
dudng chira SAP & gifta 1804b giita cac dudong khong chira SAP 1804a. Lop vat licu
thAm hut dinh 1802 ¢6 thé hoat dong dé hudng dong dich 1ong thong qua cac duong
chira va khong chira SAP, trong khi 16p vat liéu thém hut thtr hai 1804 c6 thé déng vai
trd lam vung tham hat dich 1ong khdi. Lép tim sau 1805 duoc thé hién 1a 16p vai
khéngdétphéng.Theo1n©tsékhﬁ10mﬂhlépténlﬁéncung1801lélép}ﬁﬁathén.

T hop 161 thim hut 1800b, duge minh hoa trén FIG.18B, bao gdm 16p tim trén
cung 1801 cua 16p vai khong détxérﬁnh.Lép‘va:héuthénlhﬁt1802 dugc dat bén
dudi 16p tdm trén cing 1801, va bao gbm céc dudng chira SAP 1802a va cic duong
khong chira SAP 1802b. Lép vai khong dét dugce lam phdng theo tirmg phan 1803 dugc
dit dudi 16p vat lidu thim hat 1802, va bao gdm cac phan duge 1am phong 1803a va
céc phin khong dugce lam phong 1803. Nhu dugce thé hién, cdc duong khong chia
SAP 1802b duogc dat phia trén cac phan dugc lam phdng 1803a va cdc duong chira
SAP 1802a duoc dit phia trén céc phan khong duoc lam phong 1803b, cho phép viée
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vén chuyén dich 16ng tao ra cdc dudong khong chira SAP 1802b vao cac phan duoc 1am
phdng 1803a, va tiiy ¥ 1a thdm hut vao SAP bén trong céc dudng chira SAP lién k&
1804b. Theo mot sb khia canh, cach bd tri nay duoc ddo nguoc, sao cho cac duong
khong chtta SAP 1802b duoc dat phia trén cac phan khong dugc lam phong 1803b va
cac duong chira SAP 1802a duoc dat phia trén cac phin duge lam phdng 1803a. Lop
vat liéu thAm hut tht hai 1804 duge dit bén dudi [6p 1803, va bao gbm cic duong
khong chtra SAP 1804a & cac ria cia nd, va dudong chira SAP ¢ gilta 1804b gitra céc
dudng khong chira SAP 1804a. L6p tim sau 1805 dugc thé hién 1a 16p vai khong dét
phdng duoc 1am phdng theo ting phin, bao gdm cac phin duoc lam phong 1805 dugc
dong thing véi cac dudong khong chira SAP 1804a, va tuy y la cic phan khong duge
lam phdng (khong dugc thé hién) dugc dong thang véi dudng chira SAP 1804b. Theo
mot s& khia canh, 16p tim trén ciing 1801 1a 16p phia than.

T hop 161 thim hit 1800c¢, duge minh hoa trén FIG.18C, bao gdm 16p tAm trén
cing 1801 cua I6p vai khong dét phdng. Lép vat liéu thim huat 1802 duge dat bén dudi
16p tdm trén ciing 1801, va bao gbm cac dudng chira SAP 1802a va cac dudng khong
chira SAP 1802b. L6p vat lidu thim hut 1802 c6 thé 12 16p giéng hodc gin giéng nhu
16p dugce thé hién trén FIG.16C, v6i SAP dugce do bén trong céc phﬁn khong duoc lam
phdng ctia 16p vai khong dét phdng va cac phan duoc lam phoéng cua 16p vai khong dét
phdng duge dit & gitra ching. Lép véi khong dét xé ranh 1803 duge dat dudi 16p vat
lieu thAm hat 1802. L6p vét liéu thim hut thir hai 1804 duoc dat bén dudi 16p vai
khong dét xé ranh 1803, va bao gdm SAP va/hoic vat liéu thdm huat khac. Lép vai
khong dét phdng duge 1am phdng 1805 dugc dit bén dudi 16p vat liéu tham hut thir hai
1804. L6p vai khong dét phong duoge lam phdng 1805 khong duge lam phdng theo
timg phéan, ma toan bo hodc gan nhu duge lam phdng toan b trén it nhit mot bé mat
ctia n6. Theo mdt sb khia canh, 16p tdm trén cting 1801 12 16p phia than.

FIG.18D minh hoa két cAu 15i thdm hut thay thé 1800d. Lép tim trén cung, 13
NW, BNW, va’hoac BBNW, 1a 16p phia thin, va nhan chit thai di qua 16p tAm trén
cung vao lgp vat liéu thAm hut tht nhét, ¢ day dugc thé hién 1a bao gdm ca duong
khoéng chira SAP va duong chira SAP. [t nhat mot sb trong s dich 16ng tir 16p tAm trén
cung chay vao cac duong chtra SAP, va duoc thAm hut vao SAP. Ngoai ra, it nhat mot

s6 trong sd dich 16ng tur 16p tdm trén cing chay vao cac duong khong chira SAP, tai do
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n6 ¢6 thé chay vao SAP cia cac duong chia SAP tir cac phia, hodc ¢6 thé chay xudng
16p vai khong dét trung gian. Lép vai khong dét trung gian duoc thé hién ¢ day 1a 16p
vai khong dét phong dugc lam phong theo timg phan, bao gdm ca céac 16p vai khong
dét phong, va cac 16p vai khong dét phdng duoc lam phong. Céc phian BBNW dugc
déng thing v6i cac duong chira SAP cta 16p vat liéu thdm hut & trén. Céc soi cia
BBNW tao ra duong tham dé dich 1ong trong cac duong chira SAP chay xudng dudng
chira SAP cua 16p vat liéu thAm hut th hai duoc dit bén dudi 16p vai khong dét trung
gian. Vi duy, néu SAP trong cic duong chira SAP phia trén bdo hoa, thi dich Iéng c6
thé chay qua cac soi BBNW vao duong chira SAP phia dudi. Lép vét ligu thim hut tha
hai duoc do trén 16p vai khong dét phong.

FIG.18E minh hoa két cdu 16i thAm hut thay thé 1800e. L6p tim trén cung, la
BNW c6 céc rianh it nhat mot phan qua dé, 12 16p phia than, va nhan cht thai, di qua
16p tAm trén ciing vao 16p vat liéu thim hut thi nhit, & day dugce thé hién 1a bao gom
ca cac duong khong chira SAP va duong chira SAP. Céc ranh cua 16p tAm trén cing
duoc déng thing véi cac duong khong chira SAP, va huéng dong dich long dén do. It
nhat mot sb trong s6 dich long tir 16p tAm trén cing chdy truc tiép vao cac duong chia
SAP va duoc thAm hat vao SAP. Ngoai ra, it nht mot s trong s dich léng tir 16p tim
trén cling chay vao cdc duong khong chira SAP thong qua céc rénh, tai do no ¢ thé
chdy vao SAP cua cac duong chira SAP tir cac phia, hodc co thé chay xudng 16p vai
khong dét trung gian. Lép vai khong dét trung gian dugc thé hién ¢ day la 16p vai
khong dét phong dugc lam phong theo timg phin, bao gdm c4 cac 16p vai khong dét
phong va 16p vai khong dét phong dugc lam phdng. Phan BBNW dugc dong thang v6i
ca cac duong chira SAP va cdc duong khong chira SAP cua 16p vt licu thdm hut &
trén. Cac soi cia BBNW tao ra dudng thAm dé dich léng trong cdc dudng khong chira
SAP va duong chita SAP chay xubng 16p vit lidu thdm hut th hai, ma dugce dit bén
duéi 16p vai khong dét trung gian. Lép vat ligu thAm hat tht hai bao gébm cac duong
chita SAP thtr nhét va cac duong chita SAP thtr hai. Puong chira SAP thir hai ¢6 thé
chtra SAP khac v6i SAP trong dudng chita SAP thir nhét trong it nhét mot khia canh.
Vi du, cac dudong chira SAP thtr hai ¢ thé chira SAP ¢6 kiéu va/hodc thanh phan vat
lidu khéc, kich ¢& khac, hodc c6 cac dgc tinh thim hut khac. Theo mot sO khia canh,

dudng chtra SAP thtr hai khic v6i duong chia SAP tha nhét & chd mot trong s6 cac
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dudng bao gdm SAP duoc tron v6i cdc hat khong phai SAP, va tuy y 1a khong thim
hut, chéng han nhu cdc hat dém, céc hat tro, cac hat hoa tan dugc trong nude, cac hat
d& bay hoi, céc hat trao doi ion, hodc két hop bat ky ctia ching. Cac hat phu gia, ching
han nhu cac hat trao ddi ion, c6 thé duogc két tu trong cac khu vuc muc tiéu. Nguoi ta
tin réng luc ion cia nudc tiéu khi no di qua dém vat licu SAP (S) tdng lén do SAP
thAm hut thanh phan nudc trong noé. Viéc dua vao cic hat trao d6i ion doc theo duong
di cua dich long, bao g&n tron cac hat nay véi SAP, lam gidm luc ion cia dich 1ong
duoc thAm hut & d6; nho d6, duy tri kha nang thdm hut ciia SAP. Lop vt liéu tham hut
thtr hai duge do trén 16p vai khong dét phong.

FIG.18F minh hoa két cdu 18i thdm hut thay thé 1800f. Lép tdm trén cung la
BBNW ma toan b dugc lam phéng trén it nhat mot bé mat cta nod. Cac soi cia 16p
BBNW nhén chét thai, ma di qua 16p tdm trén cling vao 16p vat liu tham it thir nhét,
& day duoc thé hién 1a bao gdm cé cac dudng khong chira SAP va dudng chira SAP. Tt
nhat mot sb trong s6 dich 16ng tir 16p tAm trén ciing chay truc tiép vao cac dudng chira
SAP va duoc thim hut vao SAP. Ngoai ra, it nhat mot sb trong s6 dich 16ng tir 16p tdm
trén cung chay vao cac duong khong chira SAP thong qua céac ranh, tai d6 no6 cé thé
chay vao SAP cua cdc duong chira SAP tir cac phia, hodc ¢é thé chay xudng 16p vai
khong dét trung gian. Lép vai khong dét trung gian dugc thé hién & day 1a 16p vai
khong dét phdng duoc lam phdng theo ting phan, bao gdm ca cac 16p vai khong dét
phdng va 16p vai khong dét phéng duge lam phong. Tuy ¥ 1a mot hodc nhiéu phan cta
16p BBNW trung gian co thé c6 cac ranh qua d6. Phan dugc lam phdng cia BBNW
trung gian dugc déng thing véi mot phén cua cac dudng chira SAP va véi ca cc
duong khong chira SAP cua 16p vat li€u thAm hat & trén. Céc soi cia BBNW tao ra
duong thdm dé dich 1ong trong cdc dudng khong chita SAP va dudng chira SAP chay
xudng 16p vat liéu thim hat thr hai, ma dugc dit bén dudi 16p vai khong dét trung
gian. L6p vt liéu tham hut thir hai dugce d& trén 16p vai khong dét phdng.

FIG.19A va FIG.19B 1a c4c hinh v& mat cét ciia t& hop 18i thAm hut bao gom
vai khong dét phong duge lam phodng.

FIG.19A thé hién hinh v& mit cét cua td hop 151 thdm hut 1680d. T hop 16i
thAm hut 1680d bao gdm tdm trén cung 1681, c6 thé 1a 16p thAm nude duge, va tim

sau 1682, c6 thé 16p khong thAm dugc. Pugc kep giita tAm trén ciing 1681 va tAm sau

-62-



37670

1682 1a nhidu 16p vai khong dét va céc 16p vat liéu tham hit. Dudi tm trén cung 1681,
t6 hop 181 thdm hut 1680d bao gdm vai khong dét xé ranh 1683, ¢6 cic ranh 1684 qua
d6. Puoc dat dudi vai khong dét xé ranh 1683 1a 16p vai khong dét phong duoc lam
phdng 1685. Lép vai khong dét phong duoc lam phéng 1685 ¢6 thé gidng hodc gan
gidng nhu 16p 1600c, nhu dugce thé hién trén FIG.16C, bao gdm 16p thAm hut duge bd
tri trong cac dudng cua vat liéu thdm hut 1686 (tic 13, cic dudong chira SAP) dugc dat
trong cac phan khong duge lam phong 1688 lién ké cac duong khong chira SAP 1687
cia vai khong dét phong 1687. Puge dit dusi 16p vai khong dét phong duge lam
phdng 1685 14 16p vai khong dét phdng dugc lam phdng 1685b, ma c6 céc phan duoc
lam phdng va khong duge lam phong c6 hinh mau khac nhau v6i 16p vai khong dét
phong duge lam phdng 1685. Lép vai khong dét phéng duoc 1lam phong 1685a bao
gbm cac ria bén khong duge lam phdng, 1688b va ving gifta duoc lam phong, 1687b.
Trong 16p vai khong dét phdng duge lam phong 1685a, phan dugc lam phong 1687b
chtra SAP 1686b, va phan khong dugc lam phong 1688b khong chira SAP. Lép vii
khong dét phong duoc lam phdng 1685a dugc dit phia trén tAm sau 1682. Theo mot s6
khia canh, mdi 16p cta td hop 1680d dugc két dinh véi cac 16p lién ké. Theo mot 56
khia canh, chi cac 16p vai khong dét duoc két dinh v6i nhau, véi vat lidu thAm hut
duoc 1am rbi bén trong céc soi cua 16p vai khong dét, nhung khong duge két dinh.

FIG.19B thé hién hinh v& mit cét ctia tb hop 161 thim hut 1690. T hop 16i thim
hat 1690 bao gdm tdm trén cung 1691 va tAm sau 1692. Buoc kep gitra tim trén cling
1691 va tAm sau 1692 1a nhidu 16p vai khong dét va cac 16p vat liéu thAm hat. Dudi
thm trén cing 1691, t& hop 18i thdm hut 1690 bao gdm vai khong dét 1693. Puge dat
dudi vai khong dét 1693 1a 16p vai khong dét phong duge lam phdng 1694. Lop vai
khong dét phong dugc lam phdng 1694 c6 thé bao gdm cac ranh qua do, va cac duong
chira SAP 1695 va cac duong khong chira SAP 1698. Dugc dat dudi 16p vai khong dét
phdng duge lam phong 1694 1a 16p vat lidu tham hdt 1696, bao gom cc dudng chira
SAP 1695b va dudng khong chita SAP 1698b. Lop vat licu thAm hat 1696 duogc dit
phia trén 16p vai khong dét 1697.

Theo mot sb khia canh, tiy thudc vao thanh phén soi cua 16p vai khong dét
dugc lam phéng, viéc tic dung nhiét sau quy trinh lam phoéng co thé lam 6n dinh két

chu mat do thip va cé dinh SAP. Hiu hét vai khong dét mét do thip co cac soi hai
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thanh phan trong thanh phan sgi cta ching. Chung 14 c4c soi co thanh phan c6 nhiét
d0 nong chay thap déng vai trd 1am chat lién két. Do do, viéc gia nhiét lai trong qua
trinh chai/két tu SAP, va lam ngudi ngay sau do, co thé 1am mot s6 phan trim nho cua
phan lién két lai c6 thé 1am on dinh két cAu ciia 16p vai khong dét phong.

Viéc tao ra cic khu vuc téch biét ¢ kich ¢& 15 réng hoic mat do duge kiém
sodt trong 16p vai khong dét c6 thé dugc thuc hién bing cach tang mat d (dap noi) 16p
vai khong dét, v6i mat do thip nhét dugc quyét dinh boi vat liéu vai khong dét ban
dau.

Viéc tao ra cac khu vuc tach biét cé kich c& 16 rong hodc mét do duoc kiém
soat trong 16p vai khong dét co thé con duoc thuc hién bing cdch md rong (“lam
phéng”) két céu trong cdc khu vure tach biét. Theo céc khia canh nay, mat d thép nhét
co thé dat duge chi bi gii han bdi cac thong sd xt 1y. Viéc két hop quy trinh lam
phdng va dap ndi tach biét ¢6 thé tao ra cic mat do ¢ khoang (thdp dén cao) tham chi
con cao hon ma c6 thé duge st dung cho nhiéu img dung khéc nhau.

Khi st dung, viéc tham theo huéng y (MD) dugc mong mubdn. Viéc lam phong
NW gin v6i ving muc tiéu tao ra két cdu 15 rdng vé6i thé tich rdng cao c6 thé dich
chuyén dich 16ng theo cach dugc kidm so4t dé cdp cho SAP tiép xtic mao dan véi no.
San pham tham hut thuong ¢6 két cAu "chit U", v&i mot phin déng ké can dé dich
chuyén dich 1éng nguge véi trong luc. Do do két chu hd tro dong thim dugc mong
mudn. Két cdu mang soi véi cac 16 rong ¢ kich thude phu hop (tie la, mat do suc)
duoc mong mudn trong cic phan nay. Viéc nay c6 thé dat dugc bang cach tao nén két
cdu gradien rdng, véi céc 16 rong 16n hon trong BNW ¢ ving muc tiéu ma chuyén tiép
thanh cac 18 rdng nho hon dan vé cac ddu cua san pham thdm hut. Viée thay doi kich
¢& 16 rdng nay ¢b thé dat duoc bang cach lam phong, 1am tang mat do (dap ndi), hodc
két hop cta ching dé dat dugc gradien 18 rdng mong mudn ¢6 cc 16 rong tir 16n dén
nhd doc theo hudng doc (hudng y) cia san phdm thdm ht.

Lam phong— Hé théng lam phong co hoc

FIG.20 minh hoa hé théng lam phdong 2000. Heé thdng 1am phdng 2000 c6 thé
dugce st dung dé 1am phong it nhét mot phan 16p vai khong dét bét ky trong sb cac 16p
vai khong dét duge mo ta ¢ day. Hé théng 1am phdng 2000 bao gbm ngudn cap hoic

phan phéi vai khong dét 2001, bo xir 1y vai khong dét 2003, va bd thu nhan vai khong
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détZOOSQNguéncépx@ikhéngc@tZOOlcungcép\@ikhéngdétduqclmﬂiénglnétd@
khong duge 1am phdng 2004 cho bo xir Iy vai khong dét 2003. Vi du, ngudn cép vai
khong dét 2001 ¢6 thé bao gdm dng cudn 2002 ma tlr d6 vai khong dét 2004 duge dudi
dé dua vao bd xu 1y vai khong dét 2003,

Trong bo xtr Iy vai khong dét 2003, vai khong dét 2004 duoc xur ly dé tao ra vai
khong dét duge lam phdng 2018. Viéc xir Iy vai khng dét 2004 c6 thé bao gdm bat ky
trong s6 céc phuong phap xt 1y hodc quy trinh ctia véi khong dét 2004 gitp “lam
phdng” vai khong dét 2004, sao cho véi khong dét 2004 ¢6 mat do khoi giam di va thé
ﬁchréngténglén;nhd<ﬂitaothénhxéikhéngdétduqclén1ph6ng2018.Buécx&ly
c6 thé bao gém, nhung khong bi gi6i han &, bude xt Iy co hoc 16p vai khong dét 2004,
bude xt Iy nhiét 16p vai khong dét 2004, hodc két hop cua chung. Trong qué trinh xt
ly,hﬁavéikhéngdétduché,chéLlénlbéng,ghiﬂﬁ@;V&%oécduqcx&IYtheocéch
khac dé “md” cac ma trdn soi cia lép vai khong dét; nho do, 1am giam mat do va ting
thé tich rdng cta 1ép vai khong dét. Theo mdt sd khia canh, ca bé mit phia than cla
16p vai khong détvé,bérnatdéi(ﬁén.bérnatphiathén‘%hlqclénlphéng”,chéng]qan
nhu bing cach chai ci hai phia clia 16p vai khong dét va/hodc gia nhiét 16p vai khong
dét. Theo mdt s6 khia canh, chi phia c6 NW ma c6 SAP dugc két tu trén d6 duogc lam
phong. Theo cac khia canh nay, phia khong duge chdi c6 NW s& day hon va co thé tich
rdng nhé hon so véi phia dugc chai, sao cho phia khong duge chai s& bét 14y SAP, 1am
giam hodc ngén viéc loc SAP qua 16p NW.

Khi xir Iy nhiét duge sir dung dé 1am phdng 16p vai khong dét, thi nhiét c6 the
duogc tac dung vao mot hodc ca hai phia. Theo mot sb khia canh, ngay ca khi nhiét
duoc tac dung vao chi mot bé mat cia 16p vai khong dét, thi ca hai bé mat cua 16p vai
khong dét déu dugc lam phong. Theo mdt s6 khia canh, chi bé mét cua 16p vai khong
d&mnéSAPdUQcdmtﬁndéduqcbnqﬂ@ng

Theo phuong 4n duogc thé hién trén FIG.20, budc xr ly 1a bude xir ly co hoc
bao gdm bude st dung céc ban chai 2010a va 2010b (vi dy, céc ban chéi xoay) dé chai
céc bé mit cua 16p vai khong dét khi 16p vai khong dét di qua bo xir Iy vai khong dét
2003. Vai khong dét duoc chuyén qua bo xi Iy vai khong dét 2003 sao cho cac bé mit
cua lop vai khong dét tiép xtic v6i cac 1ong cimg 2012 cuia cac ban chai 2010a va

2010b. Vi du, chudi truc lan may 2008, 2014, 2019, va 2020 c6 thé hoat dong dugc dé
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tiép xtc vai 16p vai khong dét, va xoay dé chuyén 16p vai khong dét qua bd x{r ly vai
khong dét 2003. Khi cac long cung 2012 tiép xtic vi bé mit cla 16p vai khong dét, thi
céc 16ng cimg nay co6 thé chai va/hodc g& cdc soi cta 16p vai khong dét dé kéo céc soi
v&i nhau, dan dén 1am phdng 16p vai khong dét. Khi cac soi duge chai, cac soi duge
ddi chd so v&i nhau nho hoat dong chai, din dén viéc tao ra nhidu khoang rong gitta
céc soi hon. Nhu vy, do day tim ctia 16p vai khong dét tang 1én va mét do ctia 16p vai
khong dét giam di. Nhu duoc bd trf trén FIG.20, céc ban chai 2010a va 2010b tiép xic
v6i va xir Iy ca hai bé mat ddi dién cua 16p vai khong dét. Tuy nhién, theo mot sb khia
canh, chi mot bé mat cua 16p vai khong dét duge xtr ly. Ngoai ra, mic du mdi bé mat
cua 16p vai khong dét duoe md ta la duoe xir ly bang mot thiét bi chai, nhung theo mot
s6 khia canh, nhidu ban chai duoc bd tri ndi tiép tiép xuc véi va xir Iy mot hodc nhiéu
bé mat cua 1&6p vai khong dét. Theo mot sb khia canh, nhiéu ban chai dugc bd tri song
song, v6i mdi trong sé cac ban chai dugc bd tri dé tiép xuc va xi ly phan dugc chon
cua 16p vai khong dét.

Lam phdng - két cu ban chéi

Theo FIG.20A, thiét bi chai 2010c dugc thé hién bao gdm viing chai gitra 2012
bao gdm cac 16ng cimg duge gin voi truc ldn may hodc truc chai 2015, va hai ving
khong chdi 2013 & cac phia ¢6 ving chai 2012. Khi di qua ban chai, ching han nhu
ban chai 2010c, cac phan cia 16p vai khong dét dugce dong thang voi va tiép xtc véi
vung chai gitta bao gém 2012 s& dugc lam phong, trong khi céc phan cia 16p vai
khong dét duge dong thang v6i hai ving khong chai 2013 s& khong dugc lam phong
(dugc lam day).

Theo FIG.20B, thiét bi chai 2010d duoc tao két cdu dé tao ra 16p vai khong dét
¢ cac dudng cua cac phan duoc lam phong va cac dudng cua céc phan khong duge
lam phdng duge mo ta. Thiét bi chai 2010d bao gdm ving chai bao gbm céc 16ng cimg
2012 duoc gn véi truc lan may hodc truc chai 2015, va viing khong chai 2013 lién ké
v6i cc ving chai 2012. Khi di qua ban chai, ching han nhu ban chai 2010c, cic phan
cua 16p vai khong dét duge dong thing v6i va tiép xtc véi ving chai gitra bao gdm
2012 s& duge lam phdng, trong khi cac phan cta 16p vai khong dét duge dong thing
v6i hai ving khong chai 2013 s& khong dugce lam phong (dugc lam tang mat do). Do

d6, cac ban chai va cac 16ng cling trén moi chai c6 thé duge tao két cau va duge bo tri
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détaora}ﬁnhrn5lduqcchoncﬂacéophélduqclén1ph6ngvakh6ngduqclénlphéng
trén 16p vai khong dét. Ap sudt khi cac 1ong ctiing 2012 ctia mdi thiét bi chai 2010 va
tbc d6 tai do cac 1ong ctimg 2012 cta mdi thiét bi chai 2010 dich chuyén so véi bé mit
clia 16p vai khong dét (vi du, tbe do tai do truc ldn 2015 xoay) c6 thé dugce thay doi dé,
nho do, thay ddi sw c6 mat va/hodc mirc d6 1am phong cia 16p vai khong dét. Nhu
duqcthékﬂ@xcﬁcbénchéixoay2010avé2010bx0aynguocvéichuy&nd@ngcﬁalép
vai khong dét. Céac 1ong cing 2012 trong day, va trong bét ky trong s6 cdc phuong 4n
khac dugc mo ta & ddy, co thé 1a 16ng cting nilon, hodc kidu 16ng cimg bat ky. Trong
khi bo x1r Iy co hoc duogc thé hién va duge md ta & day bao g6m cac ban chai, thi bo
xtr Iy co hoc cé thé ¢ két céu, may moc, hé théng, hodc thiét bi bat ky duoc tao két
cAu dé xu ly, g, va/hodc thuc ddy 1am phong vai khong dét.

Theo FIG.20C, ban chai thay thé 2010¢ duoc thé hién. Ban chai 2010e bao gom
cc 1ong cing kéo dai tir truc 2015 & khodng cach thir nhit y1, va céc 16ng ctmg kéo
dai tir truc 2015 & khoang cach thtr hai y2. Khoang céch thir hai y2 l1én hon so véi
khoang céch thir nhét y1, do cac 16ng cing kéo dai mot khoang céch y2 dai hon céc
long cing kéo dai mot khoang cach y1. Tl cac 10ong climg kéo dai mot khoang cach yl
dén cac 16ng cung kéo dai mot khoang cach y2 la cac 16ng cting kéo dai cdc khoang
cach la trung binh cua cac khoang céch y1 va y2, sao cho cdc 1ong cing 2012 trén truc
2015 giam dan dan va lién tuc (hodc lién tiép) vé chidu dai tir ving ldng clng gilta
2017a dén céc ria 2017b doc theo huéng x.

Theo FIG.20D, ban chai thay thé 2010d duoc thé hién. Chai 2010d bao gdm cdc
vung 16ng cting 2012 khéc nhau, bao gdm ving 2044a va cac ving 2044b. Madi ving
cta cac long clirg thay dbi theo it nhdt mot khia canh. Vi du, cac 16ng cting 2012 gitra
cac vung 2044a va 2044b co thé thay ddi vé: chidu dai cua cac 16ng cimg, chiéu rong
cta cdc l1ong cing, mat dd cua tap hop long cing (tc 14, s6 luong cac don vi long
cuing trén di¢n tich bé mat cua truc bé mat), thanh phén cua léng cung, va do cling cua
long cung.

Quay lai FIG.20, khi hoat dong, vai khong dét 2004 dugc dudi tur 6ng cudn
2002 va dugc dua vao bd xtr ly vai khong dét 2003. Trong bo xtr ly vai khong dét
2003, vai khong dat 2004 c6 thé hoat dong dé tiép xic véi truc lan thi nhat 2008, dua
vai khong dét 2004 dén truc lan tha hai 2014. Trong khi di chuyén qua truc lan thtr hai
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2014, c4c long cting 2012 cia thiét bi chai 2010a tiép xtic voi va xtt ly vai khong dét
2004. Nhur duoc thé hién, truc 2015 xoay theo hudng thir nhét va truc 1an tht hai 2014
xoay trong mdt phan, theo hudng nguoc lai. Viée xoay ctia truc 2015 lam cho céc 1ong
cing 2012 xoay theo hudng ngugce voi chuyén dong ctia vai khong dét quanh truc lan
thtt hai 2014. Céc 16ng cting 2012, do do, 1am phdng it nhat mot 16p vai khong dét
2004 trong it nhat cac vi tri dugc chon. [t nhit mot phan 16p vai khong dét phong 2016
sau d6 duoc chuyén tir truc lan tht hai 2014 sang truc lan thir ba 2019. Trong khi di
chuyén qua truc lan thit ba 2019, céc 16ng ctmg 2012 cta thiét bi chai 2010b tiép xic
v&i va xir Iy vai khong dét 2004. Nhu dugce thé hién, truc 2015 xoay theo hudng thir
hai va truc ldn thir ba 2019 xoay theo hudng tht nhét nguoc lai. Viéc xoay cua truc
2015 lam cdc 1dng cing 2012 xoay theo hudng nguoc véi chuyén dong ctia vai khéng
dét 2016 quanh truc Ian tha ba 2019. Céc 16ng cirng 2012, do do, con lam phong vai
khong dét 2016 trong it nhét céc vi tri duge chon, tao thanh vai khong dét phong 2018.
Nhu duoc thé hién, cac 16ng cimg 2012 cua ban chai thir hai 2010b khép va tiép xic
v6i bé mat tht nhét cta 16p vai khong dét, trong khi cdc 16ng cirng 2012 ciia ban chai
thir nht 2010a khop va tiép xtc voi bé mat cua 16p vai khong dét dbi dién bé mit thi
nhét. Ttr truc lan tht ba 2019, 16p vai khong dét phéng 2018 duogc dua vao truc lan thir
tu 2020, tai d6 16p vai khong dét phong 2018 ra khéi bo xu 1y vai khong dét 2003. Tur
truc 1an thir tu 2020, 16p vai khong dét phdng 2018 duge dua vao éng cudn 2022 dé
dugc thu nhén trén d6. Theo mot s6 khia canh, 16p vai khong dét phong 2018 dwgc
dua truc tiép tir bd xir Iy vai khong dét 2003 vao hé thong hode thiét bi dé tao ra to hop
151 thdm hat. Vi dy, 16p vai khong dét phdng 2018 ¢ thé duge dua vao thiét bi dé két
tu vét liéu thdm hut trong d6 va/hodc dé lién két vai khong dét khac véi no. FIG.21 1a
hinh anh thé hién hé théng lam phong lam vi du.
Lam phong — hé théng lam phong co hoc va nhiét

FIG.23 minh hoa hé théng lam phdng thay thé 2300. Hé théng lam phong 2300
v& co ban gidng nhu hé théng lam phdong 2000, nhu dugc thé hién trén FI1G.20, voi céc
s6 chi dan gidng nhau bidu thi cac phan gidng nhau. Ngoai buge xt 1y co hoc, nhu
duge thé hién va mé ta theo FIG.20, hé théng lam phdng 2300 bao gdm qué trinh xir ly
nhiét 16p vai khong dét dé thuc day viéc lam phéng n6. Theo phuong an duoc thé hién

trén FIG.23, qué trinh x{ ly nhiét ¢6 dugc bang cach st dung voi phun khong khi néng
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2033 va voi phun khong khi lanh 2031. Tuy nhién, s6 luong két chu bat ky ¢6 thé duoc
st dung dé xur 1y nhiét 16p vai khong dét dé 1am tang va/hodc giam nhiét do cta nd, va
thac day viée lam phong né. Nhu duge thé hién, voi phun khong khi néng 2033 dugc
két hop vao bo xit Iy vai khong dét 2003, va dugc xen gitta truc lan thi nhat 2008 va
ban chai thr nhat 2010a. Voi phun khong khi nong 2033 truyén dong khong khi nong
1én 16p vai khong dét 2004 trude khi 16p vai khong dét duge xu 1y co hoc bang ban
chai thr nhat 2010a. Khong khi nong ¢6 thé ¢ nhiét do cao hon nhiét do moi trudng,
ching han nhu & 16n hon hodc bing 80°C. Viée gia nhiét 16p vai khong dét 2004 c6 thé
lam céc s¢i cta 1&p vai khong dét 2004 tré nén mém déo hon, so v6i 16p vai khong dét
2004 trudce khi gia nhiét. Nhu vay, viéc chai 16p vai khong dét duge gia nhiét ¢6 thé
tao ra mirc do phdng tot hon (tie 13, giam nhidu hon v& mat do khéi va tang nhiéu hon
vé thé tich rong) ctia 1op vai khong dét, it nhét trong mot phan do cic s¢i mém déo hon
d& xtr 1y bang céc 1ong cing 2012. Nhu duoc thé hién, voi phun khong khi lanh 2031
duge két hop vao bd xir Iy vai khong dét 2003, va dugc xen gitta truc lan tha ba 2019
va truc 1an thu tu 2020, sau ban chai thir hai 2010b. Voi phun khong khi lanh 2031
truyén dong khong khi lanh 1én 16p vai khong dét phong 2018 sau khi 16p vai khong
dét da duoc xir 1y co hoc bing ban chai thir nhat 2010a va ban chai thr hai 2010b.
Khéng khi lanh ¢ nhiét do thdp hon nhiét do cua voi phun khong khi nong 2031, va c6
thé nho hon nhiét d6 moi truong. Khong khi lanh ¢6 chic ndng lam mat 16p vai khong
dét trude khi duge xtr ly thém. Theo mot sb khia canh, chum IR tap trung c6 thé dugc
str dung dé gia nhiét theo lua chon céc phan ctia sic NW, cho phép lam phdng theo Iyra
chon céc phén ctia cac sic NW.

Theo mdt s khia canh, vai khong dét phdng c6 thé “dwoc in” bang cac cong cu
nhiét va/hoic co hoc dé c6 hinh mau mong mudn cho cdc phan dugc lam phong va
khéng dugc lam phéng. Céc cdng cu nhiét va’hodc co hoc ¢o thé lam phéng lién tuc
hodc ngt quang 16p vai khong dét.

Mic du dugce thé hién trén FIG.20 va FIG.23 1a tao ra céc phén duoc lam phéng
theo hudng may, nhung theo mot s khia canh, cac phén duoc lam ph&“)ng hodc cac
duong chira thé duoc tao ra theo hudng chéo. Vi du, thiét bi chai ¢6 thé co cac phén
theo hudng chéo khong duge chai bang 16ng cling sao cho, hodc thiét bi chai c6 thé

tiép xitic ngat quiang voi 16p vai khong dét bang cac long cirmg sao cho mot sé phan
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hudng chéo cta 16p vai khong dét duge lam phdng va mét sb phan khong duoe lam
phong.

Theo mot s6 khia canh, mot hodc nhiéu thong sb cua hé théng va hodc quy trinh
dé lam phdng 16p vai khong dét c6 thé duge thay ddi dé thay dbi mot hodc nhiéu khia
canh lam phdng. Vi du, cc khia canh lam phdng c6 thé duge thay d6i bao gom, nhung
khong bi gi¢i han &, vi tri cia viéc lam phodng theo cic huéng x, y va/hodc z; muc do
lam phf“)ng (tic 1a, mrc dd ma mat do khéi duoge lam giam va muc d§ ma thé tich rong
duoc lam ting). Cac khia canh cia hé théng hodc quy trinh lam phong c6 thé dugc
thay dbi bao gdm, nhung khong b gidi han &, tdc do tai do ban chai dich chuyén so
voi 16p vai khong dét, do day cta cdc long cling cta ban chai, chiéu dai cia cac 16ng
cimg ctia ban chéi, vat liéu cia céc 16ng cirng cia ban chai, khoang cach gitra céc 16ng
cling ctia ban chai, khodng cach giita cac 16ng cing cua ban chai va 16p vai khong dét,
hinh mAu cla cac 16ng cimg cua ban chai, s6 lugng ban chai duge sir dung trong qua
trinh lam phong, nhiét dd ctia khong khi nong tir voi phun khong khi néng, vén tbe cua
khu vuc duge gia nhiét tir voi phun khong khi néng, khodng cach gitta voi phun khong
khi néng va l6p vai khong dét, va sé lugng voi phun khong khi nong duge sir dung
trong qud trinh lam phong.

Lam phong - d6 vong va kha ning gitt SAP cai thién

Viée 1am phong 16p vai khong dét ¢6 thé lam tang do vong cla 16p vai khong
dét. Ngoai ra, viéc lam phong “mé” rong stc vai khong dét gdm céc sgi bang cach lam
giam mat do khéi va ting thé tich rong; nho d6, ting cac khoang céch gitra mdi trong
s6 cac soi don cta suc vai khong dét gbm céc soi. Viée mé stic gdm cac soi lam ting
d6 mém va kha nang ép clia 16p vai khong dét, so vi 16p vai khong dét trude khi mo.

Viéc mé suc vai khdng dét cho phép ting lugng vat li€u thdm hut (vi du, SAP)
dugc chtra bén trong 16p vai khong dét, so v6i lugng SAP ¢ thé duoc chira bén trong
16p vai khong dét trude khi 1am phong, khi nhiéu SAP hon 6 thé di vao va vira vao
nhiéu ma trdn soi m& hon cia 16p véi khong dét. Viée nay cho phép SAP duge tron
mot cach tdt hon véi céc soi clia 16p vai khong dét so véi 16p vai khong dét trude khi
m¢. Nhu vy, nhiéu SAP duoc lam o1 v6i cac soi vai khong dét hon so vdi khi 16p vai
khong dét khong duge cho m& nhu vay. [t nhat mot phén SAP duoc ¢ dinh do viéce

lam rbi bén trong cac s¢i cla lop vai khong dét. Theo mot s6 khia canh, viéc m& 16p
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vai khong dét 1am tang mac do va/hodc luong ¢ dinh SAP nay bén trong stuc soi. Nhu
vdy, lwong chit két dinh, ching han nhu chét két dinh nong chay (HMA), can thiét dé
¢b dinh SAP bén trong 16p vai khong dét c6 thé duge lam giam hodc loai bo. Vi duy,
lvong HMA ¢6 thé duge 1am giam tir 10 dén 50 % phan khéi lugng so véi lugng can
thiét khi khong 1am phdng. V6i kha ning gitt SAP cai thién bén trong 16p vai khong
dét mé, td hop 18i thAm hut c6 thé tao ra téc do nhan dich long ting 1én, it nhat & céc
ving cta td hop 161 thdm hut tai d6 cac phin dugc lam phdng ctia 16p vai khong dét
chura SAP.

Theo mot sb khia canh, viéc lam phéng 16p vai khong dét [am giam mat do khoi
clia 16p vai khong dét tr 5% dén 50%, hodc tir 10% dén 40%, hodc tir 15% dén 30%,
hodic tir 18% dén 25%, so v6i mat do khdi cua 16p vai khong dét trude khi lam phong,
Theo mét sd khia canh, viéc 1am phéng 16p vai khong dét lam gidm mét do khdi cta
16p vai khong dét it nhat 5%, hodc it nhit 10%, hodc it nhat 15%, hogc it nhat 18'%,
hodc it nhét 20%, hodc it nhét 25%, hodc khoang 24% hodc khoang 27%, so voi mat
d6 khdi cua 16p vai khong dét trude khi lam phong.

Theo mét s khia canh, viéc 1am phong 16p vai khong dét 1am ting thé tich réng
clia 16p vai khong dét tir 5% dén 75%, hodc tir 10% dén 60%, hodc tir 15% dén 50%,
hodc tr 20% dén 40%, hodic 25% dén 35%, so vai thé tich rdng cia 16p vai khong dét
truge khi 1am phong. Theo mot 36 khia canh, viéc 1am phong 16p vai khong dét lam
tdng thé tich r5ng cua I16p vai khong dét it nhét 5%, hodc it nhéat 10%, hodc it nhét
20%, hoic it nht 30%, hodc it nhét 40%, hojc it nhat 45%, hodc khoéng 37% hodc
khoang 45%, so véi phan rong ctia 16p vai khong dét trude khi lam phdng.

Theo mdt sé khia canh, sau khi lam phdng, 16p vai khong dét sau do, bi ép it
nhat mot phén, ma lam giam hodc loai bo viéc lam phéng. Theo mdt s6 khia canh nay,
SAP duoc dit vao 16p vai khong dét phdng dugce lam phong trude khi ép no, ching
han nhu ngay sau khi lam phong né. Sau khi lam phodng, cac budce xtr [y BBNW sau
do, td hop 151 thAm hat két hop, vat phém tham hut két hop (vi dy, t&), hodc budce dong
g6i cudi cling két hop ctia né ¢6 thé ép it nhat mot phdn BBNW, t6 hop 16i thdm hat,
va/hodc vat phém thAm hit, sao cho mét do khdi cia BBNW tang it nhét mot ph?m va
thé tich rdng cia BBNW giam it nhét mot phan. Theo mot s6 khia canh, BBNW, ngay

céa sau khi xtr ly sau do, c6 mét do thdp hon va thé tich réng 16n hon so véi BNW trudce
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khi 1am phdng. Nhu vay, con lai it nhét 12 mot s6 phan phdng trong san pham cudi
cung, hd tro hiéu suét cia san pham. Bat ké 1a con lai hay khong con phan phdng bat
ky trong san phim cudi cing, viéc lam phdng nay cho phép lam ting rdi SAP bén
trong céc sgi cia BNW trong qué trinh san xuat t& hop 161 tham ht.

Lam phdng - cic vi du — chai hai 16p vai khong phong

Tham chiéu dén cac hinh vé& tir FIG.22A va FIG.22B, hai 16p vai khong dét
thoang khi duoc lién két duoc cho chai trong hé thong twong ung véi FIG.20 va
FIG.21.

Céc thong s6 xir Iy thue nghiém — Trong cac vi du nay, viée xtr Iy vat liéu duge
thuc hién dudi cac didu kién mdi truong, ma khong st dung ngudn gia nhiét bén ngoai
(hodc cac diéu kién moi truong lam w6t vat liéu, & nhiét do béng 16°C va d6 4m tuong
dbi (RH) béng 40%. TAt ca vat liéu dugce 1lam thich nghi v6i céc diéu kién méi truong
trude khi thr nghiém. Cac thong s xur 1y duoc st dung trong céc vi du bao gdm: (1)
cép stic vai khong dét & banh ring 30; (2) xir Iy chai & banh rdng 24; (3) ty 1€ stc vai
khong dét véi xir Iy chai bing 4:5 (tire 13, 24:30); va (4) toe d hoat dong bang khoang
Sm/phut (dan dong thu cong). Mau vai khong dét duge st dung trong vi du thir nhét 1a
ADL30 Hua Yi ADL30/PPT 30g/m?2, va miu vai khong dét duge st dung trong vi du
tha nhat 14 ADL50 Hua Yi ADL50/PPT 50g/m?2.

Viéc xac dinh mat do stc va trong luong co s¢ — Vi du vé céch thuc x4c dinh
d6 day vai khong dét phdng c6 thé thdy dugc trong WSP120,2.R4 (EDANA). Vi du vé
cach thire xac dinh trong luong co so 16p vai khong dét phdng co thé thdy dugc trong
WSP130,1.R4 (EDANA). Mat do cia mdi mau duge xac dinh nhu sau: (1) mau duge
cét bang céach sir dung dot 10 dé c6 vung mau chi dinh [A], st dung Hanolex 3295 &
50mm, A 19,63 cm?; (2) do day mau [H] duoc xé4c dinh béng cach su dung déng hd s
v6i chan ép, st dung Mitutoyo 543-470B ,v6i chan ép Kifer @35mm; (3) khéi lwong
mau [M] dugc xac dinh bang cach do trong lugng trén can phén tich st dung Radwag
AS220/C/2; (4) mét d6 sic mau [p] dugc tinh toan twong Ung voi cong thic:
p=M/(A*H), tai d6 p la miu mat do [g/em3], A 13 ving mau [cm?], M 1a khéi luong
mau [g], va H 1a do day mau [em]. Cac 16 mau co kich thude 2 50mm, véi A bing

19,63 cm?, tai d6 don vi ciia p g/cm?® = g/cc. Trong luong co s¢ stic duge x4ac dinh theo
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cong thire: MA = M/A*10°, tai d6 MA 1a khdi lugng ving mau [g/m?], A 1a ving mau
[cm?], va M 14 khéi lugng mau [g].

Xéc dinh thé tich rdng — Thé tich rdng (VV) hodc Do rdng () ty 1¢ truc tiép v6éi mat
do (p); do do, gidm mét do khéi s& tang thé tich rdng. Do rdng suc (thé tich rdng) co
thé dugce xac dinh twong (g véi cong thire: @ = My — My, tai do ¢ 1a mau do rong
hoic thé tich rdng [g]; M 1a khéi luong miu [g], va Mo 1a khéi luong mau véi thé tich
rong [g].

Trong vi du thtr nhat, 16p phan phéi tiép nhan thu nhét (ADL) c6 trong luong
co s6 (trong lwgng mdi dién tich don vi) bing 50 g/m?, ADL50, dugc cho chai. Trude
khi chai, ADL50 ¢6 mat do khéi nhé hon 0,10 g/cm® nhung 16n hon 0,09 g/cm’
(khoang 0,099 g/cm?), va thé tich réng nhé hon 0,10 mL/cm® nhung lén hon 0,09
mL/cm? (khoang 0,099 mL/cm?), nhu thdy dugc trong dir liéu “Trude khi xi 1y 1an 17
thé hién trén FIG.22A. Sau khi dugc cho xir 1y chai, mat d§ khéi va thé tich réng dugc
xé4c dinh 1an nita. Sau khi chai, ADL50 c6 mat do khéi bing khoang 0,075 g/em?’ va thé
tich réng bang khoang 0,075 mL/cm?, nhu thdy duoc trong dit liéu “Sau khi xur 1y lan
17 thé hién trén FIG.22A. Do d6, viéc cho chai lam giam khodng 24% vé mat do khéi
cia ADLS50 va tang khodng 45% vé thé tich rdng cia ADL50. Theo vi du tht nhét c6
0,03% hao hut trong quy trinh (LIP). Ttrc 14, 0,03% ctia cdc soi bi hao hut tit NW trong
quétﬂnhlénlphéng.

Trong vi du thir hai, 16p phan phdi tiép nhan (ADL) tht hai ¢6 trong lugng co
3O (trong lugng mdi dién tich don vi) bang 30 g/m?, ADL30, dugc cho chai. Trude khi
chai, ADL30 c6 mét do khdi nhod hon 0,08 g/cm?® nhung 16n hon 0,06 g/cm® (khoing
0,07 g/em3), va thé tich rdng nhé hon 0,08 mL/cm? nhung 16n hon 0,06 mL/cm’
(khoang 0,07 mL/cm?), nhu théy duogc trong dir liéu “Trude khi xtr ly 1an 2> thé hién
trén FIG.22B. Sau khi duoc cho xt Iy chai, mat do khéi va thé tich rdng duoc xac dinh
1in nita. Sau khi chai, ADL30 ¢6 mat dd khdi nhé hon 0,06 g/cm? nhung 16n hon 0,05
g/em’, va thé tich rdng nho hon 0,06 mL/cm? nhung 16n hon 0,05 mL/cm?, nhu thiy
dugc trong dir liéu “Trudce khi xur ly 1an 2 duogc thé hién trén FIG.22B. Do do, viéc
cho chai lam giam khodng 27% vé mét do khdi cia ADL30 va ting khoang 37% vé
thé tich réng ctia ADL30.
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FIG.22C va FIG.22D la céc hinh anh hién vi quét dién t&r (SEM) cia ATNW
trude va sau khi lam phong, tuong tng. Nhu thdy duogc tir FIG.22C va FI1G.22D 16p
vai khong dét thé tich rdng ting va giam vé mat do khoi.

Céac phép do mat do va thé tich rdng duge xdc dinh twong Gng véi cac tiéu
chudn duoc thue hién béi EDANA. Do day ciia cac tAm vai khong dét duge do bing
cach str dung vi ké k¥ thuat s6 tac dung mot luong 4p sudt tiéu chuén 1én vat liu. Céc
trong luong co so duge do bdi mau cit cua 16p vai khong dét dén kich ¢ tiéu chuin
(chu vi duong tron bang 100mm) st dung b cat mau va sau d6 do trong lugng mau
nay.

Lam phdng - hé thong thay thé

FIG.23A minh hoa hé théng thay thé 2300a dé lam phdng véi khong dét, voi
céc sb chi dan giéng nhau bidu thi cac chi tiét gidng nhau theo FIG.20 va FIG.23.
Trong hé théng 2300a, vai khong dét 2004 duoc cho chai cung luc trén bé mat trén
cing va dudi cung clia n6 nho cac ban chai 2010a va 2010b. Cac ban chai 2010a va
2010b xoay theo cac huéng nguge nhau. Céc ban chai 2010a va 2010b co thé duoc tao
két cdu dé xoay & cuing hodc khac toe do.

FIG.23B minh hoa hé théng thay thé 2300b d& lam phong véi khong dét, voi
céc sd chi dan gidng nhau biéu thi céc chi tiét gidng nhau theo FIG.20, FIG.23, va
FIG.23A. Trong hé théng 2300b, 16p vai khong dét thu nhét 2004 duoc cho chai cung
lGc trén bé mat trén cing va dudi cung cua nd nho cac ban chai 2010a va 2010b. Cac
ban chai 2010a va 2010b c6 thé xoay theo cling hodc ngugc hudng véi nhau. Céc ban
chai 2010a va 2010b ¢6 thé duoc tao két cdu dé xoay & cung hodc khac tde do. Lop vai
khoéng dét thir hai 2004a duoc cép qua tryc 1an 2002a dén truc 1an 2020a, va dugc chai
nh¢ ban chai 2010a trén chi mot bé& mit clia no. L&p vai khong dét thir ba 2004b dugc
cdp qua truc 1dn 2002b dén truc lan 2020b, va duoc chai nho ban chai 2010b trén chi
mot bé mit cua nd. Sau khi chai, vai khong dét 2004 dugc dua dén cac truc 1an 2020a
va 2020b, tai do n6 duge két hop v6i vai khong dét 2004a va 2004b, tao thanh t6 hop
clia {t nhat mot 16p vai khong dét phong duoc lam phoéng, 2018a.

FIG.23C minh hoa hé théng thay thé 2300c dé lam phong vai khong dét, voi
cac s chi din giéng nhau biéu thi cic chi tiét gidng nhau theo FIG.20, FIG.23,
FIG.23A, va FIG.23B. Trong hé théng 2300c, vai khong dét 2004c duogc dua dén céc
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truc lan 2020a va 2020b qua céc truc 1dn 2002a va 2002b va cdc truc lan 2019¢ va
2019d. Vai khong dét 2004d dugc dua dén chai 2010a va truc 1an 2019a qua truc lan
2002¢. Sau khi bé mat cta vai khong dét 2004d dugce chai nho ban chai 2010a, 16p vai
khoéng dét dugc chai 2004d duge dua dén céc truc lin 2020a va 2020b, tai do vai
khong dét 2004d duogc két hop v6i vai khong dét 2004¢. Vai khong dét 2004e duoc
dua dén ban chai 2010b va truc 1dn 2019b qua truc lin 2002d. Sau khi bé mit ctia vai
khong dét 2004e dugce chai nhd ban chai 2010b, 16p vai khong dét duoc chai 2004e
duchuadéncécﬁuclén2020avé2020b,Uongdéx@ikh@ngdét2004eduqckéthop
véi vai khong dét 2004c¢ va vai khong dét 2004d. Hé théng 2300¢ bao gdm cac bd clp
phéi vat liéu thAm hat 2051 (vi du, cdc bd cép phbi SAP) dugc bb tri dé cip phoi vat
lidu thAm hut 1én céc bé mat duoc 1am phdng ciia ca vai khong dét 2004d va véi khong
dét 2004e, trude khi két hop vai khong dét 2004d va 2004e véi vai khong dét 2004c.
Céc bo cép phéi vat liéu thdm hut 2051 bao gdm thiét bi cdp phdi 2053 va 2055 dé cdp
phéi vat liéu thAm hut tir cic phéu clia cac bo cap phdi 2051 va 1én 16p vai khong dét
2004d va 2004e. Céc truc lan 2020a va 2020b co thé hoat dong dé ép vai khong dét
2004c¢, 2004d, va 2004¢e vdi nhau, voi vat licu thdm hat duge chia trong do, tao thanh
t6 hop vai khong dét duge lam phong 2018b.

FIG.23D minh hoa hé thdng thay thé 2300d dé lam phdng vai khong dét, véi
céc sb chi dén gidng nhau bidu thi cac chi tiét gidng nhau theo FIG.20, FIG.23,
FIG.23A, FIG.23B, va FIG.23C. Trong h¢ théng 2300d, vai khong dét 2004f dugce dua
dén céc truc 1an 2020a va 2020b qua céc truc 1dn 2002a va 2002b va céc truc lan 2019a
va 2019b. Vai khong dét 2004g dugce dua dén ban chai 2010a va truc lan 2014a qua
truc 1an 2002c¢. Sau khi bé mit ctia vai khong dét 2004g dugc chai nho ban chai 2010a,
16p vai khong dét duge chai 2004g dugce dua dén cac truc 1an 2020a va 2020b, trong
do6 vai khong dét 2004g duoc két hop v6i vai khong dét 2004f. Vai khong dét 2004h
dUQC(hmldéqbénchéi2010b\@1&u01&12014b(puinuc1&12002d.SwlkhibéInatcﬁa
vai khong dét 2004h duge chai nhd ban chai 2010b, 16p vai khong dét dugc chai
2004hduchuadéncécch1@12020avé2020b,widé\éjkhéngdétZOOMnduqckét
hop véi vai khong dét 2004f va vai khong dét 2004g. HE théng 2300d bao gdm céc bd
chp phéi vat lidu thdm hut 2051 duge bd tri dé cép phdi vat liéu thdm hit 1én cac bé

mit duoc 1am phdng ciia ca vai khong dét 2004g va vai khong dét 2004h, trude khi két
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hop vai khong dét 2004g va 2004h voi vai khong dét 2004f. Céc tryc lan 2020a va
2020b ¢6 thé hoat dong dé ép vai khong dét 2004f, 2004g, va 2004h v6i nhau, véi vat
liéu thAm hut dugc chua trong do, tao thanh tb hop vai khong dét dugc lam phéng
2018c.

FIG.23E minh hoa hé théng thay thé 2300e dé lam phdng vai khong dét, véi cac
s& chi din giéng nhau bidu thi cac chi tiét gibng nhau theo FIG.20, FIG.23, FIG.23A,
FIG.23B, FIG.23C, va FIG.23D. Hé théng 2300¢ gidng v6i hé thong 2300d duge thé
hién trén FIG.23E, ngoai trir viéc thém céac ban chai 2010c va 2010d dugc bd tri dé
chai va lam phé)ng vai khong dét 20041 truge khi vai khong dét 20041 duge dua dén
cac truc lan 2020a va 2020b dugce két hop voi vai khong dét dugc chai 2004j va
2004k, tao thanh td hop vai khong dét duoc lam phdng 2018d. Do d6, véi khong dét
2004i duoc lam phdng trén ca bé mit trén cling va bé mit dudi cing, v6i mdi trong s6
vai khéng dét 2004j va 2004k dugc lam phodng chi trén mot bé mit cia né.

Mic du bo dit SAP duoc thé hién 1a bao gdm céac phéu, theo mot s6 khia canh,
éng in rung 3D ngit quang, dong khong khi, hodc dudng cip rung lién tuc duoc su
dung dé két tu SAP 1én vai khong dét. Trong khi khong duge thé hién, qué trinh xtr 1y
nhiét ¢6 thé duoc két hop thanh diém bit ky trong hé théng 2300a, 2300b, 2300c,
2300d, va 2300e, bao gdm dau vao va/hodc dAu ra ctia ban chai bit ky trong s6 cac ban
chai trong hé théng nay. Theo mot s6 khia canh, hé thdng bat ky trong s6 cac hé théng
2000, 2300, 2300a, 2300b, 2300c, 2300d, va 2300e ¢o thé dugc két hop thanh hé
théng 6 sin dé tao ra cac t6 hop 161 tham hut.

Viéc 1am phong vai khong dét c6 thé duoc thuc hién & diém bat ky trong quy
trinh san xuét cac t& hop 161 thAm hit dwge md ta & day, dau vao cua vi trf tai do SAP
dugce dat vao 16p vai khong dét phong, ching han nhu gifta budce dudi vai khong dét
day (chua dugc lam phdng) va bude dit SAP. Vi du, theo FIG.24, viéc lam phdng cé
thé xay ra & cac diém duge biéu thi bing “2499”. FIG.24 minh hoa hé théng 2400 dé
tao ra cac tb hop 161 thAm hat 2410. Vai khong dét 2420 duoc dudi tir dng cudn hodc
truc lan 2401a va dugce két hop véi vai khong dét 2421, duoce dubdi tir 6ng cudn hodc
truc 1an 2401b. Chét két dinh néng chay dugc boi & 2422a, va sau do SAP duoc dit &
2423a. Vai khong dét bd sung 2499 duoc dudi tir 6ng cudn hodc truc lan 2401¢, HMA

duoc bdi vao do & 2422b, va sau d6 duge dat trén dinh cua vai khong dét 2424. Sau do
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HMA duoc bdi & 2422¢, va SAP duge dat & 2423b. Lop vai khong dét bd sung 2430
duoc dudi tir 6ng cudn hoic truc lan 2401d, HMA dugc boi vao d6 ¢ 2422d, va 16p vai
khéng dét 2430 sau do duoc két hop vé6i vai khong dét 2424. HMA sau d6 dugce boi ¢
24226, sau d6 hinh mAu dap ndi duge dat vao b hop cac 16p dé tao ra t6 hop 16i thdm
hat 2410, thu dugc trén 6ng cudn hodc truc ldn 2401e.

Trong quy trinh lam phdng bit ky duge mé ta & day, sau khi két tu SAP 1én 16p
vai khong dét phong, SAP duge cung cAp thoi gian luu tri dé cho phép SAP duoc lam
réi bén trong céc soi ciia BBNW. Viéc lam rbi SAP bén trong céc soi ¢6 thé duge hd
tro boi: chi minh trong Iyc (khi SAP roi tir mot cao do 1én suc NW), cac phuong tién
co hoc (rung, chan khong), luc ép (v6i nguy co lam ting mat do cia BBNW), hoic két
hop cda ching.

Theo mot s6 khia canh, budc lam phéng duoc thuc hién sau khi SAP dugce két
tu 1én NW. Vi dy, SAP ¢o thé dugc két tu 1én NW, sau d6 1a bude gia nhiét NW. Theo
mot s6 khia canh, budc lam phdng duge thue hién truée khi bdi chat két dinh bt ky
1én NW va/hoic SAP, do chét két dinh nay c6 thé lam gidm hofic ngan mic do “lam
phdng”. Bude lam phdng duge thuc hién sau khi két tu SAP ¢6 thé dugc thuc hién
bing cach chi sir dung phwong phép gia nhiét, do viée chai c6 thé c6 nguy co loai bd
SAP duoc két tu. Vi du, SAP ¢6 thé dugc dit vio NW, sau d6 1 viée lam phong bang
nhiét NW, sau d6 sau do 12 boi chét két dinh vao NW va/hogc SAP.

Theo mdt s6 khia canh, sau khi két tu SAP 1én BBNW va trudce khi hodc khi
BBNW dugc két hop vao khung cua vat pham thdm hat, BBNW dugc dédo nguoc.
Viée nay ¢6 thé dugc thuc hién, vi du,dé tranh viée co 16p SAP duge dat truc tiép bén
dudi tAm trén cung. Viéc 14t nguoc lai BBNW trén cung s& bd tri 16p BBNW giira tAm
trén va 16p thir nhit ctia SAP. Céch b6 tri nay tao ra thém thé tich rong va vat lisu NW
gitra 16p thtr nhét caa SAP va nguoi dung, lam cho thdm hat nhanh hon va ¢6 cam giac
kho hon trén da nguoi ding, va tao ra sy thoai mai cho nguoi dung, khi cac hat SAP
6 thé cing va kém thoai mai khi duoc dat gén vo1 da.

Dit va bé tri vat liéu

Theo phuong an bét ky trong sé cac phuong an vé céc to hop 16i thAm hut dugc

mo ta & day, vi tri cla cac thanh ph?m cla to hop 161 thAm hat c6 thé duoc bd tri dé tao

ra kha niang va dic tinh xtr ly dich 16ng theo mong mudn, ching han nhu dong dich
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long, kha nang thdm hut dich 16ng, va dic tinh phan tan dich 1éng va kha ning cta to
hopléiﬂén1hﬁt(Sa:Viﬂih@étdéivétuongdéicﬁacéolép\éjkhéngdétvécéclép
vat liu thdm hat bén trong td hop 101 thAm hut, cac phén cua bén trong mdi 16p vai
khéng dét hodc 16p vat liéu thém hat twong Gng, va cdc phan bén trong mdt 16p lién
qum16éncécph&1b&1ﬂ0nglépkhéccéthéduqcbétﬁC@taorakhén@ugvédécﬁnh
xu ly dich 16ng theo mong mudn nay. Vi tri cia NW, BNW, BBNW, NW x¢ ranh, cic
16p chita SAP, cac dudng chira SAP, va cac duong khong chita SAP ¢6 thé dwoc bd tri
chon loc bén trong t6 hop 16i thim hat.

Dit va bb trf dich 10ng — xr 1y dich 16ng SAP

Vi du, SAP chira cac 16p hodc cac dudng chira SAP ¢ thé duogc dit cac duong
hodic vimg thai dw kién. Dé xir Iy dong dich long theo huéng z (40 day cuia t hop 16
thAm hit), SAP bén trong 16p vat lidu thim hut va/hoge tir mot 16p vat liéu thdm hut
dén 16p khéac c6 thé thay dbi sao cho tinh thdm cua SAP bén trong to hop 16 tham hut
1a cao nhat & dinh, phia than cua t6 hop 13 thdm hat, va giam tinh thdm vé muc thap
nhit & day, phia ddi dién than cta td hop 16i thdm hat. Vi du, theo FIG.17, SAP dugc
chtra bén trong 16p vat liéu thAm hut 1702a c6 thé c6 tinh thdm cao hon so véi SAP
duqo(ﬁﬂhibéntronglép'véthéuthénlhﬁt1702b.I€goéira,béntronglnétlép‘véthéu
tham hut, c6 thé ¢o gradien cua SAP c6 céc dac tinh khéac nhau, sao cho SAP duoc
chira & dinh, bé mit phia than ctia 16p vAt liéu thdm hit (vi dy, 1702a) c6 tinh thim cao
hon so vGi SAP duoc chira bén trong & phia dbi dién cua 16p vat lidu thdm hat (vi du,
phia day hodc phia sau cua I6p 1702a).

Tuong tu, dé xur ly dong dich léng theo hudng z, SAP bén trong 16p vat liu
thdm hut va/hoic tir mot 16p vat liéu thdm hat dén 16p vat liéu thdm hat khéc c6 thé
thay dbi sao cho tbc d@théﬁlhﬁtcﬁa,SAJ’béntrongté hqpl@ithénlhﬁtléthép nhét
(chdm nhét) & dinh, phia thin cta t6 hop 161 thdm hit, va ting tbc do thAm hut dén
mttc cao nhét (nhanh nhit) & day, phia déi dién than ciia t hop 161 thdm hut. Ngoai ra,
SAP beén trong 16p vat lidu thdm hut va/hodc tir mot 16p vat lidu thdm hat dén 16p vat
liu thdm hut khic co thé thay dbi sao cho khé ning thdm hut cia SAP bén trong t6
hop 151 thim hut 1a thdp nhét & dinh, phia than cia to hop 16i tham hit, va tang kha
nang tham hut dén m(rc cao nhit & day, phia dbi dién than cia td hop 161 tham hut, dé

¢6 hiéu qua thdm hut tbi da.

-78-



37670

bat va bd tri vat liéu — xir Iy dich 1ong trong vai khong dét

Dé xtr ly dong dich 16ng theo hudng z cta cic t6 hop 161 thAm hut, céc 16p vai
khong dét cua cac t6 hop 161 thim hut duge md t& & day co thé duoc bd tri sao cho cac
16p NW dugc dét trong duong chét thai c¢6 thé tich réng 16n hon & hodc gan phia than
cua td hop 101 thdm hut, khi so voi thé tich rong ctia cac 16p NW dugc dit phia dbi
dién than. Vi du, theo FIG.17, 16p vai khong dét 1704a va/hodc 1704b c6 thé c6 thé
tich rdng 1én hon so v6i 16p vai khong dét 1704c. Thé tich réng 1ém hon trong cac 16p
vai khong dét & phia than gitp x 1y dich 1ong ciia ludng phun chét thai 16ng ban dau
va phan phdi chat luu dich 16ng nay bén trong 16p vai khong dét. Thé tich rdng lién
quan co thé duoc tao ra béng cach bd tri theo lua chon NW va BNW, va/hodc bi“mg
cach lam phdng theo lya chon NW va/hogc cac 16p BNW.

Dat va bd tri vat liéu — tao bién dang tinh mao dén ctia vai khong dét

Tinh mao dén 1a s6 do kha ning ctia vat liéu dé dich 16ng c6 thé chay qua cic 16
rng va kénh din nho (cac mao din) trong vat liéu nay. Tinh mao dan cho phép dich
16ng chay theo cac hudng x va y, doi khi dugc goi 1a tham.

Theo mdt s khia canh, tinh mao dan clia mang s¢i cua cac 16p vai khong dét c6
thé duoc tao bién dang trong mat phing x-y ctia né. Viéc tao bién dang nay c6 thé tao
ra tinh mao dan cao hon (so v&i ving muc tiéu dich léng cta chét thai) & céc ria cua td
hop 161 tham hut. Tinh mao dan duoc tao bién dang nay lam cho dich long chay lién
tuc (lan rong) vé cac dau ria cia td hop 16i thdm hut dé tan dung duoc tbi da to hop
nay. Theo mdt s khia canh, viéc tao bién dang tinh mao dan co6 thé dat duge b@’mg
cach lam ting mat do theo lya chon va/hodc lam phéng va/hodc tdng cudng tinh thim
udt cia 16p vai khong dét, chang han nhu thong qua xt 1y plasma va/hodc xir 1y corona
16p vai khong dét. Theo mot sb khia canh, cac 16p vai khong dét c6 tinh mao dan cao
hon duoe bé tri va/hodc duge dat vé phia déy (phia d6i dién than) cla cdc to hop 10i
thdm hut, chéng han nhu dé hd tro dong thAm cua dich 1ong vao SAP trong 16p vét liéu
thAm hut phia dudi va dé 1am tang cuong viéce lan rong dich 16ng bén trong 151 so vdi
viéc lan rong dich 16ng s& xay ra do trong luc; nho do, tan dung toan bd 161 trong qua
trinh st dung t& hop 161 tham hut.

Mot vi du vé 16p vai khong dét co tinh mao dan duoc tao bién dang dugc thé

hién trén FIG.16C, trong do céac phan dugc 1am phdng 1665 ¢6 tinh mao dan tang 1én
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s0 v6i cac phan khong duge lam phdng 1670. Tuy nhién, céc phan khong dugce lam
phdng 1670, c6 mat do khdi cao hon so vé6i cac phan duge lam phdng 1665, sao cho
c4c phan khong dugc lam phong 1670 c6 thé dé dang ngan cac hat SAP loc qua 16p vai
khéng dét tét hon so véi cac phan duge lam phdng 1665.

Khi st dung, viéc thAm hat SAP dugc dan dong béng ap sudt thAm thiu,
va cham hon so v6i dong chay tu do hon cta dich 1éng trong cac mang s¢i, ma duge d
bang tinh mao dan hodc dong lugng dich long. Vai khong dét c¢é trong luong co s&
(hoic thé tich rng) 16n hon s& cho phép nhiéu dich léng hon chdy va lan rdng vao to
hop 16i.

T hop 161 thdm hat lam vi du

Theo FIG.25, tb hop 16i thdm hut lam vi du theo sang ché dugc thé hién. T6
hop 161 tham hut, MLC 2500, ¢6 phia than 2502 va phia sau 2054 phia déi dién than
2502. MLC 2500 bao gdm ba I16p vai khong dét, bao gdm 16p véi khong dét 2510, 16p
vai khong dét 2512, 16p vai khong dét 2514, va 16p vai khong dét 2516; va mot 16p vat
liéu thim hut 2520.

L&p vai khong dét 2510 ¢o thé 1a 16p vai khong dét ép nong, vai mong, hodc vai
khong dét duc 16. Theo mot s6 phwong an, 16p véi khong dét 2510 khong phai va‘hodc
khong bao gdm SMS. L6p vai khong dét 2510 c6 thé hd tro gilt cac hat SAP bén trong
MLC 2500. Theo mdt s6 phuong én, MLC 2500 khong bao gdm 16p vai khong dét trén
cung 2510.

Puoc dat dudi 16p vai khong dét 2510 la 16p vai khong dét 2512. Lép vai
khong dét 2512 cé thé 1a hodc bao gém 16p soi mat do tuong dbi cao gff)m céac soi hai
thanh phan. Trong cdc phuong an khéng bao gom 16p vai khong dét 2510, 16p vai
khong dét 2512 ¢o thé tao ra 16p trén cing ctia MLC 2500. Theo mdt s6 phuong én,
khong ¢6 16p nao (vai khong dét hodc vat ligu thdm hut) duoc dat gitta 16p vai khong
dét 2510 va 16p vai khong dét 2512. L6p vai khong dét 2510 c6 thé duge két dinh voi
16p vai khong dét 2512. Theo mot sO phuong an, 16p vai khong dét 2512 1a 16p vai
khong dét khong duoc lam phong hodc 16p vai khong dét thoang khi duge lam téng
mat do.

Dugc dat dudi 16p vai khong dét 2512 1a 16p vai khong dét 2514. Lop vai

khong dét 2514 ¢o thé hodc bao gdbm 16p soi mat dd tuong d6i thap gom céc soi hai
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thanh phan. Ttc 1a, mat do khdi cta 16p vai khong dét 2514 ¢6 thé thap hon so voi mét
d6 khdi cia 16p vai khong dét 2412. Khac biét vé mat do gitra cac 16p vai khong dét
2512 va 2514 ¢6 thé 1a két qua cua viée lam phong 16p vai khong dét 2514, lam ting
mét do cta 16p vai khong dét 2512, viée lya chon cua cdc 16p vai khong dét 6 mat do
khac nhau, hodc két hop cia chiing. Theo mot s6 phuong an, khong co6 16p nao (véi
khong déthoéc*v@:ﬁéuthénlhﬁo dugc dat gitra 16p vai khong dét 2512 va 16p vai
khong dét 2514. Lép vai khong dét 2512 c6 thé duogce két dinh véi 16p vai khong dét
2514.Th601n©tséphﬁongén,cécldpwéikhéngdét25h2Va25141anﬂﬁldpsqidon
nhit. Trong mot s& phuong an nay, 16p vai khong dét 2512 1a ving dugc lam tang mat
do theo lua chon gém mat 16p soi don nhat. Trong mdt s6 phuong an nay, 16p vai
khong dét 2514 1a vung dugc lam phdng theo Iya chon ctiia mot 16p soi don nhét.

Puoc dat dudi 16p vai khong dét 2514 1a 16p vai khong dét 2516. Lép vai
khong dét 2516 c6 thé 1a hodc bao gdm vai khong dét khong khi, 16p vai mong, vai
khong dét SMS, 16p vai khong dét ép noéng, hodc vai khong dét thoang khi. Theo mot
s6 phuong 4n, 16p vai khong dét 2516 1a 16p vai khong dét thim hat twong ddi tot,
chang han nhu vai khong khi. Theo mot s6 phuong an, khong ¢6 16p nao (vai khong
dét hoac vat liéu thdm hut) duoc dat gitta 16p vai khong dét 2514 va 16p vai khong dét
2516. Lop vai khong dét 2514 ¢6 thé duge két dinh voi 16p vai khong dét 2516.

Lép vat lidu thdm hut 2520 bao gdm hogc gdm céc hat SAP. Céc hat SAP cta
16p vat liéu thdm hit 2520 dwoc dit trong 16p vai khong dét 2514. Theo mot s
phuong 4n, 16p vat liéu thdm hut 2520 dugce két dinh véi céc soi cua 16p vai khong dét
2514. Theo cac phuong 4n khéc, 16p vét liéu thim hat 2520 khong c6 chét két dinh, va
16p vat lieu thAm hat 2520 céc hat duge 1am rdi bén trong cac sgi cua 16p vai khong
dét2514.CéchatcﬂaldpvétHéuthén1hﬁt2520dUchatcédlnhmJb&lnonghﬁavﬁ
khong dét 2514 va dugce tron chéo véi cic soi ctia nd. Nhu duge thé hién, MLC 2500
bao gébm dudng khong chtra SAP 2550 nam gitra cac mép bén cia MLC 2500 va kéo
dai theo chiéu doc doc theo MLC 2500.

BALCI2SOOcéthédugctaorathaahudngIﬂurduqcthékﬁ@nuénlq(i25,béng
céch:daﬂép\éikhéngdét2516,éprnéngvéikh@ngdét25141@1Véikh6ngdét2516
két tu SAP bén trong 16p vai khong dét 2514, ép mong vai khong dét 2512 1én vai
khong dét 2514, va ép mong vai khong dét 2510 Ién vai khong dét 2512. Theo cac
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phuong 4n khdc, trinh ty ndy dugc dao nguoc, sao cho quy trinh bao gdm: dat vai
khong dét 2510, ép méng vai khong dét 2512 1én vai khong dét 2510, ép mong vai
khong dét 2514 1én vai khong dét 2512, két tu SAP bén trong vai khong dét 2514, va
ép mong vai khong dét 2516 1én véi khong dét 2514,

Theo mot s phuong 4n, 16p vai khong dét phong ctia MLC 2500, vai khong dét
2512 va 2514, duge tao ra tai chd, chéng han nhu trén dinh cua 16p vai khong dét
khong khi, vai khong dét 2516 hodc trén dinh ctia vai khong dét 2510, tuy thude vao
thir tu san xuét. Vi du, cac soi hai thanh phén c6 thé duoc két tu 1én vai khong dét
khong khi 2516 (hodc vai khong dét 2510) dé tao ra sic gdm céc sgi. Ving ¢ mat do
cao hon cuia cac soi hai thanh phén s& duoc tao ra ¢ day cua stc dugce két tu 1a két qua
clia viéc lam lang cdc soi trong qua trinh tao ra stc, voi tdp hop ¢6 mat do thdp hon
cua soi hai thanh phén & dinh cua suc duoc két tu. Mat do gradien cua céc s¢i hai
thanh phén trong stic dugc két tu s& tao ra 16p soi hai thanh phan mat do tuong dbi cao
phia than (16p 2512) va 16p soi c6 mat do twong ddi thap phia vai (16p 2514). Theo
mot sd phuong 4n, 16p soi hai thanh phan mat do tuong d6i cao phia than (16p 2512)
duoc dat lién ké 16p vai khong dét khong khi 2516. Theo cdc phuong an khac, 16p soi
hai thanh phn mat do twong dbi thdp phia than (16p 2514) duoc dat lién ke 16p vai
khoéng dét khong khi 2516.
Két hop clia céc 16p khéac nhau

MBOi trong sd cac phwong 4n khéac nhau vé cdc 16p va cach bd tri clia ching
duoc md ta & diy c6 thé dugce két hop theo nhiéu cach két hop khac nhau dé dua ra cac
t4 hop 151 thdm hat khac nhau theo séng ché. Cac t6 hop 18i thdm hut duge mo ta ¢ day
6 thé bao gém: mot hodc nhiéu 16p vai khong dét co do day, chiéu rong, chiéu dai,
thanh phan SAP, va sy phan tdn SAP khac nhau giita cdc 16p khac nhau (vi du, nhu
duoc thé hién va mb ta theo FIG.4 va cc hinh v& tir FIG.4A-FIG.4M); mdt hodc nhiéu
16p vat liéu tham hat, ¢ hodc khong c6 cac dudng khong chira SAP (vi du, nhu duge
thé hién va md ta theo FIG.6A dén FIG.9); mot hodc nhicu 16p vai khong dét c6 ranh
(vi du, nhu duoc thé hién va mé ta theo FIG.10); mot hodc nhiéu 16p soi long (vi du,
nhu duogc thé hién va mo ta theo cac hinh v& tir FIG.13A-FIG.13C); mét hodc nhiéu
16p vai khong dét dugc lam ph@)ng toan bd hodc ting phén (vi du, nhu duoc thé hién

va md ta theo cac hinh vé& tir FIG.15A-FIG.19B); mot hodc nhiéu 16p vai khong dét
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phéng duoc tao ra tai chd (vi du, nhu dugc thé hién va mo ta theo FIG.25); hodc két
hop bat ky ctia chiing. Céc td hop 151 thim hut bat ky nay c6 thé dugc hién thuc hoa
thanh vat phém tham hut, chéng han nhu céac vat phém duoc thé hién va md ta theo cac
hinh vé& tir FIG.1A dén FIG.1F.

Mot s6 phuong 4n dé cap dén hé thng va/hodc quy trinh dé tao ra cac t6 hop
hodic vat phim 15i thAdm hat bat ky duoc mo ta & day. Hé thng va/hodc quy trinh nay
6 thé két hop: mdt hodc nhiéu dic diém cta hé théng duoc thé hién trén FIG.5; mot
hoac nhiéu dic diém cua hé théng duoc thé hién trén FIG.11; mot hodc nhiéu dic diém
ctia hé théng duge thé hién trén FIG.12; mot hogc nhidu ddc diém cta hé théng dugc
thé hién trén FIG.14; mot hodc nhidu dic diém cua hé théng dugc thé hién trén
FIG.20; mdt hodc nhidu dic diém cua thiét bi bit ky duge thé hién trén FIG.20A-20C;
mot hoic nhidu dic didm ciia hé théng dugc thé hién trén FIG.21; mét hodc nhidu dic
diém cta hé théng duoc thé hién trén FIG.23; mot hoge nhiéu ddc diém cua bat ky
hodic tht ca trong sb hé théng dugc thé hién trén FIG.23A-23E; mot hodc nhicu dic
diém cua hé théng duoc thé hién trén FIG.24; hoic két hop bAt ky cta chung.

Loi ich quan trong cua két cAu két qua cta nhidu trong sb cac to hop 16i thim
hat duge mo ta & day la td hop ¢6 do cao dugc cai thién (tuc 14, tao ra sy thodi mai va
cac ving mém hon) va khoéng rong ngoai 15i phing va ma khong ¢ thé tich rong
dang ké. Thé tich rdng dugc bd sung cé tac dung tao ra khoang gifr va van chuyén dich
16ng tam thoi. Khoang nay tao ra cho dich long mot khoang bén trong cac ranh gigi
ctia 151 dé luu tro tam thoi trong mot vai gidy cAn thiét dé chét siéu thdm hut kich hoat
va vinh vién khoa dich long lai. Khoang rdng hodc tréng ciing 6 tac dung dan luu
dich 16ng, va hd tro phan tan tiét dich long.

Phén md ta trén day da duoc thuc hién nham muc dich minh hoa va md ta sang
ché. Phin mo ta nay khong nham gidi han sang ché hoidc cac khia canh ctia séng ché &
céc to hop 16 thdm hut va cac két cu hodc céc vat pham, thiét bi va quy trinh cu thé
duoc boc 10. Cac khia canh khac nhau cua sang ché duoc du dinh cho céac (g dung
khac ngoai ta va quan tap bo ta. Loi thdm hut cac két cAu duoc mo ta c6 thé con duge
két hop thanh hodc v6i cdc dd may mdc, vai dét, vai, va dang tuong tu, hoac két hop
khac cua chung. Loi thim hut céc két chu duoc mo ta co thé con két hop cac thanh

phan khac nhau. Ngoai ra, cac to hop 16i tham hat dugc mo ta co thé dé cap dén cac
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16p nén (vi dy, cac tdm t6 hop) cia cic t6 hop 161 nay trude khi doc 1ap hoa va két hop
cac t& hop 16i thdm hat nay (lam céc t6 hop 151 thAm hut tich bigt) thanh vat phdm
thAm hut ding mot 1an. Céc khia canh nay va khia canh khac cla séng ché s& tré nén
1 rang v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc sén pham tiéu dung lién quan
duoc dua ra trong sang ché. Do do, cic bién doi va cdc cdi bién twong Ung véi phan
md ta & trén, va hidu biét va kién thire cua linh vuc lién quan, déu nim trong pham vi
clia sang ché. Cac phuong an dugc md ta va duge minh hoa ¢ ddy con dugce chu dinh
dé dién giai cac tiy chon tot nhét dé thuc hién sang ché, va cho phép ngudi c6 hiéu
biét trong linh vuc str dung sdng ché va cac phuong én khac va véi céc cai bién khac

nhau can sy ing dung hodc st dung cu thé sdng ché.



37670

YEU CAU BAO HO

1. L5i thAm hat nhiéu 16p, trong d6 18i nay bao gbm:

16p vai khong dét thir nhat & phia than;

16p vai khong dét thir hai;

16p vat lidu thém hut tht nhat dugc dat gitta 16p vai khong dét thir nhat va tha
hai, duoc dat trong 16p vai khong dét thir nhat, duoc dit trong 16p vai khong dét thir
hai, hodc két hop cua ching;

16p vai khong dét thir ba;

16p vat liéu thAm hut tht hai duge dat gitta 16p vai khong dét thir hai va thir ba,
duoc dit trong 16p vai khong dét thir hai, duoc dat trong 16p vai khdng dét thir ba, hodc
két hop cia ching; va

trong do 16p vai khong dét thw nhét, th hai va thit ba c6 trong luong co s&
gradien sao cho l6p vai khong dét thi nhét va thir hai ¢6 trong lwong co s& 16n hon so
v6i trong lugng co s& cla 16p vai khong dét thw ba, va trong d6 16p vat licu thAm hut
thtr nhat va tht hai co trong lugng co s¢ gradien, sao cho 16p vat liéu thAm hut thir hai
¢6 trong lugng co s¢ 16n hon so véi trong luong co sé cua 16p vat lidu thAm huat thir
nhat.
2. Loi theo diém 1, trong dé it nhit mot phan ctia 16p vai khong dét thir hai bao
gdm vai khong dét dugc lam phong.
3. L&itheo diém 2, trong d6 toan b 16p vai khong dét thir hai bao gdm véi khong
dét dugc lam phong.
4. i theo diém 2, trong d6 16p vai khong dét thir hai bao gdm mdt hodc nhiéu
phan ctia vai khong dét dugce lam phong va mot hoic nhiéu phan cia vai khong dét
khong dugc lam phodng, trong d6 mot hogc nhidu phan ctia vai khong dét khong duge
lam phoéng c6 mat do khdi cao va thé tich rong nhé hon so v6i mot hodc nhiéu phan
cta vai khong dét duoc lam phdng.
5. L&i theo diém 4, trong d6 vat liéu thAm hut duoc dit trén hodc dugce dat trong
mot hodc nhiéu phé“m cua vai khong dét duge lam phéng, mot hodc nhiéu ph?m cua vai

khong dét khong duoc lam phong, hoic két hop ctia chiing.
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0. L3i theo diém 4, trong d6 mdi trong sb cac phan cia vai khong dét duge lam
phong va vai khong dét khong duge lam phong kéo dai doc theo duong tdm doc cia
161 thAm hut.

7. L&i theo diém 4, trong d6 18i ndy con bao gébm mdt hodc nhiéu phan khong
chtra vat liéu thAm hut tring v6&i mot hodc nhiéu phén ctia vai khong dét dugce lam
phong va mot hoic nhiéu phan chira vat lidu thdm hut trung v&i mot hodc nhiéu phan
cia vai khong dét khong duoc lam phong.

8. 1.5i theo diém 4, trong d6 18i nay con bao gém mdt hoic nhidu phan khong
chira vat lidu thdm hut tring véi mot hodc nhiéu phén cia vai khong dét khong duge
lam phong va mdt hoic nhiéu phan chta vat liéu thdm hut tring v6i mot hodc nhiéu
phan ctia vai khong dét duge lam phong.

9. L5i theo diém 8, trong d6 cac phan khong chua vat liéu thAm hut 1a cdc kénh
dan dich 1éng.

10.  L&i theo diém 1, trong d6 it nhat mot s8 vét liéu thim hut duge dat trong 16p vai
khong dét thir hai.

11.  L&i theo diém 1, trong d6 18i nay con bao gbm 16p vii khong dét thtr tw dugce
ghép ndi véi 16p vai khong dét thir ba.

12.  L&i theo diém 11, trong d6 16p vai khong dét thtr tu 1a 16p vai khong dét ép
nong, vai mong, hodc vai khong dét duc 16.

13.  L3i theo diém 1, 16p vai khong dét thir ba bao gdm 16p gdm céc soi hai thanh
phan.

14, Ldi theo diém 1, trong do 16p vt lidu thAm hut the nhét bao goém céc duong
chtra vat liéu thAm hut va cac dudng khong chtra vt ligu thdm hut; va

trong d6 céc dudng dap ndi lién két 16p vai khong dat thir nhat v6i 16p vai khong dét
thi hai, trong do céc dudng dap ndi tring v6i cac duong khong chira vét ligu thdm hut,
sao cho 16p vai khong dét thir nhit dugce dap ndi véi 16p vai khong dét thi hai 6 cdc vi
tri twong ng vdi cac duong khong chira vit licu thim hut.

15.  Ldi theo diém 1, trong do6 16p vai khong dét thu nhét & phia than va 16p vai
khong dét thi hai bao g6m vai khong dét thoang khi, va trong d6 16p vai khdng dét thir
ba bao gdm vai khong dét SMS.

16.  L&itheo diém 1, trong d6 161 nay con bao gom:
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16p vai khong dét thtr tu; va

lop vat liéu thAm hut thr ba dugc dat gitta 16p vai khong dét thir ba va thu tu,
duoc dit trong 16p vai khong dét thir ba, dugc dit trong 16p vai khong dét thir tu, hodc
két hop ctia chiing.
17.  Loitheo diém 15, trong d6 18i nay con bao gbm:
16p vai khong dét thir nam; va
16p vt liéu thAm hut tha tu duge dat gitta 16p vai khong dét thtr tu va thr nam, duoc
dit trong 16p vai khong dét thir tu, dugc dat trong 16p vai khong dét thir nam, hodc két
hop cta chung.
18.  Ldi theo diém 1, trong d6 16p vat liéu thdm hut tht nhét va thir hai bao gdm cic
duong khong chira vét liéu thdm hut.
19.  Lbi theo diém 18, trong d6 vi tri ciia cac duong khong chira vét li¢u thdm hut
trong 16p vat lidu thAm hut thtr nhét va thit hai dugc déng theo huéng tir phia than dén
phia sau ddi dién ctia 16i nay.
20.  L&i theo diém 18, trong d6 vi tri clia cdc duong khong chira vat liéu thim hut
trong 16p vat lidu thdm hut thi nhat va thir hai so le theo hudng tir phia than dén phia
sau dbi dién cua 18i nay.
21.  Ldi theo diém 1, trong d6 16p véi khong dét thir nhét ¢6 chiéu rong nho hon so
véi chiéu rong clia 16p vai khong dét thu hai va tht ba, va trong d6 16p vét licu thdm
hit thtr nhét c6 chidu rong nhé hon so v6i chiéu rong cta 16p vat lidu tham hut thi hai.
22.  L&itheo diém 1 trong d6 16p vai khong dét thir nhét, thir hai va thir ba c6 chiéu
day gradient sao cho 16p vai khong dét thwr nhét va thtr hai day hon so v6i 16p vai
khong dét thir ba, va trong d6 16p vt liéu thim hut thir nhat va thtt hai co chiéu day
gﬁ&mnwmCMJMpvalﬁuﬂﬁmthmﬁhmd%ﬂxmsovéﬂépvﬁlﬁuﬂﬁm&ﬂtmﬁ
nhét.
23.  Loi theo diém 1, trong d6 16p vat lidu thdm hut thir nhat bao gom céc dudng
chtra vat liéu thAm hut va cac duong khong chira vét liéu thAm hut.
24.  Loi theo diém 23, trong d6 16p vat liéu thim hut thir hai bao gom céc dudng

chira vét liéu thAm hut va céc dudng khong chira vat liéu thdm hut.
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25.  Ldi theo diém 24, trong do cac duong khong chira vt liéu thdm hat cua 16p vat
liéu thAm hat thtr nhat kéo dai theo hudng may MD, va trong d6 cdc dudng khong
chira vat liéu thAm hut cua 16p vt liéu thim hut thir hai kéo dai theo huéng chéo CD.
26.  Lai theo diém 1, trong do6 18i nay con bao gdm 16p soi 1ong bao gém céc soi
1ong duogc dit giita 16p vai khong dét thir nhit va tht hai.

27.  Lbi theo diém 26, trong d6 céc hat siéu thAm hat SAP dugc tron trong soi long.
28.  Lbi theo diém 26, trong do cic soi 16ng duge dinh huéng dé noi chung kéo dai
theo mot hudng duy nhat.

29.  Lai theo diém 26, trong dé 16p vat liéu thdm hat th nhit bao gom cac dudng
chira SAP va cac duong khong chita SAP, va trong do6 céc soi long ndm trong cic
duong khong chira SAP.

30.  Lai theo diém 1, trong do it nhit mot trong sb cac 16p vai khong dét bao gdm
vai khong dét phong duge 1am phong.

31.  Loi theo diém 30, trong d6 16p vai khong dét thir hai la vai khong dét phdng
duoc lam phong.

32.  L&i theo diém 31, trong do 16p vai khong dét thir hai dugc lam ph?)n g mot ph?m,
bao gdm cac dudng duoc lam phdng va cac dudng khong duge lam phong.

33.  Lai theo diém 32, trong d6 16p vat liéu thdm hat tht nhit bao gom cac dudng
chﬁavﬁthéuthénlhﬁtvécécdudngkh@ngchﬁavéthéuthénlhat

34.  Lbi theo diém 33, trong d6 cac dudong chira vat liéu thAm hat tring véi céc
duong duoc 1am phong, va cac dudng khong chia vat lidu thdm hat trung voi céc
duong khong duoc lam phong.

35.  Ldi theo diém 1, trong d6 16p vai khong dét thir nht, thr hai va thir ba c¢6 tinh
mao dan gradient sao cho 16p vai khong dét thir nhét va thir hai ¢ tinh mao dan thép
hon so vé4i tinh mao dan cta 16p vai khong dét thu ba.

36.  L&i theo diém 35, trong d6 16p vai khong dét thir nhét ¢6 tinh mao dan thép hon
so v6i tinh mao dan ctia 16p vai khong dét thir hai.

37.  Loi theo diém 1, trong d6 16p vat lidu thAm hut thi nhat va thir hai ¢6 ddc tinh
gradient sao cho 16p vt liéu thAm hut th( nhat ¢6 tinh thdm cao hon so véi 16p vat liéu
thAm hut thtr hai, tdc do thAm hat chdm hon so véi 16p vat liéu thdm hut tht hai, va

kha nang thAm hut thép hon so véi 16p vat ligu thAm hut th hai.
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38.  L&i theo didm 1, trong d6 16p vai khong dét thir nhat, thir hai va thir ba c6 thé
tich rdng gradient sao cho 16p vai khong dét thir nhét va thir hai 6 thé tich rdng lon
hon so véi 16p vai khong dét tht ba.

39.  Loi theo diém 1, trong d6 mdi 16p vai khong dét thi nhét, tht hai va thir ba c6
cac ving diu c6 tinh mao dan tht nhit va céc ving gifta c6 tinh mao dan tht hai, trong
d6 tinh mao dan thir nhit cao hon so v&i tinh mao dan thir hai.

40.  L3i theo diém 1, trong d6 it nhat mot ca 16p vai khong dét thir nhat, thir hai va
tht ba bao gém cic ranh.

41. L& theo diém 40, trong d6 16i tham hit nhidu 16p bao gdm céc dudng chira
SAP va cac duong khong chira SAP.

42.  Loitheo diém 41, trong d6 c4c ranh duge dong thang v&i cac duong chira SAP.
43.  Ldi theo diém 41, trong d6 cac ranh dugc dong thing v&i cac dudong khong

chtra SAP.
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