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Linh vue ki thuit dwee dé cip

Sang ché dé cap dén hé phén tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure

c6 thé ty lién két ngang, phuwong phap didu ché va sir dung chiing.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé phén tén trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure da dugc st dung
rong rai trong linh vuc son, chét bit kin, va chit dinh vi chiing c6 tinh chai dugc tbt, do
dinh chwa kho ban diu va d bén troc tdt, va do chiu ndi bat. Hé phén tan trong nudc
cta polyuretan hodc polyuretan-ure nhin chung yéu cau duoc hoat hoa trude khi dugc
st dung trong chét dinh. Su hoat héa c6 nghia 1a sau khi hé phén tan trong nudc dugc
pht 1én nén, nuée duge 14y ra bang cach gia nhiét, trong ltic d6, & nhiét do gia nhiét,
hoat tinh ctia phin doan polyuretan tang, va polyuretan hodc polyuretan-ure dugc
chuyén hoa thanh trang thdi nhét dan hoi. Sau d6 qua trinh nhu sy bam dinh sau d6

duoc thuc hién.

Pé cai thién tinh chit cua chét dinh polyuretan, US4870129 boc 10 viée dua
hydroxy vao hé phan tan trong nudc ciia polyuretan hodc polyuretan-ure va sau d6 hé
phéan tan trong nudc cta polyuretan hodc polyuretan-ure nay dugc sit dung dé duoc
ghép vai isoxyanat d8 tang ti trong lién két ngang bang phan Gng cla isoxyanat voi
hydroxy, va ting dang ké dd bén dinh va do chiu nhiét. Tuy nhién, theo cach nay,
isoxyanat phan tng véi nude truée trong qua trinh didu ché vt liéu, son, v.v., dn dén

thoi gian thi cong chét dinh ngén hon (nhin chung vai gio).

Cc patent DE19954500, DE4410557 hogc EP792908 dé xuat dua carboxyl vao
hé phan tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure va sau d6 hé phén tan
trong nude ctia polyuretan hodc polyuretan-ure nay dwgc ghép véi carbodiimit dé cai
thién tinh chét dinh, chi yéu 13, bing cach st dung phéan tng gifta axit carboxylic va
carbodiimit, ti trong lién két ngang ting, va do bén cua chét dinh ting. Trong cic
patent nay, carboxyl thu dugc bang cach bd sung axit dimetylolpropion vao polyuretan
hoic polyuretan-ure va sau d6 trung hoa bing amin bac ba. Tuy nhién, hoat tinh phan

trng ctia carboxyl vai carbodiimit trong loai so dd hoa hop nay cla chét dinh thip, va
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tinh chét cudi nhin chung khong dii &€ dap tng cac yéu cau ve dd chiu nhiét cia chét

dinh.

US5066705 md ta qué trinh diéu ché son gbc nude chiu duge thoi tiét cho nén
nhua st dung polyme chita carboxyl, polyuretan chira carboxyl va polycarbodiimit.
Tuy nhién, polyme va polyuretan chira carboxyl dugc sir dung theo patent nay tat ca co
gia tri axit rAt cao, c6 thé khién 16p phi cubi c6 dd wa nudc cao, rit c6 kha ning bi anh
hudng boi nudce hodc cac chit khac, dic tinh giam, va thoi gian st dung dich vu bi rat
ngin. Ngoai ra, carboxyl cta polyuretan theo patent nay duoc dua vao bang cach sir
dung axit dimetylolpropion hodc polyeste chura carboxyl, va carboxyl thu duogc bang
hai phuong phép dua vao tAt ca déu c6 chuéng ngai vat 16n hon va hoat tinh phéan Gng
thip hon véi carbodiimit, ti trong lién két ngang ctia 16p phu cudi khong cao, va su cai

thién hiéu suit khong dang chu y.

EP1272588 mo ta composit dinh chira it nhét 13 hé phan tan polyeste-polyuretan
tinh thé, polyacrylat copolyme, hé phén tan polyclopren, nhya c¢6 kha ning dong chit
rén nhd nhiét va chét dn dinh (rugu amino, carbodiimit va magie oxit), trong do chét
4n dinh duge s dung c6 chiic ning rc ché qua trinh thiy phén polyeste trong h¢ va
duy tri d6 n dinh cia hé. Tuy nhién, hé nhidu thanh phan nay t6n kém va mét hiéu

qué nhanh, diéu nay han ché nghiém trong viéc st dung hé trong cudc séng thuec té.

CN102216359 md td hé phin tin trong nudc cua polyuretan hodc
polyuretan-ure chira carboxyl diu tdn thu dugc bing cach bd sung axit
monoaminocarboxylic hodc axit monohydroxycarboxylic trong qua trinh tbng hop va
sau d6 dugc ghép voi carbodiimit d8 didu ché chit dinh. Carboxyl diu tdn c6 thé
nhanh chéng lién két ngang véi carbodiimit do hoat tinh cao cua carboxyl, theo do
hiéu suét phit dugc cai thién déng ké. Tuy nhién, axit carboxylic anh hudng dén do 6n
dinh ctia hé phan tan trong nudc clia polyuretan hodc polyuretan-ure, trong khi

carbodiimit ban than né khong 6n dinh, cac diéu nay khong c6 l¢i d€ luu giit heé.

CN101381451 md ta hé phan tén polyuretan trong nudc ¢d th8 tur lién két ngang
thu dugc bang cach bd sung siloxan bi 4n ngit khong gian. Mac du viée bd sung két
chu siloxan bi 4n ngit khoéng gian co thd dam bao su luu gilt hé phan tan tr lién két
ngang 6n dinh, viéc bd sung nay cling s& khién phan ung lién két ngang trong khi sir

dung hé phan tan nay qua cham dé thiét 1ap tinh chit mong mubn. Ddng thoi, patent
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nay cling thé hién ring hé phén tén dugc diéu ché st dung monome lién két ngang
siloxan khong bi 4n ngit khong gian chira metoxyl hodc etoxyl v.v. khéng c6 tinh chét

tu lién két ngang vi hé phan tan nay khong thé duoc luu giit trong khi chung 6n dinh.
Ban chit ky thuit cla sang ché

Theo quan diém cta van dé cua tinh trang k§ thuit mé ta trén, muc dich cia
sang ché 1a dé xuét hé phan tan trong nudc cta polyuretan hodc polyuretan-ure c6 thé
tu lién két ngang, phuong phép diéu ché va str dung chung. Mach bén cia polyuretan
hodc polyuretan-ure theo séng ché chtra nhém siloxy khong bi an ngit khong gian.
Trong khi sdy va hoat hoa hé phén tin trong nudc, siloxy trong mach bén dugc thuy
phéan va lién két ngang v6i nhau. Hé phan tan trong nudc béan than n6 ¢6 hidu sudt tu
lién két ngang tt va do én dinh tét.

DPé dat dugc khia canh ctia muc dich trén, sang ché thong qua cac giai phap k¥
thuét sau day:

hé phan tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure, trong dé hé phan
tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure 12 san pham phan tng thu dugc

bang cach tao phan tng ché phdm chira céc thanh phan sau day:

Ry
R——Si R,
a) it nhit mot thanh phan siloxan c6 cong thirc chung Rs , trong d6

nhém R chita it nhét hai nhém phéan ung NCO, trong khi it nhét hai nhém Ry, Rz va Rs

13 metoxyl va/hodc etoxyl, phan con lai cia nhom Ry, R2 va Rs 13 alkyl ;
b) it nhat mot thanh phan polyol c6 do chirc nam trong khoang tir 2 dén 4;
¢) it nhit mot thanh phan polyisoxyanat;

d) it nhat mot thanh phan hop chat wa nudc, nhém ua nude cta hgp chat wa
nu6e chira mot hodc hai nhém ion va nhém ion tiem néng, hop chat wva nude chua 2-3

nhom phan tng NCO;

e) it nh4t mot thanh phan hop chét wa nude khong phan ly don chic, hoat tinh
NCO; va

f) tuy ¥, hop chét chira 1-3 amino va/hodc hydroxy trong phén ti, trong do sd
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lugng amino khong it hon 1;
g) tly y, cac hop chét hoat tinh isoxyanat khac.

Theo sang ché, trén co s& tbng khdi lugng ché phim, thanh phan a) dugc sur
dung v6i luong ndm trong khoang 0,02-5% khéi lugng, t6t hon 1a 0,2-2,5% khdi
luong, nhu 1% khéi lwong hodc 2% khéi luong; thanh phan b) dugc st dung véi luong
n3m trong khoang 30-94% khéi luong, tét hon 1a 70-90% khéi lugng, nhu 50% khéi
lugng hodc 80% khéi lugng; thanh phan ¢) duge st dung véi lugng nam trong khoang
5-40% khéi luong , t6t hon 1a 8-20% khéi lugng, nhu 10% khéi luong, 15% khéi
luong hodc 30% khéi lugng; thanh phan d) dugc st dung v6i lugng nam trong khoang
0,2-10% khéi luong, tt hon 12 1-5% khéi lugng, nhu 3% khéi lugng hodc 8% khdi
lugng; thanh phan e) dugc st dung véi luong nam trong khoang 0,01-10% khéi luong,
¢ hon 12 0,5-3% khéi lugng, nhu 1,5% khdi lugng hogc 5% khdi lugng; thanh phén f)
duoc st dung v6i lugng nam trong khoang 0-10% khdi lugng, tot hon 13 0,5-3% khdi
luong, nhu 1% khdi lugng, 2% khdi lugng hodc 5% khéi Twong, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc hiéu ring khi lugng thanh phan f) bing khong, ¢ nghia la
thanh phan nay khong dugc bao gbm trong ché pham; thanh phan g) dugc sir dung véi
lwong nam trong khoang 0-15% khéi lugng, t6t hon 1a 1-8% khéi luong, nhu 2% khéi
luong, 5% khéi lugng hozic 10% khéi luong, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc hiéu rang khi lugng thanh phin g) bang khong, c6 nghia 1a thanh phan nay khong

duoc bao gdm trong ché pham.

Theo sang ché, thanh phén a), tc 13, thanh phan siloxan c6 thé bd sung siloxy
vao mach bén ctia polyuretan hodc polyuretan-ure, cac nhém nay co it nhit hai nhém
chitc hoat tinh NCO. Nhom chire hoat tinh NCO tét hon 1a dugc chon tir mot hodc
nhiéu hydroxy, amino bac 1 va amino bac 2; tbt hon nita 1a amino bac 1 va/hodc amino
bac 2. Vi du thich hop cla thanh phdn a) bao gdbm nhung khong giéi han ¢
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxy silan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxy silan va

N—([3-aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxy silan va v.v.

Theo sang ché, thanh phan b) t6t hon 14 polyol ¢o khéi lugng phan tir trung binh
s6 nam trong khoang 20-15000, t&t hon nita 1a mot hodc nhiéu diol, triol va tetraol c6

khdi lugng phan tir trung binh s6 nim trong khoang 80-5000; tot hon nita 12 mot hodc
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nhiéu polyeste polyol nhu polycacbonat polyol, polylacton polyol c6 khéi lugng phan
tir trung binh s6 nam trong khoang 500-5000 va do churc nam trong khoéang tir 2 dén 3
va rugu phéan t nho cé khdi luong phan tir trung binh s6 ndm trong khoang 80-400 va

d6 chic nam trong khoang tir 2 dén 4.

Polyeste polyol thich hgp c6 thé 1a polyeste diol mach thang va/hodc polyeste
diol vi nhanh (polyeste diol vi nhanh ciing c6 thé chira luong nho, vi du nhé hon 1%
khéi lugng polyeste polyol v6i do chirc 16n hon 3). Polyeste polyol, vi du, c6 thé thu
duge bing cach ngung tu khir nude cla axit carboxylic va/hodc anhydrit axit nhu axit
béo, xycloaliphatic, dicarboxylic thom, hogc axit polycarboxylic hodc anhydrit axit
tuong Ung cla né vai polyol theo cach dugce biét dén. Vi du axit cacboxylic hodc
anhydrit axit dé ngung tu khir nude bao gdm, nhung khong gidi han & axit sucxinic,
axit metyl sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic,
axit sebacic, axit nonan dicarboxylic, axit decan dicarboxylic, axit terephtalic, axit
isophtalic, axit phtalic, axit tetrahydrophtalic, axit hexahydrophtalic, axit xyclohexan
dicarboxylic, axit maleic, axit fumaric, axit malonic, axit trimellitic, phtalic anhydrit,
trimellitic anhydrit, sucxinic anhydrit hodc hdn hop cta ching; polyol dé ngung tu khir
nude tét hon 1a polyol khéi luong phan tir thip (vi du polyol ¢ khdi lugng phan ti
khong 16n hon 400), vi du ctia polylol nay bao gdm, nhung khong gidi han & etylen
glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, 1,2-propandiol, dipropylen
glycol, tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol,
1,3-butandiol, 2,3-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 1,4-dihydroxyxyclohexan, 1,4-dimetylolxylohexan,
1,8-octandiol, 1,10-decandiol, 1,12-dodecandiol hodc hdn hop cia chung. Tuy ¥,
polyol ¢6 dd chirc cao nhu trimetylolpropan, glyxerol hogc pentaerythritol cling ¢6 thé
dwoc bd sung trong qué trinh ngung tu khir nude md ta ¢ trén. Hop chét polyhydroxy
thom, vong béo ciing thich hop dé duogc st dung lam polyol dé didu ché polyeste

polyol.

Tét hon 13, polyeste polyol 12 polyeste polyol thu duoc bang phan ing ngung tu
khir nuée clia mot hodc nhiéu axit isophtalic, axit terephtalic va axit adipic v6i mot
hodc nhiéu neopentyl glycol, etylen glycol, butandiol va hexandiol.

Polyeste polyol ciing ¢6 thé 1a polyme dong nhét hodc copolyme cua lacton, ¢6

thé thu duoc bang phan mg mé vong cia lacton hozic hdn hgp cua lacton véi polyol
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hai nhém chitc khdi lugng phén tir thap thich hop va/hodc polyol chiic cao, trong do,
lacton 13 butyrolacton, e-caprolacton, metyl-g-caprolacton hodc hdn hop cta chung,
polyol c6 thé 1a polyol khéi lugng phan tir thip 13 thanh phin cdu tric cua polyeste
polyol nhu mo ta & trén. Tét hon 13 polyeste polyol mach thing thu dugc bang cach
mé vong e-caprolacton bing 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol

hodc hdn hgp clia ching.

Polycacbonat polyol hydroxy chira hydroxy ma duge didu ché bang céch st
dung diol va cacbonat ciing thich hop dé duoc str dung lam thanh phan b), trong do
diol c6 thé 13 1,4-butandiol hodc 1,6-hexandiol, cacbonat ¢6 thé 13 diaryl cacbonat
hodic dialkyl cacbonat. Diaryl cacbonat c6 thé 1a diphenyl cacbonat, va dialkyl
cacbonat c6 thé 13 dimetyl cacbonat; t6t hon 13, polycacbonat polyol 1a polycacbonat

polyol dugc didu ché bing phan mg cta 1,6-hexandiol va dimetyl cacbonat.

Rurou phén tir nhd 6 khdi lugng phan tir ndm trong khoang 80-400 trong thanh
phan b) theo sang ché c6 do chirc ndm trong khoang tir 2 dén 4, vi du ctia rugu phan tir
nho thich hop bao gdm nhung khong giéi han & etylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, tetraetylen glycol, 1,2-propandiol, dipropylen glycol, tripropylen glycol,
tetrapropylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 2,3-butandiol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol (NPQG),
1,4-dihydroxyxyclohexan, 1,4-dimetylolxylohexan, 1,8-octandiol, 1,10-decandiol,
1,12-dodecandiol, neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol,
1,4-, 1,3-, 1,2-dihydroxybenzen hodc 2,2-bis-(4-hydroxyphenyl)propan (bisphenol A),
trimetylolpropan, glyxerin, pentaerythritol, dipentaerythritol hodc hdn hop cta ching,

tdt hon 13 mot hodc nhiéu 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va trimetylolpropan.

Theo phuong an khéc, thanh phan b) theo séng ché t6t hon 13 hdn hop cia
polyol tinh thé c6 khdi lugng phén ti trung binh s6 nam trong khoang 400-15000 va
polyol khéng phai tinh thé c6 khdi lugng phéan tir trung binh s6 nim trong khoang
400-15000, cu thé 12 tét hon 1a hén hop cta diol tinh the c6 khéi lwong phén t trung
binh s& nim trong khoang 1000-4000 va diol khong phai tinh thé ¢6 khéi lwgng phan
tir trung binh sé nim trong khoang 1000-4000. Tét hon 13 diol khong phai tinh thé 1a
polycacbonat diol. Glycol tinh thé tdt hon 13 copolyme ctia mdt hodc hai 1,4-butandiol
va 1,6-hexandiol véi axit adipic. Polycacbonat diol tot hon 14 copolyme ctia mot hoac

nhidu 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol va neopentyl glycol voi dimetyl
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cacbonat va/hodc dietyl cacbonat. Ty 1€ khéi lugng cta diol tinh thé véi diol khong
phai tinh thé t6t hon 13 1-25:1, tt hon nita 13 5-10:1, vi du 2:1, 4:1, 8:1, 15:1 hodc
20:1.

Thanh phan c) polyisoxyanat theo sang ché 12 hop chét hitu co ¢6 it nhat hai
nhém isoxyanat, tot hon 13 diisoxyanat Y(NCO),, trong d6 Y 1a alkyl béo hoa tri hai ¢
4-12 nguyén tir cacbon, alkyl vong béo héa tri hai c6 6-15 nguyén t cacbon, alkyl
thom hoa tri hai c6 6-15 nguyén tir cacbon hodc alkyl béo thom hoéa tri hai c6 7-15
nguyén t& cacbon. Diisoxyanat thich hop co thé 1a tetrametylen diisoxyanat, metyl
pentametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat,
1,4-xyclohexan  diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylpropan  diisoxyanat, 1,4-phenylen  diisoxyanat,
2,4-toluen diisoxyanat, 2,6-toluen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,2'-
va 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, tetrametyldimetylphenyl diisoxyanat, p-xylylen

diisoxyanat, p-isopropyliden diisoxyanat hodc hdn hop ctia ching.

Theo mét phuong 4an, diisoxyanat trong thanh phan c) 1a diisoxyanat béo
vd/hodc vong béo, nhu hexametylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat va 4,4'-dixyclohexylpropan
diisoxyanat hodc hdn hop cua ching; t6t hon nita 13, 1,4-xyclohexan diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat va 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat hodc hdn hop cia ching;
con tét hon 13, hdn hop cia hexametylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat, hodc
hdn hop cia hexametylen diisoxyanat va 4 4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat, trong do
ty 1€ khdi lugng cia hexametylen diisoxyanat v6i isophoron diisoxyanat 1a 1-50:1, tbt
hon 14 3-10:1, vi du 2:1, 5:1 hodc 20:1; ty 1€ khdi lugng cia hexametylen diisoxyanat
v6i 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat 1a 1-50:1, tot hon 14 3-10:1, vi du 2:1, 5:1 hodc
20:1.

Theo phuong an khac, thanh phan c) ciing ¢6 thé bao gdm lugng nho (t6t hon 1a
khong 16n hon 10% khéi lugng cia tong lugng thanh phan ¢)) ctia polyisoxyanat c6 do
chirc it nhit 3 nhom isoxyanat voi mbi phén tir va da biét trong linh vuc k¥ thuat nay,
vi du, polyisoxyanat dugc didu ché bing cach didu bién diisoxyanat béo,
xycloaliphatic, araliphatic va/hodc thom don gian, polyisoxyanat da didu bién dugc
tbng hop tlr it nhit hai diisoxyanat (vi du véi két cAu cta uretdion, isoxyanurat,

carbamat, allophanat, Dbiuret, carbodiimit, iminooxadiazinedion  va/hodc
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oxadiazinetrion).

Theo sang ché, nhém ion tiém ning trong thanh phan d) di dugc biét dén véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc va dung @& chi nhém chirc c6 lién két
cong hoa tri, bang cach bd sung chét trung hoa, nhém duge chuyén héa dé dang thanh
mudi twong tng vi do pH cta dung dich thay dbi. Theo sang ché, nhém ion tiém ning
dugc uu tién bao gE”)m nhém axit ma 13 nhém carboxyl (-COOH) va/hodc sulfonic

(-SO3H); nhém phén tng NCO duge uu tién la hydroxy va/hodc amino.
Nhoém ion duoc wu tién 13 carboxylat (-COO") va/hogc sulfonat (-SO3").

Tét hon 13, vi du cta thanh phan d) bao gbm, nhung khong gi6i han &, mdt hodc
nhiéu axit dihydroxycarboxylic, axit trihydroxycarboxylic, axit dihydroxyulfonic, axit
trihydroxyulfonic, axit diaminoulfonic, axit triaminoulfonic, axit diaminocarboxylic,
axit triaminocarboxylic va mudi ctia chiing (muéi kim loai kiém, mudi kim loai kiém

tho va/hodc mudi amoni).

Cu thé 12 tét hon 13, thanh phin d) 12 mot hoge nhiéu axit duge chon tir nhém

bao gdm axit dimetylolpropion, axit dimetylolbutanoic, axit dimetylol axetic, axit

dihydroxysucxinic, axit N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonic, axit
N-(3-aminopropyl)-2-aminoetansulfonic, axit
N-(3-aminopropyl)-3-aminopropansulfonic, axit

N-(2-aminoetyl)-3-aminopropansulfonic va mudi ctia chung, va/hodc mot hodc nhiu
san pham bo sung Michael tao ra bang cach bd sung mot hodc nhiéu axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic va axit fumaric vao amin (vi du, isophorondiamin,

butandiamin, etylendiamin hodc 1,6-hexandiamin).

Néu thanh phén d) chira nhém ion tidm nang, tot hon 14, chét trung hoa ¢6 thé
duge bd sung trude, trong hodc sau khi bd sung thanh phan d) vao ché phim. Luogng
chét trung hoa dugc bd sung sao cho mot phan hoic tAt ca cac nhém ion tiém ning trd
thanh nhém ion. Chét trung hoa thich hop 1a, vi du, mot hodc nhiéu amin bac 1, amin
béc 2, amin béc ba, hop chit kim loai kiém, va hop chit kim loai kiém thd. Vi du cua
chét trung hoa thich hgp bao gbm, nhung khong gidi han &, mot hodc nhiéu amoniac,
etanolamin, dietanolamin, trietanolamin, dimetyletanolamin,
2-amino-2-metyl-1-propanol, morpholin, N-metylmorpholin, dimetylisopropylamin,

N-metyldietanolamin, trietylamin, dimetylxyclohexylamin, etyldiisopropylamin, natri
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hydroxit, kali hydroxit, lithi hydroxit va canxi hydroxit.

N6i chung, lugng chét trung hoa dugc bd sung sao cho do trung hoa it nhét
50%, tot hon 12 it nhat 75%, va khong 16n hon 150%, trén co s& tdng luong mol cua
nhém axit da dua vao. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay hiéu
rang khi d¢ trung hoa vuot qué 100%, ngoai ra 100% nhom axit dugc trung hoa va tao
ra nhom ion, chét trung hoa ty do ciing c6 mdt. Cy thé 13 do trung hoa t5t hon 13 nim
trong khoang 95-110%, trong do, do trung hoa = (lugng nhom axit duge trung hoa +
luong chit trung hoa tw do) / tbng lwong nhom axit da dwa vao, trong cong thirc nay,
thuat nglt "luong" dung dé chi lwong mol, va khi lugng nhém axit duge trung hoa
khong 16n hon tbng lwong nhom axit da dua vao, lugng chét trung hoa tu do bang

khong.

Tét hon nita 13, thanh phan d) 1a N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat va/hodc

dimetylolpropionat.

Thanh phan e) theo sang ché 13 thanh phan hop chit wa nuéc khong phén ly
hoat tinh NCO, don chirc, t6t hon 14 polyoxyalkylen ete chira hydroxy ho#c amino. Vi
du cta chat khéi diu dé didu ché polyoxyalkylen ete bao gbm, nhung khong gi¢i han
&, ruou monohydric no, ruou khong no, rugu thom, rugu thom-béo, monoamin bac 2,
va amin bdc 2 di vong, trong do ruqu monohydric no ¢o thé 1a metanol, etanol,
n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol, isomeric pentanol,
hexanol, octanol, nonanol, n-decanol, n-dodecanol, n-tetradecanol, n-hexadecanol,
xyclohexanol, hodc hydroxymetylxyclohexan; rugu khong no cé thé 13 ruou allyl,
ruou 1,1-dimetyl-allyl hodc ruou oleyl; rugu thom co thé 1a phenol, isomeric cresol
hodc metylol phenol; ruou thom-béo ¢6 thé 13 rugu benzyl, ruou anisyl hodc ruou
cinnamyl; monoamin béc 2 c6 thé 1a dimetylamin, dietylamin, dipropylamin,
diisopropylamin, di-n-butylamin, diisobutylamin, bis(2-etylhexyl)-amin,
N-metylxyclohexylamin, N-metyl dixyclohexylamin, N-etylxyclohexylamin hodgc
N-etyldixyclohexylamin; amin béc 2 di vong co thé 1a morpholin, pyrolidin hogc
piperidin-etyl-pyrazol v.v.; chét khéi ddu duoc wu tién 14 rugu monohydric no ¢o 1én
dén 4 nguyén t cacbon, metanol cu thé 1a dugc uu tién lam chét khoi déu. Pon vi
polyme hoéa cia polyoxyalkylen ete 1a propylen oxit va/hodc etylen oxit, tot hon 1a
etylen oxit. Sb etylen oxit Vi mdi phén tr nam trong khoang 4-200, t6t hon 1a nim

trong khoang 12-75, vi du 10, 20 hodc 50.
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Thanh phén e) theo sang ché t6t hon 14 polyetoxy ete don chirc c6 khéi luong
phén tr trung binh s6 nam trong khoang 200-8000 va sb etylen oxit nam trong khoang
4-200, t6t hon nira 13 metoxy polyetylen glycol c6 khéi lugng phén ti trung binh sd
nam trong khoang 500-3000 va s6 etylen oxit nam trong khoang 12-75.

Thanh phan f) theo séng ché 13 hop chét chira 1-3, t5t hon 13 2-3 nhém chuc
hoat tinh NCO, trong do it nhét mdt nhém chire hoat tinh NCO 14 amino. Nhom chirc
hoat tinh NCO c6 thé 1a mét hodc nhiéu hydroxy, amino béc 1, va amino béc 2. Thanh
phﬁn f) co thé 13 monoamin bac 1 hoic monoamin bac 2 béo hodc vong béo nhu
etylamin, dietylamin, isopropylamin va butylamin, hodc ruou amino, tirc 13 hop chét
chta amino va hydroxy trong phan tir, nhu etanolamin, N-metyletanolamin,
dietanolamin, diisopropanolamin, 1,3-diamino-2-propanol,
N-(2-hydroxyetyl)etylendiamin, N,N-bis(2-hydroxyetyl)etylendiamin va
2-propanolamin, hodc diamin va triamin, nhu 1,2-etylendiamin,
1,6-hexametylendiamin, 1-amino-3,3,5-trimetyl-5-aminometylxyclohexan
(isophorondiamin), piperazin, 1,4-diaminoxyclohexan, bis-(4-aminoxyclohexyl)metan
va dietylentriamin, hogc amin d3c biét nhu dihydrazit axit adipic, hydrazin. Cling c6

thé st dung hon hop hai hodc nhiéu hop chét trén.

Thanh phén f) c6 thé hoat dong dudi dang chit kéo dai mach dé dat dugc khdi
luong phén tir cao va/hodc hoat dong dudi dang hop chét don chirc dé gi6i han khdi
lwong phan t va/hodc tiy y ciing dua cac nhom phan tmg khéac, nhu hydroxy tu do,

duéi dang céc diém lién két ngang khac.

Thanh phan f) theo sang ché t6t hon 1a isophorondiamin,
N-(2-hydroxyetyl)etylendiamin, 1,6-hexametylendiamin hodc hon hop cua ching.

Thanh phan f) theo sang ché t6t hon nita 1a hdn hop cta isophorondiamin va
N-(2-hydroxyetyl)etylendiamin c6 ty 1& mol la 0,5-10:1, tot hon 1a 1-5:1, nhu 2:1 hodc
4:1.

Thanh phan g) theo sang ché c6 thé 1a chit phong bé thong thudng trong linh
vuc k¥ thudt hodc hop chét khong no chtra nhom hoat tinh polyme; chét phong bé nay
c6 thé dugc ldy ra bang cach gia nhiét ¢ nhiét do cao, tot hon 1a mot hodc nhiéu
butanonoxim, dimetylpyrazol, caprolactam, malonat, triazol, dimetyltriazol, tert-butyl

benzylamin va xyclopentanon carboxyetyl este; hop chit khong no chita nhém hoat
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tinh polyme t6t hon 13 mot hodc nhidu hydroxyetyl acrylat, hydroxyetyl metacrylat,
hydroxybutyl acrylat, hydroxybutyl metacrylat, hydroxypropyl acrylat, hydroxypropyl
metacrylat, pentaerythritol triacrylat va san pham thu dugc bing cach tao phan tng
monoepoxit, diepoxit va/hodc polyepoxit véi nhém chire hydroxy cua axit acrylic hodc

axit metacrylic, trong d6 polyepoxit dung @8 chi oxit c6 ba hodc nhidu vong.

Theo sang ché, hé phén tan trong nudc cla polyuretan hodc polyuretan-ure tbt
hon 13 ¢6 ham lugng chét ran ndm trong khoang 15-70% khéi luong, t6t hon nita 1a
ndm trong khoang 30-60% khéi lugng, nhu 20% khéi lugng, 40% khéi lugng hodc
50% khéi luong; dd pH cta hé phan tan t5t hon 13 ndm trong khoang 4-11, t6t hon nita
12 ndm trong khoang 5-10, nhu 6 hodc &; kich ¢ hat trung binh ctia hat pha rén trong
hé 6t hon 13 ndm trong khoang 20-750 nm, tdt hon nita 12 nim trong khoang 50-450

nm, vi dy, 100 nm, 200 nm hodc 300 nm.

Séang ché ciing dé xudt phuong phép diéu ché hé phan tan trong nudc cia
polyuretan hodc polyuretan-ure & trén, trong d6 thanh phén b), c), d), e) va tiy ¥ g)
phan ng qua phan mg mdt bude hodc nhidu budc dé tao ra chét tién tring hop co
isoxyanat dAu tan, sau d6 chit tién trung hop ndy phan tng véi thanh phan a) va tuy ¥
f) ddng thoi hodc riéng biét, tiép theo 1a phan tan nude dé c6 hé phan tan trong nudc
(pha phan tén), trong d6 dung moi ma co thé duoc 14y ra mot phan hoic hoan toan

bang cach chung cit trong hodc sau khi phén tén tuy y dugc bb sung.

Qué trinh diéu ché hé phan tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure
theo sang ché c6 thé dugc tién hanh trong pha ddng nhét trong mot hodc nhiéu giai
doan, hoic ¢6 thé dugc tién hanh mot phan trong pha phén tan d6i v6i phan Gng nhiéu
giai doan. Phan ung polyme héa hoan toan hogc mdt phan tiép theo 1a budc phan tan,
nhii tvong hoa hogc hoa tan. Tuy y, bude polyme hoéa hodc didu bién bd sung trong

pha phén tan c6 thé con duge bao gdm.

T4t ca cac phuong phéap duge biét tir tinh trang k¥ thuét, nhu phuong phép phan
tan cit chét nhii héa, phuong phép axeton, phuong phap tron chét tién tring hop,
phuong phép nhii twong héa tan chay, phwong phap ketimin va phuong phap phén tan
tirc thoi chét ran hoic phuong phép c6 ngudn gde tir cac phuong phép trén co thé dugc
str dung dé didu ché hé phén tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure & trén.

Tém tit cua cac phuong phdp nay co thd duwoc tim thdy trong Methoden der
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organischenChemie (Houben-Weyl, Erweiterungs-und Folgebénde zur 4. Auflage, Vol.
E20, H. Bartl and J. Falbe, Stuttgart, New York, Thieme 1987, pages 1671-1682);
phwong phép nhil twong héa tan chay, phuong phép tron chét tién trung hop, va

phuong phap axeton dugc uu tién; phuong phap axeton dic biét 1a duge uu tién.

Theo mdt phuong an, thanh phéin b), d), €) va c) dugc tron theo dinh lugng va
sau d6 duogc polyme hoa & nhiét do nhét dinh dé tao ra chét tién tring hop polyuretan
c6 isoxyanat du tan, chét tién tring hop polyuretan nay sau d6 dugc cho phan Ung
kéo dai mach véi thanh phén f), va sau do phéan tén trong nuoc dé c6 hé phan tan trong
nudc cia polyuretan hodc polyuretan-ure, trong do thanh phén a) c6 thé duoc bd sung

& giai doan bat ky.

Theo mdt phwong an, qué trinh polyme héa duoc tién hanh bang cich dit tht ca
hoic mdt phin cta thanh phén b), d), e) va tlly ¥ g) vao thiét bi phan tng trude, tuy ¥
dugc pha lodng béng dung moi ma tro véi nhém isoxyanat va ¢6 thé tron 1an vao nudc,
va sau d6 thanh phan ¢) dugc bd sung theo hé mét ¢ nhiét do nam trong khoang tir
nhiét do phong dén 120°C dé thu duoc chét tién trung hop polyuretan c6 isoxyanat dau
tan. Phan Gmg nay co thé duoc tién hanh trong mot giai doan hodc nhiéu giai doan.
Phan tmg nhiéu giai doan c6 thé duoc tién hanh nhu sau: dat thanh phan b), d), tuy ¥ ¢)
trude va bd sung thanh phan tht hai g) sau khi phan tng v6i thanh phan nhém chire
isoxyanat c), sau d6 phan ing v6i mot s6 nhom isoxyanat van c¢6 mit , thanh phén a)

c6 thé dugc bd sung & giai doan bat ky.

Dung mdi thich hop co thé 1a axeton, metyl isobutyl xeton, butanon,
tetrahydrofuran,  dioxan, axetonitril, ~ dipropylen  glycol  dimetyl ete,
1-metyl-2-pyrolidon, v.v., co thé dugc bd sung khodng chi lic bét dau didu ché ma con
trong hodc sau khi phan tng. Dung mdi cling c6 thé dugc bd sung theo mé. Axeton va
butanon dugc uu tién, va axeton dugc uu tién hon.

Ty 1& cta lugng mol cua nhom isoxyanat véi tbng lwgng mol cia hydroxy va
amino dugc st dung d8 didu ché hé phan tan trong nudc cla polyuretan hodc
polyuretan-ure theo sang ché nam trong khoang 0,7-2,5:1, t5t hon 12 ndm trong khoang
1,0-1,85:1, nhu 1,5: 1.

Thong thuong, béng cach theo doi ham lugng NCO ctia hdn hop phan ung, ty 1¢

chuyén hoa ctia chung thong thuong dugc giam sat. Péi véi didu nay, phép do phd (vi
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du, x4c dinh phd hdng ngoai hogic phd gan hdng ngoai, chiét suét) va chudn do chiét ap
hoa hoc (vi du, chuin d6 hoéa hoc ctla mau da léy) c6 thé duge tién hanh, tdt hon 13

chuln do chiét 4p hoa hoc dugc tién hanh.

Chét xtc tac thong thuong dugce st dung d& didu ché c6 thé 1a chit xuc tac dé
tang toc phan tng cua NCO véi OH dugce biét véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét nay, nhu trietylamin, 1,4-diazabixyclo-[2,2,2]-octan, dibutyl thiéc
oxit, thiéc dioctoat ho#ic dibutyltin dilaurat, thiéc bis-(2-etylhexanoat), bitmut
neodecanoat, bitmut 2-etylhexanoat, va tuong tu. Tét hon 13 bitmut neodecanoat,

bitmut 2-etylhexanoat, tdt hon nita 1 bitmut neodecanoat.

Phan ung kéo dai mach thuong dugc tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang
10-100°C, t8t hon 12 ndm trong khoang 25-60°C.

Dung mdi hitu co duge st dung tuy ¥, nhu axeton, duge chung cat trong

va/hodc sau khi phén tan.
Phuong phap diéu ché dugc wu tién duge mo ta nhu sau:

Thanh phan b), d), e), ¢) va dung moéi tuy y dugce bd sung trude va duge gia
nhiét dén 50-100°C trong khi khudy. St dung phan mg toa nhiét, hén hop phan tng
dugc khuéy & 40-150°C cho t6i khi hdn hop c6 ham luong isoxyanat ma dat hodc hoi
thip hon ham lugng isoxyanat vé mit ly thuyét (vi du, 97% khéi lugng hodc nhiéu
hon, tbt hon 1a 99% khéi lwong hodc nhidu hon ham luong vé mit ly thuyét da dat),
thanh phan tly y g) duoc bd sung va phan ung dugc tiép tuc cho t6i khi hdn hop cb
ham luong isoxyanat ma dat hodc hoi thip hon ham lugng isoxyanat vé mit ly thuyét
(vi du 98% khéi luong hoic nhiéu hon, tét hon 1a 99% khdi luong hodc nhiéu hon ham
lwong vé mit Iy thuyét da dat). Sau do, bang cich bd sung dung mdi, hoén hop duge
pha loang dén ham lugng chét ran 25-95% khéi luong, 6t hon 1a 40-80% khoi luong.
Sau d6, thanh phén a) ma duge pha lodng v6i dung mai va thanh phén tuy y ) dugce bd
sung & 10-100°C, t6t hon 12 25-60°C 1an lugt dé kéo dai mach. Sau thoi gian phan Ung
nim trong khoang 2-60 phit, qué trinh phén tan dugc tién hanh bang cach bd sung
nudc duge chung cAt hodc bang cich chuyén hdn hop dén nuéc dugce chung cht da bd
sung trude va chung cAt dung moi da sir dung hoan toan hodc mot phén trong hodc sau

budc phan tan. Tuy y, chét xtic tac c6 thé dugc bd sung cho phan Gng polyme hoa.

Polyuretan hogc polyuretan-ure theo sang ché c6 phan doan siloxy khoéng bi 4n
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ngit khong gian kiéu gi4 treo. Hé phén tan trong nudc c6 thé duge Iuu gitt trong khi
chung 6n dinh. Trong qua trinh sdy va hoat hoa, siloxy kiéu gi4 treo nhanh chéng dugc
thiy phan va lién két ngang v6i nhau dé tang ti trong lién két ngang, va cai thién dang

k& tinh chét nhu d6 chiu nhiét va do chiu &m cta chét dinh.

Bén canh phin doan siloxy kiéu gia treo, polyuretan hogc polyuretan-ure theo
sang ché con c6 nhom sulfonat va/hode carboxylat va/hoic phin doan polyetoxy, va
phin doan polyetoxy dAu tan. Khac nhau tir viéc dua vao phéan doan polyetoxy trong
mach chinh hodc mach bén, sau khi dua vao phan doan polyetoxy & d4u tan, phan
doan polyetoxy dAu tan nay, ngoai 12 nhém wa nude, nhém nay cling thuan loi cho viéc
kiém soat khdi lugng phan ti cia polyuretan hodc polyuretan-ure dé khién chét dinh

thu duge tinh chit phti hop, 1a quan trong hon.

So sanh véi polyuretan-polyure trong nuéc hién cd, hé phan tan trong nudc theo
sang ché, khi dugc str dung 1am chat dinh, c6 d6 chiu nhiét ban dAu, d6 chiu nhiét sau,

va do chiu thity phan dudi strc néng va do am tot.

Chét lién két ngang nhu isoxyanat hodc carbodiimit cAn dugc bd sung trude st
dung hé phan tén polyuretan-polyure hién c6 trong nuée, va chat lién két ngang va
polyuretan-polyure trong nudc can duoc tron theo ty 1€ trude khi thi cong, hoat dong
phtrc tap, va keo dugc didu ché phai dugc st dung trong thoi gian lich trinh, sau thoi
gian ngén dugc cho phép trude khi sir dung. Hé phén tan trong nude theo sang ché ¢6
thé dap tmng yéu cAu hiéu suit ma khong cAn bd sung thém chét lién két ngang nhu
isoxyanat hodc carbodiimit, va c6 thé dugc sir dung lam san phém mot thanh phén,
hoat dong don gian, sau d6 thoi gian dai duge cho phép trude khi sir dung, va hiéu qua

thi cong tang rét nhiéu.

Lugng siloxan dugc bd sung vao hé phén tan trong nude theo sang ché nho, va
hé phan tan trong nudc ban than nd dn dinh. Hé dugc ghép trén co s& hé phan tan
trong nude c6 do én dinh t6t va thoi gian luu giit dai. HE phan tan trong nudce thich
hop d& didu ché son, chit bit kin, dic biét 12 chat dinh chat luong cao.

Hé phan tan trong nudc cua polyuretan hoic polyuretan-ure dugc didu ché theo
séng ché c6 thé duoc st dung mot minh hodc két hop voi chét phu trg va chét phu gia
duge biét trong linh vuc chét pht va chét dinh. Vi du, chit nhil hoa, chit 6n dinh 4nh
sang (nhu hép thu tia UV va amin bi an ngit khéng gian (HALS)), cling nhu chét
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chéng oxy hoa, chit don, chét chéng léng, chét khir bot va/hodc lam udt, chét didu tiét
lvu luong, chét pha lodng hoat tinh, chéit 1am déo, chit trung hoa, chit xuc tac, dung
moi bd tro, chit 1am dic, chét mau, thudc nhudm, chit 1am mo, chét dinh va tuong tu.
Chét phu gia va/hodc chét bd trg c6 thd duoc bd sung trude/sau khi polyme hoa, hodc

6 thé dugc bd sung sau khi phan tan.

Hé phan tan trong nudc cia polyuretan hoic polyuretan-ure dugc didu ché theo
séng ché ciling c6 thé dugc st dung két hop véi cac oligome hodc polyme chra nudc
hodc chta dung mdi khac. Vi du, polyvinyl este, polyvinyl ete, rugu polyvinyl,
polyetylen, polystyren,  polybutadien, polyvinyl clorua, polyuretan,
polyuretan-polyure, polyuretan-polyacrylat, polyeste, polyacrylat va/hodc hé phén tan
copolyme hodc nhii tuwong hodc dung dich trong nudc hodc dung dich hitu co. Su
twong thich cla cac hén hop nay trong mdi trudong hop phéi duoc thtt nghiém bang

cach st dung kiém tra so bd don gian.

Hé phan tan trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure dugc didu ché theo
séng ché va ché phim dinh hodc chét k&t dinh trén co s& hé phan tan trong nude cia
polyuretan hodc polyuretan-ure thich hop dé gin két nén bét ky, nhu tt ca céc loai
kim loai, hop kim, g8, vat liéu gbc gb, van dam, van MDF, gbm, da, bé tong, nhua
dudng, s¢i cung, thuy tinh, soi thuy tinh, s¢i cacbon, 6ng nano cacbon, st, nhya, da,
dét may va vt liéu vo co. Chung ciing thich hop dé gén két vt lidu cao su nhu cao su
tu nhién va tdng hop, cac nhua khac nhau nhu polyuretan, polyvinyl axetat, polyvinyl
clorua, dic biét 1a polyvinyl clorua chira chét 1am déo. Chiing cling thich hgp cho chit
déo nhiét nhu ABS (acrylic-butadien-styren), PC (polycacbonat), nhua polyolefin va
hdn hop cua ching.

Chét dinh trén co s& hé phan tén trong nudc cua polyuretan hodc polyuretan-ure
dugc didu ché theo sang ché ciing thich hop dé gin két nén duge lam tir cac vat liéu
nay, dac biét nén trén co s& polyvinyl clorua, cu thé hon 12 nén trén co s& polyvinyl
clorua chira chét lam déo, nén trén co s& polyetylen vinyl axetat hodc bot dan hdi
polyuretan, mii giay lam bang da hodc da nhén tao; cling dic biét thich hop dé gin két

mang gbc polyvinyl clorua hodc polyvinyl clorua chira chit 1am déo véi go.

Chét ph, chét dinh va/hoic chét bit kin trén co s& hé phan tan trong nude theo
sang ché duoc didu ché bang k¥ thuét dugc biét trong k¥ thut pht hodc dinh ¢6 thé
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duoc st dung trong céc linh vue nay.

Dong thoi, phuong phép didu ché hé phan tan trong nudc clia polyuretan hodc

polyuretan-ure tu lién két ngang theo séng ché don gian va dé van hanh.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép dugc d8 xuét bsi sang ché con duge md ta chi tiét dudi day,

nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Chét phan tmg hoa hoc dugc sir dung trong cac vi du sau déy 1a chit phan (mg

phén tich;
Vit liéu dugce str dung:

Polyeste I: polyeste diol dugc didu ché tur axit adipic va 1,4-butandiol, gia tri
OH = 56 mg KOH/g

Polyeste II: polyeste diol dugc didu ché tir 1,6-hexandiol, neopentyl glycol va
axit adipic, gia tri OH = 74 mg KOH/g

Polyeste III: polyeste diol dugc didu ché tur axit adipic va 1,4-butandiol, gia tri
OH =112 mg KOH/g

Polyeste IV: polyeste diol dugc didu ché tir axit phtalic va 1,6-hexandiol, gia tri
OH =56 mg KOH/g

Polyeste V: polycacbonat diol (PCDL T5652, Asahi Kasei Corporation), gia tri
OH = 56 mg KOH/g

Isoxyanat I: hexametylen diisoxyanat (Wannate® HDI, Wanhua Chemical)
Isoxyanat II: isophoron diisoxyanat (Wannate® IPDI, Wanhua Chemical)

Polyete I: polyetoxy ete don chuc c6 khdi luong phan tir trung binh bang 1200
g/mol (MPEG 1200, LG Chemical)

Polyete II: polyetoxy ete don chirc c6 khoi lugng phén tir trung binh bang 520
g/mol (MPEG520, LG Chemical)

Vidul

210 g polyeste I khir nudc, 28,35 g isoxyanat I, 2 g polyete I khir nuée, 23 g

axeton, va 0,04 g bitmut neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bdn ¢d 1 L duoc
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trang bi 15 nap nito va 15 ra nito. Hon hop dugce khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat
2,00%. Chét tién tring hop dugc hoa tan trong 400 g axeton va dugc lam mat xudng
50°C. 4,63 g natri N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3,26 g isophorondiamin va
0,86 g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nuéc, va 0,5
g N—[3-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan duoc hoa tan trong 5 g axeton 14n luot
duoc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién trung hop dugc hoa tan, va dung
dich dugc khudy manh cing mdt lic. Khuy trong 20 phut va sau d6 phén tan hdn hop
bang cach bd sung 238 g nudc. 4 g chit nhii hoa Tween 20 dugc bd sung sau khi tich
axeton bing cach chung cAt. Hé phan tan trong nudc polyuretan-polyure khong dung
moéi thu duge, ¢6 ham lugng chét rén bf?mg 50% khéi lugng va kich c& hat trung binh
bang 180 nm nhu xac dinh dugc bang phép do lién quan dén laze (phan tich kich c&
hat laze) trong pha phén tan, va do pH b@'lng 7,5.

Vidu?2

150 g polyeste I khir nuéc, 60 g polyeste 11 khir nuée, 28,5 g isoxyanat I, 24 g
axeton, 0,04 g bitmut neodecanoat, 3,15 g polyete II dugc b6 sung vao binh day tron
bén ¢b 1 L duge trang bi 16 nap nito va 15 ra nito. Hon hop dugc khudy & 80-90°C cho
tai khi NCO dat 1,95%. Chét tién tring hop dugc hoa tan trong 405 g axeton va dugc
lam mat xubng 50°C. 2 g natri N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 342 g
isophorondiamin va 0,41 g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 10 g dung
dich trong nuéc, va 2,39 g N-p- (aminoetyl)-y- -aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan
trong 20 g dung dich axeton 14n luot dugc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét
tidn tring hop dugc hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cung mot luc. Khuéy
trong 20 phut va sau d6 phan tan hén hop bang cach bd sung 197 g nudce. 4 g chét nhil
héa Tween 20 dugce bd sung sau khi tich axeton bang cach chung cit. A hé phén tan
trong nudc polyuretan-polyure khong c¢6 dung modi thu dugc, c6 ham luong chét ran
bang 55% khéi lugng va kich c& hat trung binh bing 220 nm nhu xac dinh dugc bang
phép do lién quan dén laze trong pha phén tan, va 46 pH bang 7,2.

Vidu3

80 g polyeste I khir nuée, 25 g polyeste III khtr nude, 20 g polyeste IV khir
nuée, 12 g polyete I khir nude, 22 g isoxyanat I, 18 g axeton, 0,04 g bitmut

neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bén ¢b 1 L duoc trang bi 18 nap nito va 16
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ra nito. Hdn hop duoc khudy & 80-90°C cho téi khi NCO dat 2,1%. Chét tién trung
hop dugc hoa tan trong 309 g axeton va dugc lam mat xudng 50°C. 4,6 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 1,8 g isophorondiamin va 1 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nuéc, va 0,5 g
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 1an Iuot dugc bd sung vao dung dich axeton trong do chét tién tring hop duge
hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cing mét ldc. Khudy trong 20 phut va sau d6
phan tdn hdn hop bang cach bd sung 224 g nude. 4 g chét nhii héa Tween 20 dugc bd
sung sau khi tdch axeton bang cach chung cit. Hé phan tin trong nudc
polyuretan-polyure khong ¢6 dung moéi thu dugce, ¢6 ham lugng chét rin bang 45%
khéi luong va kich ¢ hat trung binh bang 150 nm nhu xac dinh duge bang phép do

lién quan dén laze trong pha phén tan, va do pH bang 7,5.
Vidu4

80 g polyeste I khir nudc, 110 g polyeste II khir nude, 35 g polyeste III khir
nuéce, 28,35 g isoxyanat I, 2 g polyete 1 khir nuée, 25 g axeton, 0,04 g bitmut
neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bén cd 1 L dugc trang bi 16 nap nito va 16
ra nito. H8n hop duoc khudy & 80-90°C cho t¢i khi NCO dat 2,00%. Chét tién tring
hop dugc hoa tan trong 405 g axeton va dugc lam mat xubng 50°C. 5 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3 g isophorondiamin ~ va 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc, va 0,72 g
N-B-(aminoetyl)—y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 13n luot duoc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién trung hop dugc
hoa tan, va dung dich duoc khudy manh cing mot ltc. Khudy trong 20 phut va sau d6
phan tan hdn hop bang cach bd sung 238 g nude. 4 g chét nhii hoa Tween 20 dugc bd
sung sau khi tdch axeton bang cach chung cit. Hé phan tan trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung mdi thu duogc, c6 ham luong chét rin bang 50%
khéi lugng va kich ¢& hat trung binh bang 180 nm nhu xac dinh dugc bang phép do
lién quan dén laze trong pha phan tan, va d6 pH bing 7,5.

Vidus

150 g polyeste I khir nué6e, 120 g polyeste IT khir nuée, 28,35 g isoxyanatI, 2 g

polyete I khir nuéc dugc bd sung vao binh ddy tron bén cb 1 L duogce trang bi 10 nap
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nito va 13 ra nito. H3n hop dugc khudy & 80-90°C cho téi khi NCO dat 2,19%. Chét
tién tring hgp dugc hoa tan trong 424 g axeton va dugce lam mat xubng 50°C. 5 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3 g isophorondiamin va 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nuéc duge hoa tan,
va 0,6 g N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan duoc hoa tan trong 5 g dung
dich axeton lan lugt dugc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién tring hop
duoc hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cung mét luc. Khudy trong 20 phut va
sau d6 phén tan hdn hop bang cach bd sung 558 g nudc. 4 g chit nhii héa Tween 20
dugc bd sung sau khi tich axeton bang cach chung cAt. Hé phan tan trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung mdi thu duge, c6 ham lugng chét rin bing 30%
khéi luong va kich c& hat trung binh bang 64 nm nhu x4c dinh dugc bang phép do lién
quan dén laze trong pha phan tan, va 4o pH bang 6,8.

Vidu6

210 g polyeste I khir nuéc, 43 g isoxyanat I, 2 g polyete I khir nu6e dugc bd
sung vao binh ddy tron bén ¢b 1 L duge trang bi 10 nap nito va 15 ra nito. Hon hop
dugc khuéy & 80-90°C cho t&i khi NCO dat 4,98%, sau d6 15,2 g butanon oxim dugc
bd sung & 50°C cho t6i khi NCO duge ha xubng 2,20%. Chét tién tring hop dugc hoa
tan trong 450 g axeton va dugc lam mat xubng 50°C. 5 g matri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3 g isophorondiamin  va 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc, va 0,58 g
N—B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 1an lugt duge bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién trung hop duoc
hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cing mot lac. Khudy trong 20 phit va sau do
phan tan hdn hop bang cach bd sung 253 g nudc. 4 g chét nhii hoa Tween 20 dugc bd
sung sau Kkhi tdch axeton bang cach chung cit. Hé phan tan trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung méi thu dugc, c6 ham luong chét rén bang 50%
khdi luong va kich c& hat trung binh bing 180 nm nhu xéc dinh dugc bang phép do
lién quan dén laze trong pha phén tan, va do pH bang 7.8.

Vidu7

210 g polyeste I khtr nudc, 20 g isoxyanat I, 11,1 g isoxyanat I1, 2 g polyete I

khir nuéc, 24 g axeton, 0,04 g bitmut neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bbn
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¢d 1 L duoc trang bi 15 nap nito va 13 ra nito. Hon hop dugc khudy & 80-90°C cho t6i
khi NCO dat 1,95%. Chét tidn tring hop dugc hoa tan trong 405 g axeton va duge lam
mat xubng 50°C. 4,8 g natri N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3,26 g
isophorondiamin va 0,86 g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung
dich trong nuéc, va 0,5 g N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan
trong 5 g dung dich axeton 1an luot dugc bd sung vao dung dich axeton trong do6 chét
tidn tring hop dugc hoa tan, va dung dich duge khudy manh. Khudy trong 20 phit va
sau d6 phan tan hén hop bang cich bd sung 241 g nudc. 4 g chit nhii hoa Tween 20
dugc bd sung sau khi tich axeton bang cich chung cit. Hé phan tan trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung moi thu duoc, ¢ ham lugng chét rin bang 50%
khéi lugng va kich c& hat trung binh bang 176 nm nhu xac dinh dugc bang phép do

lién quan dén laze trong pha phén tan, va d6 pH bang 8.
Vidu 8

210 g polyeste I khir nuéc, 35g isoxyanat I, 5,8g axit dimetylolpropion, 2g
polyete I khir nu6e, 24g axeton, 0,04g bitmut neodecanoat dugc bd sung vao binh day
tron bdn ¢b 1 L duge trang bi n 18 nap nito va 15 ra nito. Hon hop duoc khudy &
80-90°C cho téi khi NCO dat 2,09%. Chét tién trung hop ws dugc hoa tan trong 419 g
axeton va dugc lam mat xubng 50°C, va sau do 4,4¢g trietylamin dugc bd sung cho 5
phut trung hoa. 2 g isophorondiamin va 0,86 g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan
trong 35 g dung dich trong nudc, va 6g N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan
duoc hoa tan trong 50 g dung dich axeton 1an lugt duoc bd sung vao dung dich axeton
trong do chét tién trung hop dugc hoa tan, va dung dich duogc khudy manh cing mot
Itc. Khudy trong 20 phit va sau d6 phén tan hdn hop bing cach bd sung 300 g nude. 4
g chéit nhil hoa Tween 20 dugc bd sung sau khi tach axeton bang cach chung cht. He
phan tan trong nudc polyuretan-polyure khong c6 dung mdi thu dugc, c6 ham luong
chét rén bang 40% khéi lugng va kich c& hat trung binh bang 195 nm nhu xac dinh
dugc bang phép do lién quan dén laze trong pha phén tan, va 4o pH bang 7,5.

Vidu9

210 g polyeste I khir nu6c, 32 g isoxyanat I, 4 g 1,4-butandiol, 2 g polyete I khur
nudc, 24 g axeton, 0,04 g bitmut neodecanoat duoc bd sung vao binh ddy tron bbn cb

1 L dugc trang bi 16 nap nito va 15 ra nito. Hon hop duge khudy & 80-90°C cho t6i khi
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NCO dat 1,92%. Chét tién tring hop dugc hoa tan trong 413 g axeton va dugc lam mat
xubng 50°C. 4,63 g natri N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 2,4 g isophorondiamin,
0,86 g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc, va 1,5
g N—B-(aminoetyl)-y—aminopropyltrimetoxysilan duoc hoa tan trong 50 g axeton dung
dich 1an luot dugc bd sung vao dung dich axeton trong do chét tién tring hop dugc
hoa tan, va dung dich duoc khudy manh cing mot lac. Khudy trong 20 phut va sau do
phén tan hdn hop bang cach bd sung 300 g nude. 4 g chét nhii héa Tween 20 dugc bd
sung sau Kkhi tdch axeton bang cach chung cit. Hé phén tadn trong nudc
polyuretan-polyure khong co dung mdi thu dugc, c6 ham luong chét rdn bang 40%
khéi lugng va kich ¢ hat trung binh bang 195 nm nhu xac dinh dugc bang phép do

lién quan dén laze trong pha phén tan, va 4o pH bang 7,5.
Vidul0

190g polyeste I khir nuée, 12 g khir nuée polyeste V, 20 g isoxyanat I, 11g
isoxyanat II, 2 g polyete I khir nudc, 23 g axeton, 0,04g bitmut neodecanoat duogc bd
sung vao binh dy tron bdn ¢6 1 L duge trang bi 15 nap nito va 18 ra nito. Hon hop
duge khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat 2,15%. Chét tién trung hop dugc hoa tan
trong 400 g axeton va dugc lam mat xubng 50°C. 4,63 g natri
N—(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 326 g isophorondiamin, 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc, va 0,5 g
N-B-(aminoetyl)—y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 14n lugt dugc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién trung hop dugc
hoa tan, va dung dich dugc khudy manh. Khudy trong 20 phut va sau d6 phén tan hdn
hop bang cach bd sung 238 g nude. 4 g chét nhii héa Tween 20 dugc bd sung sau khi
tach axeton bang cach chung cAt. Hé phan tan trong nudce polyuretan-polyure khong co
dung mdi thu dugc, c6 ham lugng chit rén bang 50% khdi luong va kich c& hat trung
binh bang 165 nm nhu xdc dinh duoc bang phép do lién quan dén laze trong phan tan
pha, va d6 pH bang 7,0.

Vidull

190 g polyeste I khir nudce, 20 g khir nuée polyeste V, 20 g isoxyanat IL13 g
isoxyanat II, 2 g polyete I khir nudc, 23 g axeton, 0,04 g bitmut neodecanoat dugc bd

sung vao binh ddy tron bén cd 1 L duge trang bi 16 nap nito va 15 ra nito. Hon hop
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dwoc khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat 2,05%. Chét tién tring hop dugc hoa tan
trong 400 g axeton va dugc lam mat xubng 50°C. 4,63 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3,26 g isophorondiamin, 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc, va 0,5 g
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 1an Iugt dugc bd sung vao dung dich axeton trong do chét tién tring hop duoc
hoa tan, va dung dich duoc khudy manh cung mét lc. Khudy trong 20 phut va sau d6
phan tan hdn hop bang cach bd sung 238 g nude. 4 g chét nhii héa Tween 20 dugce bd
sung sau khi tach axeton bang cach chung cAt. Hé phan tin trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung méi thu duoc, ¢6 ham luong chét rin bang 50%
khéi lugng va kich ¢& hat trung binh bdng 178 nm nhu xéc dinh dugc bang phép do
lién quan dén laze trong phén tan pha, va do pH bang 6,8.

Vidu 12

80 g polyeste I khir nude, 120 g polyeste II khtr nude, 30 g polyeste IIT khir
nuée, 28,35 g isoxyanat I, 2 g polyete I khir nudc, 25 g axeton, 0,04 g bitmut
neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bén ¢d 1 L dugce trang bi 10 nap nito va 16
ra nito. H8n hop duoc khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat 1,92%. Chét tién tring
hop dugc hoa tan trong 395 g axeton va duoc 1am mat xudng 50°C. 5 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3 g isophorondiamin, 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nuéc, va 0,72 g
N-B-(aminoetyl)-y—aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton duoc didu ché 1an lugt duoc bd sung vao dung dich axeton trong do chét tién
tring hop duge hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cing mdt luc. Khuéy trong 20
phut va sau d6 phén tan hdn hop bing cach bd sung 238 g nudc. 4 g chit nhii hoa
Tween 20 dugc bd sung sau khi tach axeton bing cach chung cAt. Hé phan tan trong
nudc polyuretan-polyure khong c6 dung moi thu dugc, c6 ham luong chét rén bang
50% khdi luong va kich ¢ hat trung binh bang 185 nm nhu xac dinh dugc bang phép
do lién quan dén laze trong pha phén tan, va do pH bang 7,2.

Viduy 13

80 g polyeste I khir nuée, 150 g polyeste II khir nuéc, 15 g polyeste IIT kht
nuée, 28,35 g isoxyanat I, 2 g polyete I khit nude, 25 g axeton, 0,04 g bitmut
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neodecanoat dugc bd sung vao binh day tron bbn cb 1 L duge trang bi 16 nap nito va 16
ra nito. Hon hop dugc khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat 2,03%. Chét tién tring
hop dugc hoa tan trong 415 g axeton va dugc lam mat xubng 50°C. 5 g natri
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat, 3 g isophorondiamin, 0,86 g
hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nuéc, va 0,72 g
N—B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan dugc hoa tan trong 5 g dung dich
axeton 1an luot dugc bd sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién tring hop dugc
hoa tan, va dung dich dugc khudy manh cing mot lic. Khudy trong 20 phut va sau d6
phén tdn hdn hop bang cach bd sung 238 gnude. 4 g chét nhii héa Tween 20 dugc bd
sung sau khi tdch axeton bang cich chung cit. Hé phan tan trong nudc
polyuretan-polyure khong c6 dung mdi thu duge, ¢ ham lugng chét rén bang 50%
khéi luong va kich c& hat trung binh bang 178 nm nhu xac dinh dugc bang phép do
lién quan dén laze trong phan tan pha, va do pH bang 7,0.

Vi du so sanh 14

210 g polyeste I khir nude, 28,35 g isoxyanat I, 24 g axeton, 2 g polyete I khtr
nuée, va 0,04 g bitmut neodecanoat dugc bd sung vao binh ddy tron bdn ¢b 1 L duge
trang bi 106 nap nito va 15 ra nito. Hon hop duoc khudy & 80-90°C cho t6i khi NCO dat
1,72%. Chét tién trung hop duge hoa tan trong 405 g axeton va dugc lam mat xudng
50°C. 5,1 g natri N-(2-ammoetyl)-Z-amlnoetansulfonat, 3,51 g isophorondiamin, 0,86
g hydroxyetyletylendiamin dugc hoa tan trong 35 g dung dich trong nudc duoc bd
sung vao dung dich axeton trong d6 chét tién trang hop dugc hoa tan va dung dich
duoc khudy manh cing mot luc. Khuéy trong 20 phut va sau d6 phan tan hdn hop bing
cach bd sung 300 g nudc. 4 g chit nhii héa Tween 20 dugc bd sung sau khi tach axeton
bang céch chung cAt. Hé phan tén trong nudc polyuretan- -polyure khong ¢6 dung mdi
thu dugc, ¢6 ham luong chét ran bang 50% khéi Iwong va kich c& hat trung binh bang
180 nm nhu xéac dinh dugc bang phép do lién quan dén laze trong pha phan tén, va do
pH bang 7,5.

Pidu ché chat dinh

100g nuée phén tan va 0,05 BYK024 (BYK) duogc tron, dugc khudy & 500rpm
trong 5 phut, sau d6 0,2g Tego245 (Tego) dugc bd sung, khudy trong 5 phut nita, sau
d6 0,15g Vesmody U604 (Wanhua Chemical) dugc bd sung, sau d6 duge khudy & 600
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rpm trong 10 phut.
Diéu ché miu

MAu duoc didu ché sir dung cac vat liéu composit sau day:

Vit liéu composit Nén 1 Nén 2
A Cao su Cao su
B Vai bat Vai bat
C PVC PVC
D Cao su Cao su

(1) Pau tién, nén 1 (cao su) va nén 2 (cao su) dugc xtr ly bang chét xir Iy (dung
dich axeton cua tricloisoxyanurat, 2% khdi luong), va sau d6 dugc hong khd dé su
dung sau. Chét dinh diu tién dugc phu 1én dai nén c6 chiéu rong 2,5 cm va chiéu dai
15 cm st dung ban chai, sdy kho trong 10 & 65°C trong 5 phut va sau d6 1iy ra va ép &

30 kg/cm? trong 10 gidy dé didu ché vat liéu composit A.

(2) Vat liéu composit B va vt liéu composit C duoc diéu ché theo cung cach

nhu & bude (1).

(3) Sau khi chit dinh dugc dit & 75°C trong 72 gio, vét liéu composit D dugc

didu ché theo cting cach nhu 6 budce (1).
Thir nghiém do bén tréc cua vt liéu composit
Do bén troc duge do sit dung may kéo GOTECH v6i tdc d béc 200 mm/ phut.
D bén ban dAu: do bén troc dugc thir nghiém truc tiép trén may kéo sau khi €p.

D) bén sau: miu dugc ddt & nhigt do phong trong 24 gio, sau d6 do bén tréc

cta chung dugc thir nghiém.
Két qua thtt nghiém dugc thé hién trong béang 1.

Bang 1 Do bén troc clia chat dinh trén cac nén khac nhau

Do bén ban dau N/mm Do bén sau N/mm

Vit ligu | A B C D A B C D
composit
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Vidy 1 58 |40 |46 |58 |11,9 [73 |82 |I15
Vi dy 2 53 |36 |43 |53 |16 |70 |80 |I1L6
Vidy 3 56 |39 |48 |56 |1,7 |76 |81 |116
Vi dy 4 57 |41 |45 |53 |120 |75 |80 |125
Vidy 5 50 |35 |44 |50 |14 |72 |79 |15
Vidy 6 60 |42 |45 |61 |121 |75 |80 |123
Vidy7 57 139 |45 |59 |121 |71 |84 |125
Vidu 8 51 (32 |40 |50 |15 |71 |80 |1LS
Vidu9 60 |41 |43 |60 [122 |70 |82 |122
Vi dy 10 62 |43 |42 |60 |126 |65 |74 125
Vidy 11 56 |48 |45 |53 [128 |70 |80 |I125
Vidy 12 48 |45 |40 |45 [109 |62 |69 |102
Vidy 13 52 |49 |48 |51 11,5 |69 |81 |1L2
Vidusosinh |60 |42 |49 |35 [125 |79 |83 |79
140

1\2@;11_1 sosanh | 62 |44 |48 |32 |125 |78 |85 |78

Luuy:

(1) chira ché phdm mdt thanh phan ma khong bd sung chat hoa rdn (thanh phan
siloxan);

(2) chi ra rang khi chit dinh dwoc diéu ché, Aquolin® 161 (Yantai Wanhua
Chemical, c6 NCO bing 18,5% khéi luong) twong tmg voi 5% khéi luong nhil twong
(hé phan tan trong nude dugc didu ché theo vi du 14) dugc bd sung thém @8 didu ché
hé hai thanh phan.

Trong bang trén, "vi du" va "vi du so sanh" c6 nghia la chit dinh duoc didu ché
bang cach sir dung hé¢ phan tan trong nuée duoc didu ché theo vi du hodc vi du so séanh
twong ung dudi dang vat liéu tho.

Nhu ¢6 thé thay tir bang 1, so sanh véi chit dinh mot/hai thanh phin trén co s&
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hé phén tan khong chira siloxy trong mach bén (vi du so sanh 140, 14®), d6 bén ban
dau va do bén sau cua chit dinh mot thanh phén trén co s& hé phan tan chira siloxy
trong mach bén dugc dé xuét boi sang ché giam nhe, véi muc do gidm rat nho, dap

{rng yéu cau hiéu suét, va vé co ban khong anh huong dén viée stir dung binh thuong.

Do bén gén két ctia hé phan tan chta phan doan siloxy trong mach bén khong
thay ddi dang ké sau khi luu giit & nhiét do cao trong 3 ngay. Nhung theo vi du so sanh,
hé phén tan ma khong c6 phan doan siloxy cho thdy su giam dang k& & d6 bén gén két.
Diéu nay chi ra rang hé phan tan chira phan doan siloxy trong mach bén c6 do 6n dinh
luu gitr tbt.

Thir nghiém do chiu nhiét cua vat liéu composit

Do chiu nhiét ban dau: 500 g khdi lugng duge treo trén mAu da diéu ché va mau
dat trong 16 80°C dé do do dan chiéu dai trong 30 phut.

Do chiu nhiét sau: miu da didu ché dugc dat & nhiét 4 phong trong 3 ngay, sau
do 1 kg khdi luong dugce treo trén mAu, mau dugc dit trong 10 70°C dé do do dan
chidu dai trong 24 gio.

Do chiu nhiét va Am: miu d3 didu ché dugc dit & nhiét do phong trong 3 ngay,
sau d6 500 g khdi luong duge treo trén mau, mau dugc dit trong 10 7 0°C/95% am dé
do do dan chiéu dai trong 24 gio.

Két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2 D9 chiu nhi€t cta chat dinh trén cic nén khac nhau

bo thu nhiét | D chiu nhiét | Do chiu nhiét va
ban dau/mm sau/mm am/mm
Vit lieculA |[B |[C |A |B |C |A B C
composit
Vidul 2 2 1 0 0 |0 |30 |60 42
Vidu2 4 6 3 1 2 |1 |56 |75 49
Vidu3 6 8 5 3 5 |4 |78 |102 |62
Vidu4 1 2 1 1 0 |0 |35 |52 48
Vidu 5 5 5 6 2 1 (0 (62 |71 53
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Vidu6 1 2 2 0 0 |0 |32 |33 41
Vidu7 1 1 2 0 1 |0 |36 |56 39
Vidu8 5 7 5 2 3 |1 |62 |71 55
Vidu9 1 1 1 1 0 |1 |36 |52 51
Vidu 10 1 2 1 0 1 |1 |45 |71 48
Vidu 11 1 1 2 1 0 |0 [49 |35 59
Vidu 12 1 2 7 1 0 |0 |45 |38 42
Vidu 13 1 4 5 1 0 |0 |53 |42 55
Vi du so|50 |46 |38 |61 |58]53)150 150 | 150
sanh 14

Vi du so|[20 |18 |15 |0 0 |0 |20 |25 12
sanh 14®

Note:

(1) chira ché phim mdt thanh phan ma khong b sung chét héa rén;

(2) chi ra rang khi chit dinh dugc didu ché, Aquolin® 161 (Yantai Wanhua
Chemical, c6 NCO bang 18,5% khéi lugng) tuong mg v6i 5% khéi luong nhil twong
dugc bd sung thém dé didu ché hé hai thanh phan.

Trong bang trén, "vi du" va "vi du so sanh" c6 nghia 12 chat dinh dugc diéu ché
bang céch st dung hé phan tan trong nudc dugc diéu ché theo vi du hodc vi du so sanh

twong Ung dudi dang vat liéu tho.

Nhu c6 thé thiy tir bang 2, so sanh v6i chit dinh mot thanh phan trén co s& hé
phén tan khong chua siloxy trong mach bén (vi du so sanh 14(1)), dod chiu nhiét ban
dAu, do chiu nhiét sau va do chiu nhiét va 4m cua chat dinh mot thanh phan trén co s&
hé phén tan chua siloxy trong mach bén duoc d8 xuht bdi sang ché ting dang ké, do
chiu nhiét ban dAu ro rang 12 vuot trdi so v6i hidu suit ctia chit dinh hai thanh phan (vi
du so sanh 14(2)), va do chiu nhiét sau gin v6i hiéu suit ctia chét dinh hai thanh phan
(vi du so sanh 14(2)). Diéu nay chu yéu 1a vi siloxy trong mach bén dugc thuy phén va
lién két ngang v6i nhau dé tang ti trong lién két ngang clia mang phu, cai thién do chiu

nhiét va d6 chiu nhiét va am ctia mang pht mdt cach dang chu y.
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Yéu ciu bio hé
1. Hé phan tan trong nudc cua polyuretan hoac polyuretan-ure, trong do hé phéan tan
trong nudc ciia polyuretan hodc polyuretan-ure nay la san pham phan Gng thu dugc

bang cach cho phan ung ché pham chua cac thanh phan sau day:

a) it nhat mot thanh phan silan c6 cong thirc chung la , trong do
nhém R chtra it nhat hai nhém hoat tinh NCO, trong do it nhat hai nhom trong sb cac
nhém R,. R, va Ry 1a metoxyl va/hodc etoxyl. va nhom con lai trong s cac nhom Ry,

R, va/hoac Rj 1a alkyl;

b) it nhat mot thanh phan polyol ¢6 do chiic nam trong khoang tur 2 dén 4, trong
do6 thanh phan b) chira hon hop cua polyol tinh thé ¢6 khdi luong phan ti trung binh 50
nam trong khoang 400-15000 va it nhét mot polyol khong phai tinh thé co khoi lugng
phén tur trung binh s6 ndm trong khoang 400-15000;

¢) it nhat mot thanh phan polyisoxyanat; thanh phan polyisoxyanat nay t6t hon
la hdn hop clia hexametylen diisoxyanat va isophoron diisoxyanat ¢o ty 1é khoi luong
nam trong khoang 1-50:1, t5t hon nita 1a ndm trong khoang 3-10:1, hoac hon hop cua
hexametylen diisoxyanat va 4.4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat co ty 1¢ khoi luong

nam trong khoang 1-50:1, t6t hon nira la nam trong khoang 3-10:1.

d) it nhat mot thanh phan hop chét wa nude. nhém wa nude cia hop chét ua
nude nay chira mot hodc hai nhém ion va nhom ion tiém nang, hop chat ua nuge chtra
2-3 nhém hoat tinh NCO; nhém 1on tdt hon 1a carboxylat va/hodc sulfonat; nhom ion
tiém nang t6t hon 1a nhom carboxyl va/hodc sulfonic; nhom hoat tinh NCO tét hon 1a

hydroxy va/hodc amino;

¢) it nhat mot thanh phan hop chat wa nuée khong phan ly don chire, hoat tinh

NCO; va
) tuy y, hop chét chua 1-3 amino va/hodc hydroxy trong phén tu; va
g) tuy y, cac hop chat hoat tinh isoxyanat khac.
2. Hé phéan tan trong nudéc theo diém 1. trong do trén co sO t6ng khoi lugng ché pham.

thanh phan a) dugc s dung véi lugng nam trong khoang 0,02-5% khoi luong, tot hon
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la 0,2-2,5% khoi lugng; thanh phan b) duoc st dung véi luong nim trong khoang
30-94% khdi lugng, t5t hon 1a 70-90% khdi lugng: thanh phé”m ¢) duoc su dung voi
luong nam trong khoang 5-40% khéi luong, tot hon 1a 8-20% khéi lugng; thanh phan
d) duoc st dung vé1 lugng nam trong khoang 0,2-10% khéi luong, tot hon 1a 1-5%
khéi lugng; thanh phan e) duge st dung voi lugng nam trong khoang 0,01-10% khoi
luong, tot hon 1a nam trong khoang 0,5-3% khéi luong; thanh phan f) dugc st dung
voi luong nam trong khoang 0-10% khéi lugng, tot hon 1a 0,5-3% khéi luong; thanh
phan g) dugc str dung voi lugng nam trong khoang 0-15% khdi luong. tot hon la nam

trong khoang 1-8% khéi luong.

3. Hé phan tan trong nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém 1-2, trong d6 nhom chire
hoat tinh NCO cua thanh phén a), thanh phﬁn silan duoc chon to mot hodc nhiéu
hydroxy, amino bac 1 va amino bac 2; thanh phan a) t6t hon 1a silan c6 it nhét hai
amino béac 1 va/hodc amino bac 2; tdt hon nita 1a mot hoac nhiéu
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxy silan,
N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyltrietoxy silan va

N-(B-aminoetyl)-y-aminopropylmetyldimetoxy silan.

4. Hé phan tan trong nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-3, trong d6 thanh phan
b) ¢6 khdi luong phan ti trung binh s6 nam trong khoang 20-15000, t6t hon 1a nam
trong khoang 80-5000; t6t hon nita 13, thanh phan b) 1a mot hodc nhiéu polyeste polyol,
polycacbonat polyol, polylacton polyol ¢ khéi lugng phan ti trung binh s6 nam trong
khoang 500-5000 va do chuce nam trong khoang tur 2 dén 3 va ruou phéan (& nho c6
khéi luong phan tr trung binh s6 nam trong khoang 80-400 va do chirc nim trong

khoang tir 2 dén 4.

5. Hé phén tan trong nudc theo diém bét ky trong s6 cic diém 1-4, trong d6 hon hop
ctia diol tinh thé ¢ khéi luong phén tr trung binh s6 nam trong khoang 1000-4000 va
diol khong phai tinh thé co khoéi luong phan t trung binh s6 nam trong khoang
1000-4000: 5t hon 1, diol khong phai tinh thé la polycacbonat diol duge diéu ché
bang phan g cia mot hodc nhiéu 1.4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol va
neopentyl glycol véi dimetyl cacbonat va/hodc dietyl cacbonat; diol tinh thé la
polyeste glycol dugc didu ché bang phan Umg cua mdt hodc nhiéu trong so

1.4-butandiol va 1,6-hexandiol véi axit adipic.
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6. Hé phén tan trong nudc theo diém 5, trong do6 ty 1€ khéi luong ctia diol tinh thé voi
diol khong phai tinh thé nam trong khoang 1-25:1, t5t hon nira 1a nam trong khoang

5-10:1.

7. Hé phan tan trong nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-6, trong d6 hop chat
wa nude chira nhom ion hodc nhom ion tiém nang trong thanh phan d) chira mot hodc
nhiéu trong s6 axit dimetylolpropion, axit dimetylolbutanoic, axit dimetylol axetic,
axit dihydroxysucxinic, axit N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonic, axit
N-(3-aminopropyl)-2-aminoetansulfonic, axit
N-(3-aminopropyl)-3-aminopropansulfenic, axit
N-(2-aminoety!)-3-aminopropansulfonic va mudi kim loai kiém, mudi kim loai kiém

thd va muo6i amoni cua chung;

t6t hon 1a, thanh phén d) chira N-(2-aminoetyl)-2-aminoetansulfonat va/hoac

dimetylolpropionat.

8. Hé phan tan trong nudc theo diém bat ky trong sb céc diém 1-7. trong do thanh phan
e) ¢o s etylen oxit nam trong khoang 4-200, tot hon 1a nam trong khoang 12-75 vdi
mdi phan tir; tot hon 1a, thanh phan e) la polyetoxy ete don chuc ¢6 khéi lwong phan tx
trung binh s6 nam trong khoang 200-8000 va s6 etylen oxit nim trong khoang 4-200,
tot hon nira 1a metoxy polyetylen glycol ¢o khéi luong phan i trung binh sO nam

trong khoang 500-3000 va s6 etylen oxit nam trong khoang 12-75.

9. Hé phan tan trong nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-8. trong d6 thanh phan
f) 12 hop chat chtra 2-3 nhom chiic hoat tinh NCO, trong do it nhat mot nhom chue
hoat tinh NCO la amino béc 1 hodc amino béac 2; ot hon 14, thanh phﬁn ) 1a hon hop
cia isophorondiamin va N-(2-hydroxyetyl)etylendiamin ¢o tv- 1¢ mol nim trong

khoang 0,5-10:1, tot hon 12 nam trong khoang 1-5:1.

10. Phuong phap diéu ché hé phan tan trong nudc theo-diém bat ky trong s6 cac diém
1-9. bac gdm céc budc sau day: thanh phan b), ¢), d), e) va tity y g) phan (mg qua phan
g mot budc hoac nhiéu budc dé tao ra chét tién trung hop véi 1soxyanat dau tan, sau
d6 chét tién trung hop nay phan ung véi thanh phan a) va f) tuy y qua phan ng mot
hoac hai giai doan, tiép theo la phan tén hodc hoa tan trong nudc, trong doé dung moi
¢ thé duoc léy ra mot phén hoac hoan toan b?mg cach chung ct trong hodc sau khit

quy trinh phén tan tiy y dugc su dung.
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