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(57) Séng ché dé cap dén két cau lap dat dau ndi cua vat pham chiu lira, ma duogc thiét ké
dé ngan khong cho ro ri khi trong d6. Vanh go thi nhat (3) duoc bb tri gitta ddu bén ngoai
va dau bén trong cta dau ndi (20), va mit ctua vanh go thur nhat (3) & phia ddu bén trong
ctia n6 duoc lién két voi than vt pham (30) cua vat pham chiju lira qua vat liéu bit kin (2).
Hon nita, mit cta vanh gd thi nhat 93) ¢ phia dau bén ngoai cia né quay vé phia tim kim
loai (6) duoc b tri bao quanh dau bén ngoai hodc vanh gd thir hai dugc bé tri & phia dau
bén ngoai, qua 16p vat lidu dan nhiét thap (4) duoc 1am bang vat liéu dan nhiét thap c6 do
dan nhiét & nhiét d6 phong khoang 40 (W/(m « K)) hoic it hon.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén két cAu lap dat ddu ndi caa vat phdm chiu hra, nhu voi
phun chiu Itra hosc ddu voi chiu Itra, ¢é chirc ning phun khi vao trong kim loai néng

chay hoac thoi khi vao mot ving cu thé.

Tinh trang ky thuzflt cita sang ché

Trong vat phém chiu Itra, nhu voi phun chiu lira hodc dau voi chiu Ira, cé
" than vt phim chiu lira (du6i day dwoc goi don gian 13 "than" hodic "than vat phdm")
duoc tao ra lién khdi véi phuong tién ding cho dong khi, Viéc gifr khi, can bang 4p
suét khi hodc cac phuong tién tuong tu, nhu mot khoang tréng c6 khe hé, hoac vat
lidu chiu Itra xdp (duéi ddy phuong tién niy s& dugc goi don gian 13 "bé khi"), thong
thuong, diu nbi dang gin nhu hinh tru c6 16 xuyén dwa khi vao dugc 1ip dat trong
than vat phém hodc vao vé kim loai hodc cac bd phan tuong tu bao quanh than vat
phim, va sau d6 éng cip khi duoc ndi v6i ddu ndi dé dua khi vao trong bé khi qua 16
xuyén dua khi vao.

* Trong két cAu ma trong d6 éng cp khi duoc nbi voi dau ndi nhu véy, c6 van
dé 12 khi r0 1i ra tir gilta than vat pham va dau néi. Néu xay ra su ro ri khi, din dén
viée tic voi phun, 1am giam tinh ning khudy trén kim loai néng chdy bai khi, v.v., va
do Véy 1am giam nang suit, 1am giam chét luong tAm, v.v..

Vi duy, theo tii liéu sang ché 1 dudi ddy, c6 boc 16 ring, trong trudng hop ma
trong d6 dau ndi dugc han vao tAm kim loai, do su gifn né cia diu ndi trong qua
trinh han, khe hé dugc tao Ara gifta dau ndi va vat liéu bit kin sau khi han, hoic, do
nhiét han, d6 4m con lai va nude két tinh trong vat liéu bit kin bi bay hoi gy ra viéc
tao bot trong vat liéu bit kin, din dén viéc x4y ra 10 ri khi (doan [0007]).

Nhim ngan khong cho ro ri khi nhu véy, tai liéu sang ché 1 dé xuit két cdu
lép dit dau ndi cua vat phém chiu Itra ddc lién tuc phun khi, trong d6 dau ndi duoc
tao ra c6 vanh g& hodc phan nhé ra & phia dau sau clia n6, ma ong cap khi duoc ndi
vao do, va dugc lép dét trong 16 d4u nbi cua than vat phém cua vat phém chiu Itra
qua vét liéu bit kin.

Theo tai liéu sang ché 1, c6 phan mo ta sau (doan [0015]): “dién tich tip xuic
gifta vanh g& hodc phan nhé ra ciia dau ndi va vat liéu bit kin c¢6 thé duoc ting dé tao

ra stc can 16n hon chong lai Ung suét bén ngoai trong khi van vao ong cap khi, khién
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cho s€ it ¢6 kha ning tao ra vét niet trong vét liéu bit kin, do vy ngén chdn cé hiéu
qua sy ro ri khi trong qua trinh st dung. Hon nira, d4u nbi c6 vanh g& hodc phan nhd
ra dugc lip dat, khién cho khong cn phai han va do vay khong c6 nguy co tao ra vét
nit trong vat li€u bit kin do su gidn nd cua d4u nbi trong qué trinh han va tao bot
trong vat liéu bit kin. Mt khéc, ngay ca khi vét niit dugc tao ra trong mot phﬁn cua
vat liéu bit kin tiép xtc v6i phin ¢ ren ngoai ciia dau ndi, vanh g& hodc phén nhé ra
tiép xuc chit kin chic chin vai vat liéu bit kin ¢ thé ngdn chan c6 hi€u qué sy ro ri
khi” (doan [0015]).

Cu thé 13, nhim loai bd su anh huéng ti€u cuc do viéc han gifta tAm kim loai
gia cuong va dau ndi dé loai bo su o ri khi trong khi dwa khi vao, trén co s6 k¥ thuat
dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, tai liéu sang ché 2 dudi day boc 1§ phuong
phép bao gdm cac buéc: tao ra 16 xuyén trong tdm kim loai gia cudng & vi trf bén
trén 16 lép dat dau ndi, ma duoc bd tri trong bé mit bén cta voi phun than cta voi
phun dudc; va, sau khi lép dat dau nbi trong 16 lép dat dau nbi qua vat liéu bit kin va
han tAm kim loai gia cudng vao ddu ndi, phun bd sung vat liéu bit kin vio qua 15
xuyén.

Hon nita, t3i liéu sang ché 3 boc 16 két cAu ma trong d6 chi tiét d& thir hai
(9b), ma dugc gai vio trong 16 hinh tru cla than vat pham ctia vat pham chiu lira,
duoc bb tri dé kep xen gitta vong dém (14) két hop véi chi tiét o thur nhit (13), va
thanh (9a) dugc tao két cAu d& cho phép hai chi tiét do di dén gan nhau hon d ép
vong dém.

Theo tai lidu sang ché 3, hai "chi tiét 43", mdi chi tiét twong duong véi vanh
gd 1an lugt duge tao ra & phia dAu xa cta "thanh (9a)", ma twong duong véi dau nbi,
tic 13, & phia trong than vat pham ("chi tiét dd thir hai (9b)"), va & phia ngoai than
vét phdm ("chi tiét d& thir nhat (13)"), dé kep xen giita va ép vong dém (14) giita hai
vanh go, khién cho mét phan ciia vong dém duge kéo dai theo huéng kinh ctia dau
ndi duge dua vao tiép xuc chit kin véi than vat phém, do vay ngin khong cho ro ri
khi.

Danh muc cAc tai liéu trich d4n

Tai lidu sang ché 1: JP 2002-001498A

Tai lidu sang ché 2: JP 2001-087845A

Tai lidu sang ché 3: JP 2006-516482A

Theo cac két chu dugc boc 10 trong cac tai liéu sang ché 1 va 2, théy ro tur

chinh céc tai liéu sang ché nay, vat liéu bit kin bao quanh chu vi ngoai cua dau noi

3



37665

(duoc biéu thi bing, vi du, sb chi ddn 52 trén cac hinh v& cia tai liéu sang ché 1,
hozc s6 chi din 8 trén c4c hinh v& clia c4c tai lidu sang ché 1 va 2) khong c6 kha
ning ngan khong cho ro ri khi.

Hon nira, cac két cAu duoc boc 16 trong cac i liéu sang ché 1 va 2 duoc du
dinh ngan khéng cho ro ri khi nhor vat liéu bit kin dugc bb tri gita than vat phim va
vanh g& hodc ph?m nho ra, ma dugc bd tri & vung 1an can dAu sau cta dau nbi, tirc 1a,
chu vi ngoai ciing cta than vat phim, thay cho vt lidu bit kin dugc bb tri bao quanh
bé mit theo chu vi ngoai cla dau nbi. Tuy nhién, ngay ca khi cac k¥ thuat, ma dugc
bdc 16 trong cac tai li€u sang ché 1 va 2, duge ap dung cho vét phém chiu Itra nhu
voi phun chiu Itra, van khong thé di dé ngin khong cho ro i khi.

Két cdu theo tai liéu sang ché 3 dirt_rc du dinh ngan khong cho ro ri khi bang
cach kep xen gifta va €ép vong dém theo hudng duémg truc ctia dau ndi @ 1am cho
vong dém dugc kéo dai theo huéng kinh va duoc dua vao tiép xtc chit kin vé6i than
vat phém. Tuy nhién, nhu véi céc tai liéu sang ché 1 va2, khéng thé dat duoc muc
do tiép xuc du chat chi nho bé mit theo chu vi ngoai nhu vay ciia d4u ndi va nho luc
tiép xtc cta vong dém, 13 thanh phan huéng kinh ctia luc ép theo huéng dudng truc
cta ddu ndi, va khéng c6 vat lidu bit kin gitta mdi trong s6 hai vanh g& va than vat
phim, khién cho khong thé da dé ngin khong cho o ri khi.

Bin chét k§ thuit ciia sang ché

Vén @ ky thuét can duoc giéi quyét boi sang ché 1a ngan khong cho 1o ri khi
trong két ciu 1ip dat diu ndi ciia vat phdm chiu lira.

Cé4c nguyén nhin gy ra vin d& ma ngay ca cac k¥ thuat duogc boc 19 trong cac
tai liéu sang ché tir 1 d&én 3 vin khong da kha ning ngin khéng cho ro ri khi ¢6 thé 1a
nhu sau.

(1) Trong trudng hop ma trong d6 vanh g hodc phan nhd ra dwgc han vio vo
kim loai hodc cac bd phén tuong tu bao quanh chu vi ngoai cta than vt phim, vanh
g& hodc ph?m bac van bi bién dang do nhiét han, khién cho khe hé dugc tao ra dbi
voi1 vat liéu bit kin.

(2) Hon nita, vé kim loai ndm theo cich sao cho n6 bao quanh bé mit theo
chu vi ngodi cia than vat pham, va do vdy vanh g& hoic phén nhé ra nim & trang
th4i gdn nhu khong bj han ché theo huéng vé phia chu vi ngoai ctia than vat phim,
tire 13, hudng ra ngoai theo hudng kinh cta than vat pham. Do vay, vanh g& hoic
phan bac c6 nhiéu khé nang bi bién dang hon.

_4-
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(3) Ngoai nhiét trong qua trinh han theo cac muc (1) va (2), nhiét nhin dugc
tir bén trong than vat phdm do kim loai néng chay trong qué trinh st dung hodc tir
chu vi ngodi ctia than v4t phdm do moi truong 1ap dat (vi du, khong khi bao quanh
than vat phém hodc bén ngoai dau ndi, va cach bd tri va két cdu cua vat liéu cach
nhiét), va su phan bd nhiét @6 khong déu cua né, gay ra su bién dang hoidc cac thir
tuong trr d6i v6i vanh go hodc phan nho ra.

(4) Khi vanh go hoac phﬁn nho ra dugc han vao vé kim loai hodc cac bo phin
tuong trr bao quanh than vt phim, vat liéu bit kin bi thay dbi mot phan khong dong
déu, khién cho khoang tréng hodc céc thir tuong tu dugc tao ra bén trong vt liéu bit

(5) Ngoai nhiét trong qua trinh han theo cac muc (1\)4Vél (4), vat liéu bit kin bi
tiép xtic v6i nhiét do cao hon 100°C, cy thé 13 bi 1am néng nhanh, trong qua trinh sy
kho, 1am cho d6 4m hoic cac thir twong tw bén trong vat liéu bit kin bi bay hoi
nhanh, khién cho khoang trdng hodic cc thir twong tu duoc tao ra bén trong hodc bao
quanh vt liéu bit kin.

Sang ché dé xudt két cdu 1ap dat diu ndi ciia vt phdm chiu lira nhim loai bd
cac nguyén nhan néu trén. Cu thé 13, sang ché dé xuét két ciu 1ip dat diu ndi cta vat
phim chiu Iira ¢6 cac ddu hiéu néu trong cac muc tir (1) dén (9) duéi day.

(1) Két chu lap dat diu ndi ciia vat phadm chiu Itra c6 than vat pham, trong d6
két cAu nay bao gbém: diu ndi duogc tao ra lién khéi v6i 18 xuyén dua khi vao dé dua
khi vio bén trong ctia than vét phdm va duogc tao két ciu dé cho phép bng cap khi
dugce nbi véi 15 xuyén dua khi vao; va tAm kim loai dugc bd tri dé bao quanh mot
phan hoic toan bd than vat phim va nim quanh mot ddu cta diu nbi hoic 15 xuyén
dua khi vao & phia ngoai than vat pham (duéi ddy, dau ndy s& duoc gc_)i. don gian la
"dAu bén ngoai"), trong d6 dau ndi cé vanh g&r thir nhit & vi trf gitta diu bén ngoai va
dAu kia ciia dAu ndi hoic 16 xuyén dua khi vao & phia trong than vat phdm (dudi day,
dau nay sé duoc goi don gian 13 "diu bén trong"), va trong d6 mat cuia vanh go thir
nhét & phia dau bén trong dugc lién két voi than vat phém qua vat liéu bit kin, va mat
clia vanh g& thr nhét & phia dau bén ngoai quay vé phia tim kim loai hodc vanh g0
thtt hai dugc tao ra cho ddu ndi & phia ddu bén ngodi so v6i vanh go thir nhét, qua
16p dugc 1am bang vét lidu dan nhiét thip c6 do dan nhiét & nhiét d6 phong khoang
40 (W/(m - K)) hodc it hon (dudi day, 16p ndy s& duoc goi 1a "16p vat liéu din nhiét
thdp"), va trong d6 tAm kim loai va mot phan hosc toan bd chu vi ngoi cia dau ndi

dugc noi voi nhau.
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(2) Két chu Iip dat ¢au ndi nhu duge néu trong muc (1), trong d6 két cAu nay
théa man cong thirc 1 sau: A < 0,1359 L2 — 0,7849 L + 1,4793 ---- Coéng thuc 1,
trong d6 L bidu thi d6 day (mm) ctia 16p vét lidu din nhiét thip, va A biéu thi 46 din
nhiét (W/(m - K)) & nhiét d6 phong ciia vat liéu dén nhiét thap.

(3) Két cdu lap dat d4u ndi nhu duoc néu trong muyc (1) hodc (2), trong d6 vat
liéu dan nhiét thép 12 vat liéu c6 d6 dan nhiét & nhiét do phong khoang 2,5 (W/(m -
K)) hodc it hon. _

(4) Két cAu 18p dat dau nbi nhu duge néu trong ml.ic (1) hodc (2), trong dé vat
liéu din nhiét thip 13 vat liéu c6 do din nhiét & nhiét do phong khoang 0,5 (W/(m -
K)) hoic it hon. ’

~ (5) Két cu lap dat dau ndi nhur duge néu trong muc (1) hoic (2), trong d6 vat
lidu dan nhiét thap 13 khong khi.

(6) Két cdu 18p dat diu ndi nhu dwoc néu trong muc bit ky trong sd cac muc
tir (1) dén (5), trong d6 mdi mit ctia vanh g& thit nhit & phia diu bén trong, va mit
ctia than vat phim tiép xtic véi mat ciia vanh go thir nhét qua vat liéu bit kin, c6 dang
hinh c6n, ma kéo dai tir diém bit ddu ciia né & phia trong v& phia ngoai 16 xuyén dua
khi vao, theo goc tir 16n hon 0 d6 dén nhé hon 90 d6 so v6i dudng truc tAm ciia 16
xuyén dua khi vao.

(7) Két chu lip dit dau ndi nhu duge néu trong muc (2), trong d6 d6 day L
(mm) cia 16p vat liéu din nhiét thap théa min cong thic 1 13 chiéu dai bao gbém ca
mirc thay ddi chiéu dai theo huéng dudng truc ctia dau ndi AL (mm), ma dugce xac
dinh theo géc 6 (d0) ctia mat ciia vanh g& thi nhit nim & phia dau bén trong va tiép
xuc voi than vat phém qua vét liéu bit kin, so v6i huéng dudng truc cia dau ndi, va
mirc thay dbi chidu dai At (mm) ctia d6 day cia vat liéu bit kin gitta mit ctia vanh go
thir nhit & phia déu bén trong va than vat pham, theo huéng vudng géc véi mit clia
vanh g thir nhit & phia diu bén trong.

(8) Két cu lip dat dau nbi nhu duoc néu trong muc (7), trong d6 AL théa
man cong thic 2 sau: AL < 5,76 x At/ sin 6 ---- Cong thic 2

(9) Két cu lap dit dau ndi nhu duge néu trong muc (7) hoic (8), trong d6 AL
khoang 23mm hodc it hon, va L khodng 43mm hodc it hon.

Hiéu qua clia sang ché

Truéc hét, doan bit kin gdy anh hudng truc tiép nhét dén su ro ri khi dugc bb
tri & vi tri xa nhét so véi chu vi ngoai ciia than vat phdm, tic 13, & phia trong than vat

pham. Néi cach khac, vanh go thir nhit duoc bé tri cang gén véi dau bén trong cang
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6t & vi tri gifta dau bén ngoai va dau bén trong cda dau nbi, va vat liéu bit kin dugc
bb tri gitra miat ciia vanh g&r thir nhét & phia ddu bén trong va thin vat pham.

Tice 13, chie ning bit kin khong dugc tao ra hodc ting cudng dang ké trong
ving gitta mot phin cia diu nbi bao quanh diu bén ngodi, ma c6 kha ning bi bién
dang (duéi day, con dugc goi 1a "& phia chu vi ngoai cta thén vat phdm") va tdm
kim loai. Ngoai ra, vanh g thir nhit dugc bd tri bén trong than vat phdm, khién cho
c6 hidu qué c6 loi 13, ngay ca khi vanh g& thir nhat nhan mot mirc nhiét nhét dinh tir
bén trong (dudi diy, con dugc goi 1a "phia bén trong") cta than vat phém hodc bén
ngoai (dudi day, con dugc goi 1a "phia theo chu vi ngoai") cua than vat phim, vanh
g0 thir nhét gisn ra theo hudng kinh cta né gn bang nhau, khién cho sy bién dang
khong déu sé it c6 kha ning xay ra, va do vay s& it c6 kha ning tao ra khe hé trong
mat phén cch giita vanh go thir nhit va vat liéu bit kin, do vy khién cho c6 thé gia
tdng kha nang bit kin theo huéng kinh, va gin cb dinh chic chin vanh g& thir nhat
vao than vat phdm qua vat lidu bit kin.

Df‘)ng tho1i, viéc nhan nhiét cuc by cta vat li€u bit kin va su thay dbi mot phé‘m
do viéc nhan nhiét cuc b it c6 kha nang x4y ra.

Hon nita, gia st réng mot luc co hoc dugce tac dung vao du nbi theo huéng
kinh so v6i dudng truc ciia nd & ving 1an can bé mit theo chu vi ngoai ciia than vat
phim. Ngay ca trong truong hop ndy, su phan tach hoic twong tu trong doan bit kin
do ngoai luc nhu mémen tac dung vao dau ndi it cé kha ning xay ra, vi doan bit kin
duogc b tri & vi tri & phia bén trong cuia than vat phém, nam cach xa bé mit theo chu
vi ngoai cua than véat phém, va duoc tao ra c6 dién tich 16n hon dién tich mat cat
ngang cia diu ndi d& cho phép dau ndi duoc gin cb dinh chic chin vio than vt
phim qua vAt liéu bit kin.

Hon nita, mit ciia vanh gd thir nhit & phia dau bén ngoai duoc b tri dé quay
v& phia t4m kim loai & phia chu vi ngoai ctia thdn vt phdm hodc vanh g thi hai
nim & du kia ctia ddu ndi & phia chu vi ngoai ciia than vét pham, qua 16p vt liéu
dan nhiét thip, do vy giam dén muc t6i thidu sy din nhiét tir phia bén trong ctia
than vat phém ra vanh g¢ thir nhét. Didu d6 khién cho c6 thé ngdn chan hon nira su
bién dang khong déu cua vanh go thir nhat. Cu thé 13, ngay ca khi xay ra trang thai
nhiét do cao cuc bd do moéi truong cia nhiét do bén ngoai cao hodc mdi trudong
khong déu gay ra boi, vi du, cu thé 13, su tiép xic nhanh véi nhiét d6 16n hon 100°C,
trong qué trinh hoat déng han hodc trong qua trinh siy kho sau khi lap dit dau nbi,

mdi truong cuia cach bo tri vat liéu cach nhiét khong déu, hodc cac thur tuong tu, cd
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thé ngan chin su tic dung cia din nhiét, ma tic dung khong déu vao vanh go thir
nhét hodc 1am tang nhanh nhiét d§ cta doan bit kin khién cho d6 4m hoic céc thir
tuong tu bén trong doan bit kin bi bay hoi nhanh.

Nhu d3 néu trén, két ciu 1ip dat diu nbi theo sang ché c6 thé tao ra kha ning
bit kin gia ting gifta diu ndi va than vét phim, khién cho nhu ciu dam bao kha ning
bit kin nghiém ngit gitta vanh g& thir nhit va v6 kim loai & phia chu vi ngoai ciia
than vat phim qua 16p vat liéu din nhiét thap trd nén thap hon.

Do vAy, nhu ciu han toan bd chu vi ciia d4u ndi (hodc vanh g& thir hai & phia
chu vi ngoai cia than vat phim) vao vo kim loai & phia chu vi ngodi cia than vat -
pham tr& nén thap hon. Cu thé 13, dau ndi (hodc vanh gd thir hai & phia chu vi ngoai
ctia than vat phim) c6 thé duoc gin ¢ dinh bang cach han vao vo kim loai & phia
chu vi ngoai cda than vat phém, vi du, & tir mot dén ba diém hoic nhiéu hon. O day,
s6 luong diém han cé thé dugc giam tdi thiu dén mic ma khong xay ra su bién
dang, dich chuyén hodc tuong tu. Diéu d6 khién cho c6 thé gidm tai nhi¢t trén doan
bit kin, va giam su bién dang hodc tuong tu cia dau nbi (hoac vanh go thir hai & phia
chu vi ngoai cta than vat phdm) va vé kim loai & phia chu vi ngodi cia than vat

pham, do vy nang cao hiéu qua ldp dat dau noi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir FIG.1(a) dén FIG.1(c) 12 c4c hinh v& mit cit dang so dd theo
mit phing di qua duong truc tim cia 16 xuyén dua khi vao, ma dugc bé tri bén trong
dau néi, thé hién mot sb vi du vé két cdu lép dat dau nbi coa vat phém chiu Itra theo
sang ché, trong d6 doan bit kin kéo dai doc theo mit phing vudng géc v6i hudng
duong truc ciia dau ndi, trong d6: FIG.1(a) thé hién vi du trong d6 vanh g& bén trong
thir nhét ctia déu ndi duge bd tri & vi tri trong d6i gdn véi chu vi ngodi cla than vét
pham cta vat phim chiu lira, va dau bén trong cia dau ndi & phia trong than vat
pham dugc bd tri bén trong than vat pham; FIG.1(b) thé hién vi du trong d6 vanh g&r
bén trong thir nhét ciia diu ndi duoc bd trf & vi tri twong d6i gan véi chu vi ngoai clia
than vat phém, va dau bén trong cua dau ndi duoc kéo dai dén bé khi, ma duge bd tri
bén trong than vat phém; va FIG.1(c) thé hién vi du tuong tu nhu vi du dugc thé hién
trén FIG.1(b), trong d6 vanh g& bén trong thir nhit duoc b tri vao trong hon dé cho
phép chiéu dai cta 16p vt liéu din nhiét thip dugc ting.

FIG.2(a) va FIG.2(b) 12 c4c hinh v& mit cit dang so d theo mit phing di qua

duong truc tAm cia 16 xuyén dua khi vao, ma duge bo tri bén trong du ndi, thé hién
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mot s6 vi du vé két ciu lép d3t dau nbi cua vat phém chiu I#a theo sang ché, trong d6
doan bit kin kéo dai doc theo mit phing dugc nghiéng so v6i hréng dudng truc ctia
dAu nbi, trong d6: FIG.2(a) thé hién vi du trong d6 vanh g& bén trong thir nhét cta
du ndi duoc bd tri & vi tri trong dbi gin v6i chu vi ngoai ciia than vat phdm, va diu
bén trong cia diu ndi & phia trong than vat phim dugc bd tri bén trong than vat
phim; va FIG.2(b) thé hién vi du trong d6 vanh g& bén trong thir nhit cia dau ndi
duge bd tri vao trong hon, so véi vi du dugc thé hién trén F1G.2(a), dé cho phép
chidu dai cua 16p vat liéu din nhiét thip duoc ting, va d4u bén trong ctia dau nbi
duge kéo dai dén bé khi, ma dugc bd tri bén trong than vét phdm.

FIG.3(a) va FIG.3(b) 13 c4c hinh v& mit cit dang so d6 theo mit phéng di qua
duong truc tAm cla 16 xuyén dua khi vao, ma duoc bd tri bén trong d4u ndi, thé hién
mot sb vi du vé két cAu lép dat dau ndi cta vat phém chiu Ira theo sang ché, trong d6
doan bit kin kéo dai doc theo mat phéng dugc nghiéng so véi huéng dudng truc cia
du nbi, dén diu bén trong cua dau ndi, trong d6: FIG.3(a) thé hién vi du trong d6
vanh g& bén trong thir nhit ctia dau nbi duge bd tri & vi tri trong d6i gn v6i chu vi
ngoai cia than vat phdm, va dau bén trong cia dau nbi & phia trong than vat phim
duoc bd tri bén trong than vt phim; va FIG.3(b) thé hién vi du trong d6 vanh g& bén
trong th nhét ctia dau ndi dugc bd tri vao trong hon, so v6i vi du duge thé hién trén
FIG.3(a), dé cho phép chiéu dai cta 16p vat liéu din nhiét thip dugc ting, va diu bén -
trong cua dau nbi dugc kéo dai dén bé khi, ma duoc bd tri bén trong than vit phém.

FIG.4 13 hinh v& mit cit dang so d6 theo mat phing di qua dudng truc tim
ctia 16 xuyén dua khi vao, ma dugc bd tri bén trong dau nbi, thé hién vi du vé két cAu
lép dat dau ndi cia vat phém chiu Itra theo sang ché, ma khong tao ra vanh g¢ thir hai

& phia d4u bén ngoai ctia dau ndi.

FIG.5 12 hinh v& mat cit dang so d6 theo mit phing di qua dudng truc tim
ctia 16 xuyén dua khi vao, ma dugc bd tri bén trong dau néi, thé hién vi du vé két ciu
lip dat dau ndi cta vat phdm chiu Itra theo sang ché, trong d6 phan c6 ren ngoai
duge b tri & chu vi ngoai clia mot diu ciia ddu nbi & phia ngoai than vt phim.

FIG.6 12 bidu @b thé hién d6 din nhiét A (W/(m - K)) & nhiét 6 phong cia vat
lidu d&n nhiét thp so véi d6 day theo huéng dudng truc clia dau nbi L (mm) cia 16p
vét liéu dan nhiét thip, trong didu kién ma nhiét do ciia vét lidu bit kin duoc gilt &
100°C (trén co s& cong thire 3).
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FIG.7 12 biéu dd thé hién mbi quan hé giita géc 8 (d0) cua mit bit kin va mirc
thay d6i chidu dai theo hudng dudng truc clia diu nbi AL (mm) ciia vat lidu bit kin,
so v&i mdi murc thay dbi d6 day At (mm) theo huéng vudng géc v6i mit bit kin.

FIG.8 13 biu d6 thé hién mébi quan hé gitta AL (mm) va At (mm), khi géc 0
khoang 10 (d6) dwoc thé hién trén FIG.7, tic 13, khi AL (mm) c6 tri s6 tdi da.

FIG.9 14 hinh v& mit cit dang so db theo mit phing di qua dudng truc tim
ctia 16 xuyén dua khi vao, ma dugc bb tri bén trong du ndi, thé hién vi du vé két ciu

1ip dat dAu ndi cta vat phdm chiu lira thong thudong.

MBS ta chi tiét sang ché

Nhu d3 néu trén, mot nguyén nhan gy ra sy ro 1i khi quanh du ndi trong két
chu 18p d3t diu ndi ctia vat pham chiu lira nhu voi phun chiu lira 13 su bién dang cta
mot phﬁn ctia dau ndi hodc su thay d8i cta vat liéu bit kin. Cu thé 13, trong trudng
hop ma trong dé chu vi ngoai cia phén ngoai cling cta diu ndi dugc han vao tim
kim loai, ma duoc b tri quanh chu vi ngoai cta than vét phém hinh tru cuda vat phém
chiu Itra, do nhiét trong khi han, mdt phén ctiia dau ndi bi bién dang dé tao ra khe hé
so v&i bd phan bit kin, hoac nhiét dg cia bd phan bit kin chira nudc dugce ting nhanh
dén nhiét d6 bay hoi hodc cao hon ciia nuée, tic 13, 100°C hoic cao hon dé tao ra,
bén trong vt liéu bit kin, cac khuyét tat nhu cac 16 rd cho phép khi di qua do.

Hon nira, néi chung, sau khi lip dat vat liéu bit kin, nhim loai b nuéc chira
trong véat li€u bit kin va gia tang do bén ciia vat liéu bit kin, than vat phém (bao gém
ca két chu 1ip dat dau ndi) phai duge xir 1y nhiét nhur siy kho.

Ngoai nguyén nhan do han néu trén, su din nhiét nhanh tr chu vi ngoai cua
than vét phdm trong khi xtr 1y nhiét nhu siy kho ciing c¢6 kha ning giy ra su bién
dang hodc su thay doi.

Sang ché duoc du dinh ngin khéng cho xay ra trudng hop ma trong dé, do
nhiét nhu nhiét han tir chu vi ngoai cua than chiu hira, tirc 13, tir bén ngoai dau nbi,
cac chét d& bay hoi nhu nuéc chira trong vat liéu bit kin bi bay hoi nhanh gy ra su
pha hay vi cdu triic cia vt liéu bit kin.

Vat liéu cta dau nbi, tc 13, kim loai den, c6 d6 din nhiét & nhiét do phong
nim trong khoang tir 70 dén 80 (W/(m - K)). Nhu di thy trong mot s6 két chu lap
dat dau ndi thong thudong, duomg kinh clia ddu ndi duge duy tri gan nhu & cing mot
tri sb gifta cac d4u dbi nhau doc truc cta no, va, trong truong hgp ma trong dé bo

phén bit kin dugc bd tri & mdi déu, mat bit kin dugc dat trong khoang duong kinh.
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So v6i diéu nay, theo sang ché, 16p vat lidu dan nhiét thép duogc tao ra gifta
cac dau dbi nhau doc truc cua diu nbi dé ngin chin su dan nhiét theo huéng dudng
truc ctia dau néi, do vay ngin khong cho ting nhiét d6 nhanh trong doan bit kin.

Trong khodng nhiét 46 nay, su truyén nhiét chi yéu dua trén su dan nhiét, va
btrc xa va dbi luu 1a khong thé biét dugc.

Mic du vat lidu din nhiét thp c6 thé c6 do din nhiét bat ky thap hon d6 din
nhiét clia vét lidu ciia d4u nbi, tirc 13, kim loai den, t6t hon 12 né c6 d6 din nhiét thip
nhét c6 thé, vi vat liéu nhu vay it c6 kha nang bi anh huéng boi sy bién dong cta cic
diéu kién nhiét, do vay thu duoc hiéu qua du dinh d4ng tin cdy hon.

Thong qua viéc tinh nhiét khéng 6n dinh, cic tic gia sang ché da phat hién ra
r?mg, trong didu kién ma nhiét d0 caa vat liéu bit kin tiép xUc v6i vanh go thtr nhét,
ma duoc bd tri & phia diu bén trong cta than vat phdm duoc git & 100°C, do din
nhiét A (W/(m - K)) & nhiét d6 phong ctia vat liéu din nhiét thép théa man cong thirc
3 sau, so v6i do day theo huéng dudmg truc ctia dau nbi L (mm) cia 16p vat lidu din
nhiét thap:

A=0,135912-0,7849 L + 1,4793 ---- Cong thuc 3

Ttrc 13, nhiét d cua vt liéu bit kin khong vuot qua 100°C bﬁng cach dung vat
liéu d4n nhiét thép coOr béng hodc nhoé hon A trong cong thic 3, tic 13, c6 A ma tri sb
ctia né < (vé bén phai ciia cong thirc 3). Cong thic biéu thi mdi quan hé nay 13 theo
cong thuc 1 néu trén.

Mdi quan hé gitta L va A trén co s& cdng thire 3 duoc thé hién trén FIG.6.

Cong thirc 3 dua trén cac tri sb dugce do trong khi hoat dong han trén thuc té
toan bo chu vi ctia dau ndi viao v6 kim loai & phia chu vi ngoai ctia than vat phdm.
Mic du khoang thdi gian cta hoat dong han nay thay dbi phu thudc vao phuong
phap han, t6i da 1a mét khoang tir 10 gidy dén vai 1n mudi gidy.

Theo céch tinh nay, nhi€t d¢ cia vung han dugc dit khoang 600°C (1a tri s6
dugc do béi von ké nhiét), va khdi lugng riéng cua vat licu din nhiét thép duoc dat
khoang 3,0. Khi khéi luong riéng nhé hon tri s6 nay, A tré nén nho hon so véi ciing
mot L. '

Dién giai Kkét quéa nay, do day L 1a van dé lya chon thiét ké, tirc 13, c6 thé duogc
xé4c dinh va dit tiy ¥ theo két cdu, hinh dang, v.v., ciia than vat phdm, v3, bang cach
chon vat liéu ¢6 do din nhiét thda man coéng thirc 1 theo dd day nhu vay, nhiét do
clia vat liéu bit kin c¢6 thé duge gitt & khoang 100°C hoic thap hon, khién cho c6 thé
lép dat dau ndi dé ngén khong cho tao ra cac khuyét tat trong vat liéu bit kin.
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Theo sang ché, cin c6 d6 day tdi da cia 16p vat lidu din nhiét thip khi do din
nhiét tdi da cta vat liéu chiu lira, ma duoc dat khoang 40 (W/(m - K)), dugc tinh
bang khoang 20mm trén co s& cong thirc 2, va d6 day L (mm) c6 thé dugc dit dén
mirc d6 ma né théa main cong thirc 1 theo dd din nhiét.

Trong trudng hop ma trong d6 vat lidu bit kin chira chit 16ng khéng phai 13
nuée, nhu dung méi, nhiét do cia vat lidu bit kin vé co ban duge dit trén co sé nhiét
do bay hoi ciia dung mdi, nhu trong trudng hgp nudce. Néi chung, nhiét d§ bay hoi
cua dung moéi khéng c6 nudce dé dung trong vét li€u chiu Itra, 1én hon 100°C. Do
vay, voi diéu kién 13 vat lidu bit kin chira dung méi khong c6 nudc thdéa min cong
thire 1, ma dugc 1ap trén co s¢ 100°C, cac khuyét tat it c6 kha nang dugc tao ra trong
vat liéu bit kin. S

T quan diém ngdn chin dang tin cdy hon su ting nhiét d6 cua véat liéu bit
kin, t6t hon 13 d6 din nhiét cta vét liéu ding cho 16p vt liéu dan nhiét thép dugc dat
& tri s6 thap nhit c6 thé. Vi dy, tot hon 14 ding vat liéu khong phai 13 kim loai,
cacbon, hop chét cong hda tri manh va cac hop chét tuong tu, nhu vét liéu chiu Itra
chi yéu bao gbm oxit, va cu thé 13, tinh dén viéc d& 1ip dit, dung vét liéu c6 do din
nhiét & nhiét d6 phong khoang 2,5 (W/(m - K)) hodc it hon, nhu vira bao gdm nhém
oxit vira, vira nhom oxit-silic oxit va vifa silic oxit.

Trong ché do lip dat diu ndi, 16p vat lidu din nhiét thdp khong cé chirc ning
d& dau ndi, tirc 13, khong phai chiu Gng suit co, khién cho né c6 thé dugc 1am bing
vat liéu ¢6 do bén tha‘ip nhu vat liéu cach nhiét, cac sgi vo co hodc hdén hop cia nd co
do dan nhiét & nhiét d6 phong khoang 0,5 (W/(m - K)) hoic it hon.

Hon nita, tot nhat 13, vat liéu din nhiét thip 14 khong khi, ma do din nhiét
thép déng ké & nhiét do phong khoang 0,024 (W/(m - K)), ttc 13, 16p vat liéu din
nhiét thép la khoang tréng, tir quan diém tao ra hiéu qué cach nhiét cao nhét, va tao
ra két cdu lip dit dAu ndi d& dang va c6 chi phi thap.

Do dan nhiét néu trén dugc do theo JIS R2251.

MOi mit ciia vanh gor thir nhat, ma duoc bb tri gitra diu bén ngoai va dau bén
trong ciia dau ndi va & phia dau bén trong, va mat cua than vat pham tiép xtc véi mat
ctua vanh go¢ thir nhét qua vat liéu bit kin, cé thé duoc tao ra theo dang hinh c6n, ma -
dudng kinh ciia n6 ting dan vé phia ngoai 15 xuyén dua khi vao, so véi dudng truc
tam cua 16 xuyén dua khi vao (ma ddng truc véi dudng truc cta dau nbi). Tuc 13,
mdi mat cé thé duge tao ra theo hinh dang ma kéo dai tir diém bat dau cia n6 & phia

trong vé phia ngoai 16 xuyén dua khi vao, theo géc (dudi ddy, con duoc goi 13 "gbc
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nghiéng") tir 16n hon 0 d6 dén nhé hon 90 d6 so véi dudng truc tim cia 16 xuyén
dua khi vao.

Do vay, khi ngoai luc duoc tac dung vao ddu ndi theo huéng dudng truc cia
dau ndi, ddu ndi duoc di chuyén vé phia dudng truc tim cia 15 xuyén dua khi vao
clia than vat phdm, khién cho d6 day giita bé mit theo chu vi ngoai ctia dau nbi va
than vat phém duoc 1am déu, do vay tao ra muc d@)ng déu tdng cua vat liéu bit kin.

Hon nita, mic di dau nbi gian ra khi nhiét dugc tac dung vao 46 trong qua
trinh st dung, v.v., su giin nd cta diu ndi 16n hon sy gisin nd cia than vat phém,
khién cho mat nghiéng ciia dau nbi c6 thé tao ra kha ning tiép xic ting so véi 16p
clia vat liéu bit kin trong khi trinh sy tap trung Gmg suit cuc b, do vy gidm nguy co
phéhﬁycﬁath&iv@tphénlbaoquwd1d§un6i

Tét hon 13, vanh g& thir nhat duqc tao ra sao cho phin nghiéng ciia né kéo dai

dén d4u bén trong cia dau nbi (xem FIG.3(a) va FIG.3(b)). Trong trudng hop niy,
viing khong nghiéng (song song véi dudng truc clia ddu ndi) ciia bé mit theo chu vi
ngoai cia diu ndi dugc giam, khién cho diu ndi cé thé dé duoc 1ip dat véi do chinh
x4c cao. Hon nira, mot phan cua vét liu bit kin giita mit bén trong ctia vanh g& thir
nhét va mit tiép xtc cia than vat phim, ma quan trong cho kha ning bit kin, dugc
mé rong va dugc 1am déu, khién cho cé thé gia ting hon nita kha ning bit kin.
: Tir quan diém gia ting hiéu qua cach nhiét, tét hon 13 d6 day theo hudng
duong truc cta diu ndi L cua 16p vét liéu din nhiét thip dugc ting véi didu kién 12
¢6 thé, va t6t hon 1a vanh gb thir nhit & phia trong than vit phdm duoc b tri vio
trong cang xa cang tot (xem FIG.1(c), FIG.2(b) va FIG.3(b)).

Hon nita, khi vanh g& thir nhit & phia trong than vat phdm duoc bd trf vao
trong cang xa cang t(”’)t; ¢6 thé tao 6n dinh cho luc ¢ dinh dau nédi chéng lai ngoai lyc
tr bén ngoai dau néi. Bdi véi ving tuong tu, t6t hon 14 chiéu dai cta chinh dau nbi,
tire 13, chidu dai gitra diu bén ngoai va dau bén trong cta dau ndi, dugc ting véi dicu
kién 13 c6 thé (xem FIG.1(b), FIG.2(b) va FIG.3(b)).

Géc nghiéng 0 néu trén c6 thé duoc dit thich hop va ty ¥, theo kich thuée
cua vanh g¢ thir nhét, duong kinh va dd chinh xac cua ranh 1§1p dit dau ndi cia than
vat ph'ftm, d6 chinh x4c ctia mat bit kin ciia mdi dau ndi va than vét ph.'?lm, va cac yéu
t6 khac.

Do day cua vat lidu bit kin cé thé thay dbi phu thudc vao két cAu/tinh chit ctia
vat liéu bit kin, cac 16i cho phép lién quan dén cac thong sb ky thuat v& hinh dang
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ctia dau ndi va than v4t phdm, mirc thay dbi in operation trong khi 1ap dit ddu ndi, va
cac yéu t6 khéc.

Hién twong nhu vay c6 nhidu kha ning xay ra hon, trong trudng hop ma trong
d6 vanh g thir hai dugc bb tri & phia diu bén ngoai ctia dAu nbi dugc tao ra riéng
biét so voi phan con lai ciia diu nbi, va sau khi 13p dit phan con lai, vanh gor thir hai
duoc lép dit vao dau nbi hodc tAim kim loai béng cach han hodc cac phuong tién cb
dinh khac.

Trong trudng hop ma trong d6 mit bit kin ciia mbi vanh gor thir nhit va than
vét phdm dugc tao két cAu nhu mit nghiéng, do géc nghiéng 0 (d6) ciia mit bit kin
tré nén nhd hon, mirc thay déi chiéu dai AL (mm) cta vt liéu bit kin theo huéng
dudmg truc ctia diu ni so v6i mirc thay ddi do day At (mm) ctia vat liéu bit kin theo
huéng vudng géc véi mit bit kin, tic 13, mic thay ddi vé& vi tri cia diu ndi theo
huéng kinh cta than vat phim, tré nén 16n hon.

V& mit hinh hoc, AL va At ¢6 mdi quan h¢ dugc biéu thi béng cong thirc 4
sau:

AL =At/sin 0 ---- Cong thirc 4

Mdi quan hé giita AL va @ trong mdi trudng hop ma trong d6 At duge dat
bang 1,2, 3 va 4 (mm) dugc thé hién trén FIG.7.

Vi dy, trong trudng hgp ma trong do6 gée nghiéng 6 duge dat khoang 10 (d9),
ma duogc coi 13 thuc té ¢6 tri s6 tdi thiéu, va muc thay dbi d6 day At (mm) cta vat
liéu bit kin théo hudéng vudng gbc vai mat bit kin, duge dit to 4 (mm), ma dugc coi
12 thue té ¢6 tri b tdi da, mirc thay ddi chiéu dai theo huéng dudng truc cia dau ndi
AL (mm), vao khoang 23 (mm).

Vi du, mdi quan hé giita AL va At trong treong hop ma trong do tri sb At theo
gbc nghiéng 6 = 10 (d9) thay dbi, dugc biéu thi béng cong thirc 5 sau, nhu thé hién
trén FIG.8.

AL =5,76 x At ---- Cong thirc 5

Nhu d3 néu trén, tbt hon 13 L (mm) trong c6ng thirc 2 bao gdm AL (mm), ma
duoc tinh theo mbi quan hé gitra gbc nghiéng 0, va mirc thay d6i d6 day At (mm) cia
vat liéu bit kin theo hudéng vudng gdc vai mat bit kin.

Hop nhét céc cong thirc 4 va 5 thanh mot céng thirc, dat dugc cong thiic 2 néu
trén: AL < 5,76 X At/ sin 6.

Tir cac quan diém: (1) ting dién tich ciia doan bit kin; (2) dam bao hoic gia

tang hiéu qua cach nhiét ciia 16p vat liéu din nhiét thap; va (3) gia ting d6 6n dinh co
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chéng lai ngoai luc tac dung vao d4u nbi, t&t hon 12 kich thuéc cia vanh gor thir nhét
duogc tang cang 16n cang tbt.

Trong trudng hop ndy, vanh g& thir nhét c6 thé duge tao ra véi kich thuée da
dé tranh gay ra su pha hiy than v4t phdm ctia vat pham chiu Itra nhu voi phun chiu
Itra hodc du voi chiu Itra, lién quan dén hinh dang nhu d6 cong mot phﬁn cua than
vt phdm twong tmg v6i vanh go thir nhét, (tirc 13, dd cong trong trudng hop ma
trong d6 phan cé dang hinh tron), khoang cach tir dau ctia vanh g& thi nhit, v.v. Hon
nita, trong trudng hop ma trong d6 phan ciia clia than vt phim twong Gmg véi vanh
gd thir nhét c6 dang hinh tron, vanh g& thir nhét c¢6 thé dugc 13m cong phit hop véi
do cong cia no. )

Mbt phin hodc toan bd chu vi ngoai ciia dau nbi can duoc ndi va gin cb dinh
vao tAm kim loai & phia chu vi ngoai ctia than vét phdm. |

Déi véi phuong phap ndi nay, c6 thé ding k¥ thuat thich hop, nhu: han diém
mdt phin cta chu vi ngoai ctia dau ndi; han toan bd xung quanh chu vi ngoi ciia dau
ndi; hoic an khép ren nho két cAu ndi ren, ma dugce tao ra gifra dau ndi va tAm kim
loai. Chu vi ngoai ctia diu ndi va tdm kim loai & phia chu vi ngoai ctia than vat phim
khong nhét thiét phai dugc giit & trang thai bit chit kin gitta chiing, ma chi can gin
¢b dinh ching vao nhau.

Vi trf ¢b dinh nay c6 thé nim & chu vi ngoai ciia dau ndi (dugc biu thi bang
s6 chi dan 7 trén FIG.4), hoic c6 thé ndm & chu vi ngoai cung clia vanh g thi hai,
ma dyoc tao ra bo sung trén éhu vi ngoai ctia ddu nbi (dwoc biéu thi bing sb chi dén
7 trén céc hinh v tir FIG.1 dén FIG.3).

Vi du thuc hién sang ché

Vidu A

Lién quan dén: vi du 1 theo sang ché c6 két ciu nhur thé hién trén FIG.1, trong
d6 do day theo huéng dudng truc cta dau ndi cta 16p vat liéu din nhiét thip dugc
dat béng 10mm, va vat liéu dan nhiét thép bao gébm nhém oxit vita c6 ¢ dan nhiét &
nhiét d6 phong khoang 2,5 (W/(m - K)); vi du 2 theo sang ché ¢ két cdu nhu thé
hién trén FIG.1, trong d6 46 day theo hudng dudng truc cua dau nbi cua 16p vét liéu
din nhiét thép duoc dat béng 10mm, va vt liéu dan nhiét thép bao gém vat liéu cach
nhiét c¢6 do dan nhiét & nhiét dd phong khoang 0,5 (W/(m - K)); va vi du 3 theo sing
ché ¢6 két cu nhu thé hién trén FIG.1, trong d6 do day theo huéng dudng truc ctia
du nbi cta 16p vat lidu din nhiét thdp dugc dit bing 10mm, va vit liéu din nhiét

thap bao gom khéng khi, viéc c6 hodc khong c6 su ro ri khong khi dugce kiém tra va
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'so v6i nhau bang thir nghiém trong phong thi nghiém & nhiét d6 phong, cing véi vi
du so sanh 1 c6 két cAu théng thudng nhu thé hién trén FIG.9.

Toan bd chu vi ngoai cla d4u ndi dugc han vao tAm kim loai & phia chu vi
ngoai ctia than vt phim.

Ap suit cta khéng khi nén dé kiém tra sy ro ri khong khi duoc dit dén 0,5
MPa. Khi ¢6 su sut 4p suit sau tréi qua mot khoang thoi gian 3 gio, vi du duoc danh
gia 1a c6 su 10 ri khong khi, va, khi khong c6 su sut ap suét sau troi qua mot khoang
thoi gian 3 gio, vi du dugce danh gié 1a khong c6 su ro ri khdng khi.

Két qua 13, vi du so sanh 1 c6 su ro ri khong khi, trong khi mdi vi du tir 1 dén
3 theo sang ché khéng c6 su ro ri khong khi.

ViduB _ A

Vi du B thé hién két qua dat dugc biang cach ap dung vi du 3 theo sang ché va
vi du so sanh 1 v&i hoat dong dac thuc té, trong dé vat phém chiu Ita duoc tao ra
nhu voi phun trén ding dé déc lién tuc.

Két qua 13, vi du so sanh c6 tin xuét xay ra ro ri khoang 3%, trong khi vi du 3
theo sang ché khéng c6 su 1o ri, tirc 13, tAn xuit xay ra ro ri khoang 0%.

Danh muc céc sb chi dan

1: doan bit kin c6 kh4 ning tiép xtic ting nhiéu nhat trong ving, ma trong d6
in which vt lidu bit kin dugc 14p day

2: vat liéu bit kin

3: vanh go thir nhit dugc bd tri ¢ phia trong than vat pham cta vt pham chiu

Itra

4: 16p vt liéu dAn nhiét thip

5: vanh gor thir hai duoc bd tri & phia ngoai than vat phdm

6: tAm kim loai dugc b tri & phia chu vi ngoai ctia than vat phdm

7: ving ndi gitra ddu ndi va tAm kim loai, ma duoc b tri quanh chu vi ngoai
clia than vat phdm

8: phin c6 ren

9:16 xuyén dua khi vao

10: dudng truc ciia 16 xuyén dua khi vao va ddu ndi
11: bé khi

20: dau nbi

30: than v4t phim
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L: d6 day cta 16p vat liéu din nhiét thip tir vinh gor thir hai dugc bd tri & phia
ngoai than vat phém hodc tAm kim loai dugc bd tri & phia chu vi ngoai cia than vit
phim

6: gbéc ctia phin nghiéng cla vanh g& thit nhat dugc bd tri & phia trong than

vét phim
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu lp dat diu ndi ctia vat phdm chiu Ira c6 than vat phdm, trong d6 két cAu
nay bao gdm:

d4u ndi duoc tao ra lién khéi v6i 18 xuyén dua khi vao dé dua khi vao bén
trong ciia than vat phim va duogc tao két ciu dé cho phép bng cip khi duoc ndi véi 16
xuyén dua khi vao; va ,

tAm kim loai duoc b tri dé bao quanh mot phan hoic toén"b(f) than vat phim
va nim quanh mét dau cia ddu ndi hodc 15 xuyén dua khi vao & phia ngoai than vat
phim (dudi ddy, diu ndy s& duoc goi don gian 14 "dAu bén ngoai"), -

trong d6 dau ndi c6 vanh go thir nhat & vi tri gitta ddu bén ngoai va du kia
ctia ddu ndi hodc 18 xuyén dwa khi vao & phia trong than vét phim (dudi day, dau
nay s& duoc goi don gian 13 "diu bén trong"),

va trong d6 mat ctia vanh go thir nhit & phia diu bén trong duoc lién két véi
than vt phdm qua vat liéu bit kin, va mat cha vanh gd thir nhit & phia dau bén ngoai
quay vé phia tAm kim loai hodc vanh g& thir hai dugc tao ra cho dau ndi & phia dau
bén ngoai so v4i vanh gd thir nhét, qua 16p dugc lam bang vat liéu din nhiét thip co
d6 din nhiét khoang 40 (W/(m - K)) hoic it hon & nhiét do phong (duéi day, 16p nay
s& dugc goi 1a "16p vat lidu din nhiét thip"),

va trong d6 tAm kim loai va mét phin hodc toan bd chu vi ngoai cua dau ndi

dugc ndi vé1 nhau.

2. Két cAu lap dat dau ndi theo diém 1, trong d6 két cAu nay théa mén cong thirc 1
sau.:

A<0,1359 L2 —0,7849 L + 1,4793 ---- Cong thic 1

trong d6 L biéu thi d6 day (mm) ciia 16p vat liéu dan nhiét thip, va A bidu thi
d6 dan nhiét (W/(m - K)) & nhiét d6 phong ciia vét liéu din nhiét thap.

3. Két cu lap dat dau ndi theo diém 1 hoic 2, trong d6 vat liéu din nhiét thip 13 vat
liéu c¢6 d6 dan nhiét & nhiét @6 phong khoang 2,5 (W/(m - K)) hoic it hon.

4. Két chu lap dit déu ndi theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu din nhiét thp 13 vat
liéu c6 @6 dan nhiét & nhiét d6 phong khoang 0,5 (W/(m - K)) hoic it hon.
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5. Két chu lap dat ddu ndi theo diém 1 hoidc 2, trong d6 vat lidu din nhiét thip 1a
khong khi.

6. Két cau lip dat dau ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
mdi mat ciia vanh go thir nhit & phia dau bén trong, va mat cta than vat phdm tiép
xuc v6éi mat ciia vanh go thi nhét qua vat liéu bit kin, c6 dang hinh c6n, ma kéo dai
tir diém bét ddu cia né & phia trong vé phia ngoai 15 xuyén dua khi vao, theo goc tir
16n hon 0 do dén nho hon 90 d6 so vai dudmg truc tAm ctia 15 xuyén dua khi vao. |

7. Két cu 1ap dat dau ndi theo diém 2, trong d6 d6 day L (mm) ctia 16p vét liéu dén
nhiét thip théa man cong thirc 1 13 chiéu dai bao gdm ca mirc thay ddi chiéu dai theo
hudng duong truc cia d4u nbi AL (mm), ma dugc xac dinh theo géc 6 (d)) ctia mat
ctia vanh gor thir nhat nim & phia diu bén trong va tiép xvc véi than vat phim qua vat
lidu bit kin, so v&i huéng dudng truc clia ddu nbi, va mirc thay ddi chiéu dai At (mm)
clia do day ciia vt liéu bit kin gitra mat ciia vanh g& thi nhit & phia diu bén trong va
than vat phim, theo hudéng vudng géc v6i mit ciia vanh gor thir nhit & phia dau bén

trong.

8. Két cdu lap dat dau nbi theo diém 7, trong 6 AL thoa man céng thirc 2 sau:
AL <5,76 x At/ sin 6 ---- Cong thirc 2

9. Két chu lrflp dat dau nbi theo diém 7 hoic 8, trong d6 AL khoang 23mm hojc it
hon, va L khoang 43mm hodc it hon.
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Fig.1

(a)

{b)

30
Phia bén trong ciia than vét phdm <> Phia bén ngoai cia than vat phim

(c)

-20-



37665

2/5

Fig.2

Phia bén trong ciia than vt phdm <> Phia bén ngoai ciia than vat phim

{(a)

Phia bén trong ctia than vat phdm <> Phia bén ngoai ctia than vat phim

(b)
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3/5

Fig.3

Phia bén trong ciia than vat phdm <> Phia bén ngoai cita than vét phdm

(b)
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Fig.4

Phia bén trong ctia thin vat phdm < Phia bén ngoai cta than vat phim

Fig.5

Phia bén trong ctia théan vat phén_a <> Phia bén ngoai caa thin vt phim

Fig.6

Do din nhist L (W/(m - K))

D6 day L (mm)
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Fig.9

Phia bén trong ctia than vat phdm <> Phia bén ngoai ctia than vt phdm
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