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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj bién doi cong suat, thiét bi chiéu sang va thiét bi dién.
Thiét bi bién doi cong sudt bao gdbm mach chinh lwu ma chinh luu cong suit dong dién
xoay chiéu; mach hiéu chinh hé s cong suit bao gém thiét bi chuyén mach va cudn cam,
ma dau ra tir mach chinh luu dugc nhép vao, va tor d6 dién ap dong dién mdt chiéu duoc
xuét ra; cudén day phat hi¢én ma phat hién dién ap dugc tao ra & cudn cam; va b phan diéu
khién ma dién ap duoc phat hién boi cudén diy phat hién dugc nhap vao va din dong thiét
bi chuyén mach. B phan diéu khién thuc thi su diéu khién thi nhat dé thay ddi tan sd
chuyén mach cua thiét b chuyén mach khi hoat dong ctia mach hi¢u chinh hé ) cong suét
duogc bat dau, va sau do, khi thyc thi sy diéu khién thir hai dé chuyén mach thiét bi chuyén
mach dfmg b hoa voi dién ap thu duoc boi cudn day phat hién, thiét 1ap lugng thay doi
clia tn sd chuyén mach théng qua su chuyén t1ep tur sy diéu khién thur nhat sang sy diéu
khién thir hai nhé hon gia tri chénh léch gitra tan 0 chuyen mach & thoi diém bat dau sy
diéu khién thir nhit va tan sb chuyen mach & thoi diém bat dau sy diéu khién thi hai.
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thibt bj bién dbi cong suat, thiét bi chiéu sing, va
thiét bi dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quy tic lién quan dén dong dién didu hoa ctia dong dién du vao duoc xac
dinh cho thiét bi chiéu séng ma bao gdbm didt phéat quang (LED) 1am ngudn sang.
Vi du, & Nhat Ban, gia tri gidi han dugce xac dinh cho dong dién didu hoa cta
dong dién dAu vao béi tiéu chun cong nghiép Nhat Ban. Do d6, thiét bi chiéu
sang bao gébm mach hiéu chinh hé sd cong suét (power factor correction, PFC)
dé lam giam dong dién diéu hoa ctia dong dién dAu vao va cai thién hé sb cong
suit. Dién hinh 13, ché d6 gidi han dong dién dugc sir dung lam phwong phép
didu khién mach PFC trong thiét bi chiéu sang. Céc tai liéu PTL 1 va 2 boc 10
cac ndi dung vé viéc diu khién cai thién hé sb cong suét béi ché do gidi han
dong dién. Céc IC diéu khién danh riéng dé dat dugc sy didu khién béi ché do
giGi han dong dién dugc ban trén thi trudong.
Tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché
[PTL 1] JP 10-294191 A
[PTL 2] JP 2015-213044 A

Trong viéc diéu khién trong ché do gi6i han dong dién, can dugc phat hién

12 dong dién dén cudn cam dugc st dung trong mach hiéu chinh h¢ s6 cong suét
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1a khong. Vi dy, cudn day thi cép duoc bd tri & cudn cam duogc st dung lam bd
phan phét hién dong dién bing khéng dé phat hién ring dong dién cuén cam la
khong. Tuy nhién, dién ap dAu ra tir cudn day thir cp 1a nhd ngay sau khi hoat
d6ng ctia mach hiéu chinh hé sé cong sudt bit ddu, va theo d6 dong dién bing
khong khong thé dugc phat hién mot cach chinh xac.

Do d6, IC diéu khién danh riéng c6 chtc nang bao vé lap lai thao tac
chuyén mach trong khoang thoi gian khéng dbi khi dién 4p dau ra tir cudn day
thir cép khong thé duoc phat hién c6 thé duoc st dung. Vi du, PTL 1 va 2 mdi
tai liéu boc 10 cac phuong tién thuc hién diéu khién chuyén mach cua thiét bi
chuyén mach & tin s6 ¢b dinh dinh truéc ngay sau khi mach hiéu chinh hé sb
cong sudt bt dau hoat dong, va sau do chuyén sang ché d6 gi6i han dong dién.

Tuy nhién, trong viéc diéu khién dugc md ta & trén, khi diéu khién dugc
thay ddi tir tin sb cb dinh sang ché d6 gidi han dong dién, thn sb chuyén mach
cla thiét bi chuyén mach thay ddi mot cach dot ngot, va dién ap dau ra tir mach
hiéu chinh hé sb cong suat bién d6i 16n. Vi dy, khi nguén sang nhu LED duogc
didu khin, su bién thién 16n cta dién 4p dAu ra tir mach hiéu chinh hé s6 cong
‘ sudt gy ra su bién thién cua dong dién dugc cap dén ngudn sang va sy chip
chon cia ngudn séng.

Dé tranh 4nh hudng xdu nhu vay, khi s6 vong ctia cudn day thi cap duoc
tang 1én dé thu duoc dau ra 16n hon, tén hao xay ra & cudn day thw cép tang 1én,
kich c& ciia cudn cam ting 18n, va tén hao & mach ma phat hién dong dién bang
khong tang lén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Vén dé k¥ thuat

Sang ché dugc tao ra nhdm giai quyét vAn dé néu trén va dé xuét thiét b
bién ddi cong sudt, thiét bi chiu sang, va thiét bi dién ma c6 kha ning lam giam
luong thay d6i tan sb chuyén mach cua thiét b chuyén mach cua mach hiéu
chinh hé s cong suét.
Céch thuc giai quyét van dé

Theo sang ché, thiét bi bién dbi cong suit bao gdbm mach chinh luu ma
chinh luu cong sut dong dién xoay chidu, mach hiéu chinh hé s cong suit bao
gf)m thiét bi chuyén mach va cuén cam, ma dAu ra tir mach chinh luu dugc nhap
vao, va tir d6 dién ap dong dién mot chidu dugc xuét ra, cudn day phat hién ma
phét hién dién 4p dugc tao ra & cudn cam, va by phan didu khién ma dién ap
duoc phat hién bodi cudn day phéat hién duoc nhdp vao va dan dong thiét bi
chuyén mach, by phéan didu khién duge cu tao dé thuc thi su didu khién thi
nhét dé thay dbi tin sb chuyén mach cua thiét bi chuyén mach khi hoat dong cua
mach hidu chinh hé sé cong suit dugc bat dau, va sau do, khi thyc thi su didu
khién thtr hai dé chuyén mach thiét bi chuyén mach ddng bd hoa véi dién ép thu
dugc boi cudn day phat hién, thiét 1ap luong thay dbi cta thn sb chuyén mach
thong qua su chuyén tiép tir su didu khién tht nhat sang su diéu khién thtr hai
nhé hon gi4 tri chénh léch gifta thn s chuyén mach & thoi diém bét dau sy dieu
khidn th nhat va tn sé chuyén mach & thoi diém bt dAu sy diéu khién th hai.

Theo sang ché, thiét bi chiéu sang bao gbm thiét bi bién ddi cong suét c6
mach chinh Iuvu ma chinh luu cong suit dong dién xoay chiéu, mach hiéu chinh

hé s cong suat ma bao gom thiét bi chuyén mach va cudn cam, ma dau ra tur
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mach chinh luu dugc nhép vao, va tir d6 dién ap dong dién mot chidu duoc xuét
ra, cudn day phat hién ma phét hién dién ap dugc tao ra & cudn cam, va bo phan
didu khidn ma dién 4p duoc phat hién boi cudn day phat hién duoc nhdp vao va
dan dong thiét bi chuyén mach, bo phan didu khién duoc cAu tao dé thuc thi su
didu khién thtr nhit dé thay d4i tAn sé chuyén mach ctia thiét bi chuyén mach khi
hoat dong ctia mach hiéu chinh hé 36 cong suat duoc bt dau, va sau do, khi thuc
thi su diéu khién thir hai dé chuyén mach thiét bi chuyén mach dong bd hoa voi
dién 4p thu duge béi cudn day phat hién, thibt 1ap luong thay doi cla tan s6
chuyén mach théng qua sy chuyén tiép tir su didu khién tha nhét sang su didu
khin thir hai nhé hon gié tri chénh léch gitta tin s& chuyén mach & thoi diém
bat dau su didu khién thr nhat va tan sb chuyén mach & thoi diém bat ddu sy
didu khién thir hai, va diét phat quang (LED) hodc ngudn sang phat quang dién
hitu co (electro luminescence, EL) duoc ndi véi dAu ra cua thiét bi bién ddi cong
SuAt.

Theo sang ché, thiét bi dién bao gém thiét bi bién ddi cong suét c6 mach
chinh luu ma chinh luu cong suét dong dién xoay chiéu, mach hiéu chinh hé 36
cong suét bao gém thiét bi chuyén mach va cudn cdm, ma d4u ra tir mach chinh
luu duogc nhép vao, va tir d6 dién 4p dong dién mot chiéu duoc xuét ra, cudn day
phat hién ma phat hién dién ap dugc tao ra ¢ cudn cam, va bo phan diéu khién
ma qua d6 dién 4p dugc phat hién bdi cudn déy phat hién dugc nhép vao va dan
dong thiét bi chuyén mach, b phan didu khién dugc céu tao dé thyc thi sy didu
khidn thi nhAt dé thay dbi tAn sé chuyén mach ciia thiét bi chuyén mach khi hoat

dong ctia mach hiéu chinh hé so cong suat duoc bat dau, va sau do, khi thyc thi
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su diéu khién thr hai dé chuyén mach thiét bi chuyén mach ddng bd hoa véi
dién 4p thu dugc bsi cudn ddy phét hién, thiét 1ap luong thay doi cia tan sd
chuyén mach thong qua sy chuyén tiép tir su didu khién tht nhét sang su diéu
khién tht hai nho hon gi tri chénh léch gitta tn s6 chuyén mach & thoi diém
bét dau su diéu khién tht nhét va tin sb chuyén mach & thoi diém bat ddu su
didu khidn tht hai, va tai dugc ndi v6i dAu ra cua thiét bi bién ddi cong suat.

Céc du hiéu khac s& dugc boc 16 dudi day.
Hiéu qué cla sang ché

Theo sang ché, ngay sau khi mach hiéu chinh hé sb cong sut bét dau hoat
dong, bo phan phat hién dong dién bing khong dé phét hién ring dong dién cudn
cam trong mach hiéu chinh hé s6 cong suat 1 khong khong dugce sir dung va tan
s& chuyén mach cla thiét bi chuyén mach dugc cho phép dao dong, va sau do
thiét bi chuyén mach duoc didu khién dong bd hoa véi tin hiéu thu duge & bd
phan phat hién dong dién bang khong, nho d6 ngan ngilra tAn s6 chuyén mach
ctia thiét bi chuyén mach khong thay déi theo cach dot ngot.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 la so dd mach cua thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.2 1 50 dd mach minh hoa bd phan phat hién dong dién bang khong.

Fig.3 13 so @6 mach minh hoa mach diéu khién dong dién.

Fig.4 1a so dd dang song minh hoa su didu khién vi du cia mach didu
khién dong dién.

Fig.5 1a so dd dang séng minh hoa hoat dong cua mach hiéu chinh hé s6

cong suat.
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Fig.6 1a so db dang song ctia ché d§ dong dién khong lién tuc.

Fig.7 1a so dd dang song minh hoa céc dang song khac nhau sau khi bt
dau thao tac tang dién 4p clia mach hiéu chinh hé sd cong suét.

Fig.8 12 so' db dang séng minh hoa mAu diéu khién kh4c ctia tan s chuyen
mach.

Fig.9 la luu dd minh hoa hoat dong cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n

Fig.10 thé hién cAu tao phan ctig clia bd phan diéu khién.

Fig.11 thé hién cAu tao phﬁn mém cua bd phan diéu khién.

Fig.12 12 so @ dang séng cta ché do dong dién lién tuc.

Fig.13 1a so dd dang séng khi ché do dong dién lién tuc duoc sur dung
trong sudt su diéu khién tht nhat.

Fig.14 12 so d dang song minh hoa su diéu khién theo phuong 4n 2.

Fig.15 1a so dd dang séng minh hoa m3u didu khién khéc cta tan sé
chuyén mach.

Fig.16 1a luu dd minh hoa phuong phap didu khién thiét bj chiéu sang theo
phuong an 2.

Fig.17 la so dd mach cua thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 3.

Fig.18 1a so dd dang séng minh hoa sy bién thién Vpfc.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau day mé ta thiét bj bién ddi cong suét, thiét bj chicu sing, va thiét
bi dién theo cac phuong 4n cua sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo. Céc b

phéan ddng nhat hozc twong Ung v6i nhau s& dugc ky hiéu boi cung ky hiéu chi

_7-



37659

dan, va phén md ta 13p lai s& dugc luge bd trong mot s6 truong hop. Sang ché
khong bi gii han & phan md ta cta cac phuong an.
Phuong an 1

Fig.1 1 so d mach ctia thiét bj chiéu sang 100 theo phuong 4n 1. Thiét bi
chiéu sang 100 bao gdbm mach chinh luu 3, mach hi¢u chinh hé sb cong suét 5
ma céi thién hé sb cong sudt bing cach lam giam dong dién diéu hoa cua dong
dién dugc dua vao tu ngudn cong sudt dong dién xoay chidu 1, va tu 1am nhin 6
ma 1am nhin dién 4p dAu ra tir mach hidu chinh hé sb cong suat 5.

Phén sau day mo ta chu tao cta thiét bi chiéu sang 100 mdt cach chi tiét.
Bo loc dau vao 2 dugc bb tri giita ngudn cong suit dong dién xoay chiéu 1 va
mach chinh luu 3. B9 loc dau vao 2 c¢6 chic ning lam giam nhidu tin sb cao
chdng 1én dong dién dugc dua vao tlr ngudn cong suét dong dién xoay chiéu 1.
Bo loc dau vao 2 bao gém cudn day 21 va tu dién 22. Mach ndi tiép bao gém
cudn day 21 va tu dién 22 dugc ndi song song véi ngudn cong suit dong dién
xoay chidu 1. Mdt dau cudn day 21 duoc nbi v&i mot dau cia ngudn coéng suét
dong dién xoay chidu 1, va dau con lai ctia cudn day 21 dugc nbi véi mot dau
cua tu dién 22 va mach chinh luu 3. Dau con lai cta tu dién 22 dugc ndi véi
ngudn cong suit dong dién xoay chiéu 1 va mach chinh luu 3.

Mach chinh luu 3 ¢6 chlrc nang bién dbi cong sudt dong dién xoay chiéu
duoc clp tur ngudn cong suit dong dién xoay chiéu 1 vao cong suit dong dién
mot chidu. Noi cach khac, mach chinh luu 3 13 mach ma chinh luu cong sut
dong dién xoay chidu. Mach chinh luu 3 dugc b tri gifra b loc dAu vao 2 va

mach hiéu chinh hé¢ s6 cong sut 5. Mach chinh luu 3 dugc ciu tao lam cau diot
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thu dwoc bing céch két hop bén didt. Mach chinh luu 3 khéng bi giéi han & cu
tao ndy, ma co thé duoc cAu tao nhu 1a két hop clia c4c tranzito hiéu Umg truong
oxit kim loai-b4n dan (metal oxide semiconductor-field effect transistor,
MOSFET) lam céc thiét bi d4n dién don cuc.

Tu dién 4 dugc ndi song song véi cong suét clia mach chinh luu 3. Mot
dau cia tu dién 4 dugc ndi v6i phia dién cuc duong cua can nbi mach dong dién
mdt chiéu, va dau con lai cua tu dién 4 dugc ndi v6i phia dién cuc &m cla can
ndi mach dong dién mot chiu. Tu dién 4 c6 chtc ning lam nhén dién 4p dau ra
tir mach chinh luu 3.

Mach hiéu chinh hé sé céng sut 5 duge bd tri gitta mach chinh luu 3 va
mach didu khién dong dién 7. Mach hidu chinh hé s6 cong suat 5 1a mach ma
dAu ra tir mach chinh luu 3 dugc nhap vao va tir d6 dién ap dong dién mot chiéu
dugc xuét ra. Mach hiéu chinh hé sb cong suit 5 bao gdm thiét bi chuyén mach
51, cudn cam 52, va didt 53. Thiét bj chuyén mach 51 13, vi du, MOSFET. Thiét
bi chuyén mach 51 chuyén mach duong dan dong dién duoc xuét ra tir mach
chinh luu 3.

Cuon cam 52 thu duoc bing cach quén cuodn day so clp 52a va cudn day
thr cdp 52b quanh 15i ddng nhéit. Pién 4p c6 cuc tinh ma khéc thiét bi chuyén
mach 51 dugc bat va tit dugc ap dung véi cudn day so cép 52a. Dién ap theo
dién 4p dugc ap dung véi cudn day so clp 52avaty sd vong quén n dugc xuét ra
cho cudn day thir cp 52b. Cudn day thir cip 52b c6 chic nang lam cudn day

phat hién ma phat hién dién &p dugc tao ra & cudn cam 52.
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Mach hiéu chinh hé sd cong suét 5 ning dién 4ap dau ra tir mach chinh luu
3 khi thiét bi chuyén mach 51 dugc bat va tht, va xuét ra dién ap dau ra cho tu
lam nhén 6. Ngoai ra, mach hiéu chinh hé s6 cong suit 5 c6 chic ning cai thién
hé sb cong suét béng cach lam giam dong dién diéu hoa cta dong dién dau vao.

Fig.1 minh hoa vi du ma trong d6 mach hiéu chinh hé s6 cong suét 5 duogc
ciu tao 1am mach ngét quing lam tang dién ap. Cyc thoat ctia thiét bi chuyén
mach 51 dugc ndi véi cudn cam 52 va didt 53 & phia dién cuc duong cua can
ndi mach dong dién mot chiéu. Cuc nguén cua thiét bi chuyén mach 51 duoc ndi
véi tu dién 4 va tu 1am nhin 6 & phia dién cyc 4m cla can nbi mach dong dién
mot chiéu. Cuc céng cua thiét bi chuyén mach 51 dugc ndi véi bd phan diéu
khidn 9. Tin hidu didu khién xuét ra tir bd phan diéu khién 9 dugc nhép vao cuc
céng ctia thiét bi chuyén mach 51, va theo do, thiét bi chuyén mach 51 dugc
didu khién dé duogc bat va tat. Do d6, mach hiéu chinh hé s6 cong suét 5 duoc
didu khién béi bd phan didu khién 9.

Cudn cam 52 dugc bb tri gitra tu dién 4 va thiét bi chuyén mach 51 & phia
dién cuc duong cua cin nbi mach dong dién mot chidu. Mot dau ctia cudn cam
52 dugc ndi véi mot dau cua tu dién 4, va dau con lai cuia cudn cam 52 dugc ndi
v6i thiét bi chuyén mach 51 va diot 53. Di6t 53 duoc b tri gitta thiét bi chuyén
mach 51 va tu lam nhén 6 & phia dién cuc duong cua cin ndi mach dong dién
mot chidu. Andt cta didt 53 dugc ndi v6i cudn cam 52 va thiét bi chuyén mach
51, va catdt ciia diot 53 dugc néi véi ty lam nhin 6.

Mach hiéu chinh hé s6 cong suat 5 c6 thé duge ciu tao 1am mach nhu

mach ngét quing 1am tidng dién dp/lam giam dién ap, mach quét nguoc, mach
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quét xudi, SEPIC, b6 bién ddi Zeta, hoic bd bién ddi Cuk ciing nhu mach ngét
quéng lam téng dién 4p.

Tu 1am nhén 6 duge bd tri gitta mach hiéu chinh hé %) cong suit 5 va
mach diéu khién dong dién 7 & cin ndi mach dong dién mot chiéu. Mot dau cia
tu lam nhén 6 dugc ndi voi phia dién cuc duong cua cAn ndi mach dong dién
mdt chiéu, va dau con lai cia tu lam nhin 6 dugc nbi voi phia dién cyc am cla
can ndi mach dong dién mot chiéu. Ty lam nhin 6 duoc ndi v&i mach didu khién
dong dién 7. Mach didu khidn dong dién 7 1a mach ma diéu khién bién do ciia
dong dién xuét ra cho LED 8.

Thiét bi chuyén mach 51 duoc ndi véi bd phéan didu khién 9. Pién 4p duoc
phat hién boi cudn day thu cép 52b lam cudn day phat hién duogc nhép vao b
phan didu khidn 9, va bo phan didu khién 9 din ddng thiét bj chuyén mach 51.
B phén didu khién 9 bao gdm bd phén diéu khién chuyén mach 91, bo phan
phat hién dién ap dau vao 92, bo phéan phat hién dong dién bing khong 93, bd
phén phat hién dién ap dAu ra 94, va bd phan dan dong 95.

B phén diéu khién chuyén mach 91 duoc cung chp cac két qua phat hién
bdi bd phén phat hién dién ap dau vao 92, bd phan phat hién dong dién bang
khong 93, va bd phan phat hién dién 4p ddu ra 94. Bo phan diéu khién chuyén
mach 91 xuét ra, dua trén céc két qua phat hién boi bd phan phat hién dién ap
dau vao 92, bo phan phét hién dong dién bang khong 93, va bd phan phét hién
dién 4p ddu ra 94, tin hidu didu khién dé didu khién thiét bj chuyén mach 51 bat
va tét sao cho dién 4p dAu ra Vpfc tir mach hiéu chinh h¢ sd cong suét 5 tré nén

bang gia tri dich dién 4p dau ra duogc luu trit trong bd phén diéu khién chuyén
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mach 91 trude. Fig.1 chi bo rang gid tri cua Vpfc béng dién 4p cta tu 1am nhin
6 & phia dién ap cao.

B0 phén phat hién dién ap dau vao 92 13 phuong tién ma phét hién dién ap
clia tu dién 4. Dién 4p cia tu dién 4 bing dién 4p diu vao doi véi mach hidu
chinh hé sé cong suét 5. Do d6, bo phan phat hién dién ap dau vao 92 phét hién
dién ap d4u vao cho mach hiéu chinh hé 36 cong suét 5. BO phan phét hién dién
4p dAu vao 92 truyén tin hiéu lién quan dén két qua phat hién dén bo phén dieu
khién chuyén mach 91.

Bo phén phat hién dién ap dau ra 94 1a phuong tién ma phat hién dién ap
ctia tu 1am nhn 6. Dién &p cva tu 1am nhin 6 bing dién 4p dau ra tir mach higu
chinh hé s& cong suit 5. Do d6, bd phan phét hién dién ép dau ra 94 phét hién
dién 4p dAu ra tir mach hiéu chinh hé s§ cong suét 5. Bo phén phat hién dién 4p
dAu ra 94 truyn tin hidu lién quan dén két qua phét hién dén b phan diu khien
chuyén mach 91.

B0 phén phat hién dién ap dau vao 92 va bd phan phat hién dién ap dau ra
94 ¢6 thé 13, vi du, mach phan chia dién 4p ma phan chia, thong qua hai dién tro
duoc ndi tiép v6i nhau, dién 4p duoc phét hién thanh cac dién ap c6 céc bién do
ma cac dién ap nay co thé dwoc nhap vao bd phan didu khién chuyén mach 91.

B0 phéan phat hién dbﬁg dién bang khong 93 1a phuong tién ma phét hién
dong dién bang khong & cudn day so clp 52a cua cudn cam 52. Bo phan phat
hién dong dién bang khong 93 truyén tin hiéu lién quan dén két qua phét hién

dén bd phén didu khién chuyén mach 91.
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Fig.2 1 so dd mach minh hoa cdu tao vi du ciia by phén phat hién dong
dién bing khong 93. Bo phan phat hién dong dién bing khong 93 bao gom diot
zener gidi han dién 4p 932 va dién tro gidi han dong dién 931 dé gidi han dién
4p cta cudn day thi cép 52b & bién do ma dién 4p c6 thé dugc nhép vao b phan
diéu khién chuyén mach 91.

Phén md ta quay lai Fig.1. B phén didu khién chuyén mach 91 bao gbm
bd phén luu trit ma luu trit gid tri dich dién ap dau ra tir mach hiéu chinh hé s6
cong suét 5. Bd phan diéu khién chuyén mach 91 xuAt ra, dya trén két qua phét
hién cua dién 4p cla tu lam nhin 6 dugc thu tir bd phan phat hién dién ap dau ra
94 va gid tri dich dién 4p diu ra dugc md ta & trén, tin hiéu dé diéu khién thiét b
chuyén mach 51 bat va t4t sao cho cé hai tré nén bang nhau.

Tin hiéu duoc xuét ra tir bd phan diéu khién chuyén mach 91 duogc chuyén
dbi thanh dién 4p c6 bién do ma thiét bi chuyén mach 51 c6 thé duoc bét va tat &
b6 phan dan dong 95, va dugc xuét ra céng cua thiét bi chuyén mach 51.

Mach diéu khién dong dién 7 c6 chirc ning bién ddi dién ap dong dién mot
chidu duoc xuét ra tir mach hiéu chinh hé sé cong sudt 5 thanh dong dién mot
chidu ma c6 thé dugc nhép vao LED 8. Fig.3 la so dd mach minh hoa cAu tao vi
du ctia mach didu khién dong dién 7. Fig.3 minh hoa mach diéu khién dong dién
7 duoc cAu tao lam mach mach ngit quing lam gidm dién 4p.

Mach diéu khién dong dién 7 bao gém MOSFET 71, cudn cam 72, di6t 73,
va tu dién 74. MOSFET 71 dugc b tri & phia dién cuc duong cia can nbi mach
dong dién mot chidu. Cyc thodt cia MOSFET 71 duoc ndi véi didt 53 va tu lam

nhén 6. Cuc nguén ctia MOSFET 71 duoc ndi véi didt 73 va cudn cam 72. Cuc
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cdng ctia MOSFET 71 t5t hon 1a duoc nbi v6i bd phan diéu khién 9 sao cho tin
hidu didu khién bat/tit duoc nhap tir bd phan didu khién 9 vao cuc cong cua
MOSFET 71. Catot cia diot 73 duge ndi véi MOSFET 71 va cudn cam 72.
Andt ctia di6t 73 duogc ndi véi tu lam nhén 6 va tu dién 74.

Mach diéu khién dong dién 7 co thé dugc cu tao 1am mach nhu mach
ngit quing lam ting dién 4p/lam giam dién 4p, mach quét nguge, mach quét
xudi, SEPIC, bo bién ddi Zeta, hodc bd bién d6i Cuk cling nhu mach ngét quéng
lam gidm dién ap.

Fig.4 1a so dd dang séng minh hoa su didu khién vi du ctia mach diéu
khién dong dién 7. Fig.4 minh hoa céc dang séng ctia dong dién I8 ma di dén
LED 8, dong dién 172 ma di dén cudn cam 72, va tin hiéu diéu khién Cs dén
MOSFET 71. Khi tin hiéu "bat" dugc nhép vao cdng cia MOSFET 71, dudng
din dong dién ma di qua tu lam nh&n 6, MOSFET 71, cu¢n cam 72, va tu dién
74 duogc tao ra, va dong dién dén cudn cam 72 ting 1én.

Khi tin hiéu "tit" duoc nhap vao céng ctia MOSFET 71, duong dan dong
dién ma di qua cudn cam 72, tu dién 74, va diét 73 dugc tao ra, va dong dién
dén cudn cam 72 giam xudng dén khong. Khi khoang thoi gian chuyén mach
duoc xac dinh trude Tsw da trdi qua, tin higu "bat" duoc nhép vao MOSFET 71
mdt 1an nita dé quay trd lai thao tac chuyén mach.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, dong dién 172 di dén cudn cam 72 cé dang
song & dang song hinh tam gidc. Dong dién xuét ra cho LED 8 dugc lam nh&n
béi tu dién 74. Theo do, gia tri trung binh ctia dong dién dén cudn cam 72 duoc

xuét ra tir mach diéu khién dong dién 7.
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Khi dong dién dén LED 8 duoc didu khién dé diéu chinh 4nh séng cia
LED 8, thoi gian "bat" Ton dugc thay d6i trong khi khoang thoi gian chuyén
mach Tsw ma trong d6 MOSFET 71 duoc bat duoc gitt khong dbi. Né6i cach
khéc, thoi gian "bat" Ton dugc diéu chinh theo gi4 tri dich cta dong dién XUt ra.
Ty 1& clia thoi gian "bat" Ton tuong Gng véi khoang thoi gian chuyén mach Tsw
duoc goi 1a phu tai. Phuong phap didu khién nhu vay dé thu dugc d4u ra mong
mubn bang cach diéu chinh thoi gian "bat" Ton dugc goi la diéu khién phu tai.

LED 8 bao gém nhiéu LED dugc ndi tiép va song song v6i nhau. Mot dau
ctia nhidu LED dugc ndi véi phia dién cuc duong cia cin nbi mach dong dién
mdt chiéu, va d4u con lai ctia nhiéu LED duge nbi v6i phia dién cyc 4m cla can
néi mach dong dién mét chiéu.

Fig.5 1a so dd dang séng dé mo ta hoat dong vi du clia mach hi¢u chinh h¢
s6 cong suét 5 dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.5 minh hoa, tir bén trén xubng, cac
dang séng cua dong dién 152 dén cudn cam 52, tin hiéu phat hién dong dién
bing khong Sz xuét ra tir bd phan phat hién dong dién bang khéng 93, dién 4p
cuc thoat Vd cua thiét bi chuyén mach 51, va dién ap cuc céng Vg cua thiét bi
chuyén mach 51. Tuy nhién, vi muc dich md ta, cac khoang thoi gian ma trong
do6 dién ap cuc céng cua thiét bi chuyén mach 51 duoc bat va tat duge minh hoa
dai hon céc gia tri thuc.

Khi thiét bj chuyén mach 51 dugc bt béi tin higu tir by phan diéu khién 9,
mach déng dugc tao ra boi ngudn cong suit dong dién xoay chiéu 1, mach chinh
luu 3, cudén cam 52, va thiét bi chuyén mach 51, va nguén cong suit dong dién

xoay chiéu 1 bi ngén mach do cudn cam 52. Do dd, dong ngudn cong suat di dén
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mach dong, dong dién dén cudn cam 52 ting 1én, va nang lugng dugce tich 1y
trong cudn cam 52.

Khi thdi gian "bat" duoc thiét 14p béi b phan diéu khién chuyén mach 91
da tréi qua, thiét bi chuyén mach 51 dugc tit. Theo d6, mach déng duogc tao ra
bdi cudn cam 52, di6t 53, va tu lam nhan 6, dong dién dén cudn cam 52 giam
xuéng, ning lugng tich Iy trong cudn cam 52 dugc xa va dugc nap ¢ tu lam
nhan 6.

Dién 4p cia cudn day thu cAp 52b giam xubng do dong dién dén cudn cam
52 giam xubng. Khi dién 4p ctia cudn ddy thir cAp 52b tré nén thap hon gié tri
dinh trude, bd phan phéat hién dong dién bing khong 93 dugc ndi véi cudn day
thir cip 52b phét hién rang dong dién dén cubn cam 52 1a khong, va truyén tin
hiéu lién quan dén két qua phat hién dén bo phan diéu khién chuyén mach 91.
Sau khi thoi gian tré dinh trude da trdi qua ké tir khi dong dién dén cudn cam 52
tr& thanh khong, bo phan didu khién chuyén mach 91 bét lai thiét bi chuyén
mach 51. Thoi gian tré c6 thé duoc dé xuét nhu sau: trong khoang thoi gian ma
trong d6 dién ap cuc thoat cua thiét bi chuyén mach 51 dang dao dong tu do,
thiét bi chuyén mach 51 duoc bat gén day cua sy bién thién dién &p. Theo do, su
bién thién dot ngdt cua dién 4p cuc thoat cd thé duoc giam xubng, va nhiéu c6
thé gay ra do viéc chuyén mach c6 thé duoc giam xudng. Cu thé, thiét bi chuyén
mach 51 dugc bét sau khi sy gidm cua sy bién thién th( nhét cua dién ap cuc
thoat do dién 4p cta cudn day thi cip 52b tré nén bang khong dugc quan sat.

Hoat dong nay dugc goi 1a ché do gi¢i han dong dién.
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Dang song cua dong dién ma di dén cudn cam 52 trd thanh dang séng hinh
tam gi4c do chudi c4c thao tac bat va t4t thiét bi chuyén mach 51. Pinh clia dang
song & dang séng hinh tam gi4c tao thanh duong bao séng hinh sin nhu duogc
minh hoa béi dudng chim chim. Trong trudng hop ndy, dong dién nhép vao tir
nguén cong suét dong dién xoay chidu 1 duoc lam nhan bdi bd loc dau vao 2,
thu dAu vao cla gié tri trung binh cta dong dién cudn cam, va tr¢ thanh dang
song dong dién hinh sin, nhd d6 cai thién hé 36 cong Suét.

B phan didu khidn chuyén mach 91 thu, tir bd phén phét hién dién 4p dau
ra 94, thong tin ciia Vpfc 1am dién ap dau ra tir mach hiéu chinh hé 36 cong suét
5, va céc didu khidn-phan hdi thoi gian "bat" ctia thiét bi chuyén mach 51 dé dat
dugc Vpfc lam dich.

Trong didu khién phan hdi, khi thai gian "bat" thay ddi 16n, dudng bao cta
dinh cua dong dién I52 di vao cudn cam 52 khéng tr¢ thanh song dang sin, va
dong dién ddu vao hinh sin khong thé dat dugc. Do do, thdi gian phan hoi cla
didu khién phan hdi duge thiét 1ap sao cho dd khuéch dai vong cua diéu khién
phan hdi 1a mét (0 dB) hozc nhé qua nira khoang thoi gian cia ngudn cong suét
dong dién xoay chidu 1. Néi cach khac, thoi gian phan hdi dugc thiét 1&p sao cho
d6 khuéch dai vong 12 mot (0 dB) hogc nho hon & thn sb cao gap doi tin sb cia
ngudn cong sult dong dién xoay chidu 1 hoac thap hon. Vi dy, khi tan s ngudn
cong suét 14 50 Hz, diéu khién phan hdi dong dién khong dbi dugc thiét 1ap dé
khong c6 phan hdi trong khoang thoi gian ngan hon mot ntra khoang thoi gian
clia ngudn coéng suat bang cach thiét lap do khuéch dai vong cua diéu khién phan

hdi dong dién khong dbi 1a mot (0 dB) hodc nhé hon & 100 Hz, ma twong ung
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v6i mot ntra khoang thoi gian (ntra séng), hodc thip hon, néi cich khac, trong
khoang thoi gian 13 10 msec hodc dai hon. Theo do, trong mét nira ciia khoang
thoi gian cua ngudn cong sudt hodc ngén hon, su dao dong cua thoi gian "bat"
cta thiét bi chuyén mach 51 bi giam xudng, va duong bao cua dinh cia dong
dién 152 dén cudn cam 52 tré thanh dang séng hinh sin.

Theo céch khéc, trong didu khién phan hdi, cting hiéu qua c6 thé thu dugc
bing céch thiét 1ap khoang thoi gian cap nhat ciia thoi gian "bat" 1 bang hodc
dai hon mot nira khoang thoi gian cua ngudn cong suit dong dién xoay chiéu 1.

Dong dién bang khong & cudn day so cAp 52a ctia cudn cam 52 duogc phat
hién bang cach sir dung dién ap dau ra tir cudn day thir chp 52b clia cudn cam 52.
Dién ap dau ra tir cudn day tha cép 52b duoc xé4c dinh boi dién ap VL1 dugc ap
dung v6i cudn day so clp 52avaty s6 vong quéan n tuong Umg véi cudn ddy so
chp 52a cta cudn day thir cAp 52b. Bién do cta dién 4p dau ra tir cudn ddy thu
clp 52b co thé duoc biéu dién 1 tich ctia VL1 van.

Pién 4p VL1 clia cudn day so cdp 52a c6 thé duge biéu dién voi dién ap
dau ra Vdb tir mach chinh Iuu 3 va dién ép d4u ra Vpfec tir mach hiéu chinh hé 36
cong sut 5. Trong khi thiét bi chuyén mach 51 dugc bat, dién ap dau ra Vdb tir
mach chinh luu 3 duogc dp dung véi cudn day so clp 52a, va do d6 VL1 = Vdb
c¢d dinh. Trong khi thiét bi chuyén mach 51 dugc tat, 46 chénh léch gitta Vpfec va
dién 4p dau ra Vdb tir mach chinh luu 3 dugc ap dung véi cudn déy so clp 52a,
va do d6 VL1 = Vpfc - Vdb cb dinh.

Theo dé, dién 4p dau ra VL2 tir cudn day thir cép 52b 1a nVdb trong khi

thiét bj chuyén mach 51 duge bat. Dién ép dau ra VL2 tir cudn day thir cap 52b
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12 n (Vpfc - Vdb) trong khi thiét bj chuyén mach 51 duoc tat. Bo phan phat hién
dong dién bang khong 93 gidi han dién ap du ra VL2 tir cudn day thir cp 52b &
bién d6 ma c6 thé duge nhap vao bd phén didu khién chuyén mach 91, va truyén
tin hiéu dén bd phan diéu khién chuyén mach 91.

Trudce khi mach hiéu chinh hé s cong sudt 5 bat dau thao tac lam ting
dién 4p, Vpfc nhu 12 dién 4p ddu ra tir mach hidu chinh hé s cong suat 5 bang
v6i dién ép dAu ra Vdb tir mach chinh luu 3. Do d6, dién 4p dau ra VL2 tir cudn
day thir cap 52b 1a khong ngay sau khi mach hiéu chinh hé sb cong sudt 5 bat
dAu thao tac 1am ting dién 4p.

Trong khoang thoi gian ma trong d6 d chénh Iéch giita Vpfc va Vdb la
nho trong khi dién ap ddu ra Vpfc tr mach hiéu chinh hé 36 cong suit 5 dang
ting 1én sau khi mach hi¢u chinh hé sb cong suét 5 da béat dau thao tac lam ting
dién 4p, dién ap da 16n khong thu duoc lam dién ap dau ra VL2 tir cudn day thi
chp 52b. Dong dién bing khong khong thé duoc phét hién khi dién ap dau ra
VL2 tir cudn day thi cdp 52b khong du 16n.

C6 phuong phép l1am ting ty s6 vong quén n dé thu dugc dién ap du 1én
lam dién 4p dau ra VL2 tir cudn déy thi cap 52b ngay sau khi mach hiéu chinh
hé sb cong suit 5 da bét du thao tac 1am ting dién &p. Tuy nhién, khi ty sd vong
quén n 16n, tén hao xay ra & dién tr& 931 va di6t zener 932 clia b phén phat
hién dong dién bang khong 93 ting 1én trong khi Vpfc dugc lam tdng day di va
VL2 13 16n. Do d6, hiéu sudt mach gidm xubng do ty sd vong quén n ting lén.
Ngoai ra, sy tao nhiét ¢ dién tré 931 va didt zener 932 ting lén, va do do cac

bién phap nhu kich & thanh phan ting 1én dé giai phéng nhiét 4 can thiét.
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Cuon day tht cdp 52b cAn dai dé lam ting sé vong quin ctia cudn day thi
cap 52b va lam ting ty sd vong quin n, ma 1am ting chi phi. Ngoai ra, cuén cam
52 tr& nén 16n do s6 vong quén ciia cudn day thir cAp 52b tang 1én. Do d6, khong
wu tién lam ting sd vong quin ctia cudn day tha clp 52b dé thu duoc dién ap du
16n 1am dién 4p dau ra VL2 tlr cudn day thi cép 52b.

Pé thu dugc dién 4p da 16n 1am dién 4p dAu ra VL2 tir cuén day thtr cap
52b ngay sau khi mach hiéu chinh hé sb cong suét 5 da bt ddu thao tac 1am ting
dién &p, bd phan phat hién dong dién bing khong 93 cé thé dugc bd tri mach
khuéch dai. Tuy nhién, khi mach khuéch dai dugc bd tri, s6 luong thanh phan
ting 1én, lam ting chi phi va kich ¢ cia thiét bi do su phtrc tap ciia mach. Do
d6, khong wu tién 13 bb tri mach khuéch dai dé khuéch dai dién 4p dau ra VL2 tir
cudn day tht cap 52b.

Do d6, khi dong dién bang khong khong thé duogc phat hién ngay sau khi
mach hiéu chinh hé sé cong suét 5 da bt diu thao tac lam tang dién 4p, thiét b
chuyén mach 51 c6 thé duoc bat lai theo cach cudng bl trong khoang thoi gian
dinh trudc sau khi thiét bi chuyén mach 51 duoc bat. Fig.6 1a so d6 dang séng
khi thao tac chuyén mach cua thiét bi chuyén mach 51 dugc thuc hién trong
khoang thoi gian dinh truée. Viéc didu khién dé dat duoc dang séng duoc minh
hoa trén Fig.6 dugc goi la ché do dong dién khong lién tuc do dong dién 152 dén
cudn cam 52 khong lién tuc. Trong su didu khién nay, thiét bi chuyén mach 51
duoc chuyén mach gifra cac 1an "bat" va "tat" dinh trudc. Dién 4p dau ra VL2 tur
cudn day thir cp 52b khong dugc sir dung. Theo do, thiét bi chuyén mach 51 c6

thé duoc bat va tit & tan s6 khong dbi trong khoang thoi gian ma trong d6 dong
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dién bing khong khong thé dugc phat hién sau khi bat dau thao téc ting dién p
ctia mach hiéu chinh hé sb cong suat 5.

Khi thao tac dugc minh hoa trén Fig.6 dugc tiép tuc trong khoang thoi
gian nhét dinh, dién 4p du 16n co thé thu duoc 1am dién 4p dau ra VL2 tir cudn
day thtr cp 52b. Khi bién do ctia dién 4p dAu ra VL2 cia cudn ddy thtr cép dat
t6i bién do ma dong dién bing khong c6 thé duge phat hién sau khi bét dau thao
tac ting dién 4p cua mach hiéu chinh hé sd cong suét 5, su chuyén tiép duoc
thuc hién dé didu khidn st dung dién 4p ddu ra VL2 tir cudn day thir cap 52b.
N6i cach khac, su chuyén tiép duoc thuc hién véi ché d gidi han dong dién. Da
c6 van d& 13 tAn sé chuyén mach cta thiét bi chuyén mach 51 thay d6i mot cach
dot ngot thong qua sy chuyén tiép. Khi thn s chuyén mach cta thiét bi chuyén
mach 51 thay ddi mét cach dot ngdt, su bién thién x4y ra véi Vpfc, dong dién
dAu ra tir mach didu khién dong dién 7 dugc két nbi & trang théi sau thay déi, va
su chap chon ¢ kha nang xdy ra voi d4u ra quang tir LED 8.

Do d6, phuong an 1 cua sang ché bdc 160 phuong phép ngén ngira su thay
ddi dot ngot cua tin s chuyén mach & thoi diém chuyén tiép tir sy diéu khién dé
bat lai thiét bi chuyén mach 51 theo cach cudng birc do dong dién bang khong
khong thé dugc phat hién béi cudn day thi cép 52b d6i voi ché do gidi han dong
dién.

Fig.7 1a so dd dang séng minh hoa cac dang song khac nhau sau khi bét
dau thao tac ting dién 4p cua mach hiéu chinh hé sd cong suét 5 theo phuong 4n
1. Trong khoang thoi gian cho dén thoi diém t1, tu 1am nhin 6 dugc nap qua diot

53. LED 8 duoc tét trong khoang thdi gian cho dén thoi diém t1, va do do6 tu l1am
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nhén 6 duoc nap 1én dén va dugc gift & gié tri dinh bién do cua ngudn cong suét
dong dién xoay chidu 1. Theo dé, dién 4p déu ra Vpfc tir mach hiéu chinh hé sd
cong suét 5 try nén bang dién 4p dinh ctia ngudn cong suit dong dién xoay chidu
L.

3 thoi diém t1, mach hidu chinh hé sb cong sut 5 bat dau thao tac lam
ting dién ap trong khi ngudn cong sudt dong dién xoay chiu 1 duoc ndi véi bd
loc du vao 2. Ngay sau khi mach hiéu chinh hé 36 cong suat 5 da bat dau thao
tac chuyén mach, gia tri chénh 1éch AV (Vpfc - Vp) gifta Vp va Vpfc la nho, va
dién 4p dAu ra VL2 tir cudn ddy thir cAp 52b can thiét cho sy phat hién dong dién
bang khéng khong thu duge. Trong khoang thoi gian P1 1a khoang thoi gian ma
trong do dién ap d4u ra da VL2 khéng thu duogc, thiét bi chuyén mach 51 dugc
bat va tit do su didu khién tan s dugc dinh trudc boi bd phén didu khién
chuyén mach 91. "Su didu khién tAn s8" 12 didu khién bt va tat thiét bi chuyén
mach 51 trong khoang thdi gian dinh truéc ma khong tham chiéu dén dién ap
dAu ra tir cudn day thir cip 52b.

Fig.7 minh hoa ngudng gia tri chénh léch. Ngudng gia tri chénh léch la
gia tri chénh 1éch AV khi Vpfc da tré nén cao va dién ap dau ra VL2 tir cudn day
thir ¢p 52b da tang 1én di dé cho phép viéc phét hién. Viéc diéu khien trong ché
dd gi6i han dong dién tré nén co thé khi gia tri chénh 1éch AV dat t6i ngudng gia
tri chénh 1éch. Khoang thoi gian P1 13 khoang thoi gian tir thoi diém tl ma & dé
thao tac lam tang dién ap duoc bat dAu dén thoi diém t2 ma & d6 gia tri chénh
léch AV dat t&i ngudng gié tri chénh 1&ch. Trong khoang thoi gian P1, viée didu

khién tan s6 duoc thuc hién.
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O thoi diém t2, Vpfc duoc lam ting 18n sao cho gia tri chénh 1éch AV téng
1én va dién 4p dau ra VL2 tlr cudn day thu cap 52b ting lén dén muc da dé cho
phép su phét hién. Bo phan diéu khién chuyén mach 91 luu trit ngudng gid tri
chénh 1éch, va nhan biét liéu gia tri chénh 1éch AV di vuot qué ngudng gid tri
chénh 1&ch hay chua. Khi d& nhan biét rang gia tri chénh 1éch AV da vuot qud
ngudng gia tri chénh Iéch, by phén didu khién chuyén mach 91 thay dbi diéu
khién thiét bi chuyén mach 51 tlr viéc didu khién tAn sb sang ché do gi6i han
dong dién. Khoang thoi gian sau khi sy chuyén tiép duoc thuc hién voi ché do
gidi han dong dién dugc chi bao 1a khoang thoi gian P2.

Fig.7 chi bao rang tan sb chuyén mach duoc ting 1én do gié tri chénh 1¢ch
AV ting 1én trong khoang thoi gian P1 ma trong do viéc didu khién tan sb cta
mach hiéu chinh hé sé cong suét 5 dugc thuc hién. No6i cach khéc, trong khoang
thoi gian P1, tan s6 chuyén mach cua thiét bi chuyén mach 51 khong phai héng
sé, ma tin sb chuyén mach cla thiét bi chuyén mach 51 dugc ting 1én do thoi
gian tr6i qua. Theo d6, su thay dbi thn s6 chuyén mach & thoi diém chuyén tiép
tir viée diéu khién tan s6 sang ché do gi¢i han dong dién co thé dugc giam
xudng. Tan sb chuyén mach trong khoang thoi gian P1 t6t hon 1a duoc thay doi
sao cho tan sb chuyén mach & thoi didm két thiic viéc diéu khién tin sb tré nén
bing tAn s chuyén mach trung binh trong diéu khién ché d gii han dong dién.

Fig.8 12 so d6 dang séng minh hoa mau didu khién khéc cta tin sé chuyén
mach. Trong khoéang thoi gian P1 ma trong d6 viéc didu khién tan s6 cua thiét bi
chuyén mach 51 duoc thuc hién, tan sb chuyén mach duoc ting 1én do gia tri

chénh 1&ch AV ting 1én. Trong vi du nay, AF1 1a do chénh léch gifta tn sb
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chuyén mach 2 & thoi didm két thic viéc diéu khién tan sb va tan s trung binh
f3 trong didu khién ché d6 gi6i han dong dién nhé hon gia trj chénh léch AF2
gifta tin sb chuyén mach fl & thoi didm t1 ma & d6 viéc diéu khién tan sb dugc
bit dAu va tin s6 trung binh 3 trong diéu khién ché do giéi han dong dién. Viéc
ndy la hiéu qua thu dugc nho lam tang thn s6 chuyén mach trong khoang thoi
gian P1 dé thiét 1ap 2 cao hon f1. Theo trudng hop bét ky trong s6 cac Fig. 7 va
8, su thay dbi dot ngdt cia tan sd chuyén mach & thoi diém t2 13 su dinh thoi ma
& d6 su didu khién dugc thay déi cé thé duoc giam xudng, va do d6 su bién
thién cﬁa dién 4p dAu ra tir mach hiéu chinh hé s céng suét 5 c6 thé duoc giam
xuéng.

Bo phan didu khién 9 thuc hién su didu khién duoc mé ta & trén. Cu thé,
b6 phan didu khién 9 thyo thi sy didu khién thtr nhat dé thay doi tan so chuyén
mach cua thiét bi chuyén mach 51 khi hoat ddng ctia mach hiéu chinh hé sb
cong sudt 5 dugc bit diu, va sau d6 thuc thi sy didu khién thir hai de chuyén
mach thiét bi chuyén mach 51 ddng bo héa véi dién ap thu duge boi cudn day
phat hién. Trong phuong 4an nay, didu khién tan sd tuong tmg v6i su diéu khién
tht nhat, va ché db gidi han dong dién tuong tmg voi sy didu khién thtr hai.
Trong truong hop nay, bd phan didu khién 9 thiét 14p AF1 1am do chénh 1éch cua
thn s chuyén mach & thoi diém chuyén tiép tir sy diéu khién tht nhat sang sy
diéu khién th( hai 1a nhd hon gid tri chénh 1éch AF2 gitta tAn sb chuyén mach &
thoi didm bét dAu su didu khidn thir nhét va tin sb chuyén mach & thdi diém bat
dAu su didu khidn th hai. Fig.8 boc 16 sy diéu khién dé thiét 1ap AF1 12 nho hon

AF2. Fig.7 chi bao rang, trong sy didu khidn tht nhét, tin s6 chuyén mach ctia
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thiét bi chuyén mach 51 dugc thay dbi lién tuc, va tan sd chuyén mach cta thiét
bi chuyn mach 51 & thoi didm két thuc sy didu khién thtr nhit duoc thiét 1ap 1a
bing tin s chuyén mach & thoi diém bit ddu sy didu khién thir hai cua thiét b
chuyén mach 51. Lugng thay dbi cua tAn s6 chuyén mach thong qua su chuyén
tiép tir su didu khién tht nhét sang sy didu khién thtr hai tot hon 13 bang khong.
Tuy nhién, su bién thién cua Vpfc c6 thé duoc 1am gidm bing céch thiét 1ap AF1
nho hon AF2, nhoy d6 1am giam sy chap chon clia ngudn sang.

Fig.9 1a luu dd minh hoa hoat dong cia thiét bi chiéu sang 100 theo
phuong an 1. Khi cong sult dugc cip cho mach hiéu chinh hé sb cong suét 5, bd
phan diéu khién 9 dugc kich hoat & budc S1. Sau do, & budc S2, bd phén phat
hién dién 4p dAu vao 92 phat hién gi4 tri dinh dién dp dau vao Vp. Gid tri dinh
dién 4p dau vao Vp 1a gia tri dinh dién 4p & vi tri dugc ky hiu 1a Vp trén Fig.1.
Sau do, & budc S3, bd phan phat hién dién ap dau ra 94 phat hién Vpfc.

Sau d6, & budc S4, bd phan didu khién chuyén mach 91 tinh toan gid tri
chénh léch AV (Vpfc - Vp). Viéc tinh todn gié tri chénh 1¢ch AV duge thuc hién
trong khoang thoi gian dinh trude. Khi viée tinh toan dinh ky cta gia tri chénh
léch AV duoc bit du, thao tac tang dién ép cua mach hiéu chinh hé sé cong sult
5 duoc bat dau & bude S5. Theo do, viée didu khién tin sb dugc md ta & trén
dugc bat dau.

Sau khi bat dau thao tac ting dién 4p cia mach hiéu chinh hé sd cong sut
5, quan hé bién do gifta gia tri chénh 1éch AV va ngudng gia tri chénh 1éch duoc
x4c dinh & budc S6. Khi gid tri chénh 1éch AV nh6 hon ngudng gia tri chénh

léch, vide didu khién tin sb duoc tiép tuc & bude 87, Vpfe duge phat hién lai &
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budc S8, va gid tri chénh 1éch A dugce tinh toan bing cach st dung Vpfc gan
nhét & bude S9.

Khi gia tri chénh léch AV bﬁng ho#c 16n hon ngudng gia tri chénh 1éch, su
chuyén tiép dugc thyc hién tir viée didu khién tan s sang ché d6 gi6i han dong
dién & bude S10. Tin sb chuyén mach ciia thiét bi chuyén mach 51 & thoi diém
bét diu ché db gidi han dong dién dugc xéc dinh béi tai va mach khong doi. Sau
do, thao tdc st dung cudn day thu clp 52b duge tiép tuc, va trinh ty dugc két
thiic. Theo céch nay, bd phan didu khién 9 thyc hién sw chuyén tiép tir sy dieu
khién tht nhit sang su diéu khién thtr hai khi gié tri chénh lgch AV gitta Vp va
dién 4p dau ra Vpfc da dat t6i ngudng gid tri chénh léch dinh trude.

Bo phéan diéu khién chuyén mach 91 ¢é thé duoc ciu tao nhu su két hop
cta céc IC tuong tu co san trén thi truong. Chu tao ciia bd phan diéu khién
chuyén mach 91 1a sy két hop ctia cac IC tuong tu lam phirc tap mach dé dat
duoc su tinh todn gia tri chénh léch AV, viéc xac dinh quan hé bién do gifra gia
tri chénh 1éch AV va ngudng gid tri chénh Iéch, va su thay ddi didu khién tir su
didu khién tht nhét sang su didu khién thtt hai, va 1am ting s6 lugng céc thanh
phﬁn. Do d6, bd phan didu khién chuyén mach 91 ¢é thé dat duoc nhu phén
mém sir dung thiét bi thuat ton nhu méay vi tinh hogc CPU dé don gian héa cau
tao mach va lam giam viéc gia tang s6 lwong thanh phan.

Céc chirc nang cta bd phan din dong 95 va b phan didu khién chuyen
mach 91 trén Fig.1 dat dugc boi thiét bi thu nhin 9a va mach xt ly 9b trén
Fig.10. Thiét bj thu nhén 9a 14 thiét bi thu cac loai thong tin khdc nhau dugc

nhéap vao bg phan didu khién chuyén mach 91. Mach xir 1y 9b la phan cing danh
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riéng. Mach xtt Iy 9b 14, vi du, mach don, mach phirc hgp, bo xur ly dugc 1ap
trinh, bo xtr ly duoc 14p trinh song song, ASIC, FPGA, hogc két hop cua ching.
Céc chirc nang cua bd phén dan ddng 95 va bd phén diéu khién chuyén mach 91
mdi chtrc ning c6 thé dat duge boi mach xir Iy 9b, hodc céc chirc nang clia céc
bd phan nay co thé dat duoc theo cach chung boi mach xir 1y 9b.

Fig.11 13 so db khéi minh hoa b phan didu khién 9 dat dwoc bdi phan
mém. Trong trudng hop nay, bd phan phat hién dién dp dau vao 92, bd phan
phat hién dong dién bang khong 93, va bd phan phét hién dién ap d4u ra 94 trén
Fig.1 1a thiét bi thu nhan 30 trén Fig.11. Khi mach xt ly la CPU, cac chuc nang
ctia bd phén diéu khién chuyén mach 91 va bd phan dan dong 95 trén Fig.1 dat
duoc baoi phﬁn mém, phén sun, hodc két hop cua phﬁ?m mém va phén sun. Phan
mém hodc phan sun dugc viét nhu chuong trinh may tinh va dugc luu trlt trong
b6 nhé 34. B6 xtr Iy 32 1a mach xi ly dat dugc chirc néng cta mdi bd phan béng
cach doc va thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhd 34. Theo
d6, bo nhé 34 luu trir chwong trinh méy tinh ma thao tac duge mo ta v6i luu d6
trén Fig.9 va trong phuong 4n 1 dugc thyc thi nhu l1a két qua. Né6i cach khac,
chuong trinh m4y tinh lam cho mdy tinh dé thuc thi phuong phép hodc thi tuc
duoc mé ta & trén. BO nhd la, vi du, bd nhd ban dan loai tam thoi hodc khong
tam thoi nhu RAM, ROM, bd nhé chép, EPROM, hoac EEPROM, dia tur, dia
mém, dia quang, dia nén, dia mini, hodc DVD. Mot phan ctia mdi chtrc nang clia
b6 phan didu khién 9 c6 thé dat dugc béi phan cimg danh riéng, va phan con lai

c6 thé dat dugc boi phan mém hodc phan sun.
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CAu tao va phuong phéap didu khién dugc md ta & trén co thé dugc bién
ddi theo céc cach thirc khac nhau ma khong 1am mét cdc ddc tinh cia ching.
Phan sau diy md ta mot sb cai bién. Trong phuong 4n 1, s& 14 quan trong dé thay
dbi tAn s6 chuyén mach cua thiét bi chuyén mach 51 trong khoang thoi gian P1
ngay sau khi b4t dau thao tac 1am ting dién 4p dugc minh hoa trén, vi dy, Fig.7.
Quy trinh thay d8i khong bi gidi han cu thé. Tén so chuyén mach ctia thiét bi
chuyén mach 51 c6 thé duoc tang lién tuc qua toan bd khoang thoi gian P1, hodc
tAn s6 chuyén mach cla thiét bi chuyén mach 51 c6 thé duogc ting trong mot
phan ctia khoang thoi gian P1. Tan s& chuyén mach c6 thé duoc 1am ting theo
céch tang timg béc trong khoang thdi gian P1.

Phuong én 1 mé ta thiét bi chiu sang 100 ma sir dung, dé diéu khién LED
8, mach bién ddi cong suét bao gém mach chinh luu 3, mach hiéu chinh hé )
cdng suét 5, cudn day thu chp 52b duge st dung lam cudn day phat hién, va bd
phén didu khién 9. Cu thé, cong suét ctia mach bién ddi cong sut dugc nbi véi
LED 8 qua mach didu khién dong dién 7. Tuy nhién, mach bién ddi cong suét c6
thé dugc str dung cho cong cu déc thu ma nguén cong suat dugc nhap vao. Vi dy,
dAu ra cta thiét bi bién dbi cong suat c6 thé duoc ndi vé6i tai nhu dong co. Thiét
bi bién ddi cong suit va tai duoc dé cap chung la thiét bi dién.

Trong phuong an 1, sy chuyén tiép duoc thuc hién voi ché d6 gi6i han
dong dién sau khi viéc didu khién tin sb duoc thuc hién trong ché d6 dong dién
khéng lién tuc duge minh hoa trén Fig.6. N6i cach khéc, thiét bi chuyén mach
51 duogc bat va t4t trong ché @6 dong dién khong lién tuc trong sudt su didu

khién tht nhét. Tuy nhién, thiét bi chuyén mach 51 c6 thé dugc bat va tit trong
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ché d6 dong dién lidn tyc trong subt sw didu khién thir nhat. Fig.12 1 so dd dang
song khi thiét bi chuyén mach 51 dugc thao tac trong ché d6 dong dién lién tuc.
Ché d6 dong dién lidn tuc 13 phuong phap didu khién dé bat thiét bi chuyén
mach 51 trude khi dong dién 152 dén cudn cam 52 tré thanh bang khong. Tuong
tu voi ché do dong dién khong lién tuc, ché d6 dong dién lién tuc 1a phuong
phap didu khién thiét bi chuyén mach 51 ma khong tham chiéu dén dién 4p dau
ra VL2 tir cudn day thitr cp 52b.

Fig.13 13 so dd dang séng khi su diéu khién trong ché d6 dong dién lién
tuc duoc st dung trong sudt su diéu khién tht nhét. Mach hiéu chinh hé sb cong
suét 5 dugc thao tac trong ché d6 dong dién khong lién tuc trong khoang thoti
gian tir thoi diém t1 dén thoi diém ta, va mach hiéu chinh hé sd cong sudt 5 duge
thao tac trong ché dd dong dién lién tuc trong khoéang thoi gian tr thoi diém ta
dén thoi didm t2. Ché d6 dong dién lién tuc 1a ché d ma trong d6 thao téc dugc
thuc hién & tan sd chuyén mach cao hon so véi & ché d6 giéi han dong dién. Su
thay dbi d6t ngdt cla tan sb chuyén mach & thoi diém thay d6i didu khién c6 thé
tranh dugc bang cach thiét 1ap luong thay d8i AF1 cta tan sb chuyén mach
thong qua sy chuyén tiép tir su didu khién thir nht dén sy didu khién thir hai 1a
nhé hon gia tri chénh léch AF2 gitta tin s6 chuyén mach f1 & thoi diém bét dau
sy didu khién thir nhét va tAn sé chuyén mach ¢ thoi diém bat dau su diéu khién
tht hai 2.

Theo cach nay, bd phéan didu khién 9 c6 thé thao tac thiét bi chuyén mach

51 & ché d6 dong dién khong lién tuc hodc ché do dong dién lién tuc trong sudt
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su diéu khién thir nhat, va thao tac thiét bi chuyén mach 51 & ché @6 gidi han
dong dién trong subt sy diéu khién tht hai.

Mic di phuong 4n 1 m6 ta trudong hop ma trong do ngudn séng 12 LED 8,
ngudn sang khac LED, nhu phat quang dién hitu co (EL) co thé duoc st dung.
Cai bién duoc mé ta trong phuong 4n 1 ciing c6 thé &p dung véi thiét bj bién doi
cong suét, thiét bi chiéu sang, va thiét bi dién theo mdi phuong an dugc md ta
bén dudi. Thiét bi bién ddi cong suét, thiét bj chiu sang, va thiét bi dién theo
moi phuong 4n bén dudi c6 cac dic diém khac nhau chung v6i cac dac diém cia
phuong 4n 1, va do d6 sur khéc biét bét ky so véi phuong 4n 1 s& tap trung dugc
mo ta.

Phuong én 2

Trong phuong an 1, su chuyén tiép duge thuc hién tir viée didu khién tan
s6 sang ché do gidi han dong dién khi gia tri chénh léch AV dd dat t6i ngudng
gid tri chénh léch, nhung trong phuong an 2, su chuyén tiép diéu khién duoc
thuc hién dya trén dién ap dau ra Vpfc.

Fig.14 1a so d6 dang séng minh hoa su didu khién theo phuong 4n 2. Tu
1am nhin 6 duoc nap thong qua didt 53 trong mot khoang thoi gian cho dén khi
ngudn cong suét dong dién xoay chidu 1 duoc két ndi va mach hiéu chinh hé 56
cong suét 5 bét dau thao tac 1am tang dién ap. Trong khoang thoi gian nay, LED
8 dugc tat, va do d6 tu lam nh&n 6 duoc nap va duge gitt & gia tri dinh bién do
cla ngudn cdng suit dong dién xoay chidu 1. Theo do, dién 4p dau ra Vpfc tir
mach hiéu chinh hé sd cong sut 5 tré nén bang dién 4p dinh cla ngudn cong

suat dong dién xoay chiéu 1.
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Gi4 tri dinh dién 4p dau vao Vp dugc phat hién boi bd phén phat hién dién
4p dAu vao 92 trude thoi diém t1 ma & d6 hoat dong ctia mach hiéu chinh hé sd
cong suét 5 bat dau. Théng tin ciia Vp dugc phat hién duge truyén dén bd phan
didu khién chuyén mach 91. Bo phan didu khién chuyén mach 91 luu trir chuong
trinh mdy tinh hodc bang ma suy ra, tir thong tin cua Vp, ngudng cua Vpfc ma
dién 4p dau ra VL2 ¢6 thé duoc phat hién vuot qua. Ngudng cla Vpfc ma dién
4p ddu ra VL2 c6 thé dugc phét hién vugt qua dugc goi la ngudng dién ap dau ra.
Bd phan didu khién chuyén mach 91 tinh toéan, bang cach st dung chuong trinh
may tinh hodc bang dugc md ta & trén, ngudng dién 4p dau ra tuong Umg vdi
thdng tin ctia Vp dugc thu tlir bd phén phat hién dién 4p du vao 92.

O thoi diém t1, mach hiéu chinh hé 36 cong suit 5 bat dau thao tac 1lam
ting dién ap. O giai doan dau cta thao tac 1am tang dién ap, dién 4p ddu ra VL2
tir cudn day thtr cAp 52b can thiét cho viéc phat hién dong dién bang khong
khong thu duoc, va do d6 viée didu khién tan s6 clia mach hiéu chinh h¢ s6 cong
suat 5 duogc thuc hién. Khi Vpfc duge lam téng sau khi mach hiéu chinh hé s6
cong suét 5 da bt dAu thao tac chuyén mach, dién ap dau ra VL2 ting 1én dén
mitc du dé cho phép viéc phét hién.

B6 phéan diéu khién chuyén mach 91 thay dbi viéc diéu khién cta thiét bi
chuyén mach 51 tir viéc didu khién tan sb sang ché do gii han dong dién khi
Vpfc d3 vuot qua ngudng dién ap dau ra dugc tinh toan. Noi cach khac, by phén
didu khién 9 thuc hién sy chuyén tiép tlr su didu khién thtr nht sang su diéu
khidn thtr hai khi dién 4p ddu ra Vpfo da dat t6i ngudng dién ép dau ra dinh

trude. Theo cach nay, khi su thay doi diéu khién dugc thuc hién & thoi diém ma
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& d6 Vpfc dat t6i ngudng dién ap dau ra, viéc tinh toan cta gid tri chénh 1éch AV,
ma can thiét trong phuong 4n 1, trd nén khong cAn thiét, va tai tinh toan trén bd
phéan didu khién chuyén mach 91 bi gidm xudng.

Ngoai ra, su thay d6i d6t ngdt cia tin s6 chuyén mach & thoi diém chuyén
tiép tir vide didu khién tin sd sang ché d6 giéi han dong dién dugc ngén nglra
bang cach lam ting tAn sb chuyén mach do Vpfc ting lén trong khodng thoi gian
P1 ma trong do viéc didu khién tin sb ctia mach hiéu chinh hé s6 cong suét 5
duoc thuc hién. Fig.14 chi bao rang tan sd chuyén mach dugc thiét 1ap 13 bang
trugc va sau khi su thay d6i didu khién tir viée diéu khién tan s sang ché o
gi¢i han dong dién. Theo cach nay, t6t hon 12 thiét 14p tan sd chuyén mach &
thoi diém két thic viée didu khién tan sd va tin sb trung binh chuyén mach &
giai doan du ctia didu khién ché d6 giéi han dong dién 1a bang nhau.

Fig.15 1a so dd dang séng minh hoa miu didu khién khéc cta tan sd
chuyén mach. Lugng thay d6i AF3 cta thn s6 chuyén mach théng qua sy chuyén
iép tir sy didu khién thtr nhét sang sy didu khién thtt hai c6 thé duge 1am nho
hon gi4 trj chénh 1éch AF4 giita tAn s6 chuyén mach & thoi diém bat dAu su didu
khién thtr nhét va tin s chuyén mach & thoi diém bit dAu su diéu khién th hai
bing cach 1am ting tan sb chuyén mach do Vpfc tang 1én trong khodng thoi gian
ma trong d6 viéc didu khién tin sd ctia mach hiéu chinh hé 36 cong sudt 5 duoc
thuc hién.

Fig.16 13 luu d& minh hoa phuong phap didu khién thiét bi chiéu sang theo
phuong an 2. Khi cong sudt duoc cap, bd phan didu khién 9 duoc kich hoat &

budc Sa. Sau d6, & budce Sb, bd phan didu khién chuyén mach 91 thu théng tin
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clia Vp tir bd phan phat hién dién 4p dAu vao 92. Vi dy, théng tin v& gié tri hiéu
qua cta Vp 1a 100V, 200V, hodc 242V dugc thu. Sau d6, bd phan didu khién
chuyén mach 91 tinh to4n ngudng dién ap dau ra twong tmg véi Vp. Khi quan hé
tuong Umg gitta Vp va ngudng dién ap dau ra duoc luu trit nhu bang trong bd
phéan diéu khién chuyén mach 91, ngudng dién ap dau ra c6 thé dugc suy ra
bing cach sir dung bang. Theo cach nay, ngudng dién ap d4u ra duoc xac dinh
dua trén Vp & thoi diém bat dau hoat dong ctia mach hiéu chinh hé sd cong suét
5. T6t hon 1a lam ting ngudng dién ap du ra khi Vp cao hodc giam ngudng dién
ap du ra khi Vp thap.

Sau d6, quy trinh tién t6i bude Sc. G budce Sc, hoat dong ciia mach hiéu
chinh hé sb cong suit 5 dugc bét ddu bing cach bét du bat va tit thiét bi chuyén
mach 51 dua trén yéu cau tir bd phan didu khién chuyén mach 91. O giai doan
dau cta hoat dong ctia mach hiéu chinh hé s6 cong suét 5, viéc diéu khién tan sd
clia thiét bj chuyén mach 51 dugc thuc hién. Sau d6, & bude Sd, b phén dieu
khién chuyén mach 91 xé4c dinh quan hé bién d6 gitta Vpfc duge nhan biét boi
b6 phén phat hién dién ép ddu ra 94 va ngudng dién p dau ra. Khi Vpfe nhd
hon ngudng dién ap dau ra, quy trinh tién t61 budc Se dé tiép tuc vide diéu khién
tan sd. Sau do, Vpfc duge phéat hién lai 6 budce Sf, va viée xac dinh & budc Sd
duoc thuc hién lai. O budce Sd, khi duoc xé4c dinh 1a Vpfec bang hoic cao hon
ngudng dién ap dau ra, quy trinh tién to1 bude Sg, va su chuyén tiép duoc thuc
hién déi v6i ché do gisi han dong dién. Sau d6, viée didu khién dwoc tiép tuc

trong ché do gi6i han dong dién.
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Trong phuong an 2, bd phén didu khién 9 xac dinh ngudng dién ap dau ra
bing cach sit dung Vp lam gia tri ma dién 4p ddu vao dén mach hiéu chinh hé s
cong suat 5 dugc phan chiéu vao. Do d6, ngudng dién ap dAu ra 1a c6 thé thay
d6i. Tuy nhién, quy trinh x4c dinh ngudng dién ap dAu ra 12 khong can thiét khi
Vp ciia thiét bi bién déi cong sudt dugc dinh trude. Vi dy, khi thiét bj bién doi
cong sudt 12 san phdm danh riéng cho dong dién xoay chicu ¢ 100 V, quy trinh
x4c dinh ngudng dién ap dau ra 1a khong cin thiét, va mot ngudng dién ap dau
ra dinh trudc co thé dugc st dung.

Phuong én 3

Fig.17 1a so dd mach cua thiét bi chiéu sang 200 theo phuong 4n 3. Thiét
bi chiéu sang 200 thuc hién thao tac vé co ban 13 gibng nhu cia thiét bi chiéu
sang 100 dugc mo ta trong phuong an 1. Mac du bd phén diéu khién 9 trong
phuong 4n 1 chi yéu didu khién mach hiéu chinh hé s6 cong sudt 5, bd phan
diéu khién 9 trong phuong 4n 3 didu khién khéng chi mach hiéu chinh hé sd
cong sut 5 ma con mach diéu khién dong dién 7. Mach diéu khién dong dién 7
1a mach ma duogc ndi véi dau ra cia mach hiéu chinh hé 36 cong sudt 5 va bién
dbi dién ap dong dién mot chidu dugc xuét ra tr mach hiéu chinh hé 36 cong
suat 5 thanh dong dién mét chiéu.

B4 phén diéu khién 9 trong phuong 4n 3 bao gdm b phan phat hién dong
dién 10 ma phat hién dong dién di qua LED 8, va bod phéan phat hién dong dién
96 ma thu dau ra tir bd phan phét hién dong dién 10. B phén phat hién dong
dién 10 ¢é thé 14, vi dy, dién tré song song hodc cam bién dong dién phén t

Hall. Bo phan phat hién dong dién 96 truyén thong tin cia dong dién LED dén
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b6 phan didu khién chuyén mach 91. B§ phan diéu khién chuyén mach 91 dieu
khién dong dién xuét ra tir mach didu khién dong dién 7 bing céch diéu khién
MOSFET 71 bat va tat béng cach str dung bo phan dan dong 95.

Vpfe bién thién khi ¢6 sy thay dbi tn sb nhe & thoi diém ma & d6 sy dieu
khién cua thiét bi chuyén mach 51 cta mach hiéu chinh hé sd cong sult 5 duoc
thay dbi tir viéc didu khién tAn sb sang ché d6 giéi han dong dién. Fig.18 14 so
d6 dang séng minh hoa sy bién thién Vpfc cing voi sy thay dbi didu khién.
Fig.18 chi béo ring sy bién thién Vpfc bt diu & thoi diém t2 13 thoi diém thay
d6i didu khién va su bién thién yéu di khi thdi gian troi qua. Sy bién thién yéu di
trong, vi duy, xép xi 100 msec.

Phan hdi nhanh véi su bién thién Vpfc 1a cin thiét d& duy tri khong doi
cong sut tir mach diéu khién dong dién 7. Do d6, b phén diéu khién 9 trong
phuong 4n 3 ting 1én, trong khoang thoi gian dinh trudce trude khi chuyén tiép tlr
su didu khién tht nhat sang sy diéu khién thtr hai va khoang thoi gian dinh trude
sau su chuyén tiép tir su didu khin thtr nhét sang su diéu khién tht hai, tbc do
phéan hdi ctia mach didu khién dong dién 7 nhu duoc so véi & trang thai ma trong
do dién ap d4u ra Vpfc tir mach hiéu chinh hé 36 cong suat 5 12 6n dinh & gia tri
khéng dbi. Téc do phan hdi ctia mach diéu khién dong dién 7 1a toc do ma & dé
két qua phét hién bdi bo phan phat hién dong dién 96 dugc phan chiéu vao su
didu khidn ctia MOSFET 71. Két qua phét hién béi bd phén phét hi¢n dong dién
96 dugc phan chiéu nhanh hon vao su diéu khién ciia MOSFET 71 do tdc do

phan hdi ctia mach diéu khién dong dién 7 cao hon.
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Vi du, tbc do phan hdi cta mach diéu khién dong dién 7 trong khoang thoi
gian gifta 100 msec trudc thoi didm t2 va 100 msec sau thoi didm t2 dugc thiét
14p 14 cao hon téc d6 phan hdi ctia mach didu khién dong dién 7 sau t3 ma & do
Vpfec dat t6i gid tri dich. Noi céch khéc, tde do phan hoi ctia mach diéu khién
dong dién 7 duogc thiét 14p 13 cao hon chi trong khoang thdi gian ngén trudc va
sau khi sy diéu khién cta thiét bi chuyén mach 51 dugc thay d6i so véi trong
khoang thoi gian sau t3. Theo do, cong suét tir mach diéu khién dong dién 7 ¢6
thé duge duy tri vé co ban 14 khong doi.

Khoéng thoi gian ma trong do tbc d6 phan hdi ctia mach diéu khién dong
dién 7 duoc thiét 14p 12 cao hon dugc goi 12 khoang thoi gian phan hdi nhanh.
B6 phan didu khién chuyén mach 91 cin xac dinh khoang thoi gian phéan hoi
nhanh dé thuc thi sy didu khién duoc mb ta & trén. Bd phan diéu khien chuyén
mach 91 13 téc nhan didu khién cia mach hidu chinh hé s6 céng suét 5, va do do6
6 thé dé dang xé4c dinh khoang thoi gian phan hdi nhanh. Cu thé, bd phan didu
khién chuyén mach 91 so sanh dinh ky gia tri chénh léch AV va ngudng gid tri
chénh lach, va do d6 c6 thé nhan biét ring thoi diém thay doi dieu khién 13
khoéng cén dat téi, rang thoi diém thay dbi diéu khién dat t6i, va ring khoang
thoi gian khong ddi da tréi qua sau khi thay ddi diéu khién. Khoang thoi gian
phan hdi nhanh mo ta & trén c6 thé d& dang duoc xac dinh tir cac két qua nhén
biét.

Theo céch nay, toc do phan hdi ctia mach diéu khién dong dién 7 c6 thé
dugc 1am ting & thoi diém thay déi didu khién cta mach hiéu chinh h¢ sb cong

sudt 5 bang cach diéu khién mach hiéu chinh hé so cong suat 5 va mach di€u
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khién dong dién 7 bang céch stir dung mot bd phén diéu khién 9. Theo d6, LED 8
c¢6 thé duoc ngin khong chap chon do sy dao dong ctia dong dién ma di vao
LED 8 do su bién thién Vpfc nhe x&y ra ¢ thoi diém thay doi diéu khién cua
mach hiéu chinh hé s cong suét 5.

Phuongphapduqcrnétéﬁongphucngén3]élﬁéuquéchobéthsucﬁ&l
khién ma trong d6 tin sé chuyén mach c6 thé thay d6i & mic dd nao d6 & thoi
diém ma su didu khién cta thiét bi chuyén mach 51 duogc thay ddi. Do do,
phuong phép cta phuong an 3 ¢ thé duoc két hop véi phuong phap diéu khién
ctia thiét bi chuyén mach 51 dugc md ta trong phuong én 1 hodc 2 hodc cal bién
cta chung.

Céc dic tinh k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong én duge mo ta & trén
¢6 thé duoc két hop dé 1am ting hiéu qua cla sang ché.
MBb ta céc ky hiéu chi dan

5 mach hiéu chinh hé s6 cong sut, 51 thiét bi chuyén mach, 52 cudn cam,

52a cudn day so cAp, 52b cuén day thit cép, 9 bo phan diéu khién
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi bién dbi cong suét bao gom:

mach chinh Iuu ma chinh luu cong suit dong dién xoay chiéu;

mach hiéu chinh hé s6 cong suit bao gém thiét bi chuyén mach va cudn
cam, ma dau ra tir mach chinh luu duoc nhap vao, va tir d6 dién 4p dong dién
mot chiéu duge XUt ra;

cudn day phat hién ma phat hién dién 4p dugce tao ra & cudn cam; va

bd phan diéu khién ma dién 4p duoc phat hién bdi cudn diy phat hién
dugc nhdp vao va dan dong thiét bi chuyén mach,

bd phan diéu khién duogc cu tao dé thyc thi sy diéu khién thir nhat dé thay
d6i tan sb chuyén mach cua thiét bi chuyén mach khi hoat dong ctia mach hiéu
chinh hé sb cong suit duoc bat dau, va sau d6, khi thuc thi sy didu khién thi hai
@8 chuyén mach thiét bi chuyén mach dong bd hoéa véi dién ap thu duge bsi
cudn day phat hién, thiét 1ap luong thay doi cua thn sd chuyén mach théng qua
su chuyén tiép tir su didu khién ther nhit sang su didu khién thir hai nho hon gia
tri chénh léch gifta tAn s6 chuyén mach & thoi didm bét dau sy didu khién thu
nhit va tan sb chuyén mach & thoi diém bét dau sy diéu khién thtr hai.
2. Thiét bi bién dbi cong suit theo diém 1, trong d6 tAn s6 chuyén mach ctia thiét
bi chuyén mach dugc thay déi lién tuc trong su didu khién thr nhét, va tin sd
chuyén mach ctia thiét bi chuyén mach & thoi diém két thic su didu khién thir
nhat duge thit 1ap bing tan sd chuyén mach cta thiét bi chuyén mach & thoi
diém bt dau su diéu khién th hai.
3. Thit bi bién dbi cong suét theo diém 1 hodc 2, thiét bi ndy con bao gom bd
phan phat hién dién ap d4u ra ma phat hién dién ap dau ra tir mach hiéu chinh hé
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sd cbng suét, trong d6 bd phan diéu khién thay ddi tan sb chuyén mach cia thiét
bi chuyén mach trong su didu khién thtr nhit theo dau ra tir bé phan phat hién
dién 4p dau ra.
4. Thiét bi bién dbi cong suét theo diém 1 hoic 2, thiét bi nay con bao gbm:

bd phan phat hién dién ap dau vao ma phat hién dién ap dau vao cho mach
hiéu chinh hé sb cong sudt; va

bd phan phét hién dién 4p dAu ra ma phét hién dién 4p dau ra tr mach hiéu
chhﬂlhéséc6ngsu§g

trong d6 b phén didu khién thyc hién sy chuyén tiép tir sy diéu khién thi
nhét sang sy didu khién tht hai khi gia tri chénh léch giita dién 4p dau vao va
dién ap dau ra da dat téi ngudng gié tri chénh 1&ch dinh trude.
5. Thiét bi bién ddi cong suit theo diém 1 hodc 2, thiét bi ndy con bao gdm bd
phan phat hién dién 4p dau ra ma phat hién dién 4p dau ra tir mach hiéu chinh hé
sb cong suét, trong d6 bd phan didu khién thuc hién sy chuyén tiép tir su didu
khin thr nhit sang su didu khién thir hai khi dién &p dau ra d3 dat t6i ngudng
dién 4p dau ra dinh trude.
6. Thiét bi bién ddi cong sudt theo diém 5, thit bi nay con bao gém b phén
phat hién dién 4p ddu vao ma phét hién dién 4p ddu vao cho mach hiéu chinh hé
36 cong sut, trong d6 bo phan didu khién x4c dinh ngudng dién 4p du ra dua
trén dién ap dau vao.
7. Thiét bi bién ddi cong suit theo diém bat ky trong 3§ cac diém 1 dén 6, trong
d6 luong thay ddi cua tan sd chuyén mach théng qua su chuyén tiép tir sy diéu

khién tht nhét sang sy diéu khién th hai 13 khong.
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8. Thiét bi bién ddi cong suét theo diém bat ky trong sb cac diém 1 d&én 7, trong
d6 bd phan didu khién thao tac thiét bi chuyén mach trong ché d¢ dong dién
khong lién tuc hoac ché d6 dong dién lién tuc trong sudt sy diéu khién tht nhét,
va thao tac thiét bi chuyén mach trong ché d6 giéi han dong dién trong subt su
didu khién tht hai.
9. Thiét bi bién ddi cong sudt theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 8, thiét
bi nay con bao gébm mach didu khién dong dién ma duoc ndi voi ddu ra cla
mach hiéu chinh hé s6 cong suit va bién d6i dién ap dong dién mot chiéu xuét ra
tir mach hiéu chinh hé sb cong suit thanh dong dién mét chiéu, trong d6 bo phan
didu khién 1am ting, trong khoang thoi gian dinh trude trude khi chuyén tiép tir
su diéu khién thir nhét sang su didu khién thir hai va khoang thoi gian dinh trude
sau khi chuyén tiép tir sy diéu khién tht nhit sang sy diéu khién tht hai, toc do
phan hdi cia mach diéu khién dong dién nhu dugc so sanh véi trang thai trong
d6 dién 4p dau ra tir mach hiéu chinh hé sd cbng suét on dinh & gia tri khéng ddi.
10. Thiét bi chiéu sang bao gdm:

thit bi bién dbi cong suit theo didm bat ki trong s6 cac diém 1 dén 9; va

diét phat quang (LED) hoac ngudn sang phat quang dién hitu co (EL)
duoc ndi v6i dau ra cta thiét bi bién ddi cong sudt.
11. Thiét bi dién bao gﬁ‘)m:

thiét bi bién dbi cong suit theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén 9; va

tai duoc ndi vdi dau ra cia thiét bi bien doi cong suat.
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