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37657

Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap tdi co cAu xép tAm va thiét bi tao &nh ma bao gém nhiéu

khay nha cé (cac) khay théo ra dugc.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc thiét bi tao anh thong thudng duoc trang bi co cAu xép tAm ma bao
gbm céc khay nha. Co cdu xép tAm nay sip xép cac tAm, vi du, bing céch nha
cac tAm nay vao cac khay nha khac nhau st dung b6i ngudi st dung.

Pon sang ché Nhat Ban s 2000-44105 boc 16 co cdu xép tAm bao gbm
cac khay nha théo ra dugc tir than chinh ciia chinh co cdu nay. Vi du, c4c khay
nha bao gdm khay thir nhat va khay thtr hai ma dugc bd tri bén du6i khay thi
nhét. Khoang tréng xép chéng tim ctia khay thtr hai c6 thé duge mé rong dé tang
s6 lugng t6i da cac tAm xép chdng duoc trén khay thir hai bang cach théo khay
thr nhat.

Tuy nhién, don sang ché Nhat Ban sé 2000-44105 khong boc 16 viée diéu
khién cac tinh hudng trong d6 khay thi nhit duoc thédo & trang thai trong d6

khay thir hai dugc nap déy.

Bin chat k§ thuit céia sing ché

Sang ché hudng t6i cai thién tinh kha dung & trudong hop trong d6 khay
nha bb tri bén trén mot khay ma dugc do théy la da dugc nap dﬁy duoc thao ra
khéi than chinh cta co céu.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, co cdu xép tAm bao gdm khay thir nhét
thao ra dugc khoi than chinh cta co cu, khay thit hai bb tri theo phuong thing
dimg bén dudi khay thia nhét, cum chuyén duoc tao két clu dé chuyén tAm t6i ca

khay thi nhét 13n tha hai, cum do khay dugc tao két cAu dé do xem khay thir
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nhét d3 duoc thio ra khéi than chinh cia co cu hay chua, cum do lugng xép
chdng duoc tao két ciu dé do xe sd lugng cac tAm xép chdng trén khay thir hai
da dat t6i sb lugng dinh trude hay chua, va cum didu khién duoc tao két clu dé
didu khién cum chuyén khong chuyén tAm t6i khay thi hai, & trudng hop trong
d6 cum dod lugng xép chong do thdy ring sb luong cac tAm da dat t6i s6 lugng
dinh trude, trong d6 cum diéu khién cho phép cum chuyén chuyén tim t6i khay
thir hai, ¢ trrong hop trong d6 cum do khay do thdy ring khay thir nhat da duoc
thao ra khoi than chinh cla co cdu & trang thdi trong d6 cum do lugng xép chdng
do thiy rang sb lwong cac tim d3 dat t6i s6 luong dinh trude va viée chuyén tim
t61 khay thir hai bang cum chuyén dugc dimg.

Céc dAu hiéu khéc nita sang ché s& tré nén rd rang tir phin mod ta dudi day

cua cac phuong an thyuc hién dé lam vi du dya vao céc hinh vé kem theo.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa két cu cua thiét bi tao anh va co ciu Xép tAm
theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.2 14 so @ khbi minh hoa cum diéu khién va két cdu chiic ning cua
thiét bi tao 4nh theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tha nhét.

Fig.3 14 so d0 chi tiét ciia cum diéu khién co ciu xép theo phuong 4n thuc
hién dé lam vi du tht nhat.

Fig.4A va Fig.4B 13 cic so d6 minh hoa céc trudng hop trong d6 trang
thai nap day duoc do thiy va trong d6 khay nha dugc thao theo phuong 4n thuc
hién dé 1am vi dy tht nhat.

Fig.5 13 lIuu db khi trang thai nap day dugc do thay theo phuong 4n thuc
hién dé lam vi du tha nhat.

Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C minh hoa céc vi du thiét 14p cua cac trang thai

cua cac khay nha va cac cira nha.
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Fig.7 14 Iuu db khi trang thai nap day dugc hily theo phuong 4n thuc hién
dé 1am vi dy thir nhat,

Fig.8 1a so dd minh hoa két cAu cua thiét bi tao anh va co cAu xép tAm
theo phuong 4n dé 1am vi du thit hai.

Fig.9 13 so dd khéi minh hoa cum diéu khién va két cdu chirc ning cua
thiét bi tao anh theo phuong 4n dé 1am vi du thir hai.

Fig.10 13 so db chi tiét cia cum diéu khién co chu xép theo phuong 4n dé
1am vi du thi hai.

Fig.11 1a Iuu db khi trang thai nap diy dugc do thdy theo phuong 4n dé
lam vi du th hai.

Fig.12 14 luu dd khi trang thai nap diy dugc hiy theo phuong 4n dé 1am

vi du thir hai.

M0 ta chi tiét sang ché

Phuong an thuc hién dé 1am vi du tha nhit mo ta két cu sir dung cadm
bién do su ddy tai kiéu co.
<So d6 két cAu cua thiét bi tao anh>

Fig.l 12 so dd minh hoa két ciu dang so dd cua thiét bi tao anh theo
phuong 4n thuc hién d 1am vi du thtr nhit cua sang ché. Theo phuong 4n thuc
hién dé 1am vi du ndy, may in chum laze 100 (duéi day, duoc xem nhu may in
100) dugc mo ta 1am mét vi du cia thiét bi tao anh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, may in 100 bao gém cum tao anh 101,
cum nap 102, cum c¢b dinh 103, va cum nha 104. Cym nap 102 nap thm S (vat
liéu ghi), nhu to gidy, vao cum tao anh 101. Cum cd dinh 103 ¢6 dinh anh tao
trén tAm S béi cum tao anh 101. Co cu xép tAm 200 dugc bd tri bén trén may in
100. Co cu xép tAm 200 tiép nhan c4c tm d4 tao anh S tir may in 100 va sép

X€p cac tam S nay.
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Cum tao 4nh 101 bao gdm tréng nhay quang 111, con lan tich dién 112,
va co ciu 16 sang 113. Tréng nhay quang 111 quay nguoc chiéu kim ddng hd
trén Fig.1. Con ln tich dién 112 tich dién bé mit clia tréng nhay quang 111. Co
chu 16 sang 113 chiéu tréng nhay quang da tich dién 111 bing anh sang dé tao
4nh tinh dién trén tréng nhay quang 111. Cum tao anh 101 con bao gdm co cdu
hién anh 114 va Con lin truyén 115. Co cdu hién anh 114 phit myuc 1én anh tinh
dién dé tao 4nh murc trén tréng nhay quang 111. Con lan truyén 115 truyén 4nh
muc vao tAm da chuyén S. Cum tao anh 101 tao anh muc trén tAm S béng qua
trinh tao anh. Cum ¢ dinh 103 con bao gdm con lin ¢ dinh 116 va con lin ép
117 ma tao thanh phan kep ¢6 dinh véi con lan ¢b dinh 116. Cum c6 dinh 103 ¢6
dinh 4nh muc da truyén vao tdm S béng cach tac dung nhiét va ap luc vao tAm S.

Cum nap 102 bao gdm hop 105, con lin nap 106, phan din huéng chuyén
109, va con lan ghi 110. C4c tim S d tao anh dugc xép chdng va chira trong hop
105. Cum nha 104 bao gdm chi tiét chuyén 120, con lan nha cb dinh 118, phan
dan huéng nha 122, con ldn nha 123, khay nha 124, va c& do su day tai 125. O
trudng hop trong d6 cd do sy ddy tai 125 do thdy ring khay nha 124 dugc nap
ddy, may in 100 khong nha tAim S vao khay nha 124 cho t6i khi cAc tAm S d4 nha
vao khay nha 124 dugc 14y ra.

Chi tiét chuyén 120 duoc tao két cAu dé di chuyén duoc, boi bd dan dong
khong dugc minh hoa trén hinh v€; té1 vi tri thé hién béng dudng nét lién dé dan
huéng tm da tao anh S t6i co cau xép tAm 200 v t6i vi tri thé hién bang dudng
nét dirt @& dan hudng tAm da tao anh S t&i khay nha 124.
<So dd két cAu cia co chu xép tAm>

Co cu xép tAm 200 theo phuong an thuc hién nay sé dugc md ta dua vao
Fig.1. Phin din huéng chuyén 201 din huéng tdm S chuyén tir may in 100.
Phén din huéng chuyén 201 bao gdm cac nhanh, & cac dau cia chiing, cac khay

nha 210, 211, va 212 dugc bd trf 14n lwot. Cip con lin chuyén 202 va cac cip
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con lan nha 601, 602, va 603 nha tim S t&i khay bét ky trong sd cac khay nha
210, 211, va 212. C4c khay nha 210, 211, va 212 duoc tao két cdu dé théo ra
dugc theo cach tiy ¥ khoi than chinh ciia co cu 220 (ciing dugc xem nhu vo)
clia co cAu xép tAm 200. Chi tiét chuyén 402 va chi tiét chuyén 403 dugc tao két
chu dé di chuyén duoc bdi cac bo din dong khong duge minh hoa trén hinh vé
t61 cac vi tri thé hién bing dudng nét 1ién va cac vi tri thé hién bing dudong nét
dut trén Fig.1. Vi du, trong truong hop nha tAm S vao khay nha 210, cac chi tiét
chuyén 402 va 403 dugc di chuyén téi cac vi tri thé hién bing dudng nét lién
tuong Ung trén Fig.1. Trong trudng hop nha tAm S vao khay nha 211, chi tiét
chuyén 402 dugc di chuyén t6i vi tri thé hién bang duong nét dut trén Fig.1, va
chi tiét chuyén 403 dugc di chuyén t6i vi tri thé hién bing dudng nét lién trén
Fig.1.

Céc cam bién do khay 407, 408 va 409 1an luot 13 cac cam bién dé do
xem cac khay nha 210, 211, va 212 da duoc théo ra khoi than chinh cia co cau
220 hay chwa. Vi du, cac cam bién do khay 407, 408, va 409 13 cac bd ngit hinh
anh. Cac cam bién do khay 407, 408, va 409 xut tin hiéu TAT trong trang thai
truyén sang & d6 cac khay nha 210, 211, va 212 dugc thao ra khdi than chinh cua
co cdu 220 va anh sang cia cac bo ngz_it hinh anh tuong tmg khoéng bi chdn. Cac
cam bién do khay 407, 408, va 409 xuét tin hiéu BAT trong trang thai chdn anh
sang & d6 cac khay nha 210, 211, va 212 dugc gin véi than chinh cla co céu 220
va 4nh sang ciia cac bd ngit hinh anh trong tng duoc chin.

Céc cd do su ddy tai 206, 207, va 208 14 cac cd ma di chuyén khi tiép xic
v6i bé mit clia tim S 14n luot nha vao cac khay nha 210, 211, va 212. Cac cam
bién do su ddy tai 404, 405, va 406 1a cac cam bién dé 1an luot do rang cac khay
nha 210, 211, va 212 dugc nap ddy. Vi du, cac cam bién do su diy tai 404, 405,
va 406 12 cac bd ngit hinh anh. Cac cam bién do su ddy tai 404, 405, va 406 xuét

tin hiéu TAT trong trang thai truyén sang & d6 anh sang khong bi chin boi cac
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c&r do su day tai 206, 207, va 208. Khi cac tAm S dugc nha vao cac khay nha 210,
211, va 212, cAc c& do su ddy tai 206, 207, va 208 di chuyén. Cac cam bién do
su day tai 404, 405, va 406 xuét tin hiéu BAT trong trang thai chin 4nh sang &
d6 anh sang dugc chin béi cac co do su déy tai 206, 207, va 208. Nhu duogc st
dung trong ban mb ta ndy, dwoc nap day néi t6i trang thai trong d6 sb lugng cac
tAm S nha va xép chdng trén khay nha 210, 211, hoic 212 dat t&i hodc vuot qua
sb lugng dinh trude. Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du nay, co do su dﬁy
tai 207 duoc tao két cAu dé thao ra dugc khoi than chinh cla co cau 220 lién
khéi véi khay nha 210, va co do sy day tai 208 véi khay nha 211. Néi theo cach
khéc, co do su ddy tai 207 duoc gin v6i khay nha 210, va c& do sy ddy tai 208
dugc gin véi khay nha 211,
<So dd khéi cia cac cum didu khién va két ciu chic ning>

Fig.2 14 so d6 khéi minh hoa két cdu chirc ning theo phurong 4n thuc hién
nay. May in 100 bao gdm bd diéu khién 301 13 cac cum diéu khién cta né, cum
diéu khién may in 302 s& didu khién may in 100, vi cum didu khién co ciu xép
303 s& diéu khién co cdu xép tAm 200. B6 didu khién 301 truyén thong véi thiét
bi bén ngoai 300 nhu mAy cha, va tiép nhan dir lidu in. Bo didu khién 301 xac
dinh cac diéu kién in tir dit liéu in va dua ra céc 1énh in t6i cum diéu khién may
in 302 qua giao dién ndi tiép (I/F). Cum diéu khién may in 302 diéu khién cac co
cAu khéc theo cac diéu kién in tiép nhén tir bd diéu khién 301. Mot cich cu thé,
cum diéu khién may in 302 didu khién co ciu chuyén tim 311, ma bao gdm cum
nap 102 va cum nha 104, cip va nha thm S. Cum diéu khién may in 302 didu
khién cum tao anh 101 va cum c dinh 103 dé thyc hién viéc tao anh va c6 dinh
trén tdm S.

B didu khién 301 xé4c dinh cac diém dén sip xép cia cac tAm S cho cum
diéu khién co ciu xép 303 qua giao dién ndi tiép I/F. Cum diéu khién co ciu xép

303 diéu khién nhiéu co cau theo cac diém dén sdp x€p ti€p nhan tir bd diéu
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khién 301. Mot cach cu thé, cum diéu khién co ciu xép 303 diéu khién co ciu
chuyén tdm 312, ma bao gdm cip con lin chuyén 202, cac cip con lin nha 601,
602, va 603, va cac chi tiét chuyén 402 va 403, & chuyén cac tim d3 tao anh S.
Cum diéu khién co ciu xép 303 do su c6 mat hodc su Véng mit cua cac khay nha
210, 211, v 212 dua trén cac két qua do ciia cic cam bién do khay 407, 408, va
409. Cum diéu khién co cdu xép 303 do xem céc khay nha 210, 211, va 212 d3
dugc nap day hay chua, dwa trén cac két qua do cua cac cam bién do su day tai
404, 405, va 406.

<Céc chi tiét cua cum didu khién co ciu xép>

Fig.3 12 so dd chi tiét ciia cum diéu khién co cdu xép 303 theo phuong 4n
thyc hién nay. Cum didu khién co cdu xép 303 bao gbdm bo xir 1y trung tAm
(CPU) 400, v truyén thong v6i bd diéu khién 301 qua cum truyén thong ndi tiép
427. Cum truyén théng ndi tiép 427 nbi CPU 400 va bd diéu khién 301 bang cac
dudng tin hicu.

Néu bd didu khidn 301 dugc thong bao vé dir liu in 428 qua thiét bi bén
ngoai 300, bd didu khién 301 thong bao cho CPU 400 vé tin hiéu thong béo
chuyén 423 va thong tin diém nha 424 qua cum truyén thong nbi tiép 427. CPU
400 thong béo cho b didu khién 301 vé tin hiu cla trang thai cé mat/vang mat
ctia khay 425 qua cum truyén thong nbi tiép 427. Néu CPU 400 théng béo cho
b0 didu khién 301 v& tin hiéu cia trang thai nap diy 426 qua cum truyén thong
ndi tiép 427, bd didu khién 301 thong bao cho thiét bi bén ngoai 300 hién thi day
tai 429. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, viéc thong béo cho thiét bi bén
ngoai 300 hién thi ddy tai 429 nghia 13 hién thi, trén man hinh cta thiét bi bén
ngoai 300, tin nhin hoic anh dé tao ra thong béo ring khay cho tAm S sé& dugc
nha vao d6 dugc nap d?ly. Co chu dich d& hién thi tin nhin hoic anh dé tao ra
thong bao day tai khong bi giéi han & thiét bi bén ngoai 300. M4y in 100 hoic co

chu xép tAm 200 c6 thé bao gdm man tinh thé 16ng (cum hién thi), va tin nhin

-8



37657

hodc 4nh c6 thé duoc hién thi trén man tinh thé 16ng.

B0 truyén dong dong co 410 dugc ndi véi dau cuc xuit cia CPU 400. Bo
truyén dong dong co 410 truyén dong dong co 401. Su quay cua dong co 401
quay cap con lan chuyén 202 va cic cdp con lan nha 601, 602, va 603, nhy d6
tdm S dugc chuyén 1an lugt t&i cac khay nha 210, 211, va 212.

Bo din dong (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dé chuyén vi tri cia chi
tiét chuyén 402 duoc nbi véi ddu cuc xuét cia CPU 400. Vi bo dan dong ON,
chi tiét chuyén 402 dugc chuyén t6i vi tri thé hién bang dudng nét dut trén Fig.1,
nhd d6 tAm S dugce dan huéng vé phia khay nha 211. Véi bd din dong TAT, chi
tiét chuyén 402 duoc chuyén t6i vi tri thé hién bing dudong net lién trén Fig.1,
nhd d6 tAm S dugce din hudng vé phia khay nha 210.

Bo6 dan dong (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dé chuyén vi tri cda chi
tiét chuyén 403 duoc ndi v6i dau cuc xuat cia CPU 400. V6i by dan dong ON,
chi tiét chuyén 403 dugc chuyén téi vi tri thé hién bang dudng nét dut trén Fig.1,
nhd d6 tAm S dugc din huéng vé phia khay nha 212. Véi bo dan dong TAT, chi
tiét chuyén 403 dugc chuyén téi vi tri thé hién bang dudng nét lién trén Fig.1,
nhd d6 tAm S duge dan hudng vé phia cac khay nha 210 va 211.

Cam bién do su diy tai 404 nhép trang thai cim bién (tin hiéu BAT hoic
tin hiéu TAT) vao CPU 400 bang cach sir dung dién trd kéo 1én 411 va qua bd
dém 412. Cam bién dd su ddy tai 404 12 cum xuét tin hiéu @ xuét tin hiéu theo
vi trf ctia c& do su dly tai 206. Cac chi tiét ctia cac cam bién do su diy tai 405 va
406 1a tuong tw v6i cc chi tiét cia cam bién do su ddy tai 404, va do d6 viéc md
ta ching s& dugc bé qua. Cac cam bién do sur day tai 405 va 406 lan luot tuong
g v6i cac co do su day tai 207 va 208.

Cam bién do khay 407 nhép trang thai cam bién (tin hiéu BAT hoic tin
hiéu TAT) vao CPU 400 bang cach str dung dién tré kéo 1én 417 va qua bd dém

418. Chc chi tiét cua cac cam bién do khay 408 va 409 1a tuong tu vé6i cac chi
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tiét cia cam bién do khay 407, va do d6 viéc mo ta chiing s& dugc bd qua.
<MB5 t& vén hanh ctia co ciu xép tAm>

Su van hanh cua co cdu xép tim 200 theo phuong 4n thuc hién nay sé
duoc mé ta dua vao cac hinh vé tir Fig.4A va Fig.4B t6i Fig.7. Trudng hop trong
d6 khay ntha 211 dugc nap diy s& duge mod ta & day.

Fig.51a luu dd s& dugc thuc hién & truomg hop trong d6 cac thm S duge
nha vao khay nha 211. Sy didu khién dwa trén luu d6 trén Fig.5 dugc thuc hién
béi bd diéu khién 301 minh hoa trén Fig.2, dya trén chuong trinh chira trong bd
nhé nhu bd nhé chi doc (ROM) va bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM).

Trong budc S500, trong khi cac tAim S dugce nha vao khay nha 211, bo
diéu khién 301 kidm tra xem cam bién do su diy tai 405 c6 BAT khong. O
trrong hop trong d6 cam bién do su day tai 405 TAT (KHONG trong budc
$500), qua trinh tré lai bude $500. Nghia 13, bo didu khién 301 tiép tuc nha cac
tAm S vao khay nha 211. O truong hop trong d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A,
khay nha 211 dugc nap ddy va cam bién do su dly tai 405 BAT (CO trong budc
$500), qué trinh tién t6i bude S501. Trong bude S501, by dicu khién 301 thiét
1ap trang thai cua khay nha 211 Ia "da nap day". Trén Fig.4A, than chinh cta co
cAu 220 c6 céc cira nha 203, 204, va 205 & cac vi tri 1an luot tuong Ung véi cac
khay nha 210, 211, va 212. Trong budc S502, b diéu khién 301 cling thiét lap
trang thai cia ctra nha 204 tuong Ung véi khay nha 211 thanh "da nap day".
Fig.6A 13 bang tong hop trang théi thiét l4p. Trong trang thai trén Fig.6A, bd
didu khién 301 ngin chin viéc nha cac tdm S vio khay nha 211. Qu4 trinh cla
Iuu db nay két thuc.

Fig.7 1a luu dd s& duoc thuc hién sau khi khay nha 211 duogc nap dﬁy.
Viéc diéu khién dua trén luu do trén Fig.7 duoc thuc hién bdi bo diéu khién 301
minh hoa trén Fig.2 dua trén chuong trinh chira trong by nhé nhu ROM va RAM.

Trong budc S510, sau khi khay nha 211 duogc nap day, bd didu khién 301
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kidm tra xem cam bién do sy ddy tai 405 c6 TAT hay khong. O truong hop trong
d6 cam bién do su dly tai 405 TAT (CO trong budc S510), qua trinh tién t6i
bude S514. Trong budc S514, bd diéu khién 301 thay ddi trang thai cia khay
nha 211 sang "rdng". Trong budc S515, bd didu khién 301 thay ddi trang thai
clia ctra nha 204 thanh "rdng". Fig.6C 1 bang tong hop trang thai thiét 1ap.
Trong trang thai trén Fig.6C, bd didu khién 301 cho phép nha cic tAm S vao
khay nha 211. Ly do d6 13, & trudmg hop trong d6 cam bién do su day tai 405
TAT, trang thai nap ddy c6 thé dugc x4c dinh d& duoc hity bdi ngudi st dung 14y
cac tim S xép chong trén khay nha 211.

Mt khac, & trudong hop trong d6 cam bién do su ddy tai 405 BAT
(KHONG trong budc S510), qu4 trinh tién t6i bude S511. Trong bude S511, bd
diéu khién 301 kiém tra xem khay nha 210 c6 duoc thao ra khéi than chinh cia
co cdu 220 hay khong. O truong hop trong d6 khay nha 210 khéng duogc thao
(KHONG trong budc S511), qué trinh tré lai bude S510. Nghia 13, bd diéu khién
301 1ap lai viée kiém tra trong cac budc S510 va S511. Mit khac, & truong hop
trong d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.4B, khay nha 210 b tri bén trén khay nha
211 duge thdo ra khéi than chinh cia co cdu 220 (CO trong bude S511), qua
trinh tién t61 bude S512. Trong bude S512, bd diéu khién 301 thay dbi trang thai
cta khay nha 211 thanh "rdng". Trong budc S513, bd diéu khién 301 thay dbi
trang thai cua khay nha 210 thanh "khong c6 khay". Fig.6B la bang téng hop
trang thai thiét 14p. Trong trang thai trén Fig.6B, bd diéu khién 301 cho phép nha
cac tAm S vao khay nha 211. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4B, v6i khay nha 210
duogc théo ra, khoang tréng xép chdng tAm cta khay nha 211 duoc mé rong dé
ting sb lwrong tbi da cac tAim S xép chong dugc trén khay nha 211. Bo didu khién
301 nhd d6 c6 thé hiy mdt cach tu dong trang thai nap day ciia khay nha 211.
Qué trinh ctia luu d6 két thic.

<M ta phuong phéap dé chon ctra nha>
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Phuong phép dé chon cac cira nha 203, 204, va 205 bang bd diéu khién
301 s& dugc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.6A t6i Fig.6C.

Trong trang thai trén Fig.6A, nhu dugc mo ta trén day, b diéu khién 301
thong bao cho thiét bi bén ngoai 300 ring khay nha 211 dugc nap day, va dimg
vAn hanh in. O treong hop trong d6 trang thai nay chuyén tiép sang trang thai
trén Fig.6B trong khi van hanh in dugc ding bang théng bao ciia trang thai nap
ddy, bo didu khién 301 hiy trang thai nap ddy ciia khay nha 211, cho phép co
chu xép tAm 200 nha cac tdm S tir cira nha 203 vao khay nha 211, va tr& lai qua
trinh in. Ly do tai sao céac tAm S duogc nha khong tir ctra nhd 204 ma lai tir ctra
nha 203 d6 1a trang thai cla cira nha 204 van 14 "da nap day" trén Fig.6B. Cu thé
hon, cac tm S d3 xép chdng trén khay nha 211 1én t6i gin cira nha 204, va cac
tAm d3 xép chdng S c6 thé ket véi thm m6i S gay ra su ¢d chuyén néu tAim méi S
dugc nha tir ctta nha 204. Theo két cAu cua phuong 4n thuc hién nay, co do su
day tai 207 dugc thao ra khéi than chinh cla co céu 220 cung véi khay nha 210.
Ngay ca néu cac tim S dugc nhé tir ctra nha 203 vao khay nha 211, thi c& do su
day tai 207 van khong 1am giam kha ning xép chdng cua cac tAm S.

Bay gio, ¢ trudng hop trong d6 trang thai chuyén tiép sang trang thai trén
Fig.6C trong khi van hanh in dugc dimg bing thong bao clia trang thai nap day,
bo didu khién 301 huy trang thai nap ddy cta khay nha 211, cho phép co ciu xép
thm 200 nha cc tAm S tir ctra nha 204 vao khay nha 211, va tré lai qué trinh in.
Nghia 13, c4c tim S durgc nha tir ctra nha khac véi cira nha trong trang thai trén
Fig.6B.

Nhu duoc mé ta trén diy, theo phuong an thuc hién nay, tinh kha dung &
trudng hop trong d6 khay nha bd tri bén trén mét khay ma dugc do thay 1a da
dugc nap déy dugc thio ra khoi than chinh cta co cu 220 duogc cai thién.

Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du tht nhit néu trén, c& do su déy tai

207 va khay nha 210 dwoc mé ta nhu mot két cAu lién khdi. Tuy nhién, c& do su

-12-



37657

dly tai 207 va khay nha 210 c6 thé dugc tao két ciu thao ra dugc mot cach riéng
biét. Chi khay nha 210 c6 thé duoc tao két cAu théo ra duge. Néu cor do su day
tai 207 khong théo ra dugc khoi than chinh ciia co ciu 220, cd do sy day tai 207
6 thé dugce tao két ciu thu lai duoc vao trong than chinh cta co cAu 220 sao cho
viée nhé c4c tAm S tir cira nha 203 vao khay nha 211 khéng bi ket.

Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du the nhit néu trén, cac co do su
dAy tai tir 206 t6i 208 c6 kiéu co duge sir dung. Phuong 4n dé 1am vi du thi hai
md ta két cAu st dung cic cam bién do su ddy tai s& do cac trang théi nap day
cta cac khay nha bing cach dém sb luong cac tAm nha vao cac khay nha. Phan
mo ta cac phan chinh 13 tuong tu véi phin mo ta ciia phuong an thuc hién dé 1am
vi du thit nhit. Chi céc khdc biét voi phuong an thuc hién dé 1am vi du thir nht
s& dugc mo ta & day.
<So 6 két cdu cia co cau xép tAm>

Co cu xép tdm 200 theo phuong 4n thuc hién ndy s& dugc md ta dwa vao
Fig.8. Su khac biét vdi phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tht nhét 13 trang bi cac
cam bién do tAm 430, 431, va 432. C4c cam bién do tAm 430, 431, va 432 1a céc
cam bién dé do su c6 mit hoic su véng mit clia cac thm S 1an luot xép chéng
trén cac khay nha 210, 211, va 212. Vi duy, céc cam bién do tAm 430, 431, va 432
14 cAc bd nght hinh anh. Céc cam bién do tm 430, 431, va 432 xuét tin hiéu
TAT trong trang thai truyén séng & d6 khong c6 thm S duoc xép chdng trén cac
khay nha 210, 211, va 212 va anh sang cia cac bd ngit hinh anh tuong tng
khong bi chin boi cac cd khong duge minh hoa trén hinh v€. Cac cam bién do
thm 430, 431, va 432 xuét tin hiéu BAT trong trang thai chin anh sang & d6 cac
tdm S dugc xép chdng trén cac khay nha 210, 211, va 212 va 4nh sang cla cic
b6 ngat hinh anh tuvong tmg dugc chin boi cac cd khong duge minh hoa trén
hinh v&. Khéng giéng v6i phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tht nhét, co cAu xép

tdm 200 theo phuong 4n thuc hién nay khong bao gbm céc cd do su day tai 206,
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207, va 208, hodc cac cam bién do su day tai 404, 405, va 406.
<So dd khéi ctia cac cum didu khién va Két cAu chirc nang>

Fig.9 1a so dd khdi minh hoa két cAu chic nang theo phuong 4n thuc hién
ndy. Su khac biét v6i phuong 4n thyuc hién dé 1am vi du thtr nhat d6 12 bo diéu
- khién 301 bao gdm bd dém 320 dé dém sb luong cac tm S nha vao cac khay
nha 210, 211, va 212. B6 dém 320 c6 thé dugc bao gdbm trong cum diéu khién co
cAu xép 303. Cum diéu khién co clu Xép 303 do su c¢6 mat hoiac su Véng mat cia
cac tAm S xép chdng trén cac khay nha 210, 211, va 212 dua trén cac két qua do
ctia cac cam bién do tAm 430, 431, va 432.
<Céc chi tiét cta cum diéu khién co cau xép>

Fig.10 12 so dd chi tiét minh hoa cum diéu khién co cdu xép 303 theo
phuong 4n thuc hién nay. Cam bién do tAm 430 nhép trang thai cam bién (tin
hiéu BAT hoic tin hiéu TAT) vao CPU 400 béng cach st dung dién tr& kéo 1é€n
433 va qua bd dém 434. Céac chi tiét clia cac cam bién do tAm 431 va 432 1a
twong tw véi cac chi tiét ctia cam bién do tAm 430. Do d6 viéc md ta chiing s&
dugc bo qua.
<M ta su van hanh cuia co cAu xép tAm>

Su véAn hanh cta co cdu xép tAm 200 theo phuong 4n thuc hién nay sé
duoc mé ta dua vao Fig.11. Truong hop trong d6 khay nha 211 dugc nap day s&
duoc mo ta bén dudi.

Fig.11 1a luu dd thuc hién khi cac tAm S dugc nha vao khay nha 211. Viéc
diéu khién dya trén Iuu dd trén Fig.11 dugc thuc hién boi bd didu khién 301
minh hoa trén Fig.9 dua trén chuong trinh chira trong b nhd nhu ROM va RAM.

Trong budc S520, trong khi céac tim S duogc nha vao khay nha 211, bo
diéu khién 301 kiém tra xem cam bién do tAm 431 c6 BAT hay khéng. O truong
hop trong d6 cam bién do tm 431 TAT (KHONG trong budc $520), qué trinh
tro lai bude S520. Nghia 13, bd didu khién 301 tiép tuc viéc do. O trudng hop
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trong d6 cam bién do tAm 431 BAT (CO trong budc $520), qua trinh tién téi
bude S$521. BO dém 320 dém sb luong cic tAim S nha vio khay nha 211. Trong
buéc $521, bd didu khidn 301 kiém tra xem sb lugng cac tim dém d3 dat t6i gidi
han dinh truée hay chua. O treomg hop trong d6 tAm dém chua dat t6i sé luong
cac tAm gioi han (KHONG trong buéc S521), qua trinh trd lai budc S520. Nghia
13, bo diéu khién 301 tiép tuc nha cac tim S vao khay nha 211. O trudng hop
trong d6 tAm dém dat t6i sb luong cac tim gidi han (CO trong bude S521), qua
trinh ndy tién t6i bude S501. Trong bude S501, bd diéu khién 301 thiét 1ap trang
thai cuia khay nha 211 thanh "d3 nap day". Trong budc S502, bd diéu khién 301
thiét 14p trang thai ciia ctra nha 204 thanh "d4 nap day". Fig.6A 13 bang tong hop
trang thai thiét 1ap. Trong trang thai trén Fig.6A, bd diéu khién 301 ngan chin
viéc nha céc tAm S vao khay nha 211. Qua trinh ctia Iuu do két thc.

Fig.12 13 Iuvu dd s& duoc thuc hién sau khi khay nha 211 dugc nap day.
Viéc diéu khién dua trén luu dd trén Fig.12 dugc thuc hién boi b didu khién
301 minh hoa trén Fig.9 dua trén chuong trinh chtra trong bd nhé nhu ROM va
RAM.

Trong budc S530, sau khi khay nha 211 duoc nap dﬁy, bd diéu khién 301
kiém tra xem cam bién do tim 431 c¢6 TAT hay khéng. O trudng hop trong d6
cam bién do thm 431 TAT (CO trong budc S530), qua trinh ndy tién t6i budc
S514. Trong budc S514, bd didu khién 301 thay ddi trang thi ctia khay nha 211
thanh "rdng". Trong budc S515, bd didu khién 301 thay doi trang thai clia cira
nha 204 thanh "rong". Fig.6C 13 bang téng hop trang thai thiét 1ap. Trong trang
thai trén Fig.6C, bd didu khién 301 cho phép nha cac tim S vao khay nha 211.
Trong budc $532, bd diéu khién 301 x6a sb luong (tAm dém) cac tAm S nha vao

khay nha 211, va thiét 1ap sb lugng cac tAm gidi han thanh Th2. O day, s6 lugng
| céc tAm giéi han Th2 13 s6 lugng tdi da clia cac tdm S xép chdéng dugc trén khay

nha 211 trong trang thai & d6 khay nha 210 dugc gan.
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Mit khéac, & truomg hop trong d6 cam bién do tdm 431 BAT (KHONG
trong budc S530), qua trinh tién téi bude S511. Trong bude S511, bd didu khién
301 kiém tra xem khay nha 210 c6 duoc thao ra khéi than chinh cta co cdu 220
hay khéng. O truomg hop trong d6 khay nha 210 khong duoc thao (KHONG
trong budc S511), qua trinh nay trd lai bude S530. Nghia 13, bd diéu khién 301
tiép tuc kiém tra trong cac budc $530 va S511. Mit khéc, & trudng hop trong do6
khay nha 210 dugc thao (CO trong budc S511), qua trinh niy tién t6i bude S512.
Trong budc S512, bd diéu khién 301 thay dbi trang thai ctia khay nha 211 thanh
"réng". Trong budc S513, bd diéu khién 301 thay dbi trang thai cia khay nha
210 thanh "khéng c6 khay". Fig.6B 1a bang tdng hop trang thai thiét 14p. Trong
trang thai trén Fig.6B, bd diéu khién 301 cho phép nha cic tim S vao khay nha
211. Trong budc S531, bd didu khién 301 thiét lap sé luong cac tim gidi han
thanh Th1 ma khong x6a sd luong (tdm dém) cac tAm S nha vao khay nha 211.
Sé lugng cac tAm giéi han Thl 1a sb luong tdi da cua cac tim S xép chéng duoc
trén khay nha 211 trong trang thai & d6 khay nha 210 dugc thdo dé& mé rong
khoang tréng xép chdng tim ciia khay nha 211. S6 lwong gi6i han cta cic tAm
Th1 va Th2 ¢6 mdi quan hé 1a Th1 > Th2. Qu4 trinh cia luu dd nay két thuc.

O truong hop trong d6 trang thai chuyén tiép sang trang thai trén Fig.6B
trong khi van hanh in dugc dimg bang thong bao ciia trang thai nap ddy, bo diéu
khién 301 hay trang thai nap day cua khay nha 211, cho phép co cdu xép tAm
200 nha cac tm S tir ctra nha 203 vao khay nha 211, va trd lai in. Theo két cdu
clia phuong 4n thuc hién nay, co do sy day tai 207 khong duoc bd tri ¢ vi tri thir
nhit. Néu tAm méi S dugc nha tir cira nha 203 vao khay nha 211, thi nhd d6 co
do su day tai 207 s& khong 1am giam kha ning xép chong cla cac tim S.

Nhu dugc mo6 ta trén day, theo phuong an thuc hién nay, tinh kha dung &
truomg hop trong d6 khay nha bd tri bén trén mot khay ma dugce do thdy 1a d3

dugc nap déy duoc thao ra khoi than chinh ciia co ciu 220 duge cai thién.

-16-



37657

Trong cic phuong 4n dé 1am vi du thir nhat va thir hai néu trén, trang thai
nap day dugc mo ta 13 s& ludén dugc hity & trudng hop trong d6 khay nha b6 tr
trén khay di nap day duoc thao ra khoi than chinh ciia co céu 220. Tuy nhién,
cach diéu khién ndy khéng bi gi6i han. O trudng hop trong d6 khay nha b tri
bén trén khay dd nap day dugc thao ra khéi than chinh cia co chu 220, ngudi st
dung co thé cﬁon qua thiét bi bén ngoai 300 dé xem c6 huy trang thai nap dﬁy
hay khong.

Mot vi du vé trudng hop trong d6 ngudi sir dung khong chon hily trang
thai nap déy sé& dugc mo ta. Gia dinh réng, vi du, cac tAm kich thudc nhd dugc
xép chdng trén khay nha 1én t6i trang thai nap dy. Khi 1y cac tdm kich thuédc
nhd, ngudi st dung c6 thé thdo khay nha bd tri bén trén khéi than chinh cla co
chu 220 vi kh6 quan sat bing mit cac tAm kich thuéce nhé. Néu trang thai nap
day dugc huy trong trudng hop ndy, cac tAm tiép theo co thé duge nha vio khay
nha trong khi ngudi st dung dang 1iy cac tAm kich thuéc nho ra. Diéu nay cé thé
lam gidm tinh kha dung.

Néu khay nha b tri bén trén khay di nap day dugc thao ra khoi than
chinh cuia co cAu 220, bd diéu khién 301 hodc cum diéu khién co cdu xép 303 ¢6
thé chon mot cach tu dong xem c6 hdy trang thai nap d‘ﬁy hay khéng dua trén
thong tin kich thudc clia cac to gidy s& duge in. Mot cach cu thé, trong vi du néu
trén, bo diéu khién 301 hoic cum diéu khién co ciu xép 303 ¢6 thé chon khong
huy trang thai nap ddy & trudng hop trong d6 cac tdm kich thugc nhé s& dugc in.

Trong cc phuong an dé 1am vi du tha nhét va thir hai néu trén, & truong
hop trong d6 khay nha 210 dugc thdo va viéc nhd cac tm S vao khay nha 211
duoc cho phép, cac tim S dugc nha tir cira nha 203 vao khay nha 211. Tuy nhién,
didu nay khong bi gidi han. Pé ti thiéu khoang cach roi clia cac tdm S nhim cai
thién kha ning xép chdng ciia cic tAm S, c4c cira nha 203 va 204 c6 thé duge dbi

sao cho sb lugng cc tAm dinh trude S ¢ thé duge nha tir cira nha 204 va sau d6
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cac tAm con lai S dugc nha tir cira nha 203. Diéu kién dat truée cho vén hanh
nay d6 13, khi khay nha 211 duoc do thiy 13 di duoc nap diy, cira nha 204 chua
bi chiin boi cac tAim S xép chdng trén khay nha 211 va van con giéi han.

Trong c4c phuong 4n dé 1am vi du thtr nhat va thi hai néu trén, khay nha
210 dugc md ta s& duge théo trong trang thai & d6 khay nha 211 duge nap day.
Tuy nhién, diéu nay khong bi gi¢i han. Phuong 4n thuc hién dé 1am vi du cua
sang ché c6 thé duoc 4p dung véi truomg hop trong d6 khay nha 211 dugce thao &
trang thai trong d6 khay nha 212 duoc nap day. Néi theo cach khac, trang thai
nap ddy cta khay nha bé tri bén duéi khay da thao c6 thé dugc huy.

Trong cac phuong an dé 1am vi du thtr nhét va thi hai néu trén, cac khay
nha 210, 211, va 212 déu dwoc md ta 14 théo ra dugc khéi than chinh cla co cau
220. Tuy nhién, diéu nay khong bi gioi han. Chi khay nha 210 c6 thé dugc tao
két cAu thao ra dugc, va cic khay nha 211 va 212 c6 thé duoc tao két cAu khong
thao ra dugc. Néi theo cach khac, it nhét mot khay nha ngoai trur khay nim theo
phuong thing dimg & day c6 thé dugc tao két chu théo ra duoc khoi than chinh
clia co céu 220.

Phwong 4n thyc hién dé 1am vi du ciia sang ché c6 thé dugc ap dung véi
truong hop trong d6 khay nha 212 dugc thao & trang thai trong d6 khay nha 124
clia may in 100 duoc nap day. Trong trudng hop nay, co do su day tai 125 va
khay nha 212 dugc tao két cAu dé duoc thao theo cach lién khéi.

Trong cac phuong an dé 1am vi du tht nhét va thi hai néu trén, cum diéu
khién may in 302 va cum diéu khién co cdu xép 303 dugc mo ta 1a dugce tao két
chu riéng biét. Tuy nhién, c6 thé chi c6 cum diéu khién may in 302. Trong
truomg hop ndy, cum diéu khién méy in 302 diéu khién co cdu xép tdm 200.

Trong c4c phuong an dé 1am vi du thi nhét va thir hai néu trén, co cdu
xép tAm 200 c6 thé dugc tao két cdu gén duogc thdo ra dugc v6i may in 100. Co

cau xép tam 200 cé thé dugc cd dinh véi va dugce tao két ciu lién kho1i vé1 may
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in 100.

Trong cic phuong an dé 1am vi du thi nhit va thr hai néu trén, co ciu
xép tAm 200 dugc md ta bao gdm ba khay nha 210, 211, va 212. Tuy nhién, s
luong cac khay nha khong bi giéi han & ba. S5 lugng cac khay nha c6 thé duoc
thiét 14p dua vao tinh hudng ma co cdu xép tdm 200 dugc sir dung, s& ngudi sir
dung ma ding chung co ciu xép tAm 200, va/hoic cac dic diém k§y thuat cﬁa co
céu xép tAm 200.

Trong cac phuong an dé 1am vi du thir nhat va thir hai néu trén, may in
chum laze 100 dugc md ta 1am mot vi du. Tuy nhién, thiét bi tao &nh ma phuong
4n thue hién dé 1am vi du cta sang ché dugc ap dung vao do khong bi gidi han &
do6, va c6 thé 1 cac may in c6 cac phuong phép in khic, nhu méy in phun muc,
hodc cac may photo.

Mic du sang ché di dugc mb ta dua vao cac phuong an thyc hién dé 1am
vi du, nhung can hiéu ring sang ché nay khéng bi giéi han & cac phuong an thuc
hién d& 1am vi du d3 boc 16. Pham vi cta cc diém yéu cdu bao ho dudi day can
duoc hiéu theo nghia rong nhit dé bao gdm tt ca cac bién thé va cac két cau va

cac chirc nang tuong duong.
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Yéu ciu bio ho

1. Co chu xép tAm bao gdm:

khay thir nhét théo ra duge khoi than chinh cia co ciu;

khay thtr hai dugc bb tri theo phuong thing dimg bén dudi khay thir nhit;

cum chuyén duoc tao két ciu dé truyén tm dén khay bét ky trong khay thir
nhét hoidc khay thi hai;

cum do khay duogc tao két chu dé do xem khay thir nhét d3 dugc thao ra khoi
than chinh cua co ciu;

cum do luong xép ch@)ng duoc tao két cAu dé do xem sb lugng tAm duogc xép
chdng trén khay thi hai da dat dén sb luong dinh truée hay chua;

cum hién thi dugc tao két ciu dé hién thi thong tin vé co cau xép tAm; va

cum diéu khién dugc tao két ciu dé didu khién

trong d6, trong trudng hop trong d6 cum do lugng xép chdng do thiy rang sb
lugng tAm dat dén sb luong dinh truéc, cum diéu khién diéu khién cum chuyén
khong truyén tim dén khay thir hai va diéu khién cum hién thi dé hién thj thong
tin v& khay thtr hai ma chi béo rang khay thir hai dugc nap diy du, va

trong do, trong truong hop trong dé6 cum do khay phat hién thdy ring khay
thir nhit da duogc théo ra khoi than chinh cta co cdu & trang thai trong d6 cum do
luong xép chdng do thiy ring sb luong tim dat dén sé lugng dinh trude, cum
didu khién cho phép cum chuyén truyén tim dén khay thtr hai va didu khién cum

hién thi dé huy bo hién thi thong tin vé khay thit hai.

2. Co chu xép tim theo diém 1,
trong d6 than chinh cta co ciu bao gdm cira nha tha nhit duoc tao & vi tri
trong Gmg véi khay thir nhat, va cira nha thir hai dugc tao & vi tri twong tmg véi

khay thir hai, va
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trong d6, trong trudng hop trong d6 cum do khay phat hién thiy ring khay
thtr nhét da duge thio ra khéi than chinh cta co cdu & trang thai trong dé cum do
lugng xép chéng do théy réng sb lugng tAm dat dén sb lugng dinh trude, cum
diéu khién cho phép cum chuyén truyén tm dén khay thtr hai tir cira nha tha

nhit, v khong phai tir ctra nha thir hai.

3. Co ciu xép tAm theo diém 1, trong d6 cum do luong xép chdng bao gdm co
duogc tao két cAu dé di chuyén tiép xtic voi bé mit cta tim dirge truyén dén khay
thtr hai va cum xuét tin hiéu dugc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu theo vi tri cia
co, va dlféc tao két cAu dé do xem sb lugng tAm c6 dat dén s lugng dmh trude

dua trén tin hi€u dugc xuat ra tr cum xuat tin hiu.

4. Co chu xép tAm theo diém 3, trong d6 co is thdo ra dugc khoi than chinh cua

co cau theo khay thir nhét.

5. Co ciu xép tAm theo diém 1,

trong d6 cum do lugng xép chdng bao gém cum phat hién tim duoc tao két
chu dé phat hién su c6 mat hodc Véng mit cia tAm duoc truyén dén khay thtr hai
va bo dém dugc tao két ééu dé dém sb luong tAm duogc truyén dén khay thir hai
bang cum chuyén, va

trong do, trong trudng hop trong d6 sb lugng tim duge dém bing bd dém &
trang théi trong d6 cum phat hién tAm phat hién thiy ring tim dat dén sb luong
tAm dinh trude, cum phat hién tm do thy rang sb luong tAm dat dén sb luong

dinh trudc.

6. Co cdu xép tAm theo diém 1, trong d6, trong truong hop trong d6 cum do khay

phat hién thdy ring khay thi nhét di dugc thdo ra khéi than chinh cia co ciu &
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trang théi trong d6 cum do lugng xép chong do thdy ring sb lugng tim dat dén
) lugng dinh trude, cum diéu khién xac dinh liéu c6 cho phép cum chuyén

truyén tAm dén khay thir hai.

7. Co chu xép tdm theo diém 6, trong d6 cum diéu khién xac dinh liéu cé cho
phép cum chuyén truyén tim dén khay thir hai dua trén kich thuéc cta tAm dugc

truyén dén khay thi hai.

8. Co céu xép tm theo diém 7,

trong d6, trong trudng hop trong d6 tim dugc truyén dén khay thtr hai c6
kich thugc thir nhat, cum didu khién khong cho phép cum chuyén truyén tAm dén
khay thir hai, va

trong do6, trong trudng hop trong d6 tim dugc truyén dén khay tht hai c6
kich thudc thir hai 16n hon kich thude thir nhat, cum diéu khién cho phép cum

chuyén truyén tdm dén khay thi hai.

9. Co ciu xép thm theo diém 1, trong d6 s lugng tdm c6 thé xép chdng trén
khay thir hai ¢ trang thai trong d6 khay tha nhit d3 duoc thao ra khéi than chinh
clia co cAu 16n hon s6 lwong tAm c6 thé xép chdng trén khay thit hai & trang thai

trong d6 khay thir nht duoc gan vao than chinh ciia co céu.

10. Co cdu xép thm duoc tao két ciu dé cé thé gén thao dugc vao thiét bi tao anh
va nhan tim dugc truyén tir thiét bi tao anh & trang thai duoc gén vao thiét bi tao
anh, trong d6 co cdu xép tAm bao gom:

khay thir nhét thdo ra dugc khoi than chinh clia co ciu ciia co cau xép tAm;

khay thi hai duoc bé tri theo phuong thing dimg bén dudi khay thi nhét;
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cum chuyén dugc tao két ciu dé truyén tAm dén khay bét ky trong khay thir
nhét hoic khay thir hai;

bd cam bién phat hién khay duoc tao két chu dé xuit ra tin hiéu theo viéc
thao khay thtr nhat khéi than chinh ctia co cdu; va

bd cam bién phat hién luong xép chéng duge tao két cAu dé xuét ra tin hiéu
trong truomg hop trong d6 sb luong tAm duoc xép chdng trén khay thir hai di dat
dén sb lwong dinh trudce hay chua,

trong d6 bd cam bién phat hién lugng xép chong xudt ra tin hiéu chi bao ring
sb lugng thm c6 dat dén sd lugng dinh trudce dén cum diu khién duoc bao gém
trong thiét bi tao 4nh d& dimg truyén tAm tir thiét bi tao dnh dén khay thir hai va
hién thi théng tin vé khay thir hai ma chi bao ring khay thit hai dugc nap day du,
va

trong do, trong truong hop trong dé bd cam bién phat hién khay xut ra tin
hiéu chi bao ring khay thir nhit d& dugc thao ra khdi than chinh cua co céu dén
cum diéu khién & trang théi trong d6 bd cam bién phat hién luong xép chong
xuét ra tin hiéu chi bao réng $6 luong thm c6 dat dén sd lugng dinh trudce dén
cum diéu khién, cum chuyén truyén tAm dugc truyén tir thiét bi tao anh dén khay

thir hai va viéc hién thi thong tin vé khay thir hai bi huy bé.

11. Co cAu xép tim theo diém 10,

trong d6 than chinh cta co ciu bao gbm a ctra nha thir nhét dugc tao & vi tri
turong tmg v6i khay thi nhit, va clra nha tht hai dugc tao & vi tri twong ng véi
khay thr hai, va

trong d6, trong truong hgp trong dé bd cam bién phat hién khay xuit ra tin
hiéu chi bao réng khay thur nhét d3 duoc théo ra khéi than chinh cia co cu ra
cum diéu khién & trang thai trong d6 the bd cam bién phét hién luong xép chdng

xuat ra tin hiéu chi bao rang so lugng tam c6 dat dén so luong dinh trude ra cum
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diéu khién, cum chuyén truyén tdm dugc van chuyén tir thiét bj tao anh dén khay

thit hai tir ctra nha thir nhit, va khong phai tir cira nha thit hai.

12. Co cau xép tAm theo diém 10, trong d6 bd cam bién phat hién lugng xép
chong bao gém c& dugc tao két cau de di chuyén tiép xtic véi bé mit cta tdm
dugc truyén dén khay thir hai, va cum xuat tin hiéu dugc tao két cdu d€ xuat ra

tin hiéu theo vi tri cua co.

13. Co cAu xép tAm theo diém 12, trong d6 c& ¢ thé gin thio duoc vao than

chinh cta co cau theo khay thir nhat.

14. Co cAu xép tAm theo diém 10, trong d6 s6 luong tAm c6 thé xép chdng trén
khay th{r hai ¢ trang thai trong dé khay thu nhit d3 duoc thao ra khoi than chinh
clia co cu 16n hon sb luong tAm c6 thé xép chdng trén khay thir hai & trang théi

trong d6 khay thtr nhit dugc gan vao than chinh cla co céu.
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