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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Néi chung, cac phuong an thyc hién sang ché d& cap dén linh vuc hé
théng khéa co khi dung cho cac tAm x4y dung, dic biét 1a cc tAm san. C4c
phuong an thyc hién sang ché d& cap dén cac tAm san dugc trang bi hé thdng
khod nhu vay va cac phuong phap san xut cac tAm san c6 hé théng khéa nhu
vay. Cu thé hon, cac phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén tat ca cac loai

van c6 181 va 16p bé mit trang tri & mét trén cua 16i.
Linh vuc mg dung cua sang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché dac biét thich hop d st dung trong
cac van thao lép duoc, duoc tao ra tir cac tAm san dugc ghép ndi co khi béng
hé théng khoa dugc tao lién khdi véi 181 va dugc tao mot hode nhiéu 1ép gb
dan phia trén, vat liéu trang tri nhiéu 16p hodc vat liéu nhua trang tri, 151 gilta
béng vat liéu trén co s& soi gd ho#c vat liéu nhua va t6t hon 13 16p can béng
phia dudi trén mat sau cta 101, va dugc san xuét bing cach cua van 16n thanh
mét s6 tAm. Vi vay, phin mo ta dudi day vé k¥ thudt da biét, céc nhuoc diém
cua cac hé théng da biét va cac muc dich va céc d4u hiéu cua cac phuong 4n
thuc hién sang ché s&, nhu 13 vi du khong gidi han, nhim t&i tat ca linh vuc
mg dung nay va cu thé 13 san nhiéu 1ép duoge tao ra 1a cac tdm san chit nhat
duoc du tinh dé ghép ndi co khi trén ca cac canh dai va cac canh ngén. Tuy
nhién, can nhin manh ring séng ché c6 thé duge sir dung trong cac tim san
bét ky hodc cac tAm xay dung, dugc du dinh dé khéa duoc voi nhau trén hai
canh lién k& theo phuong ngang va phuong thang dimg bang hé thdng khéa
co khi ma hé thdng khéa co khi nay cho phép khoa, t4t hon 14 bang chuyén
dong gap. Vi vay, cac phuong é4n thuc hién sang ché ciing co thé 4p dung
duoc véi, vi du, cée van gb dac, cac san gd co 151 bang céc phién gb mong

hodc bang vat liéu trén co sd sgi go va tuong tu, dugc san xuat lam cac tam
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san riéng biét, cac san cb bé mat dugc in va tot hon 12 bé mat dugc quét son
dau va vt liéu tuong tu. Cac phuong 4n thyc hién sing ché cling co thé dugc
stt dung dé ghép ndi céc tim xdy dung, vi dy, cac tdm Op tudng va cac bd

phén db ndi that.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

San nhiéu 16p thuong bao gbm 13i vén s¢i day tir 6mm dén 11mm, 16p
bé mit trang tri mong phia trén day tir 0,lmm dén 0,8mm va 16p can bing
méng phia duéi day tir 0,1mm dén 0,6mm, nhua, gidy, hodc vét liéu trong ty.
Lép bé mit tao ra hinh dang va d6 bén cho cac tAm san. Loi tao d6 6n dinh, va
1p can bang gift cho van phéng sau khi ép va khi do Am tuong d6i (RH) thay
ddi trong sudt ca nim. Céc tAm san dugc xép theo cach théo lép duoc, nghia
12 khong dung keo dinh, trén mot nén sin c6. C4c tAm san cimg truyén théng
kiéu nay thuong duogc ghép ndi bing cac mdi ndi ludi-va-ranh dugce gan keo.
Tuy nhién, da sb cac tAm san nhiéu 16p duogc ghép ndi co hoc bang cac hé
thdng dugc goi 1a cac hé théng khoa co khi. Cac hé théng nay gdm phuong
tién khoa, thuc hién khoa cdc van theo phwong ngang va phuong thing dung.
Céc hé théng khéa co khi thuong duoc tao ra bang céach gia cong 15i. Theo
céch khéc, cic bd phan ciia hé théng khoa ¢6 thé dugc tao ra bang cc vat liéu

riéng &, vi du 1a nhém hodc nhua, dugce tich hop san voi tam san ¢ nha may.

Céc wu didm chinh cta céc san théo 1ap dugc c6 cac hé théng khéa co
khi 1a chiing ¢6 thé dugc dat d& dang va nhanh chéng nho sw két hop giita gap

va cai. Chung ciing c6 thé duoc thu hoi lai va str dung tiep ¢ vi tri khac.

Vit lidu 151 phd bién nhét 1a vén soi ty trong cao va do on dinh cao
thuong duoc goi 1a vén soi ty trong cao (HDF). Van soi ty trong trung binh
(MDF) dbi khi ciing dugc sir dung 1am 13i.
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Van nhiu 16p bao gém bé mit trang tri bing gidy, nhua, gd, gb dén,
ban hodc vat lidu tuong tu dugc tAm melamin 1am 16p bé& mat va tét hon 1a
mdt 16p can bang duge pht 1én vat liéu 131, vat liéu nay cung véi HDF c6 thé
duoc 1am bang gd ép, vo bao ép, nhya, va cac vat liu tdbng hop khéc nhau.
Mot loai van mai d& dugc phat trién gan ddy trong d6 bot, bao gbm soi, chat
két dinh, hat chiu mai mon, va chit tao mau, duoc rai trén vat liéu 161 va dugc

héa rén bang nhiét va luc ép thanh bé mat rin khong chira gidy.

Théng thudng, cic phuong phép néu trén tao thanh van nhiéu 16p, vén
nay duoc chia nho béng cach cua thanh mot s4 tAm, sau d6 cac tdm dugc gia
céng dé tao ra hé théng khéa co khi tai cac canh. Mot van nhidu 16p c6 kich
¢& ciia mot tm, ma khong can chia nhd, cé thé duoc san xuit bang phuong
phap néu trén. Viéc san xuét céc tAm san riéng ré thuong dién ra khi cac tAm

c6 16p bé mit gb hodc gd dén.

TAm san c6 cac hé thong khoéa co khi cling c6 thé dugce san xuat tir cac

vat liéu ddc nhu 12 gb dic.

Trong tit ca cc trudng hop, céc tAm san néu trén dugc gia cong riéng
r& doc cdc canh cta ching thanh cac tAm san. Viéc gia cong cac canh duge
thuc hién trong cac may phay cai tién, & d6 tdm san dugc dinh vi chinh xac
gifta mot hodc nhidu day chuyén va bang tai, vi vy tAm san c6 thé duoc dich
chuyén & toc d6 cao va véi d chinh x4c cao qua mot s6 may phay, duoc
trang bi cac dung cu cat kim cuong quay hogc dung cu cit kim loai quay va
gia cong canh cua tAm san. Bang céach st dung mot s6 may phay hoat dong tai
cac goc khéac nhau, cac hinh dang ghép ndi cai tién c6 thé dugc tao ra tai cac
tdc d6 16n hon 200m/phut va véi dd chinh xac khoang +0,05mm. D9 chinh
x4c theo phuong thang ding thudng 16n hon theo phuong ngang vi kho tranh
khéi hién tuong duoc goi 14 day 1én x4y ra khi cac tAm dich chuyén ngang so

v6i ddy chuyén/bang tai trong khi phay.
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Dinh nghia mot s6 thuat ngit

Trong phan mo ta dudi ddy, bé mat nhin thay duoc cia tam da lap, nhu
tAm san, duoc goi 13 “mat trude”, con mat doi dién cua tam san, Gp xudng nén

san, dugc goi 1a “mét sau”.

“Mat phing ngang” 1a mat phing song song v6i mit trude. Cac phan
trén st nhau cua hai canh ghép lién ké tao thanh “mat phing ding” vudng

goc voi mat phang ngang.

Céc phan bén ngoai cua tm san tai canh clia tam san gita mat trudc va
mit sau dugc goi 1a “canh ghép”. Thong thudng, canh gheép c6 mot sO “bé mat

ghép”, cac bé mat nay c6 thé thang dimg, ngang, glp khiic, tron, vat, v.v..

"Hé théng khéa" 12 phuong tién nbi phdi hop, ndi cac tAm theo phuong
thang dtmg va/hodc theo phuong ngang. "Hé théng khoéa co khi" 1a hé théng
thuc hién ghép ndi khong dung keo dinh.

AN

"Gép" la su ghép ndi thue hién bang chuyén dong gip, trong d6 mot su
thay d6i goc dién ra gitra hai phan duoc ndi, hoic duge tach ra. Khi gap dé
néi hai tAm san, chuyén dong goc thuong dién ra v6i cac phan phia trén cia
cdc canh ghép tai it nhét mot phan tiép xtc voi nhau, trong it nhat mét phan

cua chuyén dong.

“L&n trén hodic hudng 1én trén” 12 hudng vé phia mit trude va “xudng
dudi hodic huéng xudng duéi” 13 hudng vé phia mit sau. “Hudng vao trong”

13 hudng vao tim cla tam va “hudng ra ngoai” la hudng nguoc lai.

"Cham" 12 phuong phép tao ranh hoac phﬁn 18i trén canh cta tim bang
cach cham mot phﬁn cta canh thanh hinh dang cubi cung cua n6 bing mot
hodc mdt sb dung cu cham bao gém mot sb bé mit loai bo phoi ¢ dinh va

khong xoay nim doc theo hudng cp liéu.
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K§ thuat d3 biét va cac nhuoc di€m cua no

Pé d& dang hiéu dugc cac phuong an thuc hién sang ché, hé théng khoa
co khi d3 biét s& dugc mé ta dudi ddy ¢ tham khao cac hinh ve tir Fig.1a dén
Fig.le. Trong cac phan 4p dung dugec, phan mo ta sau do vé k¥ thuat da biét

cling 4p dung v&i cac phuong 4n thyc hién sang ché duge mo ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.la, cac tAm san c6 ludi 10 va ranh 9 khoa
céc canh theo hudng thing dimg. Dai 6, kéo dai doc canh thir nhét 1, nhd ra tir
canh va c6 chi tiét khoa 8 két hop véi réanh khoa 14 trong canh thir hai lién ké

1’ va khéa céc canh theo phuong ngang.

Nhu dugc thé hién r& trén hinh v& nay va Fig.1b, do cac hé thong khéa
co khi c6 cac phan, nhu ludi 10 va dai 6, nhd ra khéi cac canh ghép phia trén,
tao ra phén du W khi vén 16n 1b duoc cét béng lu&i cua 20 thanh mot s6 tAm

san va khi hé thdng khéa dugce tao ra.

Ngay ca khi cac tAm san riéng ré& dugc san xuét, vi du nhu cdc san bang
g3 dac, nhu dugc thé hién trén Fig.lc, van gdy ra su lang phi déng ké (W) do

tao dai 6 va ludi 10.

Céc hé théng nay va cac phuong phéap san xuat ¢ mot s6 nhuge diém

lién quan t&i chi phi va chirc nang.

Su lang phi chu yéu lién quan t6i hé théng khéa canh dai, thuong duoc
lap bang cach gip. Toan bd su lang phi co thé vao khoang 10mm hoac l6n
hon hodc khoang 5% trong cac tAm san c6 chiéu rong khoang 200mm. Sy
lang phi trong cac tdm san hep véi chidu rong bang, vi du, 100mm co thé vao

khoang 10%.

Dé khic phuc cic nhugce diém nay, cac phuong phép khéac nhau dugc

str dung. Phuong phap quan trong nhét 13 gi6i han pham vi cla cac phan nhs.
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Pidu niy thuong dan ti do bén khéa thap hon va khé khan khi l4p dat hodc

thdo cac tam san.

Mot phuong phap khac 1a st dung céc vat lidu riéng biét, vi du nhom
hoac nhua, dé tao thanh dai hogc ludi. Céc vat liéu nhu vay thuong khong cé
hidu qua vé& mit chi phi trong céc san chi phi thap voi 16p bé mat va 16i dugc

lam bing cdc vét lidu c6 chi phi rit thp, nhu gidy tam va HDF.

D3 biét ring hé thong khoa co thé duoc tao ra bang céc canh chdng 1én
nhau A, B va Iudi C phia duéi nhu dugc thé hién trén Fig.1d (cong bb don
sang ché qudc t& 5§ WO 2005/068747 dudi tén chu don Vilinge Innovation
AB). Hé théng khoéa nhu vay s& khong giam duoc su lang phi. Céc canh
chdng 1én nhau hoac ludi nhd A chu yéu duoc st dung dé dé dang di chuyén
theo phwrong ngang gifta céc canh. Fig.1e thé hién hé thong khoéa da biét (cong
b6 don séng ché qubc té s6 WO 2006/043893 dudi tén chu don Vilinge
Innovation AB) c6 ludi dé ubn roi 10 dwoc lép phia trén dai 6 va chi yéu

duoc dung dé khéa cac canh ngin bang cach gap dimg hodc cai dung.

Ban chat ky thuét ciia sang ché
MBb ta van tit cdc phuong an thuc hién sang ché va cac muc dich cua chung

Mot muc dich cia cac phuwong 4n thyc hién sang ché 1a @ xuit hé
thdng khéa dugc tao lidn khéi véi 16, hé thdng khoa nay din hudng céc canh
lién k& tu dong vao vi tri chinh xé4c trong khi gép, c6 do bén khéa cao va co
thé san xuit v6i su lang phi vat liéu téi thidu khi cat vén 16n va tao dang hoan

thién cdc canh va hé théng khoéa co khi.

Mbt muc dich khéc cia cac phuong én thuc hién sang ché la dé xuat

phuong phéap san xuét voi chi phi hiéu qua va phai chang dé phan chia mot
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vén thanh cac tAm san, cdc tAm san nay dugc gia cong trong budc san xuat thir

hai dé tao hé thdng khoa co khi.

Céac muc dich néu trén co thé dat duoc hoan toan hodc mot phﬁn béng
c4c hé thong khod, céc tAm san va cac phuong phéap san xuét theo cac phuong

an thuc hién sang che.

Khia canh thir nhit ciia sang ché 12 phuong phap phén chia mét vén
thanh tAm thtr nhat va tAm tht hai, trong d6 phuong phap nay bao gdm budce
dich chuyén vén va phan chia van nay bang dung cu ¢ dinh, nhu 13 dung cu

cat hodc cham.

Tét hon néu phuong phép nay bao gbm budc tao ranh dimg c6 miéng
thtt nh4t qua mit sau cGa van va rdnh ding c6 miéng th hai 1éch qua mat

trude cua van.

Mbét dung cu c6 dinh hodc ludi cua c6 thé tao ra rinh ding c6 miéng

thtr nhit.

Réanh ding c6 miéng thr hai c6 thé dugc tao ra bang dung cu co dinh
hodic ludi cua. Tot hon néu ranh dimg c6 miéng thu hai duoc tao ra bang céch
cwa d8 c6 duge canh nhin vdi it chd sit tai mot canh clia mét trude, do canh

ndy ¢6 thé nhin thdy duoc khi tAm duoc 1ép dit.

Phuong phap nay co thé bao gdbm budc tao ra, bang mot dung cu ch
dinh, r3nh ngang kéo dai thtr nhét, rinh nay kéo dai theo phuong ngang phia

dudi mit trude va/hodc mét sau cta van.

Rénh ngang kéo dai thir nhat ¢6 thé kéo dai tir rénh thir hai vé phia ranh

thtr nhit.

Ranh ngang kéo dai thu nhat c6 thé kéo dai tir ranh thir nhit vé phia
ranh th{ hai.
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Ranh ngang kéo dai thir nhat c6 thé ndi ranh ding c6 miéng thir nhit va

ranh dimg c6 miéng thi hai.

Phuong phép nay cé thé bao gdm budc tao, bang mot dung cu cb dinh,
ranh ngang kéo dai thir hai, réinh nay kéo dai theo phwong ngang phia dudi
mit trude va/hodc mit sau cla van, trong d6 ranh ngang kéo dai thir hai kéo
dai tir rinh dimg c6 miéng thir hai v& phia ranh démg c6 miéng thir nhét va
ranh ngang kéo dai thu nhét kéo dai tir rinh dimg c6 miéng thir nhét v& phia

ranh ding c6 miéng thir hai.

Céac ranh ngang kéo dai thir nhat c6 thé dugce noi v6i cac ranh ngang

kéo dai thir hai.

Viéc tao ranh ding cé miéng thir hai ¢6 thé dwoc thuc hién bﬁmg cach

cua boi ludi cua quay.

Tét hon néu viéc tao ranh thi nhit dugc thuc hién trude khi cit ranh
tht hai va trong d6 ranh thir nhét duoc tao ra béng mot dung cu ¢ dinh. Budc
di chuyén van qua dung cu cb dinh, t6t hon néu duoc thuc hién trude bude
cét, s& gitp d& dang nhan céc lyc dugc tao ra bdi dung cu cat cb dinh khi tao

ranh.

Phuong phap nay cé thé bao gdm budc xép van trén gia d&, nhu mot
bang tai/ddy chuyén, t6t hon néu dugc trang bi thiét bi dy, nhu 14 cam hodc
don. Thiét bi ddy, nhu cam hodc don, lam tang luc ma chi tiét xay dyng c6 thé

duoc diy vé phia dung cu cb dinh.

Mt true cua van cb thé duge dit ty 1én gid d& va up xudng dudi. Tot
hon néu mit trude duge dat hudng xuéng duéi va duge dd boi gia do, nhu 1a
bang tai/day chuyén. Néu cic budc néu trén tao ra mot phan cua hé théng
khoa ma lam tang sai sé san xuAt va cac bé mat khoa t6i han co thé duoc san

xuat voi cac sal sO cao.
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Dung cu ¢6 dinh c6 thé bao gdm mot s6 rang cham, duoc bd tri dé tao

dang tai cac vi tri thang dimg va/hodc ngang.

Phuong phap nay co thé bao gém budc loai bo phoi tao ra béi dung cu
¢b dinh bing khong khi nén, tét hon 13 bing voi phun khdng khi nén, va tot

hon 13 duoc thu gom bang mét thiét b hut.

Van nay co thé 13 mot van trén co s6 g0, van nhiéu 16p, nhu 1a mdt chi
tiét san gém mét 18i HDF hodc MDF, mdt 16p trang tri va mot 16p can béng,

van gb ép, hodc vén ¢ 161 nhya va tot hon 12 16p trang tri.

Vén nhidu 16p c6 thé bao gdm 161 c6 16p bé mit trang tri va 16p can

bang.

Phuong phép nay cé thé bao gdm budc loai bd phoi tao ra béi su tao
dang, tot hon 12 bing mdt s6 voi phun khi nén, va t6t hon 13 phan loai va dua

phoi tir 161 va 16p cén bang va/hodc 16p trang tri vao cac dd chira riéng biét.

Khia canh thir hai cta sang ché 1a phuong phap tao hé théng khoéa co
khi diing dé khoa tAm thi nhat va tim tht hai, trong d6 phuong phép nay bao

gom céc buac:

phan chia mot van thanh tAm thir nhét va tAm tht hai theo cdc phuong
phép dugc mo ta & day va bang cach ndy tao ra mot phan nhd phia dudi tai
mép thir nhat cia tAm tht nhit va mot ranh phia duéi tai mép thir hai cla tAm

thir hai,
tao ra chi tiét khoa tai phan nhd phia dudi;
va tao ra ranh khoa tai ranh phia dudi.

Khia canh tht ba ctia sdng ché 1a cac tam xay dung, mdi tam bao gom

bé mit phia trén va 13i, dugc trang bi hé théng khoa dé khoa dimg va khoa

-10-
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ngang canh thi nhét cia tdm xdy dyng thi nht v6i canh thi hai lién k& ctia
thm xdy dung thtr hai. Céc phin phia trén cta canh thir nhét va canh thir hai
cung nhau tao thanh mat phang dtmg & vi tri khoa, mit phéng dimg ndy vudng
goc vol mat phang ngang, 1a mit phing song song véi bé mit phia trén cla
tdm xdy dung tht nhét va tim xay dung tht hai. Hé thdng khoa dugc tao két
chu dé cho phép lap rap canh thir nht va canh tht hai bang cach gap cac tAm
thir nh4t va th hai so véi nhau. Hé théng khéa bao gdm ludi, duge tao lién
khéi véi 181 néu trén, va ranh ludi dugc tao két ciu dé két hop dé khoa dung,
va dai tai canh thr nhét, duoc tao lién khdi véi 161, dai ndy duoc trang bi chi
tiét khoa, va duoc tao két chu dé& két hop dé khoa ngang vdi ranh khéa co
miéng hudng xubng duéi tao ra trong canh thir hai. Tam x4y dung thu nhét va
tAm xay dung tht hai (c6 thd c6 vi tri twong ddi v6i mot khoang cach gifta
canh thir nhét va canh thi hai, & vi trf néu trén, b mat phia trén cia cic tim
xdy dung thu nht va the hai (1, 1°) ndm trong cing mét phéng ngang va mot
phé‘m canh cta canh thtr hai dugc dinh vi thang dung phia trén phﬁn trén cua
chi tiét khda va ¢ mdt khoang cach S kéo dai theo phuong thang dung it nhét
14 khoang 0,5mm gifta chi tiét khoa va tAt ca cac phan cia canh thr hai, ma

canh thir hai nay dugc dinh vi phia trén chi tiét khoa.
Phan canh c6 thé dugc dinh vi tai mit phang ding.

Chi tiét khéa c6 thé bao gdm bé mit khéa két hop véi mot bé mat khoa
tai ranh khoa dé khéa ngang va trong do phan canh duge dinh vi thing ding

phia trén bé mit khéa clia chi tiét khoa.
Khoang cach néu trén cd thé 16n hon 0,6mm.

Khoang cach néu trén co6 thé bang hodc 16n hon & phia trén phan bén

ngoai ctia chi tiét khoa so vdi ¢ phia trén phan trén cia chi tiét khoa.

-11-
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Phén canh c6 thé bao gdm mot phan phia dudi, nghiéng xubng dudi va

hudng vao trong.
Phin canh c6 thé bao gdbm mot phén phia dudi cua ludi.
Tam x4y dung cé the 1a tam san.

Khia canh th® tu cia sang ché 13 phwong phép phén chia van, bao gdm

mdt 161 va mot bé mit, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra trong 181 cac ranh thu nhét va tht hai v& co ban thing ding, céc
rAnh ndy léch nhau theo phuong ngang, trong d6 ranh thi nhit bao gdm
miéng hudng vé& phia mit truéc va ranh th hai bao gdm miéng huéng vé phia

mat sau cla van;

phén chia véan thanh tAm san thir nhat c6 canh thir nhat va tAm san thir

hai ¢6 canh thit hai, trong d6 canh thi nhét lién ké canh thir hai; va

tao ra hé théng khéa trén canh thi nhét va canh thir hai bao gém dai,

chi tiét khoa va ranh khoa dé khoa ngang va ludi va ranh ludi dé khoa dimg.
Ranh thit hai ¢6 thé dugc tao ra béng dung cu cham.
Vén c6 thé duge phén chia bang dung cu cham.

Vén c6 thé duge phén chia bang cac dung cu cham duogc ludn vao trong

céc ranh thir nhat va thit hai.

Dung cu cham thyc hién phén chia cac tAm c6 thé cit mot ranh kéo dai
vé& co ban theo phuong ngang c¢6 géc nho hon 45 do so vdi mat phang ngang
HP.
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Ranh thtr nhét hosic ranh thir hai c6 thé dugc tao ra boi dung cu cham
c6 cac rang cham dich chuyén dugc theo phuong ngang v6i khoang cach it

nhét khoang 0,2mm.

Khia canh thit ndm cua sang ché 13 c4c tAm xay dung bao gbém mot bé
mit va mot 161, dugc trang bi hé thdng khoéa dé khoa dung va ngang canh thir
nhit clia tm xay dung thir nhat v6i canh thi hai lién ké cta tim xdy dung ths
hai. Céc phan & phia trén ca canh thit nhét va tht hai, & vi tri khoa, ciing nhau
tao thanh mat phéng ding vudng goc véi mat phang ngang, mat phing ngang
nay song song véi bé mit. Hé théng khoéa nay dugc tao két cau dé cho phép
lap rap canh thir nhit va canh thi hai bang cach gp cac tAm xay dung thir
nhét va thr hai so v6i nhau. Hé thng khéa nay bao gbm ludi, dugc tao lién
Kkh&i v6i 161 néu trén, va rinh [udi duge tao két cAu dé két hop dé khoa ding.
Canh tha nhit bao gém dai, dugc tao lién khéi véi 16, 16i nay dugc trang bi
chi tiét khoa, duoc tao két cAu dé két hop dé khéa ngang voi rdnh khoa co
miéng hudng xudng dudi tao ra trong canh thir hai. Ludi nay, dugc tao ra trén
canh thtr nhat, két hop véi modi dudi cua ranh ludi, moi dudi ndy duge bb tri
tai canh thor hai va c6 cac bé mit khoa dimg. Chi tiét khoa va ranh khéa két
hop tai cac mat khoa dimg. Ludi nay nhé ra ngoai mat phéng dimg va ranh
ludi bao gdbm moi trén. Phéan mo rong theo phuong thang dimg ctia moi dudi,

5o v6i moi trén, nho hon phan mé rong theo phuong ngang cua ludi.

Céc tAm xdy dung c6 thé bao gdm cic bé mit khoa ngang két hop, cac
bé mat nay khoa céc canh theo ca theo phuong ding va phuong ngang voi

tién Urng suat dung va ngang.

Céc thm x4y dung c6 thé bao gom ludi, ludi nay két hop vdi mdi trén

tai cac bé mat khoa ding phia trén.

Ludi va ranh ludi c¢6 thé bao gom cac bé mat khoa trén va dudi, vé co

ban song song voi mat phang ngang va léch theo phuong ngang sao cho mot
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phan cua cac bé mat khoa ding phia trén & gan theo phuong ngang véi chi tiét
khoa hon so véi cac bé mat khoa dimg phia dudi.

Moéi du6i c6 thé nhd ra so véi mdi trén va mit phang dimg.

Phin mo rong theo phuong ngang cta ludi co thé 16n hon it nhat hai

1An so v6i phan m& rong theo phuong ngang clia moi dudi.

Ludi va ranh ludi c6 thé bao gdm cic bé mit dan hudng, cac be mit
nay dugc tao ket cau dé tiép xtc vdi nhau, trong khi lap rap bang cach gap,

khi mot phén canh cta canh thir hai tiép xtic v6i dai va/hodc chi tiét khoa.

Céc bé mit din hudng c6 thé nghiéng so v6i mat phang ding va duge

dinh vi trén cac phan phia trén va/hodc phia dudi cia ludi va ranh ludi.

Céac bé mat khéa ngang cb thé duoc dinh vi phia dudi mat phang dai
ngang, mat phing nay c4t phan trén cla dai, dugc dinh vi vé co ban thing

dimg phia dudi phan ngoai cua ludi.

Cé4c bé mit khoéa ngang c6 thé duoc dinh vi ca phia dudi va phia trén

mit phang dai ngang.

Céc bé mit khoa ngang c6 thé duge dinh vi phia trén mét phing dai

ngang.

Hé thdng khoa co thé c6 mot khoang trong gifta phan phia trén cta dai

va mdt phan canh cta tam thir hai dugc bo tri v€ co ban phia dudi ludi.

Céc bé mit khéa dung phia trén c6 thé 1éch nhau theo phuong ngang so

v6i cac bé méat khoa ngang.

Cac bé mat khoa dung va khoa ngang co6 thé 1éch theo phuong ngang

véi mdt khoang cach ngang 16n hon so véi phan m¢ rdng ngang cua ludi.
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L1 nay c6 thé bao gom HDF, van ddm nhya hodc van €p.

Cac bé mit khoéa ngang c6 thé c6 mot goc khoa bang khoang tir 40 do

dén 60 @5 so v&i mit phang ngang.

Khia canh th®r sdu cua sang ché 13 phuong phap phan chia van, bao

gdm mot 161 va mot bé mit, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra trong 151 ranh thir nhét va rinh tht hai v& co ban thing dimg, 1&ch
nhau theo phuong ngang, trong d6 ranh thir nhit bao gébm miéng hudng vé

phia mat trudc va ranh thir hai gom miéng hudng ve phia mat sau cua van,

phén chia van thanh tAm san th@ nhit c6 canh thir nhat va tim san thu

hai ¢6 canh thir hai, trong d6 canh thir nhat lién ké canh thir hai; va

tao dai khoa va ludi dé khéa ding va ngang tAm san thir nhat va tAm
san thit hai, trong d6 dai khoa va ludi nho ra theo phuong ngang so voi phan

trén clia canh th nhat cia tAm tht nhét.
Vén ¢6 thé duoc phan chia bang céc dao.
Van c6 thé duoc phan chia bing cach cat 13i.

Vén c6 thé gdm 13i gd ép, dugc phan chia it nhit mot phan doc theo

mdt trong cac 16p gb dén.

Vén c6 thé bao gdbm 15i gb ép, duge phan chia vé co ban doc theo mét
trong céc 16p gb dén, bao gdm hudng s¢i duge dinh hudng chu yéu tir mot

ranh tGi mot ranh kia.

Ranh thir nhit hodc ranh thir hai c6 thé dugc tao ra bang dung cu quay

va ranh kia bang cach cham hodc cat.

Rénh tht hai c6 thé duoc tao ra bang cach cham hodc cét.
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Rénh thir nhat va ranh thit hai c6 thé duoc tao ra béng cach cham hodc

cat.

Khia canh thir bdy cua sang ché 1 tAm x4y dung, nhu la tdm san, theo
khia canh thir ba hodc thit ndm va dugc san xudt theo khia canh thir nhét, tht

hai, tht tu, hodc thur sau.

Hé théng khéa bao gdm ludi & cung cac canh nhu dai nhé ra va cho
phép tach van bing hai ranh cit léch nhau gitp tiét kiém déng ké vat liéu.
Hinh dang ghép ndi nhu dugc md ta & trén gitp din hudng chinh xdc cac
canh trong khi khoa va khoa chic chin khi cac canh duoc gap t6i vi tri khoa.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta chi ti€t hon c6 tham khdo cac hinh v& kem

theo, 1 céc hinh v& thé hién cac phuong én thuc hién sang ché.
Céc hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1e minh hoa c6ng nghé da biét.

Céc hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2d minh hoa h¢ théng khoa theo mot

phuong an thuc hién sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3f thé hién cac phuong 4n khac thuc hién

sang cheé.

Céc hinh vé tur Fig.4a dén Fig.4f thé hién céc phuong an khac thuc hién

sang ché.
Fig.5a va Fig.5b thé hién mot phuong 4n vu tién clia hé théng khoa.

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6g thé hién viéc tdch mot véan thanh céc

tAm san theo mot phuong 4n thyuc hién sang ché.
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Fig.7a va Fig.7b thé hién viéc tach bang bing cua theo mét phuong én

thuc hién sang ché.

Fig.7c thé hién phuong phap phan chia mét van thanh hai tAm bang
dung cu ¢ dinh, nhu 13 dung cu cham hodéc cat, theo mot phuong an thuc hién

sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8e thé hién hé thong khoa va phuong
phap dé phéan chia tAm bang cac dung cu cham theo céc phuong an thuc hién

sang ché.

Céc hinh V& tir Fig.9a dén Fig.9f thé hién cach diéu chinh va phan chia

cac hé théng khoa da biét theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.10a va Fig.10b thé hién dung cu cham theo mdt phwong én thuc

hién sang ché.

Fig.11a va Fig.11b thd hién cach cham ridnh ngang va rénh dung theo

cac phuong an thuc hién sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong an thir nhét cia cac tim san 1, 1° duogc trang bi hé théng khoa

co khi theo sang ché dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2d.

Tam x4y dung dugc thé hién trong phuong an nay la tAm san bao gdm
bé mit 2 duogc gan v6i, hodc cd, 161 3. TAm san nay dugc trang bi hé théng
khoa dé khoa dung va khoa ngang cac canh tAm lién k& 1a canh thir nhét 1 va
canh thi hai 1. Céc phn trén ciia hai canh 1, 1” cta hai tim dugc ghép ndi
v&i nhau tao thanh mat phang ding VP. Mt phang dimg nay vudng goc v6i
mit phang ngang HP, 14 mit phang song song Vi bé mat tm. Hé théng khoa

duoc tao két cau dé khoa céc canh 1, 1’ bang cach gép hai canh lién ké so voi
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nhau. Hé théng khéa nay bao gdm ludi 10 duoc tao lién khdi véi 16i 3, ludi
ndy két hop véi rinh 1udi 9 trong canh lidn k& 1’ dé khoa dimg. Ranh ludi 9
bao gdm mdi dudi 9a va méi trén 9b & phia trén mdi dudi. Canh thi nhit 1
bao gdm dai 6 dugc tao lién khéi vdi 16i 3 va dugc trang bi chi tiét khoa 8, chi
tiét khoa nay két hop dé khéa ngang véi ranh khoéa c6 miéng hudng xudng
dudi 14 duoc tao ra trong canh lién ké thir hai 1°. Lu&i 10 dugc dinh vi trén
canh tht nhét 1 & phia trén dai 6 va nho ra ngoai so v61 mat phéng dimg VP.
Fig.2b thé hién lui 10 va ranh ludi 9 bao gom bé mit phia trén 12 va bé mat
phia dudi 13 két hop céc bé mat khoa dimg. Chi tiét khoa 8 va ranh khéa 14
bao gdm cac bé mit khoa ngang két hop 15 dé khoa ngang va ngan su tach

ngang cliia cac canh 1, 1°.

Hinh dang cta hé théng khoa gip duge gidi han trong cac khia canh
bang dich chuyén gap can dé thuc hién viéc khéa. Cac bé mait khoa, trong giai
doan cubi cling cua chuyén dong gip, dugce xoay doc cac béan kinh tron Cl,
C2, c6 tam tai mat phéng dimg trong phan trén cla cac canh ghép nbi. Mot
duong tiép tuyén x4c dinh “goc tw do” A, 1a géc ma khi cac canh c6 thé dugc
khda va duoc tach ma khong can bat ky cac bé mit khoa nao chdng 1én nhau
va ngan can sy khoa hoac tach nay. Goc ty do A tang 1én khi chi tiét khéa 8
gan hon véi bé mit va/hodc cach xa hon theo phuwong ngang voi mat phing
dimg VP. Nghia 1a mot goc khéa nho giup thu gon thiét k& va gidm chi phi
cta hé thdng khoéa. Tuy nhién, diéu nay co tac dung tiéu cuc téi do bén khoa
va su dAn hudng cudi cting vao trong vi trf khoa. Bang cach gip védi cac goc
khoa LA 16n hon géc tu do ¢o thé dugc st dung néu cac bé mit khoéa nhé va
vat liéu bi nén mot phan. N6i chung, cac bé mat khoa ngang 15 phai c6 goc
khéa 16n hon khoang 30 d dé tao ra dugc do bén va sw dan huéng higu qua.
Cac goc khéa 16n hon dugc uu tién hon va hé thong khoa chét lugng cao

thudng yéu ciu goc khoa nim trong khoang tir 45 do dén 60 do. Cac hé thdng
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khéa c6 céc goc khoa 16n hon, c6 thé 1én t6i 90 d9, tao ra khoéa rat khoe. Tat

ca cac goc khoa nhu vay co thé dat duoc bang hé théng khéa theo sdng ché.

Ludi 10 va ranh ludi 9 cling dugc tao ra va dugce lam thich ung dé xoay
trong budc khéa cudi cling. Céc bé mit khéa trdn dugc t6i wu de khéa bang
c4ch xoay ma trong thuc té khong thich hop dé sir dung do sai sd san xuét. Vi
vay, hinh dang ly tudng 1a cac bé mit khoa vé co ban phing song song vdi bé
mit cho phép cac dung cu xoay cb thé dich chuyén ngang dugc ma khong c6
bat ky anh huéng ndo t6i vi tri dimg cua cac canh phia trén. Vi vay, t6t hon
néu hé thdng khoa trong phuong 4n nay c6 moi dudi 9a dugc dinh vi phia
dudi ludi 10, kéo dai hon so v6i mdi trén 9b va cho phép tao ra bé mat khoéa
dimg phia trén 12 va bé mat khoa dimg phia dudi 13, cac bé mat ndy vé co
ban song song voi mat phang ngang HP. Tét hon néu ludi 10 va ranh ludi 9
bao gbém céc bé mat khoa dimg phia trén 12 va phia dudi 13 vé co ban song
song v&1 mét phang HP va léch theo phuong ngang sao cho mot phan clia cic
b mat khoéa dimg phia trén 12 gin chi tiét khoa 9 hon so véi céc bé mit khéa

dirmg phia duéi 13.

Phin mé& rong theo phuong ngang TE cta lugi 10 lon hon phin mé
rong theo phwong ngang LE ctia m6i dudi 9a kéo dai hon so v&i mdi trén 9b.
Hé théng khoa cling 6 thé duogc tao ra véi moi dudi 9a khong kéo dai hon so
v6i moi trén 9b hodc thidm chi ¢ moi trén 9b nhé ra theo phuong ngang so
v6i modi dudi 9a. Phin md rong cudi cung LE cua méi dudi 9b cang nho cang
han ché sy lang phi vat liéu. Tét hon néu phin mo& rong cia mdi dudi 9a
khong 1én hon khoang 0,5 1an so v6i phan mo rong TE cia ludi 10. Méi dudi
9a kéo dai nho hon s& khong 1am lang phi vat liéu vi ludi cua thudng phai cét
tai mot khoang cach nhé tir canh dé cho phép mot bude gia cong cudi clng
cua céc canh dé 1oai bo chd st sinh ra do cua. Khodng céach cit t6i canh cudi
cung cling dugc sir dung dé gia cong va tao thanh céc canh “hinh qua chubi”

vao trong mdt canh thang. Vi vay, phan mé réng nhd LE bing khoang 1mm
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khong lam tang su lang phi vat liéu ma c6 thé duoc st dung dé tao cac bé mit
khéa va/hoiic cac bé mat dan hudng trong modi dudi 9a. Luc khéa ding lon ¢6
thé dat duoc trong 161 gd hoic 161 HDF véi cac bé mit khoa ding 12, 13 bao
gdm phin mé rong ngang bing khoang 1mm va thdm chi nhé hon, vi dy,

0,5mm c6 thé 12 di trong mot s6 tmg dung.

Tét hon 1a hé thong khéa bao gdm mot khoang trbng S giita phan trén
cta dai 6 va canh thr hai 1°. Piéu nay co6 thé dugc st dung dé loai bo su can
thiét phai dinh vi chinh x4c cac dung cu gia cong. Tét hon néu khoang tréng S

duoc dinh vi thing ding dudi ludi 10.

Hé thong khda c6 thé dan huéng cic canh vao mot vi tri chinh xac
trong khi 1ap rdp. Céc tam san thuong cong hodc duoc udn cong mot chut va
hé thong khda c6 thé 1am thang su cong nay va dan huéng céc canh vao vi tri

chinh xac.

Tét hon néu ludi 10 va rinh 9 bao gdm cac bé mit din hudng 17a, 17b
tiép xuc véi nhau trong khi gap khi mot phén canh EP cua canh thr hai 1’ tiép

xic v6i dai 6 vashodc chi tiét khoa 8 nhu duge thé hién trén Fig.2c.

Tét hon néu cac bé mat dan huéng 17a, 17a°, 17b, 17b’ nghiéng so v6i
mit phing dimg VP va c6 thé duge dinh vi trén céc phén trén va/hodc dudi
ctia ludi 10 va ranh ludi 9. Cac bé mit dan hudng cling c6 thé duoc lam cong
tron. Tét hon néu it nhat hai b mit dn huéng két hop 17a, 17b tiép xtc voi
nhau khi canh thi hai 1’ dinh vi & mt goc bang khoang 10 do dén 20 do so
v6i mit phing ngang va voi phan mép EP tiép xtic v6i dai va/hodce chi tiét

khéa nhu duoc thé hién trén Fig.2c.

Tét hon néu cac bé mat khoa dimg phia trén 12 1éch theo phuwong ngang

so v&i cac bé mat khéa ngang phia dudi 13 v6i mét khoang cach LD. Tét hon
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néu khoang cach LD nay 1én hon 0. Tét hon néu LD 16n hon 20% phin m&

rong ngang TE cua ludi 10.

Tét hon néu cac bé mat khoa dimg phia trén 12 1éch theo phuong ngang
so v&i cac bé mit khoa ngang phia dudi 15 véi mot khoang céch D. Tét hon

néu khoang cach D nay 16n hon so v6i phan mé rong ngang TE cua ludi.

Trong phuong an uu tién nay, cac bé mat khoa ngang 15 duge dinh vi
phia du6i mat phéng dai ngang HPS, mat phang nay cit phan trén 6a clia dai
6. Tét hon néu phan trén nay dugc dinh vi chii yéu phia dudi phan ngoai clia
ludi 10 theo phuwong ding. Hinh dang nhu vy lam don gién viéc tao ra cac
canh vi, vi dy, ¢6 thé chi can cac dung cu xoay ding va ngang dugc sir dung.

N6 cho phép tiét kiém vat liéu tdi da nhu dugc md ta dudi day.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3f thé hién hé théng khéa c6 thé thu gon
hon néu chi tiét khéa 8 duoc dich chuyén huéng vé phia phan trén cla tAm

san.

Fig.3c thé hién céc bé mat khoéa ngang 15 ¢6 thé duogc dinh vi ca phia
dudi va phia trén mit phang dai ngang HPS.

Fig.3e thé hién céc bé mit khoa ngang 15, cling ¢ thé duoc dinh vi
phia trén mat phing dai ngang HPS. Goc khéa A trong phuong an nay bang
khoang 60 d6. Géc tu do bing khoang 50 do, nghta 1a hé thong khoa nay bao
gdm xoay Ién trén khoang 10 d¢. Dai 6 bao gdm mit sau 6b, xoay 1én trén
mét chit va & d6 16p can bang va/hoic 161 da duge loai bo. Diu nay lam ting
su d& udn cua dai va cho phép mét su ubn cong nho trong khi khoa va mo
khéa. N6 ciing c6 thé duoc st dung dé tao su d& uén dinh trude cla dai, cd
thé dwoc sir dung dé tao tién Ung suat huéng vao trong va hudng ra ngoai.
Tién Gng suat ndy c6 th& duogc st dung dé 1am ting gdc cua cac bé mit khoa

ngang va dé loai bé mot so sai sO san xuat. Cac tam san ciing c6 thé dugc noi
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v6i nén san bing cich déng dinh xuéng dudi va ludi 10 tao thanh mot dé chic
chén cho dinh 24. Ranh dong dinh 26 c6 thé dugc tao ra trén mit sau dé ngan

su tach cia mét sau.

Céc tAm san c6 thé c6 cac chd vat 4 ho#c rnh trang tri 5 tai cac canh
trén. Tt hon néu ranh trang tri 5 dugc tao ra trén canh thit hai 1” ¢ d6 cac chd

stt do ludi cua duoc han ché toi da.

Céc hinh v tir Fig.4a dén Fig.4f thé hién céc phuong 4n thyuc hién sang
ché. Fig.4a thé hién hé thdng khéa co thé duoc tao ra ma khong c6 méi dudi
nhé ra va khong c6 khoang tréng gifta dai 6 va phan dudi cla canh lién ké.
Fig.4c thé hién khoa dung c6 thé dat dugc bang cac bé mit khéa ding phia
dudi 13 dinh vi trén phdn dudi ciia ludi 10 va trén phan trén 16 ciia dai 6 va

phan duéi ctia canh thir hai 1.

Fig.5a va Fig.5b thé hién 1a c6 thé str dung chi cac bé mat khoa ding
phia dudi 13 v céc bé mit khoa ngang 15 dé khéa dimg. C6 the c6 mot
khoang tréng S trén ludi 10 va gifta phan trén cua dai 6 va phan dudi clia canh
thir hai 1°. Dai nay c6 thé dugc st dung dé tao tién umg suét P huéng vao
trong P1 va hudng ra ngoai P2 véi cac bé mit khoa nghiéng 15 tai chi tiét
khoa 8. Tién tmg suit ndy ¢6 thé tao ra luc ép P3 ép bé mat khoa dudi 13. Dai
nay dugc lam hoi cong xubng dudi & vi tri khoa. Piéu nay giup loai bo yéu
cAu vé cac sai s6 san xudt khat khe hon. Chi vi trf cua céc bé mat khéa phia
dudi 13 phai dugc didu chinh chinh x4c dé san xuét san duoc goi 14 “trén gd”

tai cac canh ghép ndi phia trén.

Tét hon néu goéc khoa nam trong khoang tir 40 d6 dén 60 do tao ra tién
ling suat ngang va dimg nhu vay. Tién tng suat dimg cling c6 thé duoc tao ra

boi phén trén cua chi tiét khoa 8a p vao phan bén trong cua ranh khoa 14a.
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Fig.5b thé hién hinh dang ghép gidng nhau chu yéu duge stt dung ngay
ca khi @ day san tang 1én. Phan phia duéi cta dai 6b c6 thé co 4o day dai
giam di. Theo cach khac, mét ranh ngang co thé duoc tao ra trong dai phia

dudi chi tiét khoa dé lam tang su d€ udn.

T4t ca phuong an dugc mo ta co thé két hop mot phan hoic toan b
trong cic phuong an khac. Céac hé théng khéa c6 thé dugc st dung dé khéa
cac canh dai va/hodc céc canh ngin bang chuyén dong gap. Hé théng khoéa
cling c6 thé duge lam thich tmg dé khéa dugc bang cach cai ngang, nho do
dai 6 ubn cong v& phia sau trong khi cai khi cdc bé mit dan huéng phia dudi
trén ludi va mbi phia dudi két hop v6i nhau. Cach nay c6 thé, vi dy, duoc
ding d& ghép canh dai vi canh ngén hofic dé cai cic canh dai khi khong thé

X0ay.

Hé thdng khoéa cling c6 thé duoc ghép ndi bang cach gip canh thir nhét

1, bang cach nay dai 6 dugc cai phia du¢i moi dudi.

Céc hinh vé tir Fig.6a dén Fig.6g thé hién mot s6 phuong phap san xudt
dé phan chia van. Van nay c6 thé 12 van nhiu 16p gom 15i 3, bé mat trén 2, tot
hon néu bao gdm 16p trang tri, va bé mit phia dudi, t6t hon néu bao gém 16p
can bang, trong tAm thir nhét va tdm tht hai, voi céc canh lién ké thir nhit va
th hai 1, 1. Hai canh lién k& 1, 1’ duoc tao ra bao gém hé théng khoa dé
khéa dimg va khéa ngang. TAm thir nhét va tAm th hai c6 the, vi dy, 1a céc

tam x4y dung hodc tam san.

Céc phuong phép cd thé dugc ding dé phan chia van thanh tAm tht
nhét va tm thir hai. TAm thir nhét bao gé)m canh thu nhét 1 lién k& canh thu
hai 1’ ctia tAm thir hai. Canh thét nhat bao gdm phan m& rong (10, 6, 8) nho ra
theo phuong ngang so vGi phan trén cia canh thu nhét 1. Céc rinh ding co
miéng thr nhat va thir hai 19, 18 dugc tao ra trong van bang, vi du, cac ludi

cua quay 20. Céc ranh nay léch nhau theo phuong ngang.
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Rénh dtng thi hai 18 bao gdm miéng huéng vé phia mt trude cha van
va ranh ding thir nhat 19 bao gbdm miéng hudng vé phia mit sau coa van. Van

ndy c6 thé dugc phén chia thanh mot s6 tAm theo céac cach khac nhau.

Fig.6b thé hién cach bé hodc tach c6 thé thyc hién dugc bing céch xoay
hoic ép riéng cac canh 1, 1°. Phuong phap nay rét thich hop khi HDF dugc sir
dung 1am 16i do cac s¢i dugc dinh hudng theo phuong ngang va nit chi yéu
theo phuwong ngang. Phuong phap nay c6 thé dugc st dung trong 151 gb ép véi
16p khac c6 thé duoc thiét ké d& tao mdt vét nut diéu chinh duge doc theo mot
trong céac lop bé mit. Tét hon néu huéng sgi chu yéu dugc dinh hudng tir mot

ranh huéng vé phia ranh khéc.

Céc phuong phap phén chia con co thé bao gdm budc cat bang dung cu
¢d dinh hodc cic dung cu c¢d dinh, nhu 13 dao 21, va/hodc dung cu cat va/hoic

dung cu cham 22, nhu duoc thé hién trén Fig.6c¢.

Theo phwong 4n wu tién, phwong phdp bao gdm budc tao rinh ngang
trong ranh dung cé miéng thi nhét va/hodc thir hai bang dung cu c¢b dinh 22.
Ranh ngang kéo dai tir rinh dimg c6 miéng thtr nhét hoic ranh dimg c6 miéng
thtt hai hudng v& phia ranh kia. Ranh ngang kéo dai phia dudi mat trudce cla
van va/hodc mat sau cua van. Fig.6c thé hién phuong 4n bao gdém budc tao
ranh ngang thir nhét, rinh ngang nay kéo dai tir ranh dimg c6 miéng thir nhét
v& phia rdnh dimg c6 miéng thir hai, va tao ranh ngang thr hai, ranh ngang
nay kéo dai tir rAnh dung c6 miéng thir hai vé phia ranh ding c6 miéng thi
nhit. Cac phuong an c6 thé bao gébm budc c&t mot phan ranh ding c6 miéng
thtr nhat va/hodc ranh dimg cé miéng thir hai bing ludi cua trude khi cat ranh

ngang thir nhét va/hodc ranh ngang thir hai bang dung cu c¢d dinh.

Fig.6d thé hién ranh ding c6 miéng thi nhét c6 thé duoc tao ra bing

ludi cwa quay 20 va ranh dimg c6 miéng thir hai co thé duoc tao ra bang dung
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cu cat hozc cham 22. Fig.6e thé hién dao 21 co thé duoc dung dé phan chia

tAm thtr nhat va tAm thi hai.

Fig.6f va Fig.6g thé hién phuong 4n bao gbm tao rinh ding cé miéng
thr nhat va rinh dimg c¢6 miéng thi hai chdng 1én nhau. Ranh ding c6 miéng
thir hai c¢6 thé dugc tao ra béng lu&i cua va ranh ding cé miéng thur nhét c6
thé duoc tao ra béng dung cu cit hodic cham 22. Bude tich hodc tao rénh

ngang khong can thuc hién trong phuong an nay.

Fig.7a va Fig.7b thé hién viéc tach cudi cing c6 thé dugc thuc hién
bing bang cua 23 thyc hién ct 15i. Sy tach nhu vay tao mot vét cat dugc didu
chinh va c6 thé duoc ding trong cac vat liéu kho tach, kho cét hodc kho

cham.

Fig.7c thé hién phuong an dé phan chia mdt van thanh tAm tht nhét 1
va tAm tht hai 1’ bang cach dich chuyén van qua dung cu ¢6 dinh 22, nhu 13
dung cu cham hodc c&t. Van nay c6 thé c6 16p can bang va/hoic 16p trang tri
va dung cu cb dinh giup dé dang phan loai va dé vao trong céc dd chira riéng
biét cac phoi tir 181 va 16p cén bang va/hodc 16p trang tri. Tt hon néu phoi
duoc loai bo béng mot sb voi phun khi nén. Tét hon néu cac canh lién ké cua
t4m th® nhat va tAm tht hai chng ding 1én nhau va bao gdm mot phan nhd
phia dudi tai canh th{ nhét ctia tAm thir nhit va mot rdnh phia dudi tai canh
thr hai cta tAm th hai. Hé théng khoéa co khi, vi du nhu duoc mo ta & day, co
thé dugc tao ra tai cac canh lién k& bing cach, vi du, phay, cham hodc cét.
Mot chi tiét khéa c6 thé dugc tao ra tai phan nhd phia duéi, duoc tao két cau
dé két hop v6i mot ranh khoéa, ranh nay c6 thé duoc tao ra tai ranh phia dudi.
Céc canh chdng ding 1én nhau c6 thé 1am gidm sy lang phi vat liéu véan khi
phén chia van va tao hé théng khoa co khi. Tét hon néu phuong phép dugce
minh hoa trén Fig.7c dugc sir dung dé phén chia cac van MDF hodc HDF

hodc c4c van gom nhya, nhu la PVC.
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Fig.8a thé hién hé théng khoa wu tién cé ludi 10 trén mat dai 1. Fig.8b
thé hién cac canh 1, 1’ ¢6 thé ndm & mot vi tri twong d6i sao cho cc bé mit
trén 2 duogc dinh vi doc cung mot mét phéng ngang HP va sao cho phﬁn canh
EP ciia mét trong cac canh lién k& dwoc dinh vi thang ding phia trén phan
trén 8a clia chi tiét khoa 8 va c6 mot khoang tréng S kéo dai thang dung it
nhét khoang 0,5mm gifra chi tiét khoa 8 va toan bo canh 1ién ké duge dinh vi
phia trén chi tiét khoa 8. Khoang trong S c6 thé nhd hon nhung su tach cudi

cung phtrc tap hon va chi phi cao hon.

Hinh dang canh nhu vdy nhu dugc thé hién trén Fig.8b giup co thé phan
chia van thanh cac tAm san bing dung cu cham, ¢6 thé c6 kich c& di dé phan
chia van & tdc do cao va cé du do chinh x4c va tang thoi gian st dung dung
cu. Fig.8c thé hién cac phan canh chdng 1én nhau OL dugc gia cong cubi cing
¢4 thé 16n hon néu hinh dang ghép ma khoang trong can thiét S phia trén chi
tiét khéa 8b nim trén va doc theo mat phang ding VP. Phan chong 1én nhau
16n hon va su tiét kiém chi phi c6 thé dat dugc néu khoang tréng S van con
khi phén canh EP duoc dinh vi tai mat phéng ding VP va théng dung phia

trén mot trong cic bé mit khéa ngang 15a trén chi tiét khoa 8.

Fig.8e thé hién rnh dung c6 miéng thur nhét 19 va/ho#c rinh ding cd
miéng tht hai 18 ¢o thé duoc tao ra bang ludi cua quay 20 va/hodc dung cu
cham 22. Trong phuong 4n dugc uu tién ndy, ranh ding c6 miéng thir hai 18
duoc tao ra bang ludi cua quay 20 va ranh ding cé miéng thir nhit duge tao

ra bang dung cu cham 22a.

Tt hon néu ranh thir hai 18 duogc tao ra béng cach cua bdi ludi cua
quay 22, va t&t hon néu ranh thir nhat 19 duoc tao ra trudce khi cét rinh thir hai

18.
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Céc tam dugc phan chia cudi cung bang dung cu cham phia trén va phia
dudi 22¢, 22b, duoc cai trong cac ranh tao trude va tao ra cac rdnh ve co ban

nam ngang.

Su tach khong thing hang duoc két hop voi cac canh chdéng nhau OL
c6 thé duogc st dung dé 1am giam su lang phi vat liéu W trong tat ca kiéu hé
thdng khéa. Su ling phi vat liéu W trong san nhiéu 16p c6 thé nho hon chiéu
day san T. Co thé lam gidm sy ldng phi khoang 5 mm va nhé hon trong san

nhiéu 16p c6 d day nam trong khoang tir 6mm dén 12mm.

Van ndy c6 thé duoc bd tri trén gia d3, nhu 13 bang tai/day chuyén, t5t
hon néu duge trang bi thiét bi ddy, nhu 1a cam hodc don (khéng dugc thé hién
trén hinh v&). B& mit trang tri ctia van c6 thé duoc dat ty 1én gia d& va Gp
xubng dudi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Thiét bi ddy c6 thé dugc sit
dung dé théng duoc luc cit 16n hon can thiét dé tao ra ranh b%lng cac dung cu

cét khong quay.

Céc hinh v& tir Fig.9a dén Fig.9f thé hién su lang phi vét liéu W déng
ké c6 thé giam dugc nhd sy tach van khong thing va véi cac canh chdng nhau
OL ngay ca khi ludi 10 dugc tao ra trén canh thir hai 1’ nhu trong cac hé
thdng khéa thong thuong nhu dugce thé hién trén Fig.9a va Fig.9b. Fig.9b thé
hién vat liéu lang phi W co thé duoc 1am giam di v6i hai ranh ding 1éch nhau
va v6i su cham nhé. Fig.9c thé hién hé théng khoa c6 thé bién dbi duoc sao
cho ¢6 thé twong thich véi hé thdng khoa cii va sw chong 1én nhau ting 1én
clia cac canh c6 thé dat duoc nhu duge thé hién trén Fig.9d. Mot phén cua
phan phia duéi cta ludi 10 va phan phia trén cla chi tiét khoa 8 c6 thé dugc
loai bd béng dung cu phay quay nho, dung cu nay co6 thé xoay dugc hodc tbt
hon la béng dung cu cham sao cho khoang tréng S ¢6 thé duoc tao ra khi cac
canh 1, 1’ & céc vi tri chong 1én nhau nhu dwgc mé ta & trén. Tbt hon néu

khoang trong S 16n hon & phia trén phan bén ngoai cua chi tiét khoa so véi &

-27-



37653

phia trén ph?ln trén cung cua chi tiét khoa sao cho mot canh dung cu cham 16n
va khoe 22b c6 thé duoc sir dung dé phan chia cac tAm. Fig.9e va Fig.9f thé
hién su tiét kiém chi phi hon nita va s chdng 1én nhau 16n hon c6 thé dat

duoc néu ludi 10 duge dich chuyén 1én trén.

Fig.10a thé hién dung cu cham c6 bbn rang cham tu 30a dén 30d. Cac

ring nay duoc ndi véi than dung cu 31.

Mot sb phuong phap cé thé duogc st dung dé 1am ting kha ning san

xuét va tinh linh hoat.

M3i ring cham c¢6 thé dugc ¢ dinh trong bd phan gilt dung cu diu
chinh dugc. Mot s6 ring cham c¢6 thé c¢b cung chiéu dai va chi€u siu cat ¢

thé duoc diéu chinh boi bd phan giit dung cu diéu chinh dugec.

Dé c6 thé thay cac ring mot cdch nhanh chong, cac bd phan giit dung
cu c6 thé duoc gén v6i than dung cu trén mot dia quay hodc cic hé théng

bang quay dung cu khéc.

Fig.10b thé hién than dung cu c6 thé hoi nghiéng sao cho mdi ring
cham mdt do siu béng, vi du, 0,2mm khi tAm duoc dich chuyén theo hudng
cép liéu so véi dung cu cham c¢d dinh. Mdi rang cé thé dugc thiét ké dé cham
mdt khoang cach bang, vi dy, tr 0,2mm dén 0,6mm trong 18i gb ép. HDF chu

yéu thich hop dé duoc tao dang biang cach cham.

Fig.11la thé hién cach ma ring thir nhét 30a cét vét cat thir nhat phia
dudi 16p mit sau 11. Céc canh rang bao gdm ba canh cit tao ra ddy ranh 31a
va hai thanh bén 31b, 31c. Tét hon néu cac rang c6 do rong nhd dan doc theo
huéng cép lidu. Cac rang c6 dang vé& co ban hinh chit V ¢6 thé dugc ding dé
tao vét cét chinh x4c cao hon vé&i phoi giam di. Sy gidm nady lam gidm mai

mon va su 1am néng dung cu, c¢d thé sinh ra & cac toc do cap liéu cao hon.

-28-



37653

Fig.11b thé hién cach cham mot rénh vé co ban nam ngang tao ra sy
tach cudi cung. Géc ranh trong ranh cudi cung c6 thé thay ddi tir 0 dén 45 do

so v6i mit phang ngang HP.

Céc hé théng khoa duoc md ta & trén dugc thiét ké dac biét dé cho phép
tach cc van véi chi phi hidu qua d 1am giam sy lang phi W. Nhu ¢6 the thy
trén cac hinh v&, su lang phi cé thé duoc giam di dang ké. Trong phan 16n cac
tmg dung, sy gidm lang phi khoang 40% dén 50% c6 thé dat duge so vdi cac

phuong phap san xuét thong thudng.

Céc phuong an thuc hién sang ché dic biét thich hop dé st dung trong
san gd dic, trong d6 chi phi vét liéu cao va ludi nho ra gay lang phi 16n. Mot
san bao gdm céc dai san g kich thudc nho hinh chit nhat riéng biét c6 chidu
rong va dai 1a khoang 10cm x 50cm hogc nhé hon c6 thé duoc san xudt véi

chi phi hiéu qua hon véi sw lang phi thép hon déang ke.

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché c6 thé dugc sir dung dé tao ra moi
loai hé thong khoa trén cac canh dai va/hodc ngan ma c6 thé duoc ndi bang

nhirng su két hop ctia xoay, va/hodc cai ngang va/hoac gép dung.

Céc phuong an thuc hién sang ché ciing thich hop dbi vé6i cac tAm, nhu
13 cAc tAm x4y dung va cac tAm san, c6 bé mit in bang k§ thuét s§. Uu diém o
chd n6 khong doi hoi didu chinh mAu gidy in trén thm doi voi kich c& cla céc
tAm, duoc san xudt boi van dugce phan chia, bang cach diéu chinh truc in. Viéc
tao ra cac ranh dung co thé duoc thuc hién véi cac dung cu nho hon do 16p bé
mat in bing k¥ thuét sd thuong dé cit. Cac tAm, nhu 1a cac tAm xay dung va
c4c tAm san, cé thé duogc tao ra ma khong co bé mit trang tri. Bé miit trang tri
va 16p bao vé co thé duoc phu béng cach, vi duy, in k¥ thuét s6 sau khi hé
théng khéa di dugc tao ra. Phuong phép nay lam giam vét liéu lang phi bé

mit t&¢i murc toi thicu.
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Cac hé théng khoa co khi ¢6 thé duogc tao ra bang cac dung cu quay,
thuong c6 duong kinh bang khoang 20cm hodc 16n hon. Két cAu dung cu
quay dugc din dong bdi cic mo to ¢6 chi phi dau tu 16n trong day chuyén san
xuét, ching ciing c6 thé tiéu thy ning lugng, c6 hé théng diéu khién dién
phuc tap, va cin bao dudng nhidu. C4c dung cu quay tao ra nhiéu bui, can
phai dugc hut ra. Bui bao gbm hdn hop phoi va bui thai loai. Nhugce diém cta
hé théng hut bui phuec tap cho két cu dung cu quay 1a céac bui va phoi nho
thAm nhap vao hé théng van chuyén va gdy ra anh hudng tiéu cuc téi d6 chinh
xac cua hé théng van chuyén. TAt ca nhuoc diém nhu vay cé thé dugc lam

giam di néu cac dung cu quay dugc thay thé bai cac dung cu cham.

Theo cc phuong an thuc hién sang ché, c6 thé tach céc tdm va tao ra
hé théng khoa hoan chinh véi ludi 10, ranh ludi 9, dai 6, chi tiét khoa 8 va
rinh khoéa 14, nhu dugc thé hién trén Fig.8e chi bang cach sir dung cdc dung
cu cham. Cac phﬁn vét hodic cc ranh trang tri tai cac canh phia trén cling c6

thé duoc tao ra béng cach cham.

Cham trude khi tach cudi cung cé thé, theo cac phuong 4an thuc hién
séng ché, tao ra mot 56 phﬁn cua hé théng khéa hodc thadm chi la toan bd hé
théng khoa. Cét cac canh trén cing béng c4c dung cu cham hinh chit V ¢é thé

tao ra canh nhan va rat chinh x4c.

C6 thé tao ra, vi du, ranh khéa 14 trude khi tach cac tam. Ranh khéa
ndy c6 thé dugc sir dung trong budc sin xuat sau do dé dan hudéng céc thm &
vi tri chinh xé4c va c6 thé dugc sir dung dé lam giam su chong nhau OL va dé

tiét kiém vét liéu thém nira.

-30-



37653

YEU CAUBAO HOQ

1. Céc tAm x4y dung, bao gdm bé mit (2) va 151 (3), dugc trang bi hé théng
khéa dé khoa dung va khoa ngang canh thir nhét cta tAm xay dung thir nhét
(1) v6i canh thir hai lidn k& cta tAm xay dung tht hai (1°), trong d6 cic phan
trén cua canh thu nhAt va canh tht hai & vi tri khéa cing nhau x4c dinh mat
phéng ding (VP) vudng goc véi mét phang ngang (HP), mat phing ngang nay
song song voi bé mit (2), hé thdng khéa néu trén dugc tao két cAu dé cho
phép lap ghép canh thir nhit va canh thir hai bang cach gép cac tAm thir nhat
va thit hai (1, 17) so véi nhau, trong d6 hé théng khéa nay bao gom ludi (10),
duoc tao 1idn khdi véi 151 (3) néu trén, va rénh 1udi (9) dugc tao két chu dé két
hop dé khéa dimg, va trong d6 canh thtr nhat (1) bao gom dai (6), duge tao
lidn khéi voi 161, dai nay duge trang bi chi tiét khoa (8), chi tiét khoa (8) dugrc
tao két cdu dé két hop dé khoa ngang véi ranh khoa c6 miéng hudng xubng

dudi (14) duge tao ra trong canh thir hai (17), trong do:

ludi (10), duoc b tri trong canh thi nhét, dugc tao két cAu dé két hop
v6i mdi dudi (9a) cua ranh 1udi (9), ranh ludi nay duoc b tri tai canh tht hai,

tai cac bé mat khoa dung bén dudi (13),

chi tiét khoa (8) va ranh khoa (14) dugc tao két céu dé két hop tai cac
bé mit khoa ngang (15),

ludi (10) nho ra ngoai mat phang dimg (VP),
rAnh ludi (9) bao gdm mai trén (9b), trong d6
moi dudi (9a) nhd ra so vdi moi trén (9b) va mat phang dimg (VP),

phin mé rong ngang (LE) ctia moi dudi (9a), so vGi moi trén (9b), nho

hon so v6i phan mé rong ngang (TE) cia [udi (10) tir mét phang dimg (VP),

-31-



37653

hé théng khoéa bao gbm khodng trdng (S) gitta phan trén cla dai (6) va
phin canh (EP) ctia tAm thi hai (1°) dugc dinh vi chi yéu phia dudi lusi (10),

khéc bist & chd, ludi (10) két hop v6i moi trén (9b) tai céc bé mat khoa

dimg trén (12).

2. Céc tdm x4y dung theo diém 1, trong d6 cac bé mit khéa ngang két hop
(15) khoa cic canh ca theo phuong ngang va phuong thing dtmg véi tién tng

xult ngang (P1) va tién trng suét ding (P2).

3. Céc tAm xay dung theo diém 1 hoic 2, trong d6 ludi (10) va ranh ludi (9)
bao gdm cAc bé mat khoa dimg trén (12) va dudi (13), ma céc bé mit nay vé
co ban song song vé1 mat phang ngang (HP) va so le theo phuong ngang sao
cho mdt phan clia céac bé mat khoa dung trén (12) ndm gan theo phuong

ngang vdi chi tiét khoa (8) hon so véi cac bé mat khoa dimg duéi (13).

4. Céc tAm xay dung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do
phin mé rong ngang (TE) cta ludi (10) 16n hon it nhat khoang hai 14n so véi

phin mé rong ngang (LE) ciia moi dudi (9a).

5. Céc tAm x4y dung theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do
[ui (10) va ranh ludi (9) bao gdm cac bé mat dan hudng (17a, 17b), céc bé
mat dan hudng duoc tao két cAu dé tiép xtic v6i nhau trong khi l4p ghép bing
céch gap, khi mot phdn canh (EP) cta canh thi hai (1) tiép xtc voi dai (6)
va/hodc chi tiét khoa (8).

6. Cac tAm x4y dung theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6
cdc bé mat dan hudng (17a, 17b) nghiéng so v6i mat phing dimg (VP) va

duoc dinh vi & cac phan trén va dudi cia lusi (10) va ranh ludi (9).

7. Céc tAm x4y dung theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6

cic bé mat khoa ngang dugc dinh vi phia dudi mat phang dai ngang (HPS),
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mit phing dai ngang nay cit phan trén (6a) cua dai (6), phan trén nay dugc
dinh vi vé co ban theo phuong thang dimg phia dudi mot phan ngoai cia ludi

(10).

8. Cac tAm x4y dung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
cac bé mat khoéa ngang duge dinh vi ¢ phia dudi va phia trén mét phéng dai
ngang, mét phang dai ngang nay cét phan trén (6a) cta dai (6), phan trén nay

duoc dinh vi vé& co ban thing dimg phia dudi mot phan ngoai cua ludi (10).

9. Céc tAm x4y dung theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6
cac bé mat khéa ngang duge dinh vi ¢ phia trén mat phang dai ngang, mit
phang dai ngang nay cit phan trén (6a) cua dai (6), phan trén ndy dugc dinh vi

vé co ban thang dimg phia dudi mot phan ngoai cla ludi (10).

10. Cac tAm x4y dung theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 9, trong d6
cac bé mit khéa dung trén so le theo phuong ngang so voi cac bé mat khoa

ngang.

11. Céc tdm x4y dung theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 cac bé mat khoa ding va ngang so le theo phuong ngang véi mot khoang

cach ngang (D) 16n hon so voi phan mé rong ngang (TE) cua ludi (10).

12. Céc tAm xay dung theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong

d6 161 bao gdm HDF, vén ddm ép, vat liéu nhua hodc g0 ép.

13. Cac tAm xay dung theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 12, trong
d6 cac bé mit khoa ngang (15) cd goc khoa nim trong khoang tir 40 do dén

60 d6 so v6i mit phang ngang (HP).
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