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Tham chicu cac don dong dang

Bon sang ché nay véu cau huong quven vu tién tr don sang ché Canada
50 2947812, vor tieu de "Magnet Motor vé1 Electromagnetic Drive”. duge nop

ngav 07/11 2016, ma duoc két hop o dav bang cach vién dan.

Linh vue k¥ thuat dwgce dé cap

Sang che de cap dén déng co dién. Cu the hon. sdng che dé cap dén dong
co dign ¢6 thé mo rong duoe duoce dan dong bot twong tac cua cac nam cham

vinh cuu vor duong sue tr bén ngoal cac cudn nam cham dién.

Tinh trang k¥ thuat cia siang che

Cac dong co hién thot duge su dung dé c:ﬁp nang lugng cho tAt ca cac loal
co cau van ludn dwoc dan dong boi cde ngudn bén ngoai chang han nhu nhién
licu hoa thach wong déng co dot trong. hoac dién dwoc tao ra tr cac 11g115n
hvdro. nang lueng hat nhan. ¢i6 va mat woi v.v.. Nhiéu nd luc khdc nhau di va
dang duoc thue hién bot cac nha nghién ciu dé phat rién dong co ma duwoce dan
dong bot cac nam cham. Muc dich 1a dam bao cac dace tinh hit va dav cua cac
nam cham dé di chuvén hodc din dong cic co cau ma sé giv ra chuvén dong
raven tinh hoac quav. Cdc no hue owde dav da oo cace thach thie bao gom sur biio
hoa cua tr rwong va su tw hoa cua cdc kim loai gilt cic nam cham hoac sw khw
T cua cac nam cham.

Mot hé thoéng trong linh viee da biét dé cap dén cac nam cham dién. ma
moi rong $O chung ¢d 161 sat duoc bo ui theo huodng chu vi xung quanh dia vén
101 cue hudng vé phia hudng thm va cde nam cham vinh ctru duoc bd i v6i
cac cue cua no hwong tam wén dia. Khi nam cham vinh ctru 161 gan dng. no
duge hnat to1 161 kun loar. Khi cwe nam cham vinh cuu duoce can chinh huong

ram vor cue nam cham dién. dong dién duwoc cap cho nam cham dien gav ra luc
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c’téj\f cua nam cham vinh ctu. Nhuoe diém cua kv thuat da biér nav la viéc
chuyén Vi trén phuong ngang br giér han (do i chuyén) cua nam cham klu dong
dien d1 qua nam cham dien. Két qua la. cudn duge dat gﬁm nhau dugc véu cau
phai tao ra viec quav lién tuc cua dia. Viéc nav tiéu thu nhicu nang lwong hon va
o thé dan dén cac van dé dién cam chéo va hodc rrong ho gitta cac nam cham

dien ma ¢ hoat dong chong la sy quav,

Ban chat k¥ thuat cua sang che

Séng ché dwoe mo ta o dav dua vao cac tr truong phia ngoar ¢ac nam
cham vinh cuu dugce can chinh song song va cac cuén nam cham dién vor mat
cat ngang hinh won, elip hoac chir nhat. Twong tw nhu diéu xav ra voi cac van
dién th duge kich hoat trong d6 van & bén trong ong. cac nam cham vinh cuu
trong treomg hop nav boe mot phan dng va nguoc lai. Cac nam chim vinh cuu
duoe bo tri ¢ cac khoang gian doan véi true cua ching tiép xie véi chu vi bén
ngodr cua dia va bao mot phan theo phwong ngang nam cham dién co dinh khi
chung hia qua hodc vé1 cac nam cham dién dwoc bd tri theo khung hinh mong
ngua dé bao mot phan cée nam cham vinh ctru duoe bo i theo cach tiép e va
dwoc dat gan vanh cia dia va xung quanh dia khi cac nam cham vinh cuu duoc
gan dia lia qua. Truong hop nayv nam cham bao quanh nam cham dién s3 tiéu thu
it nang hro*ngf hon so vo1 cach bao quanh khdc Nam cham dién va cac nhom
nam cham ¢é thé tach 1ol rac vl cde cuc twong twr hwong theo cung hudng va
duoc can chinh theo cich song song. Vit liéu chan ¢o thée duoc dat gitra cac nam
cham vinh cuu trén dia quay dé khién tr trudng trong moi nam cham riéng lé
NOAV nguoc tr cuc hac téi cuc nam thav vi két noi voi cwe doi dién cua nam
cham lién ké. Dong dien duoc c;—*"zp cho mdi nam cham dién khi nd duoc can
chinh song song véi nam cham vinh ciu dé dav nam cham vinh cuu theo cung

hudng va khién banh quayv Lién te.

Phuong an vi du la hé thong dong co quav bang nam cham dién ma bao

gém banh c¢o ranh vé1 mot hoae nhieu nam cham vinh curu duoe gan tép xic
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trong khung hinh moéng ngya bén rong ranh xung quanh vanh banh vo1 cac cue
fwong tr huong theo cung hudng va trong do cac cudn cam hodc cac nam cham
didn duge bo i dé vira khép tidp xac gitta (cae) nam cham vinh ctru trong ranh
vl true cue cua nam cham dién song song v truc cue cua cac nam cham vinh
CUu va VOl su quﬁln va ndng lvong duoc tao ra sao cho no 1o ra cac cuc o ma
duoc can chinh twong tw vo1 cac cue cua cac nam cham vinh cuu sao cho kh
dong dién di qua cubn, cac cue cia nam cham didn va nam cham vinh cuu dav

lan nhau khien banh g1t cac nam cham quav ra xa khot cuon.

Bftng viee c6 mot sb cac cudn cant nam cham vinh cuu va nam cham dién
duoc dat xung quanh chu vi ciia banh. cdc cudn cam nam chiam dién co thé duoe
cap dién ludn phién dé tao ra viée chuvén tép cua cdc luc 1én cdc nam cham
vinh ctu duee bd i theo hudng chu vi banh. nhé d6 quay lién tue banh. Phién
ban dao nguoc cua dong co ¢o the su dung nhicéu cudn dvoc can chinh trong
khung hinh méng ngwa bao quanh mot phan nam cham don dé dav nam cham
don duoc dat duoce gy tiéﬁ xuc gz‘in vanh cua dia va dugc dar vol cac cuc song

song Vo1 cac cure cua cac cudn, mot lan ntra khién dia quav.

Phuong an vi du la ddng co dién. bao gdm: dia ¢6 chu vi hinh won. can
trung tam dé dia quay xung quanh. it nhat mot nam cham vinh ciu duoc gin tal
chu vi cua dia. moi trong 50 1t nhat mot nam cham vinh ctu ¢6 cue bac va cuc
nam doc theo truc doc hudng 1 cue nam t61 cue bac: nguon cap ning hrong o
thé diéu khién duoc: va it nhat mot nam cham dién, moi trong 50 1t nhat mot
nam cham dién duoc bo i lien ké theo huong chu vi vor dia. cuc bac cua nam
cham dién va cwe nam cua nam cham dién duoc tao ra klhu thu dién wr nguén c;?"ap
ning lwong. truc doc nam cham dién huong tr cwe nam cua nam cham dién té
cue bac cia nam cham dién va hudng 161 cling huong chu vi nhu tue doc tr cue

nam t¢1 cue bac cua it nhar mot nam cham vinh cuu.

Mo ta van tat cic hinh veé
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Fig.l la dia dwoc tao ranh don cua sang ché wong do cach gian doan cic
nam cham vinh cuu hinh chtt nhat duoc nhung theo huodng chu vi theo cach hinh
mong ngua trong o va cac bich cua dia vo1 true cua ching tuép xuc vol cac vanh

cua bich dia va o dia.
Fig.2 la cuon nam cham dien cua sang ché duge gan vor tav gan ¢6 thé co.

Fig.3 la hinh chigu mat cat ngang cua dia don va nam cham dién cua siang

che the hién lam cach nao hat loai nam cham duoc gin va dwoc dac

Fig4 1a hinh chieu tr dau mut cua dong co theo sang ché thé hién nam

cham dien dvoce dat bén wong ranh cua dia nhung khong cham dia.

Fig.3 o cac phan a. b, ¢. d. e va { the hién twong tac quav cua nam cham

dien vé1 nam cham vinh cuu trong dong co theo sang ché.

Fig.6 la dia dugc tao ranh do1 cua sang che wong d6 cac nam cham vinh
ciu duge nhung theo hudng chu vi trong & va cac bich cua dia vol truc cua

ching tiép xuc vor cac vanh cta bich banh va 6 banh.

Fig.7 1a banh dugc tao rinh dé1 cua sang ché trong d6 cic nam cham dién
duge dat ben trong cac ranh cua banh va can cua banh duoc ket nd1 vér dau bo
a0,

Fig .8 [a nam cham vinh cuu dang hinh “C” dwoc st dung rong mot bién
the cua sang che v cac cue dwoc thé hién.

Fig.9 la hinh vé dang cu cua bién the cua sang ché thé hién twong tic cua
narm cham dién voi nam cham vinh cou ¢6 dang hinh ~C™.

Fig.10 la hinh chiéu tr dau mut cua bien thé cua sang ché trong dé nam

cham dien la dugce can chinh hoan hao bén trong nam cham vinh ctu “C” nhung
khong cham nam cham.
Fig.11 la hinh vé dang cu cua bién thé cua sdng che trong do mdt so dia

dwoc bo tr1 vor nam cham vinh cuu “C” dwoc kep gitra chung va cac nam cham
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dien duge dat aven tinh dé di qua bén trong nam cham vinh cuu “C7 vé1 toan

bo ket cau dan dong dau bo tao dé tao ra dien.

Mo ta chi tiét sang che

Trong phan mo ta duct dav. cung cac s6 dwoe mo ta boi cac kv tu thap
duge su dung de mo ta cac b phan ma nhin khac nhau nhung thue Inén cac
chuc nang twong twr nhau. Chir "N" ¢6 nghia la cue bac va chr "S" ¢6 nghia la

cue nam cua nam cham dién vahoace nam cham vinh cuu.

Phai mo ta vi du vé viee sang ché hoat ddng nhu thé nao <8 duoc néu

duor dav. dua vao cac Fig 1 dén Fig.7.

Bat dau véi dia duoc tao ranh don (3) vor cac nam cham vinh cuu (la. Ik
le. Id) dwoc bo i theo cdch hinh mong ngira va song song vor va duoc can
chinh véi tat ca cac cue hudng theo cing cach theo hudng chu vi va cic ong
dien tr (2a. 2b. Ze. 2d, 21) duoc can chinh sao cho khi dong dién di qua moi. cue
nam cham dién duoc tao ra la song song vo1 va hudng theo cung hudng v truc
cue cua cac nam cham vinh cuu (1), Khi dong dién dwoc ap dung cho nam cham
dién (2a). tr rueome cam tng & khién nam cham vinh cuu (la) dich chuvén va
quav theo chiéu kim dong ho khién nhém nam cham vinh cuu (Ib) duoe can
chmh song song vt cudn nam cham dién (2b). Dong dién t¢1 nam cham dién
(2a) sau &6 duoe tat sau khi nhom nam cham vinh cuu (la) da quav ra xa no va
nang lvong duoc cép cho nam cham dién (2b) khi nhém nam chiam vinh cuu
(2b) duoe can chinh song song vo1 nam cham dign (2b). Picu nav khién su dich
chuvén xoav va ngat g theo chiéu kim déng hd hon nita cia nam chiam vinh ciu
(Ib) khién nam cham vinh ctu (Io) duoe can chinh véi nam cham dién (2¢) va
tié}:: tuc nhw vav. Viée dat nam cham dién (2) la s:héng han nhw d2 tao ra hoat
dong chuvén giao loai chuyeén tidp ctia cdc nam chim vinh ctru lam dong dign
duoe cap thav thé cho cdc nam cham dién (2) khién dia quav lién tuc. Trong mot
phuong dn. cac nam cham vinh cwu (1) theo b i hinh méng ngwra bao quanh

mot phan nam cham dién (2) dé t61 da hoa twong tac cua cac nam cham vinh cuu
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(1) v&i dong phat ra tir nam cham dién (2) trong khi toi thiéu hoa nang luong
ding cho cdc nam cham dién (2) cling nhw ngan chan cdc van dé lién quan dén
didn cam twong hd va chéo cla cic nam cham dién trong ving lan cin gan véi
nhau Momen xoan duge tao ra bot viee quav dia (3) la phu thude vao dudmg
kinh cua dia (3). Mot cach twong tu. 50 lwong cac nam cham vinh cuu (1) va cac
nam cham dien (2) duoc su dung xung quanh vanh cua dia (3) cing phu thudc
vao ban kinh cua dia (3). Bang viée bao quanh mot phin nam cham dién (2) vén
viée bo tri theo hinh mong ngua cac nam cham vinh cuu (1), v lé ph;}zn tram du
ctia duomg suc tr bén ngoal nam cham dién (2) duoce dam bao d& dav cic nam
cham vinh cuu (1) theo hudng bén va quay dia (3) Viéc dinh vi cdc nam cham
vinh cuu (1) gan vanh cua dia (3) tang quan tinh quav cua dia (3). su gop phan
déng ké trong viée duy i viée quav cua dia (3). Can cua dia (3) sau do duoc két

no1 vor can cua may khac dé cung cap sy quav.

Cac nhém nam cham dién (2) va nam cham vinh cuu (1) ¢6 thé 13 gidn
doan vol1 cac cue trong twr hudng theo cung huwong va duoc can chinh theo cach
song song va tiép Xt v61 vanh cua dia (3). Vat liéu chan c6 thé dwoc dat gita
cac nam cham vinh ctu (1) trén dia quav (3) dé khién wr fruong trong moi nam
cham vinh cuu riéng biét (1) xoay nguoge tr cuc bic tdi cuce nam thav vi két noi
v61 cue doi dién cua nam cham vinh cuu lidn ké.

Nét dén cac Fig & dén Fig.11. bién thé cua sang ché st dung nam cham
vinh cuu dang hinh “C™ (7) vo1 cdc cuc bac va cuc nam duoc can chinh theo
hwong doc nhu duoc thé hién. Nam cham vinh ctm (7) duoce gén tiép NUc gﬁn
vanh cua dia (3) va (4). Theo cach nav. nam cham vinh ctu (7) bao phu cang
nhidu dudmg stte tr wr nam cham dién (2) cang tot. Phan cat doc (8) cua nam
cham vinh ctru (7) cau thanh tay ot 5ng nam cham dién (2) khi cac nam cham

vinh cuu (7) lia qua.

Bong co theo sang ché co thé duoce khot dong bang viée quav thu cong

cua dia (3. 4) hodc véi sy trg giup cua pin DC.
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Momen quay bo sung cé thé duoe cung cép vl vide s dung nhiéu lop
cua cac dia (3) vor cac [om (10) weén mot wong har phia ma dinh vi va gt cac
nam cham "C" vinh cou (7) de tao ra nhiéu tréng c6 ranh vd1 cac nam cham dién
(2) duce b wi thanh dal gitta cde ranh va di qua gita phan cat cua nam cham
"C" vinh cuu (7) duoc datr gitta cac bich lam trémg quay. Viec quay duoc gav ra
khi démg dién di qua dai cta cde nam cham dién (2). ma bi dav boi cac nam
cham "C" vinh cuu (7) dé giv ra su quav ma sau d6 dan dong dau bo tao (9)
hodac bo giao dien dé tmo ra dong dién. Mat khac. nam cham vinh cuu dang hinh
U7 o the duge su dung vor cac (:"sng chir nhat d& ting a6 che phu tr truomg trén

nam cham dién.
Cac dau higu vi du cua sang che o the bao gom:

1. Twong tac song song cua tr thong bén ngoal nam cham vinh cuu va w
thong ben ngoar nam cham dién dugce su dung dé tao ra nhiéu su chuven vi1 tren

phuong ngang cua nam cham vinh cuu hon va do do dia quayv nhieu hon trén
mo1 do dar don vi cua nam cham vinh cuoru va nam cham dien.

2. Bao boc mot phan nam cham dién bot cac nam cham vinh cuu di qua
de to1 da hoa twong tac gitra cac wuong cua ca har loar nam cham

3. Hoat dong dong thot cua mot ong trén mot s6 nam cham vinh cuu duoc
bo trl theo cach hinh moéng nguoe dé bao quanh mot phan ong tao ra nhiéu luc
quav hon vér mon nang luong nam cham dien don vi bo ra.

+. Pmh v1 cac nam cham gan vanh cua dia tao ra nhieu quan tinh quav
hon mot khi he thong bat dau quav.

5. Tang duong kinh cua dia wong khi duv i cung lue dién v giva cae
nam cham dign va cac nam cham vinh cuu $& ting mémen xXoan va tao ra nhiéu
nang luong hon cho cung nang lwong nam cham dién bo ra.

6. Nhiéu dia duoc tao ranh duoc bo w1 cac nam cham vinh cuu va duoc
xep chong voi nhau dé tao ra wong twong tac vor cac dar cua cac nam cham dién

s¢ tao ra nhieu momen xoan va nang luong hon.
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7. Do nang luvong quay trong he thong. nén nang hrong nam cham dién to1

thiéu duoc véu cau dé duy tri viée quav dong co mdt khi da dat dugce rpms cao.

8. Ngoal ra. mot so nam cham dien thu dong co the duoc dar xung quanh

9. Cac ruong nang luong phia ngoar cac nam cham vinh cuu va cac nam
cham dién dan dong ben trong dong co ma khong can nhien hieu hoa tach va

khong giav 6 nhiem.

10. Bong co ¢6 cac phan dien tor tinh khong tiép xuc var dia quav va cac

nam cham vinh cuu, gap khong can thay thé cac bo phan do hao mon.
11. Dong co co thé de dang san xuat va lap dat. va co the duoc do.

Phuong dn vi du la déng co dién. bao gdm: dia ¢d chu vi hinh won. can
frung tam dé dia quav xung quanh. it nhat mét nam cham vinh ciu duce gan tai
chu vi cua dia. moi trong O it nhat mot nam cham vinh ctru ¢d cue bac va cue
nam doc theo truc doc huong twr cwe nam ta1 cuce bhac: nguén cﬁp nang lwong co
thé diéu khien duoc: va it nhat mot nam cham dién. moi trong O it nhat mot

nam cham dien duoc bo i lien ké theo hudng chu vi vor dia. cue bac cua nam

P4

cham dién va cuc nam cua nam cham dién duoc tao ra khi thu dign tr ngudn cap
nang lvong, true doc nam cham dien hudng tr cue nam cua nam cham dién té

cue bac cua nam cham dien va huong to1 cung hudng chu vi nhw true doc tr cue

nam td1 cue bac cua it nhat mot nam cham vinh cuu.

Theo phuong dn vi du cua bat ki wong s dong co duoe mo ta o rén.
rrong dé it nhat mot nam chim vinh ciu bao gdm it nhat hai nam chim vinh
ciu. va cac nam cham vinh ctu duoc tao cau hinh dé dwoc bo tr rén dia sao
cho cdc true doc hwdng ir cure nant 161 cwe bac tél cing hudng chu vi.

Theo phurong 4n vi du cta bat kv trong s6 dong co dién duoe md ta & trén.
ngoal ra con bao gdm var lidu chan duoc bd ui gitta moi trong so it nhat ha nam

cham vinh cuu
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Theo phuong an vi du ctia bat kv rong s6 dong co dién duoe mé ta o ren.
trong do: didn dwge ngat tr m1 trong s6 it nhat mot nam cham dién khi nam
cham dien nav dugce dich vi theo hudng chu vi tr mot trong so it nhat mot nam
cham vinh cuu hodc ngoai ngudng chu vi dwoe can chinh theo hudng chu vi. va
dien duoc cﬁp cho it nhat mot nam cham dién kln truc nam cham dien dwoc can
chmh gan nhu theo hwdng chu vi véi true cua it nhat mot rong $6 it nhat mot
nam cham vinh cuu hodc trong ngudng chu vi khac dwoe can chinh theo huong

chu v

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién duoc mo ta o trén.
trong do truc doc cua it nhat mot nam cham vinh cuu va true doc nam cham dién
cua it nhat mot nam cham dién la song song nhung & cac mat phang khac nhau

khi truc nam cham dién dwoc can chinh gan nhw theo hudng chu vi vol truce cua

1t nhat mort trong $6 it nhat mot nam cham vinh cuu.

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién duoe mo ta ¢ wen.
trong do 1t nhat mot nam cham vinh cuou xac dinh kénh. kénh kéo dai doc theo
truc doc.

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 déng co dién duoe mo ta o wen.
trong do nam cham dien duoc bo tr1 bén trong kénh khi dwoc can chinh theo
huong chu v

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién duoc mo ta o wén.
trong do mat cat ngang cua kénh ¢o dang hinh ch ~“C”

Theo phuwong an vi du cua bat kv trong $6 dong co dién duoc md ta o trén.
trong do mat cat ngang cua kénh co dang hinh mong ngua.

Theo phuone an vi d _}ﬂ v 1t oA 1one co didn duoc no ta o tre

rheo phuong an vi du cua bat kv trong 6 dong co dién duoe mo ta o wrén.
trong do it nhat mot nam cham dién ¢6 dang hinh ch nhat.

Theo phuong an vi du cua bat kv wong s6 dong co dién duoe mod ta o rén.
trong do dor voi it nhat mot nam cham vinh ctru, mat cat ngang la vudng goc

twrong do1 so vol true doc.

-10-
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Theo phuong an vi du cua bat kv trong 6 déng co dién duoe mo ta o rén.
trong do kenh xac dnh true doc mung tam. trong d6 truc doc trung tam va truc

doc nam cham dien nam trén cung mot mat phang.

Theo phuwong dn vi du cua bat kv rong s6 dong co dién duoe mo ta o trén.
trong do it nhat mot nam cham dién xdc dinh kénh nam cham didn. kénh nam

cham dién keo dan doc theo tue doc nam cham dién

Theo phuong an vi du cua bat kv trong $6 dong co dién duoe mo ta o wén.
trong do it nhat mot trong s cac nam cham vinh cuu duge bo i bén trong kénh
nam cham dien khi it nhat mot nam cham vinh cou va it nhat mot nam cham

dien dugce can chinh theo huwdng chu vi.

Theo phwong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién dwoc mo ta & trén.
trong do kenh nam cham dién xac dinh wrue doc nam cham dién trung tam. rrong
do wue doc nam cham dién frung tam va tuc doc nam cham dién nam wen cung
Mot mat phang,

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién duoe md ta & trén.
trong do cac truce doc cua cae nam cham vinh cuu tiep xuce var chu vi cua dia.

Theo phuong an vi du cua bat kv wong so dong co dién dwoc mo ta & wén.
ngoai ra con bao gom it nhat mot chi tét dd duoc ¢d dinh dé d& it nhat mot nam
cham dien

Theo phwong an vi du cua bat kv rong s6 dong co dién duoe mo ta o trén.

trong do truc doc nam cham dién Iiép Nuce vor dia.

Theo phwong an vi du cua bat kv trong ) dong co dién duge mo o wén,
trong dé it nhat mét nam cham dién bao gom 151 sat mém dic tich hop vt cac
bich hoac cac gioang dau.

Theo phuong an vi du cua bat k¥ trong s6 dong co dién duge mo ta o wrén,

ngoai ra con bao gom cam wng quang va'hodc mét hoac nhidu cam tng lan cin
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dé phat hién su ¢an chinh cua cac nam cham vinh cuu va 1t nhat mot nam cham
dien.
Theo phuwong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dien duge mo ta o tren.
trong do do1 vét mo1 trong s6 cac nam cham vinh cuu tor thong duoec tao ra. nam
1, 4 1.3 - - e, 2 - - - iy £ i S S - O 2 - o Cot 2 -
cham dién tao ra rr thong nam cham dign khi thu dien. va wr thong va tr thong
nam cham dién twong tac d¢ tao ra su chuveén vi weén phuong ngang cua nam
cham vinh cuou twong dot so var nam cham dién. nho do khien dia quay.
Theo phuong an vi du cua bat kv trong 6 dong co dién duoe mo ta o tren.

trong do nguon cap nang luong la pi.

Theo phuong an vi du cua bat kv rong s6 dong co dién duge mo ta o tren.
ngoat ra con bao gom cac bo didu khién toc do de dicu chinh toe do quav cua

dia.

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dien duoe mo ta o tren.
ngoai ra con bao gom cac la canh quat dugc gan vor dia dé lam mat it nhat mort

nam cham dien.

Theo phuong an vi du cua bat kv trong s6 dong co dién duoc mo ta o trén.

trong do mo1 nam cham dién bao gom ong.

Theo phuong an vi du cua bat kv trong so dong co dien duge mo ta o tren.
trong do 1t nhat mot nam cham dién bao gom it nhat hat nam cham dién. trong

do dien duoc cfzp cho it nhat hai nam cham dién theo thir tw wan tu sao cho dia
quayv,

Theo phwong an vi du clia bat k¥ trong s6 dong co dién dwoe mo ta & wén.
trong &6 trong khi dién duoc cap cho mat s trong s6 it nhar hai nam cham dién
e day cdc nam cham vinh e, nam cham con lai trong so it nhat hai nam cham
dién duoc hut vao vi L

Theo phuwong an vi du cua bat kv trong so dong co dién duoc mo ta o rén.

trong do cac nam cham vinh cuu cong dé gan nhu twong tmg vl chu vi cua dia.
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Theo phuong an vi du cua bat k¥ trong $6 dong co dién duoe mo ta ¢ wen.

trong do cac dia chia se can trung tam.

Phuong dn vi du la hé thong tao ra dién bao gom it nhat mot nam cham
dién thu dong dwoc bo 11 lién ké theo hudng chu vi véi dia cua bat kv mdt rong
so dong co dien duge mo ta o trén dé tao ra dign tr dwong dan cua it nhat mot

nam cham vinh cuu.

Theo phuong

¢ an vi du cua h¢ thong tao ra dién. trong d6 hé thong duoc

tao cau hinh dé dan dong bo tao.

Céc cai bién ¢o thé duoc tao ra cho mot so phuong an vi du. ma c¢o the
hao gom cdc s két hop va cac su két hop nho cua bat ki trong s6 phwong an
néu wrén. Cac phuong dn khac nhau duoc thé hidn & wén chi don thudn 1a cdce vi
du va khong nham dé g¢iéi han pham vi cua sang ché. Céc cai bién cua cac cal
tién duoc mé 14 6 dav sé 1a hién nhién v6i ngwdd ¢o winh do trung bl trong
linh vue da huong lot ich tir cac phuong an vi du. cac cal bien nhu vayv la nam
trong pham vi du dinh cua sang ché. Cu thé 1a. cde dan hiéu tr mot hoac nhiéu
phuong an dwoe md ta o trén ¢6 thé duoce lua chon dé tao ra cic phuong an thav
thé bao gfi}m sur ket hop nho cua cac dau hisu. ma co the khong duoc mo 1 rd
rang o trén. Negoai ra. cde dau hidu tr mot hodace nhicu cic phuong an dwoc mo ta
& trén ¢b the duoc lua chon va duoc két hop dé tao ra cac phuong an thav the
bhao gom su kkét hop cta cac dau hidu ma c6 the khong duge mo ta rd rang o wén.
Cde dau hidu thich hop cho cdc su két hop va cac su két hop nho nav s& 1a hién
nhién vé1 nguol ¢6 trinh db trung binh trong linh vie khi xem xét sang ché mot
cach tong the. Poi tuong duge mé ta ¢ day nham bao pha va bao com At ¢a CAc

thay do1 thich hop trong cong nghé.

Cac sy thich ng va cac su cai bién nhar dinh cia cac phuong an duoe mo
ta co thé duoc thue hién. Do d6. cdc phuong an duoc thao luan & én duoe xem

xet la nham muc dich mmh hoa chtr khong nham mue dich ¢ié1 han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Béng co dién, bao gom:

dia c6 chu vi hinh tron;

can trung tdm dé dia quay xung quanh;

it nhat hai nam cham vinh cttu dugc gan tai chu vi cia dia, trong do6

mdi trong soO it nhat hai nam chdm vinh ciru ¢6 cuc bac va cuc nam doc
theo truc doc huéng tlr cuc nam tdi cuc bac, va xac dinh kénh, kénh kéo dai doc
theo truc doc, mit cat ngang clia moi trong soO it nhat hai nam cham vinh ct,
vudng goc voi truc doc, dugce lam cong xung quanh kénh, va

viéc huéng cla céc truc doc clia tat ca cac cac nam chadm vinh ciru dugc
gin tai chu vi ciia dia hudng tir cyc nam t6i cuc bac theo cung hudng chu vi;

ngudn cap nang luong co thé dieu khién dugc; va

it nhat hai nam chidm dién, moi trong so it nhat hai nam chdm dién bao
gom Ong, trong do

it nhat hai nam cham dién dugc bo tri lién ké theo hudng chu vi véi dia,

doi v6i mai trong s6 it nhat hai nam cham dién, cuc bac clia nam chdm
dién va cuc nam ctia nam cham dién duoc tao ra khi thu dién tir ngudén cap nang
lugng,

truc doc nam cham dién hudng tr cuc nam cda nam cham dién t4i cuc bac
cuia nam chim dién cho tat ca cac diém nam cham dién theo cung hudng chu vi
nhu viéc hudng cua céc truc doc cua it nhat hai nam cham vinh ctru;

trong d6 khi truc doc nam cham dién ciia mot trong so it nhat hai nam
cham dién dugc can chinh gan nhu theo hudng chu vi véi truc doc ciia mét trong
sO it nhat hai nam chdm vinh cuu, truc doc nam cham dién cia mdot trong so it

nhat hai nam cham dién va truc doc cia mot trong so it nhat hai nam cham vinh
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ciru 13 song song, va mot trong s6 it nhat hai nam chdm dién dugc bo tri bén

trong kénh clia mot trong s0 it nhat hai nam cham vinh ctru; va
trong do

dién tir ngudn cdp ning lugng duogc t&t v6i mot trong s it nhat hai nam
cham dién khi mét trong sb it nhét hai nam cham dién duoc dich vi theo hudng

chu vi tir mot trong s6 it nhat hai nam cham vinh ctru, va

dién tir ngudn cp ning luong duogc cép cho mot trong s it nhét hai nam
cham dién khi truc doc nam cham dién cua mot trong sb it nhét hai nam cham
dién dugc can chinh gén nhu theo hudng chu vi v6i truc doc ciia mot trong s6 it
nhét hai nam cham vinh ctru hodc bén trong ngudng chu vi duge cin chinh theo

hudng chu vi.

2. Bong co dién theo di€m 1, ngoai ra con bao gom vat liéu chan dugce bo tri
gitta moi trong sO it nhat hai nam cham vinh ctru.

3. Pong co dién theo diém 1, trong d6 mit cit ngang ctia mdi trong so it nhat hai
nam cham vinh cttu c¢6 dang hinh cht “C”.

4. Pong co dién theo diém 1, trong d6 mit cit ngang ctia mdi trong sb it nhat hai
nam cham vinh ctu c6 dang hinh mdng ngua.

5. Bong co dién theo diém 1, trong d6 mit cit ngang tuong Umg cia mdi trong
sb it nhit hai nam cham dién, vuong gbéc voi truc doc, 1a hinh tron hoac chit
nhat.

6. Bong co dién theo diém 1, trong d6 kénh xé4c dinh truc doc trung tam, va
trong do6 truc doc trung tdm va truc doc nam cham dién nam trén cung mat

phang.

7. BPong co dién theo diém 1, trong d6 cac truc doc cua it nhat hai nam chim

vinh ctru tiép xtc véi chu vi cta dia.

8. Pong co dién theo diém 1, ngoai ra con bao gdm it nhat mot chi tiét 4 duoc

cb dinh dé d& it nhét hai nam cham dién.
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9. Pong co dién theo diém 1, trong d6 truc doc nam chim dién ctia moi trong sd

it nhat hai nam chdm dién tiép xtc véi dia.

10. Pong co dién theo diém 1, trong d6 mdi trong sd it nhat hai nam cham dién

bao gom 13i st mém déc tich hgp vdi cac bich hodc cac gioang dau.

11. Bong co dién theo diém 1, ngoai ra con bao gom cam Ung quang va/hodc
mot hodc nhiéu cam Ung l1an cin dé phat hién su cén chinh cua it nhét hai nam

chim vinh ctru va it nhat hai nam cham dién.

12. Pong co dién theo diém 1, trong d6 mdi trong s§ it nhét hai nam cham vinh
clru tao ra tir thong, va it nhét mét trong sd it nhét hai nam cham dién tao ra tir
thong nam chiam dién khi thu dién, va tir thong va tur thong nam cham dién
tuong tac dé tao ra su chuyén vi trén phuong ngang ctia cdc nam cham vinh ctru
twong dbi so véi it nhat mot trong sb it nhat hai nam cham dién, nho d6 khién

dia quay.
13. Pong co dién theo diém 1, trong d6 ngudn cip ning luwong 13 pin.

14. Bong co dién theo diém 1, ngoai ra con bao gdm céc bd didu khién toc d6 dé
diéu chinh téc d6 quay cta dia.

15. Pong co dién theo diém 1, ngoai ra con bao gbm cac 14 canh quat duoc gin
v6i dia dé 1am mét it nhat hai nam cham dién.

16. Pong co dién theo diém 1, trong d6 dién dugc cap cho it nhit hai nam chdm
dién theo thi tu tudn tu sao cho dia quay.

17. Pong co dién theo diém 1, trong d6 trong khi dién dugc cép, mdt trong sb it
nhit hai nam chdm dién day mot trong s6 it nhat hai nam cham vinh ctru, va nam
chém con lai trong s6 {t nhat hai nam cham dién ht mot trong s it nhét hai nam
cham vinh ciru trong hoat déng chuyén ving chuyén tiép.

18. Pong co dién theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 it nhAt hai nam cham vinh

clru cong dé gan nhu tuong ing vdi chu vi cia dia.
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19. Pdng co dién theo diém 1, trong d6 sd luong cta it nhat hai nam chdm vinh

ctru 14 khac véi sb luong cua it nhét hai nam cham dién.
20. Bong co dién, bao gém:
dia c6 chu vi hinh tron;
can trung tAm dé dia quay xung quanh;
it nhét hai nam cham vinh ctru duogc gén tai chu vi ctia dia, trong do

mobi trong so it nhat hai nam chdm vinh ctru ¢é cuc bac va cyc nam doc
theo truc doc hudng tlr cuc nam téi cuc bac, va

viéc hudng cia céc truc doc cua tat ca cac cadc nam chadm vinh ctru dugce
gan tai chu vi cda dia hudng tir cuc nam t6i cuc bac theo cung hudng chu vi;

nguon cap nang lugng c6 the diéu khién dugc; va

it nhat hai nam cham di€n, moi trong s6 it nhat hai nam cham dién bao
gom Ong c6 161 sat mém ddc véi cac bich hodc céc giodng dau tai cd hai dau cta
ong, trong do

it nhat hai nam cham dién duogc bo tri lién ké theo hudng chu vi véi dia,

do6i véi moi trong s6 it nhat hai nam cham dién, cuc bac cia nam cham
dién va cuc nam ctia nam cham dién dugc tao ra khi thu dién tir nguén cap nang
lugng,

truc doc nam cham dién hudng tir cuc nam ctia nam cham dién tdi cuc bac
cta nam chdm dién cho tat ca cac diém nam cham dién theo cung hudng chu vi
nhu viéc hudng cia céc truc doc cia it nhat hai nam cham vinh ctru, va

moi trong sb it nhat hai nam cham dién xac dinh kénh, kénh kéo dai doc
theo truc doc nam cham dién, mit cit ngang ctia mdi trong so it nhat hai nam
chm dién, vudng gbc véi truc doc, duge lam cong xung quanh kénh;

trong d6 khi truc doc nam cham dién cia mot trong so6 it nhat hai nam

cham dién duoc can chinh gan nhu theo hudng chu vi véi truc doc clia mét trong
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sO it nhat hai nam cham vinh ctru, truc doc nam cham dién cia mdt trong so it
nhat hai nam chim dién va truc doc cia mét trong so it nhat hai nam cham vinh
ctru 13 song song, va mot trong so it nhat hai nam cham vinh ctru dugc bo tri bén

trong kénh ctia mot trong s it nhét hai nam cham dién; va trong do6

dién tir ngudn cép ning luong duge tit tir mot trong sd it nhit hai nam
cham dién khi mot trong sd it nhét hai nam cham dién duoc dich vi theo hudng

chu vi tr mdt trong so it nhat hai nam chdm vinh ctu, va

dién tir ngudn cdp ning luong duge cdp cho mdt trong sb it nhat hai nam
cham dién khi truc doc nam cham dién cia mét trong sb it nhét hai nam cham
dién dugc cin chinh gin nhu theo huéng chu vi véi truc doc ctia mét trong sb it
nhét hai nam cham vinh ctru hodc bén trong ngudng chu vi duoc cin chinh theo

hudng chu vi.
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