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Sang ché dé cap den hé théng giam sat vi pham luat giao thong dya trén cong ngh¢ hoc
sau. Hé théng bao gdm mo dun nhén dién dé phat hién it nhit mot ddi tuong trong khung
thet N tir doan video nhan duoc tir thiét bi thu video, ty 1€ ddi chiéu gitra it nhat mot dbi
tuong bi phat hién va ddi tuong trude khi luu trir 1a bing hozc 16n hon so v&i mot gia tri sb
d3 xac dinh, mé dun xir Iy dé x4c dinh, khi it nhat mot dbi twong bi phat hién boi mé dun
nhan dién trong khung thtr N, tinh trang vi pham luat giao thong cia it nhat mot dbi twong
bi phat hién trong khung thir N, va mé dun theo ddi dé nhan dién it nhat mot ddi tuong sau
khung thr N, su tuong déng gifra it nhéat mot ddi tuong dugc nhan dién va it nhat mot ddi
tuong bi nhan dién bédi mé dun nhan dién 16n hon mdt gia tri s6 cu thé, trong d6 N la s6
nguyén 16n hon hodc bang 1.
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Linh vie ky thut dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén hé théng va phuong phép dua trén cong nghé hoc siu dé
gidm sat vi pham luét giao thong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Géan day, trong linh vuc giao thong thong minh, luu lugng giao thong dugc phin
tich theo thoi gian thuc dua trén cong nghé nhén dang video. Luu lugng giao thong dugc
str dung trong ké hoach ctia thanh phd théng minh. Hon nita, cong nghé giao thong thong
minh duoc st dung cho phat hién vi pham luat giao thdng, an ninh...

Hé théng gidm sat giao thong thong thuong sir dung cic méay do 13p ¢ phat hién
vi pham. Tuy nhién, c4ch tiép cn nay c6 thé khong &p dung duoc d6i voi méi truong
giao théng & Pong Nam A, noi 6 t6 va xe mdy 1an 16n trén dudng vi may do co thé khong
xac dinh dung tap hop 6 t6 va xe may.

Hon nita, nhén dién toc do phuong tién béng laze va cam bién ra-da c6 thé khong
ap dung dwoc cho méi trudng giao thong & Pong Nam A, trong d6 6 t6 va xe mdy di 1an
nhau trén dudng vi cach tiép can phét hién nhu vay ¢ thé khong x4c dinh dugc chinh xac
tap hop 0 t6 va xe may.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dé cap dén chirc ning ¢ x4c dinh vi pham luit giao
théng chi st dung video ma khéng c6 cam bién phin cimg.

Ngoai ra, cac phuong 4n theo sang ché cung cép chiic ning phat hién xe may chay
trén nhiéu lan dudng va gidm sat vi pham bién bao, vi pham lién quan dén lan duong, vi
pham ré& trai, 14i xe nguoc chiéu, vi pham tbc do, vi pham s6 lugng hanh khach va khong
d6i mil bao hiém.

Theo mot khia canh, hé thdng gidm sat vi pham luit giao thong dua trén cong
nghé hoc séau co thé bao gém mé dun nhén dién dé phat hién it nhét mot déi tuong trong
khung tht N tir doan video nhan duoc tir thiét bi thu video, ty 1€ két ndi phu hop gitta it
nhat mot d6i twong bi phat hién va d6i tugng duoc luu trit béng hodc 16n hon gié tri s6 da
xac dinh, mé dun xt ly dé phét hién, khi c¢ it nhat mot ddi twong bi phat hién béi mo dun
nhén dién trong khung thit N & hién tai, tinh trang vi pham luat giao thong cua it nhét mot
dbi tuong bi phat hién trong khung thir N, va m6 dun theo ddi dé nhan dién it nhat mot
dé6i tuong sau khung thir N. Su tuong déng gifta it nhit mot ddi tugng dugc nhén dién
va it nhat mét déi tuong duoc phat hién bdi md dun phat hién 16n hon mét gid tri s6 cu
thé, trong d6 N 14 s6 nguyén 16n hon hosc bang 1.
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Theo phuong 4n mAu, méd dun theo ddicé thé tinh todn it nhit mot trong céc toa
d6 ctia khung gi6i han ctia déi tugng bi phat hién & phia trén bén trai, phia trén bén phai,
phia dudi bén trai, va phia dudi bén phai, va cé thé x4c dinh it nhit mot toa do dugc xac
dinh trong céc toa d6 cta khung gidi han 13 toa do tham chiéu cua d6i twong bi phat hién.

Theo phuong 4n mau, khi toa d0 tham chiéu ctia dbi twong bi phét hién trong
khung thir N bao gdm trong ving gidm sat d& x4c dinh, m6 dun xir Iy ¢6 thé x4c dinh s6
dm vi pham ctia d6i tuong bi phat hién.

Theo phuong 4n mau, khi s6 d&m vi pham d4 x4c dinh cta d6i tuong bi phét hién
khéng bang 0, md dun xir 1y c6 thé 1am ting s6 d&m vi pham ctia ddi tuong, hoic khi s6
d&m vi pham da xé4c dinh ctia d6i twong bi phét hién bang 0, m6 dun xit 1y c6 thé luu trit
hinh anh ctia dbi tugng bi phat hién trong khung thit N va d8 ting s6 dém vi pham ctia
d6i tuong.

Theo phwong 4n mau, khi s dém vi pham d3 x4c dinh cua d6i tuong bang hodc
16n hon sb @&m d3 x4c dinh, md dun xir Iy ¢6 thé x4c dinh dbi twong 1a d6i tuong vi pham
va c6 thé luu trit hinh anh cta ddi twong bi phat hién trong khung thir N.

Theo phwong 4n miu, mé dun xu ly c6 thé phan viing ctia khung thit N vao ving
phia trude cua dbi tuong va ving phia sau cua d6i twong, va khi tinh chét bi phat hién &
vung phia trudc cua d6i tuong 14 mit sau cla d6i tuong hodc khi mdt tinh chét bi phat
hién & ving phia sau ctia d6i tugng 12 mit trudce cua dbi tugng, md dun xir Iy co thé xac
dinh déi twgng 1a di tuong vi pham va ¢ luu trit khung thi N.

Theo phwong 4n mAu, khi tin hiéu giao thong 1a tin hiéu dimg trong khung tha N
va khi c4c toa d tham chiéu ctia d6i tuong bi phét hién trong khung thir N nim trong
vung d3 x4c dinh, md dun xtr ly ¢ thé x4c dinh d6i twong bi phét hién la d6i tuong vi
pham trong khung thit N va 8 luu trit khung thir N.

Theo phuong 4n mAu, khi tin hiéu giao thong 14 tin hiéu dimg sau khung tha N va
khi toa d6 tham chiéu ctia ddi twong vi pham bi phét hién sau khung thir N khong nam
trong ving gidm sat dd xac dinh, m6 dun xi ly ¢6 thé luu trir khung chira dbi tugng vi
pham bi phat hién sau khung thir N.

Theo phuong 4n miu, khi toa d§ tham chidu cua d6i twong vi pham bi phét hién
sau khung thtr N dit & trén cing cua vung duogc gidm sat da xac dinh, md dun xu ly co
thé xé4c dinh déi twong vi pham 1a déi twong vi pham tin hiéu, hoic khi toa d tham chiéu
clia dbi tuong vi pham bi phét hién sau khung thir N nim & bén trai clia ving gidm sat da
xac dinh, mo dun xi ly c6 thé xé4c dinh d6i twong vi pham la d6i twong vi pham ré& tréai.

Theo phwong 4n miu, mé dun xu Ly c6 thé luu trir mot s6 cai dat trude cia khung
bao gém d6i twong xéc dinh 1a d6i twong vi pham sau khung thir N.
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Theo phuong 4n mau, khi d6i tugng bi phat hién trong khung thir N 14 xe may, mo
dun nhan dién c6 thé phat hién khung giéi han phu chta dAu hodc mil bao hiém trong
khung gi6i han cta dbi tugng.

Theo phwong 4n mau, khi khung gi6i han phu bi phét hién boi m6 dun nhan dig¢n
chtta dAu, m6 dun xir Iy ¢6 thé xac dinh ddi twong bi phat hién trong khung thir N 1a ddi
tuwong vi pham va dé luu trit mot khung chira d6i twong vi pham.

Theo phuong 4n mAu, khi mét s khung giéi han phu trong khung gidi han cia d6i
tuong bi phat hién béi mo dun nhén dién 1én hon s6 da dit, mo dun xi Iy c6 thé x4c dinh
d6i twong bi phat hién 14 d6i tugng vi pham trong khung tht N va d8 luu trit khung thia N.

Theo phwong 4n miu, md dun xtt ly c6 thé nhan dién bién sb ciia d6i twong xic
dinh la ddi tuong vi pham.

Theo mdt khia canh khéc, phuong phéap giam sat vi pham luét giao thong dya trén
cdng nghé hoc sau cé thé bao gém nhan video tir thiét bi thu video; phat hién it nhit mot
d6i twong trong khung thit N tr video, ty 1& ddi chimg gitta it nhit mot dbi twong bi phat
hién va dbi twong duge luu trit bang hodc 16n hon gia tri s6 dinh trudc, nhan dién it nhét
mot dbi tugng sau khung tht N, tuong déng gifta it nhit mot dbi twong duoc nhan dién
va it nhit mot déi tuong bi phat hién béi md dun nhan dién 16n hon mét gié tri s6 cu thé,
va x4c dinh khi c6 it nhat mot ddi tugng bi phat hién béi md dun nhan dién trong khung
thit N, tinh trang vi pham luét giao thong cua it nhit mot dbi twong bi phét hién trong
khung thtt N. Viéc x4c dinh tinh trang vi pham luét giao thong c6 thé bao gém tinh toan it
nhét mot trong céc toa do clia dinh phia trén bén trai, phia trén bén phai, phia dudi bén
tr4i va phia dudi bén phai ctia khung gidi han ctia d6i tugng bi phét hién, xc dinh it nhat
mdt toa do tinh todn trong cac toa do cua khung gidi han lam toa d6 tham chiéu cua ddi
tuong bi phat hién, khi toa 6 tham chiéu cta d6i tugng bi phat hién trong khung thir N
duoc dua vao ving giam sat dd xac dinh, xdc dinh s6 dém vi pham cua ddi twgng bi phét
hién, khi s§ &m vi pham d x4ac dinh cta dbi tuong bi phat hién khong bing 0, ting 56
dém vi pham cua d6i tuong, khi s6 dém vi pham cua d6i teong da x4c dinh béng 0, luu
tr{t hinh anh cta déi twong bi phét hién trong khung thit N va ting s6 dém vi pham cua
d6i tuong, va khi s6 dém vi pham d& xé4c dinh cua d6i tuong béng hodc 16n hon 5, xac
dinh dbi twong 1a dbi tuong vi pham va luu hinh anh cta d6i twong bi phat hién trong
khung thir N.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Déi twong va tinh ning & trén va céc tinh ning khac s& trd nén 1 rang tir phan mb
ta dudi day khi tham chiéu dén cac hinh sau, trong d6 céc s6 tham chiéu tham chiéu dén
c4c phan giéng nhu trong céc hinh khéc nhau trir khi ¢6 quy dinh khac, trong do:

Hinh 1 12 so dd khéi cta hé thdng giam sat vi pham luat giao thong dya trén cong
nghé hoc siu theo phuong 4n theo sang ché;
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Hinh 2 13 so @ khéi chi tiét cua hé thdng gidm sat vi pham luat giao thong dua
trén cong nghé hoc sau theo phuong 4n theo sang ché;

Hinh 3 12 so dd ctia phuong phép gidm sé4t vi pham ludt giao théng dua trén cong
nghé hoc siu theo phuong én theo sang ché;

Hinh 4 14 so d d& minh hoa S400 cua Hinh 3;

Hinh 5 13 so ¢ minh hoa gi4m sat vi pham lién quan dén lan dudng theo phuong
an theo sang ché;

Hinh 6 1a so d6 minh hoa gidm sat di ngugc chiéu theo phuong 4n theo sdng ché;

Hinh 7 12 so d6 minh hoa gidm sét vi pham tin hiéu va vi pham 18 trai theo phuong
an theo séng ché;

Hinh 8 12 so 6 minh hoa gidm st vi pham khong di mfi bao hiém xe may theo
phuong an theo sang ché; va

Hinh 9 13 so d minh hoa gi4m s4t vi pham s6 lwong hanh khéch trén xe méy theo
phuong 4n theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va tinh ning khac theo sing ché va phuong phap dé dat dugc céc wu
diém va tinh ning khic s& trd nén rd rang khi tham chiéu dén cac phuong 4n nhu dugc
mb ta chi tiét dudi day va tham chiéu dén cac hinh vé& di kém. Tuy nhién, sing ché khong
gi6i han & cac phuong an duogc bdc 16 dudi day, nhung co thé duoc thé hién dudi nhiéu
hinh thtrc khac nhau. Céc phuong 4n nady chi nhdm boc 16 hoan toan sang ché. Nhitng
phuong an nay cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt hoan toan
hiéu duoc sang ché. Pham vi theo sang ché khong dugc xdc dinh bdi cac phuong 4n
nhung duoc xac dinh béi cc yéu cau bao ho di kem.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuét ngit bao gdm céc thuat ngit khoa
hoc va k§ thuét dugc st dung & day ddu c6 cung ¥ nghia nhu duoc hiéu bdi ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ma sang ché nay thudc v&. Can hidu thém ring céc
thuét ngft, chéng han nhu cdc thuét ngt dugc dinh nghia trong ti dién thuong dugc st
dung, nén duoc hiéu 14 ¢6 nghia phu hgp véi y nghia ciia ching trong bbi canh cta linh
vuc ¢6 lién quan va s& khong dugc hiéu theo nghia ly tudng héa hodc qué trang trong trir
khi dugc nhdn manh nhu viy nhu dinh nghia dudi day.

Thuét ngit dugc st dung & day chi nhim muc dich mé ta céc phuong 4n cu thé va
khong nhim gidi han sang ché. Nhu duge st dung & day, dang sb it “mot” va “cai” ciing
duoc dung dé bao gdm céc hinh thirc s6 nhiéu, trir khi ngit canh rd rang chi ra nguoc
lai. Can hiéu thém rang thuét nglt “bao gém”, “chtra”, “gém” va “bao ham” khi duogc st
dung trong ban md ta nay, xac dinh sy hién dién cta céc tinh néng, s6 nguyén, cac hoat
dong, cac yéu td, va/hodc cac thanh phén da dé cap, nhung khong loai trir sy hién dién
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hodc bd sung ctia mdt hotic nhiu tinh ning, sb nguyén, hoat dong, yéu td, thanh phén
va/hodc cac phén khac cta chung. Nhu duge st dung tai ddy, thudt ngit “va/hodc” bao
gdm bét ky va tit ca sy két hop ciia mot hoc nhiéu muc liét ké lién quan. Céach thé hién
nhu “it nhit mot trong nhitng” khi dat truéc mot danh séch céc yéu t§ co thé thay dbi
toan bo danh séch céc phén ti va khong thé stra d6i céc yéu td c4 nhan trong danh sach.

Céc thuat ngit “don vi”, “khdi”, “m6 dun”... dugc st dung & day cd thé dugc dinh
cu hinh dé xu 1y it nhéit mot chirc ning hodc hoat dong. Vi dy, “don vi”, “khdi”, “md
dun”... c6 thé duoc thé hién trong phﬁn cing nhu FPGA  hodc ASIC, hodc phﬁn
mém hodic sy két hop d6. Tuy nhién, sing ché khong giéi han & ddy. Cac thuét ngit
“don vi”, “kh6i”, “m6 dun”... c6 thé duoc dinh cdu hinh dé dugc ghi vao trung gian
Iru trit, hodic c6 thé dugc dinh cAu hinh d& thuc hién mét hodc nhidu bd xit ly.

Nhu vay, trong mét vi dy, “don vi”, “khéi”, “m6 dun”... c6 thé bao gém cac thanh
phén nhu cac thanh phin phén mém, cic thanh phdn phin mém diéu hudng, cac thanh
phén nhiém vu va phan cép, va céc quy trinh, chitc ning, thudc tinh, thu tuc, thu tuc con,
phan doan cua méi chuong trinh, trinh didu khién, vi chuong trinh, vi m, mach, di liéu,
cAu trac dit liéu, bang biéu, mang, va cac bién. Céc thanh phé“m, “don vi”, khdi”, va “mé
dun”... ¢6 thé dugc chia thanh thanh phﬁn con va “don vi con”, “khdi con”, va “md dun
con”... Ngodi ra, c4c thanh phan va trong “don vi”, “khdi”, va “mé dun”... ¢ thé dugc
k&t hop véi cac thanh phin khac, “don vi”, khdi”, va “mé dun”...

Sau day, phuong 4n theo séng ché s& dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén cac
hinh vé& dugc dinh kém theo day.

Hinh 1 1 so d0 khdi cta hé théng giam sat vi pham ludt giao thong dya trén cong
nghé hoc sdu theo phuong én theo sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 1, hé théng gidm s4t vi pham luat giao théng 10 nhén
video 20 tir thiét bi thu video 30. Hé théng giam sat vi pham ludt giao thong 10 duoc két
nbi v4i thiét bi thu video 30 qua mang.

Theo sang ché, hé théng giam sat vi pham luét giao thong 10 co6 thé cai thién hiéu
sudt va dd chinh xé4c khi nhan dién dbi twong dong thdi gidm luong tinh toan va bd nhd
can thiét cho dong co nhan dién d6i tuong nhiéu 16p dua trén cong nghé hoc sau.

Thong thuong, phuong phép xac dinh vi pham luat giao thong dugc sép xép dé
nhan dién d6i tugng st dung cam bién phén ctmg dugc cai dat riéng trén duong va dé xac
dinh vi pham lut giao thdng dya trén d6i trong dugc nhan dién. Tuy nhién, sang ché c6
thé x4c dinh vi pham ludt giao thong bang cach st dung chi video ma khong cén cam
bién phéan cimg duoc cai dat trén dudng, tir d6 x4y dung hé thdng giao thong thdng minh
hiéu qua hon.

Hinh 2 13 so @ khéi chi tiét ciia hé thdng gidm s4t vi pham luét giao thong dua
trén cOng nghé hoc sdu theo phuong 4n theo sang ché.
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Tham chidu dn Hinh 2, hé théng gidm sat vi pham ludt giao thong 10 bao
gdm md dun nhan dién 11, mé dun theo d&i 12 va mé dun xu ly 13.

PAu tién, md dun nhan dién 11 nhan video tir thiét bi nhéan video 30 va phét hién
moét hodic nhidu ving quan tam (ROI) bao gém ca ddi twong. M6 dun nhan dién 11 trich
xuét ving quan tim sudt st dung luge @b stixel. Lién quan dén didu nay, trong so 6
stixel, ngudi ta cho rang cic d6i tuong can tro ding trén dudng ¢ cung thong tin thi sai
va video duoc thé hién khong st dung pixel ma st dung cdc nhém, mdi nhém tuwong tmg
v&i mot gy co chiéu rong nhét dinh. M6 dun nhén dién 11 trich xuét clia ving quan tim
béng cach st dung luge dd stixel.

MO0 dun nhén dién 11 phat hién it nhat mot déi trong trong khung thit N dya trén
video nhan duoc tu thiét bi thu video 30, noi ty 1& d6i chimg gitta it nhét mot dbi tuong
va dbi tuong duge Iuu trit béng hodc 16n hon mot gia tri sb x4c dinh. Vi du, m6 dun nhén
dién 11 nhén dién tung d6i tuong tdn tai trong mdi ving quan tdm bi phat hién su
dung so 6 phan 1ép nhiéu d6i trong dua trén cong nghé hoc séu.

Lién quan dén diéu nay, md dun nhén dién 11 nhén dién phan 16p cua nhiéu ddi
twong sir dung chuong trinh hoc sau, nhung c6 thé st dung so dd rimg ngu nhién. Lién
quan dén diéu nay, so db rimg nglu nhién dé cép dén phuong phap tap hop hoc ngau
nhién mot sb cdy quyét dinh trong hoc médy. Phuong phap rimg ngau nhién phan 16m c6
thé bao gém bude hoc dé dinh cAu hinh mot sb luong 16n cic ciy quyét dinh va budc
kiém tra d& phan loai hoic du doan cic vecto dAu vao. Céc phuong phép rimg nghu
nhién c¢6 thé duge st dung cho céc tmg dung khac nhau nhu phat hi¢n, phén loai va hoi
quy.

Hon nita, hoc sau 1a k§ thuét st dung cum hodc phén loai d6i twong hoic dit liéu.
Vi dy, mdy tinh khong thé phan biét ché va meéo chi sir dung anh. Con ngudi c6 thé phan
biét gitta ch6 va méo rit dé dang st dung nhimg btic anh mot minh. Vi ly do nay, trong
hoc sdu nhu may hoc, dit ligu dau vao cho may tinh duge 1an luot phén loai twong duong.
Néi cach khéc, trong hoc siu, khi mot birc anh tuong tw nhu bie anh con ché da duoc luu
trit 1a ddu vao clia may tinh, may tinh phén loai cac birc anh cii 1a birc anh con chd.

Hon nfta, m6 dun nhén dién 11 tao ra dit liéu ghi nhan huén luyén bé‘mg cach su
dung cong cu ghi nhan. Theo sang ché, cong cu ghi nhan tac gia duogc st dung dé tao dit
liéu vé dbi tuong loai gia tri va toa do vi tri d6i twong. Cac kiéu gié tri cua dbi tuong co6
thé dugc chia thanh 6 t6, xe gia dinh, xe bus, xe ti, xe mdy phia trudc, xe may phia sau,
xe may bén canh... Lién quan dén didu nay, cac loai gid tri cla d6i twong c6 thé dugc chia
thanh céc xe phia trudc, xe may phia sau, va xe may bén canh vi 6 t6 nhu bién s6 trén ca
hai mit trude va sau, nhung xe mdy thudng chi cé bién sb & phia sau.

M6 dun theo ddi 12 nhan dién it nhit mot dbi twong sau khung thtt N, trong d6
c6 su tuong ddng gitta it nhit mot déi teong duoc nhén dién va it nhat mot dbi tuong bi
phat hién bdi mé dun nhan dién 11 16n hon mét gid tri s6 cu thé (trong do N 1a mot sd
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nguyén 16n hon hodc bang 1). Lién quan dén didu nay, mo dun theo doi 12 theo dai ddi
tugng bi phat hién stt dung chuong trinh theo ddi su twong quan dya trén bd loc. Chuong
trinh theo ddi nay thé hién hiéu suét theo ddi manh mé cta d6i tuong c6 hinh dang thay
d6i cuia thoi gian, nhu con ngui.

Hon nita, khi theo ddi d6i twong va tuong quan dit liéu, thiét bi 10 giam thoi gian
tinh toan cin thiét dé trich xut vecto dic trung ctia mdi md dun bing cach dung lai vecto
da kénh dic trung.

Khi ¢6 it nhit mot d6i twong bi phét hién béi md dun nhén dién 11 trong khung
thtt N, mé dun xit Iy 13 quyét dinh trinh trang vi pham luét giao thong ctia d6i tuong bi
phat hién trong khung thir N.

Hinh 3 1a so dd cua phwong phéap gidm sat vi pham luét giao thong dya trén cong
nghé hoc sdu theo phuong én theo sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 3, phuong phép gidm sat vi pham luét giao thong dya trén
cong nghé hoc sau bao gém cic hoat dong sau day.

DAu tién, thiét bi 10 nhan dugc video camera tir thiét bi thu video 30 S100. Sau do,
md dun nhén dién 11 cla thiét bi 10 phét hién it nhat mot dbi tuong trong khung tha N
dua trén video nhan duge tir thiét bi thu video 30, noi ty 1 déi chimg gitta it nhat mot doi
tugng va d6i tuong da dugc luu triy bing hozc 16n hon gid tri s d3 xac dinh S200. Sau
d6, m6 dun theo ddi 12 cua thiét bi 10 nhén dién it nhét mét dbi twong sau khung thi N,
trong d6 cé sy twong déng gifta it nhét mot ddi tuong duge nhan dién va it nhat mot dbi
tuong bi phat hién béi md dun nhan dién 11 12 16n hon mat gia tri s6 cu thé S300.

Vi du, d6i tuong da bi phat hién trudc va d6i tuong dang bi phat hién hién tai c¢6
thé duoc xé4c dinh giéng nhau khi video trong khung gi¢i han dugc chia thanh mét loat
céc hinh anh, hinh &nh cta dbi tuong da bi phét hién trong khung gidi han va hinh anh
clia dbi tuong dang bi phét hién trong khung gi6i han khop véi nhau. Trong phuong an
nay, sy d6i chimg gitra cac d6i twong cb thé duoc xac dinh dua trén hinh anh cta
video. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & day. Su dbi chimg gitra céc d6i tuong co
thé duoc x4c dinh dva trén nhidu thong tin khac nhau vé video.

Cudi cung, khi c6 it nhit mot d6i twong bi phat hién boi mé dun nhén dién
11 trong khung thtt N, md dun xur ly 13 ctia thiét bi 10 quyét dinh tinh trang vi pham luat
giao théng ctia dbi tugng bi phét hién trong khung thir N S400.

Hinh 4 13 so d d€ minh hoa S400 ctia Hinh 3.

Tham chiéu dén Hinh 4, md dun xi Iy 13 c6 thé phat hién 6 t6 hodc xe may vi
pham luat lién quan dén lan dudng trén dudng.

DAu tién, it nhat mot trong céc toa d§ & phia trén bén trdi, phia trén bén phai, phia
dudi bén trai, va bén phai phia dudi cia khung gidi han cua d6i tuong bi phat hién dugc



37646

tinh to4n va it nhit mot toa dd duoc tinh todn trong sb céac toa do cua khung giéi han
duoc x4c dinh 1a toa d§ tham chiéu cta dbi twong bi phat hién S410.

Hon nita, d6i twong bi phat hién c6 thé trong tmg véi it nhit mot trong cic mit
trude cua 6 t6, mit sau cia 6 td, hodc mit trudc xe may hodc mit sau xe may. Lién quan
dén didu nay, viéc phan biét gilta mat trudc va mit sau clia dbi tuong co thé hitu ich trong
hé théng gidm st vi pham ludt giao thong. Vi du, sy khic biét gifta mit trudc va mét sau
ctia dbi twong co thé duoc st dung dé thuc hién gidm sét db6i twong di ngugc chiéu.

Hon nita, dbi twong c6 thé trong ting v6i mit bén xe mdy, ngudi di xe may doi mi
bao hiém, nguoi di xe may khong d6i mii bao hiém va ngudi di bo. Tuy thude vao diéu
kién duong dia phuong, bat ky déi tugng nao co thé duoc phan biét v6i nhau thong qua
hoc may c6 thé c6 san.

Khi toa d6 tham chiéu ctia di twong bi phat hién trong khung thir N nim trong
ving giam sat d& xac dinh, m6 dun xu ly 13 xac dinh s6 dém vi pham cua d6i tuong bi
phét hién S411.

Khi s8 @m vi pham d4 xé4c dinh ctia d6i tuong khong bang 0, md dun 13 sé& ting
s6 dém vi pham cua d6i twong S414. Khi s6 dém vi pham cua d6i tugong da xéc dinh bang
0 S412, md dun 13 luu video cta dbi twong bi phat hién trong khung thir N va lam ting
s6 d&m vi pham clia dbi tuong S413.

Khi sb d&m vi pham d3 xac dinh cta dbi tuong bﬁng hodc 16n hon mot sb thiét
1ap trude, m6 dun 13 xdc dinh dbi tuong 1a dbi tuong vi pham S416. M6 dun 13 luu trit
video ctia d6i tugng bi phat hién trong khung thir N S417.

Hinh 5 1 so d6 minh hoa gidm sét vi pham lién quan dén lan duong theo phuong
an theo sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 5, & viing bén trai xung quanh duong gifta, 6 t6 hodc xe méay
di chuyén theo huéng tiép cin camera. Trong ving bén phai xung quanh dudng gifta theo
Hinh 5, 6 t6 hodc xe may di chuyén theo huéng ra khoi camera.

Khi toa dd bén phai phia dudi clia khung gi6i han cta d6i twong bi phét hién duoc
thiét 1ap 14 toa d6 tham chiéu va khi toa d6 tham chiéu cua d6i trong bi phat hién trong
khung thir N thudc vé ving gidm sat da xac dinh trude, mé dun 13 lam ting s6 dém vi
pham cua d6i tugng. Sau d6, sau khung thtt N, toa d¢ tham chiéu ctia dbi twong bi phat
hién thudc vé& viing dugc giam sat da xac dinh trude va khi s6 dém vi pham béng hoéc 16n
hon s d@ém d3 xac dinh trudc, mé dun 13 xac dinh d6i tuong tuong g la d6i tuong vi
pham luat vé lan dudng.

Lién quan dén diéu nay, cac ving dugc gidm sat co thé khac nhau tiy thude vao
d6i tuong bi phat hién. Vi dy, khi d6i tuong bi phat hién 1a mit trude cla xe may, ving
bén phai theo Hinh 5 1a ving dugc gidm sat. Khi d6i tuong bi phat hién 1a mit sau xe
may, cac vung con lai trong Hinh 5 1 viing duoc gidm sat.
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Thém nita, khung gidi han cua d6i tuong duoc tao ra 12 hinh chit nhat. Trong thuc
té, ngay ca khi ddi tugng khong vi pham céc quy tic lan duong, ddi tuong c6 thé dugce
xac dinh 14 ¢6 vi pham lan duong theo vi tri clia toa d§ tham chiéu. Do do, dé ngan chan
trudmg hop nay, mot ving da x4c dinh cla ranh gi6i gifta cic ving dugc gidm séat khdc
nhau c6 thé dugce loai trir khdi ving duge giam sat.

Hinh 6 14 so 6 minh hoa gidm sat di ngugc chidu theo phwrong 4n theo séng ché.

Theo phuong 4n theo sang ché, m6 dun 13 chia ving ctia khung thi N thanh ving
phia trudc clia d6i tugng va ving phia sau cta dbi twong. Khi dbi twong bi phat hién
& ving phia trude cua d6i tuong 12 mit sau cua d6i twong hoic khi d6i twong bi phat hién
& ving phia sau cua d6i twong 14 mit trude cua d6i tuong, md dun 13 xac dinh d6i twong
1a @i twong vi pham va luu trit khung thir N.

Theo Hinh 6, trong doan video d& nhan dugc bai thiét bi luu trit video, trong ving
bén trai twong Ung voi gitta duong, huéng di ma 6 t6 hodc xe may dén gan camera 1a
huéng di ding ctia 6 t6 hodc xe may. O ving bén phai twong Umg v6i gitta duong, hudng
di ma 6 & hodc xe may di chuyén khéi camera 1 hudng di ding cia 6 t6 hodc xe may.

Vi du, viéc dbi tuong bi phat hién & ving phia trude cla d6i tuong 1a mat trudc
hodc mét sau cta d6i twong cé thé dugc xac dinh béng cach nhin dién hinh anh trong
khung gi6i han dya trén cdng nghé hoc séu va nhan dién mat trude hodc mit sau cta 0 to
hodc xe may.

Hon nita, phuong phép d& x4c dinh liéu déi tugng bi phat hién la doi tuong vi
pham co thé bao gém viéc x4c dinh liéu toa d¢ tham chiéu cua d6i tuong bi phét hién
trong khung twong tng c6 dugc dit tai ving phia trude ctia d6i tuong, hodc & ving phia
sau cua d6i twong. Hon nita, khi d6i tuong cu thé duogc xéac dinh nhu d6i tugng vi pham,
mb dun 13 ¢6 thé luu trit mot sb khung hinh da dat trude tir thoi gian khi d6i twong tuong
ung dugce xéac dinh la d6i twong vi pham. M6 dun 13 ¢6 thé tinh toan toa do clia khung
gi6i han ctia dbi tuong vi pham trong khung duoc luu trit. M6 dun 13 ¢6 thé xac dinh
vecto dich chuyén vi trf ctia ddi twong vi pham theo két qua tinh toan va xac dinh sy hién
dién hay ving mit ctia vi pham lan duong va vi pham 14i xe ngugc chiéu tuong tng.

Hinh 7 12 so d6 minh hoa gidm sé4t vi pham tin hiéu va vi pham r€ trai theo phuong
4n theo séng ché.

Tham chiéu dén Hinh 7, khi tin hiéu giao thong la tin hiéu dung trong khung thit N
va toa d6 tham chibu ctia di tugng bi phat hién trong khung thit N ¢6 trong ving gidm
sat da x4c dinh, md dun 13 xé4c dinh d6i tugng bi phat hién 13 vi pham db6i tuong trong
khung thir N va luu trit khung thir N.

Khi tin hiéu giao thong 12 tin hiéu dimg sau khung thir N va toa 6 tham chiéu cta
d6i twong vi pham bi phat hién sau khi khung thir N khong nim trong ving gidm sat da
xac dinh, md dun 13 luu khung bao gdm déi tugng vi pham bi phét hién sau khung thi N.

-10-
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No6i cach khéc, khi trong khung tht N, tin hiéu giao thong la tin hi¢u dimg, mot
ving d3 x4c dinh dugc gidm sat dugc kich hoat va md dun 13 xdc dinh d6i twong bi phat
hién trong ving gidm sat 13 d&i tugng vi pham. Khi tin hiéu clia bién béo giao thong la tin
hiéu dimg sau khung thtr N va khi d6i tuong da x4c dinh trude do 1a d6i tuong vi pham
khong duge dua vao ving gidm sat dd xac dinh, m6 dun 13 xac dinh ring dbi twong vi
pham d3 vuot qua ving dugc gidm sat va luu trit khung bao gdm ca ddi twong vi pham.

Qua4 trinh xac dinh xem dbi tuong 1a dbi tuong vi pham tin hiéu hay d6i tugng vi
pham 18 trai sau khi luu trit khung bao gdm ca dbi tuong vi pham 13 nhu sau.

Khi, sau khung tht N, toa do tham chiéu ctia d6i twong vi pham bi phat hién dugc
dit tai phia trén cing cla ving gidm st dd xdc dinh, d6i tuong duogc xéc dinh la dbi
tuong vi pham tin hiéu. Khi sau khung thtt N, toa d6 tham chiéu cua dbi tuong vi pham bi
phat hién dugc dit tai phia bén trdi ciia ving gidm sat d& xac dinh, d6i tuong duoc xéac
dinh 14 dbi twong vi pham ré trai.

Theo phuong 4n theo séng ché, khi dbi twong vi pham vuot qua ving gidm sat tir
dudi 1én trén, d6i tuong duge xé4c dinh 1a dbi twong vi pham tin hiéu. Khi dbi tuong duoc
x4c dinh nhu d6i tugng vi pham vuot qua ving gidm sat tir dudi sang tréi, ddi twong duoc
x4c dinh 1a ddi tuong vi pham ré trai. Theo do, theo luat giao thong cua qudc gia twong
mg, vi pham tin hiéu va vi pham & trdi dwoc gidm sit dya trén phia lai xe ding. Tuy
nhién, tai quéc gia ma noi 14i xe bén trai dugc xc dinh 14 dung ludt giao thong, vi pham
18 phai c6 thé dugc theo ddi.

Hon nita, mé dun 13 luu trit, sau khung thit N, mot s6 khung d& dit trude bao gbm
ca dbi tuong duoc x4c dinh 1a d6i trong vi pham. Vi du: ndm khung bao gém d6i tuong
duoc xac dinh 1a d6i tuong vi pham c6 thé duoc luu trit sau khung tht N, va sau d6 ndm
khung c6 thé duoc st dung lam video bang chimg giam sét sau do.

Hinh 8 14 so dd minh hoa gidm sat vi pham khong d6i mil bao hiém xe may theo
phuong an theo sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 8, khi d6i twong bi phat hién trong khung thit N 13 xe may,
m6 dun 11 tiép tuc phat hién ving gi¢i han phu ma nhén dién dAu va mil bao hiém trong
khung gidi han cua d6i twong. Khi hop gi6i han phu dugc phét hién béi mé dun nhan
dién 11 ¢é dau, m6 dun 13 xac dinh d6i twong bi phat hién 1a d6i twong vi pham trong
khung thit N va luu trit khung bao gdm d6i tugng vi pham.

Vi dy, khi d6i twong bi phat hién trong khung gi6i han phu la d6i twong ddi mi
b4o hiém, dbi twong khong bi theo ddi. Khi d6i turong bi phét hién trong khung gi6i han
phu la d6i trong khong ddi mil bao hiém, thiét bi 1 thuc hién gidm sat vi pham luét giao
thong lién quan dén khong doi mil bao hiém.

Hinh 9 13 so d minh hoa gidm sat vi pham s6 lwgng hanh khéch trén xe méy theo
phuong an theo sang ché.

-11-
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Tham chiéu dén Hinh 9, khi sé luong cac hop gidi han phu trong khung gi¢i han
clia d6i tuong duy nhat bi phat hién bai mé dun nhén dién 11 16n hon s6 da dinh trudc,
mé dun 13 xac dinh dbi twong bi phét hién 13 dbi twong vi pham trong khung thit N va
luu trit khung thir N.

Vi du, khi sé luong cac hop giéi han phu phat hién trong khung giéi han cia dbi
tuong 12 3 hodc l6n hon, thiét bi 10 c6 thé theo d&i vi pham lién quan dén sb luong ngudi
(chd qué tai) clia ddi tugng twong Ung.

Theo phuong 4n theo siang ché, thiét bi 10 nhan dién bién sb coa déi tuong vi
pham dya trén khung bao g@)m d6i tuong dugc xac dinh 1a d6i twong vi pham.

Thong thudng, cin ¢ cam bién phin cing trén dudng dé cho phép giam sat vi
pham luét giao thong. Khi khong c6 cam bién phéan cting trong céc lan duong d6i dién,
giam sat vi pham di nguoc chidu khong thé duoc thuc hién. Hon nita, gidm st vi pham
bao gdm cham durt cac vi pham lan duong va vi pham tin hiu tuong umg, chéng han nhu
di theo xe phia truéc khi dén vang ¢ giao 1o (bdm du6i) khong thé duoc thuc hién bing
chc phuong phép phét hién thong thuong. Trong trudng hop nay, can thiét c6 ngudi truc
tiép phén tich video ghi lai dé xac dinh c6 vi pham luat hay khéng.

Tuy nhién, bang c4ch st dung hé thdng gidm st vi pham luét giao thong dya trén
cbng nghé hoc séu 10 cd thé phat hién nhidu vi pham nhu di nguoc chiéu, vi pham lan
dudng, bam dudi... chi vdi mot doan video.

Theo cac phuong 4n theo sang ché, chuc ning cam bién xac dinh vi pham luét
giao thong c6 thé dugce thuc hién chi bang mdt video ma khong cAn phan ctmg.

Ngoai ra, lién quan dén cac phuong 4n theo sang ché, chtrc ning dé phat hién xe
mdy chay trong nhiéu lan dudng va theo ddi vi pham tin hiéu, vi pham lan dwong lién
quan dén vi pham ré trai, di nguoc chiéu, vi pham tbc d6, vi pham lién quan s6 hanh
khéach va khéng d6i mii bao hiém.

Mic du sang ché dd duge md ta c6 lién quan dn cac phuong 4n mau, nhung rd
rang v4i nhitng ngudi ¢ hidu biét trong linh vuc k¥ thuat thi nhing thay d6i va stra ddi
khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong lam thay dbi tinh than va pham vi theo sang
ché. Do d6, can hiéu ring cic phuong an trén khong nhim gi6i han ma chi mang tinh
minh hoa.

-12-
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng giam sat vi pham luat giao thong dwa trén cong nghé hoc séu bao gém:

md dun nhin dién dugc dinh cAu hinh dé phat hién it nhit mot ddi tugng trong
khung thtt N tir video nhén duoc tir thiét bi thu video, trong d6 ty 1& tring khdp gifta it
nhat mot ddi twong bi phét hién va dbi twong trudce khi luu trit 1a twong duong hodc 16n
hon so véi gid tri s6 xac dinh;

mé dun xi 1y duoc dinh cAu hinh dé xé4c dinh, khi it nhdt mot doi tuong bi phat
hién boi md dun nhén dién trong khung thtr N ¢ hién tai, tinh trang vi pham luat giao
thong cua it nhat mot di tuong bi nhan dién trong khung thit N; va

md dun theo ddi dugc dinh cAu hinh d nhan dién it nhat mot dbi tuong sau khung
tht N, noi ma su tuong ddng gitta it nhit mot ddi tuong duoc nhan dién va it nhat mot
dbi twong duoc phat hién bdi md dun nhan dién 16n hon mot gia tri s6 cu thé, voiN la
mot s6 nguyén 16n hon hoic bing 1,

trong d6 md dun theo ddi con dugc dinh cdu hinh dé:

tinh todn it nhat mot trong cic toa do tai phia trén bén trai, phia trén bén phai, phia
dudi bén trai, va phia dudi bén phai cia khung gi6i han cta d6i tugng bi phat hién; va

xé4c dinh it nhdt mot toa do da tinh toan ctia khung gidi han 1am toa dg tham chiéu
clia d6i tueong bi phét hién,

trong d6 md dun xt 1y con duoc dinh cAu hinh:

khi c4c toa do tham chibu ctia d6i tugng bi phat hién trong khung thir N nim trong
vung gidm sat da xéc dinh, dé xac dinh mot sb vi pham cua d6i tuong bi phét hién; va

@& loai trir ving d4 xac dinh ctia ranh gidi gitta cac ving duoc gidm sat khac nhau
khoi ving duoc gidm sat.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 md dun xir Iy con dwoc dinh céu hinh:

khi s6 dém vi pham d xé4c dinh ctia déi tuong bi phét hién khac 0, @& ting s dém
vi pham cia dbi tuong; hodc

khi s& d&m vi pham d3 x4c dinh cua d6i tuong bi phét hién bé‘mg 0, d& luu trit hinh
anh ctia d6i twong bi phat hién trong khung tha N va 8 ting sb dém vi pham cua 6i
tuong.

3. Heé thbng theo diém 2, trong d6 m6 dun xt Iy con duge dinh chu hinh:

khi s& dém vi pham quyét dinh cta d6i tugng bang hozc 16n hon s6 da dat trude,
d xéc dinh déi twong 13 d6i tuong vi pham va d& luu trir hinh anh cta ddi twong bi phat
hién trong khung thit N.

4. He théng theo diém 1, trong d6 md dun xir Iy cdn duoc dinh cau hinh:
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d& phan chia viing ctia khung thit N thanh ving phia trude clia d6i tugng va ving
phia sau ctia d6i twong; va

khi tinh ning phat hién trong vung phia trudc cia dbi tuong 1a mat sau cua ddi
twong, hodc khi tinh nang phét hién trong ving phia sau cta dbi twong 1a mit trudce cla
dbi tuong, dé xé4c dinh dbi twong 1a ddi twong vi pham va dé luu trir khung thtr N.

5. Heé thdng theo diém 1, trong d6 m6 dun xt ly con dugc dinh céu hinh:
khi tin hiéu giao thong la tin hiéu ding trong khung thir N va khi toa d¢ tham

chiéu ctia d6i tuong bi phat hién trong khung thir N khéng bao gdm trong ving gidm sat
da x4c dinh, d& xac dinh déi twong bi phat hién 1a d6i twong vi pham trong khung thi N
va dé luu trit khung thir N.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 md dun xt 1y con duge dinh cAu hinh:

khi tin hiéu giao thong 1 tin hiéu ding sau khung thit N va khi toa d tham chiéu
ctia dbi twong vi pham bi phét hién sau khung that N déu khong c6 trong ving gidm sat da
dinh truéc, dé luu trit khung bao gdm ddi tugng vi pham bi phat hién sau khung thir N.

7. HE théng theo diém 6, trong d6 md dun xtt 1y con duge dinh cAu hinh:

khi céc toa dd tham chiéu cta dbi tuong vi pham bi phét hién sau khung tha N
dang nidm & dinh cia ving gidm sat d& xac dinh, d8 x4c dinh d6i tuong vi pham la dbi
tuong vi pham tin hi¢u; hodc

khi cac toa dd tham chiéu cua ddi tuong vi pham bi phat hién sau khung tht
N dang ndm & bén trdi cua ving gidm sat xac dinh trudc, d& xac dinh d6i tugng vi
pham 12 d6i twong vi pham ré trai.

8. Hé théng theo diém 5, trong 6 m6 dun xtt ly con duge dinh cAu hinh dé luu trix
mot s6 khung dt trude bao gbm d6i tuong bi x4c dinh 1a d6i tuong vi pham sau
khung thir N.

9. H¢ théng theo diém 1, trong d6 md dun nhan dién con dugc dinh cAu hinh:
khi d6i twong bi phat hién trong khung thir N 1a xe may, dé phét hién khung gi¢i

han phu c6 chira d4u hodc mii bao hiém trong khung gidi han ctua d6i tuong.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 md dun x{t Iy con dugce dinh cAu hinh:
khi khung giéi han phu bi phét hién boi m6 dun nhén dién chira dhu, dé xac dinh

d6i tugng bi phat hién trong khung tht N 1a dbi tuong vi pham va dé luu trtt khung bao
gdm dbi tugng vi pham.

11.Hs thdng theo diém 9, trong 6 mé dun x{t Iy con dugce dinh cAu hinh:
khi sb hop giéi han phu trong khung gidi han cua d6i twong duy nhét bi phat hién

bdi md dun nhin dién 16n hon so véi sb dat trude, dé xac dinh dbi tugng bi phét hién
1a d6i twong vi pham trong khung thi N va 8 luu trit khung thi N.
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12. Hé théng theo mdt trong cac diém 3, diém 4, diém 7, diém 10 va diém 11, trong
d6 mé dun xir 1y con duge dinh cAu hinh d& nhén dién bién s6 cua dbi tuong duge xac
dinh 13 d6i tugng vi pham.

13. Phuong phép gidm st vi pham luét giao thong dua trén cong nghé hoc séu bao
gdm:

nhén video tr thiét bi thu video;

phét hién it nhit mot d6i tuong trong khung thir N tir video, trong d6 ty 1¢ ddi
chiéu gitta it nhit mot dbi tuong bi phéat hién va dbi tuong duge luu trit trude 1a béng
hodc 16n hon so v&i mot gia tri sb da xac dinh;

nhén dién it nhat mot dbi twong sau khung thit N, ma sy twong déng gifra it nhét
mot ddi twong dugc nhan dién va it nhit mdt dbi twong bi phat hién bdi mé dun nhan
dién 16n hon gia tri s6 cu thé; va

xac dinh, khi it nhit mot dbi twong bi phat hién béi md dun nhén dién trong
khung thtr N hién dién, tinh trang vi pham lut giao thong cua it nhit mot ddi tuong bi
phét hién trong khung thir N,

trong d6 viéc x4c dinh tinh trang vi pham luat giao thong bao gbm:

tinh toan it nhit mot trong céc toa d§ cua phia trén bén trai, phia trén bén phai,
phia dudi bén trai, va phia dudi bén phai ctia khung gioi han ctia d6i trong bi phat hién;

xac dinh it nhét mot toa dd dugc tinh todn trong sb céac toa d ctia khung gidi han
1a toa o tham chiéu cta ddi tuong bi phat hién;

khi toa do tham chiéu ctia d6i tuong bi phéat hién trong khung thr N nim trong
ving giam sét xac dinh trudce, xdc dinh s6 dém vi pham cta dbi twong bi phat hién;

khi sb dém vi pham d3 x4c dinh cla d6i twong bi phat hién khéc 0, ting s6 dém vi
pham cua d6i twong;

khi 6 dém vi pham d4 xac dinh cua dbi tuong bi phat hién bang 0, luu trit hinh
&4nh ctia d6i tuong bi phat hién trong khung thtt N va ting s6 dém vi pham cta dbi
tuong; va

~ khi sb dém vi pham d& xac dinh cua d6i tuwong bi phat hién 1én hon hodc béng 5,
xéc dinh déi tuong 1 déi twong vi pham va luu trit hinh anh ctia d6i twong bi phét hién
trong khung tht N.

trong d6 viéc xéac dinh s6 dém vi pham cua d61 twong bi phat hién bao gf“)m:

loai trir ving di x4c dinh trudc cua ranh gidi gilta cic ving dugc gidm séat khac
nhau khéi ving dugc giam sat.
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Thiét bij thu video

10

BA.t o
i twong o

Hé théng giam sét vi pham
luét giao théng

Hinh 1

Hé théng giam sat vi pham luat giao théng

Médun nhén dién I — 11

Mddun theo ddi 19

Modun xtr ly I__ 13

Hinh 2
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Nhan video tir thiét bj thu video $100

Nhén dién it nhat mét don twong trong khung tht N tir video, trong d6 ty [€ aéi
chiéu gida it nhét mét déi tu’o*ng bi nhén dién va déi twong duoc luu trlk trude
d6 1a bang hodc 1én hon mét gia tri sb d3 dinh truwde

Nhan biét it nhét maot ddi twong sau khung thtr N, trong dé s twong duong
gitra it nhét mét adi twang dwoc nhén biét va it nhét mét déi twong bi nhan dién

tai $200 1&n hon gia tri s nhét dinh 5300

Xac dinh, khi it nhat mét ddi twong bi nhan dién cé mét trong khung thir N tai
$200, tinh trang vi pham luat giao théng cla it nhét mét déi twong bi nhan dién
tai S200

Két thuc

.

Hinh 3
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5400

Tinh toén it nhét mét trong céc toa dé trong s6 bén trai phia
trén, bén phai phla trén, bén tréi phia dwdi va bén phéi phia
1 dudi clia khung gidi han, It nhét mét toa d6 duoc tinh toan ——S5410
trong 56 cac toa d8 ca khung gidi han 1a tea dé tham chiéu
ciia d6i twong bi nhan dién

Khi cac toa d8 tham chiéu cua déi twong bi nhan dién trong
khung tht N ndm trong ving gidm sat da dat trudc, xac dinh sé 8411
&ém vi pham ctia ddi twong bi nhén dién

S413

Luu hinh anh ciia déi tuong bi

S6 dém vi pham d4 dinh trude
nhén dién trong khung thtr N

bang 07

Téng sb dém vi pham clia d6i twong

Sé démvi pham @& dinh truéc
I&n hon ho#c bang 57

Xac¢ dinh déi twong la déi twong vi pham S416
Lwu hinh anh clia déi twong bj nhén dién }-\1841 7
Hinh 4
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Toa dé \\\

tham chiéu Toads
tham chiéu

Hinh &

Mét tredre Mat sau Mét treée Mét sau

Toa d6
tham chiéu

tham chiéu

Hinh 6
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Hinh 8
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Hinh 9
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