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(57) Sang ché dé cap dén bo thu, bo truyén dan hé thong truyén thong khong day, phuong
phap thu tin hiu dir liéu, phuong phap truyén dan tin hiéu dir liéu, phuong phap truyén
dan va thu tin hiéu dit liéu. Phu hop v61 mot khia canh, bo thu dugce tao cau hinh dé thu tin
hi€u dit liéu, tin hi€u dir 1iéu bao gdém it nhat mot khoi tin hiéu dir liéu, khéi tin hiéu dir liu
c6 thoi khoang dugc dinh truge trong mién thoi gian, sO lwong cac ky hiéu trong mién thoi
gian va bang thong trong mién tan sd, trong d6 khdi tin hiéu dit liéu thu dugc trén nhiéu
thoi khoang truyén dan, trong d6 chiéu dai cua mot thoi khoang truyen dan 13 ngin hon
thoi khoang cua khdi tin hiéu dir liéu dé tap con gom cac ky hiéu cua khdi tin hiéu dir liéu
thu duoc trén mot khoang truyén dan, va trong d6 bo thu bao gom thiét bi xir 1y tin hiéu
duoc tao cAu hinh dé xur Iy cac ky hi€u cua khdi tin hiéu dit liéu ma thu duoc trén mot
khoang truyén dan. Phu hop véi khia canh khac, bd thu dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu
dir liéu, tin hiéu dit liéu bao gom nhiéu khéi tin hiéu dir liéu (104), trong do it nhat mot
trong s6 cac khoi tin hiéu dur licu (104) co ciu trac kh01 thir nhat v6i thoi khoang duoc
dinh trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tan s6, trong d6 it nhat mot trong s6 cac kh01 tin hiéu dir liéu (104) c6 cau tric kh01
thtr hai voi thoi khoang dugc dinh trude trong mién thoi gian, mot sO ki hi¢u trong mién
thoi gian va bing thong trong mién tan sb, ciu trac khdi thir nhit va cdu tric khéi thir hai
khac nhau, va trong d6 b thu bao gom thidt bi x1r 1y tin hiéu dugc tao cau hinh dé xir 1y
cac ky hiéu ctia cac khdi tin hiéu dit lidu (104) c6 cac cau trac khdi thir nhat va cu trac
khéi thir hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén trudong cia hé théng truyén thong khéng day, vi du, hé
théng truyén thong di dong khong day, trong d6 dit liéu duge truyén tir b truyén din
dén mot hodc nhidu bo thu, nhu thiét bi dau cudi di dong, trong d6 cac bd truyén din
c6 thé 13 tram co s& cua hé théng truyén théng khong day hodc cac thiét bi ddu cudi di
dong. Cac phuong 4an cia sang ché dé cap dén su truyén din cua dir liéu trong hé
théng nhu vy véi thoi gian cho diu dén dau giam. Cac phuong 4n cia sang ché dé
xuét tbc d6 bit khong thay ddi va phuong phap khung con chidu dai linh hoat cho cac

hé thong truy cdp da séng mang.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Fig.1 thé hién su biéu dién dang gian lugc cua vi du vé hé théng truyén thong
khoéng day bao g(‘A)m nhiéu tram co s& eNB; dén eNBs, mdi tram phuc vu khu vuc cu
thé quanh tram co s& dugc biéu dién dang gian luge bang cac 6 twong ung 1007 dén
100s. Cac tram co s& dugc cung cép dé phuc vu cac thiét bi dau cudi di dong ma co
trong 6. Fig.1 thé hién hinh chiéu minh hoa chi 5 9, tuy nhién, hé théng truyén thong
khong diy c6 thé bao gdm nhidu 6 hon. Fig.1 thé hién hai thiét bi dau cudi di dong
UE: va UE> ma trong 6 1002 va dugc thyc hién béi tram co sé eNBz. Cac miii tén
1021, 1025 biéu din dang gian lugc cac kénh truyén nguoc/truyén xudi dé truyén dan
dir liéu tir céng di dong UE1, UE> cho céac tram co s& eNB> hodc dé truyén dir liéu tur
tram co s& eNB» 14n luot cho thiét bi dau cudi di dong UE;, UE,. Hé théng truyén
thong khong day cé thé 13 hé théng don kénh chia tan sd vudng goéc (orthogonal
frequency-division multiplexing - OFDM) hodc hé théng da truy cap chia tan s6 vudng
goc (orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA), vi du, vi d6 duoc st
dung béi LTE hodc hé thong da séng mang khac trén co s& don kénh chia tan sb.
Trong tiéu chuan LTE hién thoi, khoang thoi gian truyén (transmission time interval -

TTI) duge dinh nghia nhu c6 chiéu dai 1ms, va TTI 1a do két hat tai d6 dit lidu c6 thé

_2-



37643

duoc anh xa tir cac 16p cao hon cho 16p vét ly (physical layer - PHY) dé thuc hién viéc
truyén dan. Thiét bi ddu cudi di dong xir Iy dit liéu ma thu d6 két hat 1a 1ms. UE cén
phai dugc ddng b hoa dén mang ludi vo tuyén va di qua théng tin diéu khién mdi mili
gidy dé xem lidu mot s6 dit liéu da gti dén chua, va, trong truong hop khing dinh,
thiét bi dAu cudi di dong phai giai m3 kénh dit liéu ma c6 chiéu dai 1a Ims.

Heé théng OFDMA cho su truyén dan dit liéu st dung lu6i tai nguyén vét 1y trén
co s6 OFDMA ma bao gdm tap hop céc phin tir tai nguyén ma nhiéu kénh vat Iy va tin
hiéu vat ly duoc anh xa 1€n. Vi dy, phu hop véi ti€u chudn LTE, cac kénh vt Iy c6 thé
bao gébm kénh chia sé lién két xubi vat 1y (physical downlink shared channel -
PDSCH) mang dit lidu, cfing duoc dé cip dén nhu dit liéu trong tai lién két xuéi, kénh
phat rong vat 1y (physical broadcast channel - PBCH) mang, vi du, khéi thong tin
chinh, kénh didu khién lién két xudi vat 1y (physical downlink control channel -
PDCCH) mang, vi du, thong tin didu khién lién két xudi (downlink control information
- DCI), v.v. Céac tin hiéu vat ly c6 thé bao gém cac tin hiéu tham chiéu (reference
signals - RS), céc tin hi€u ddng bod hoa va twong tw. Ludi tai nguyén LTE bao gdm
khung 10ms trong mién thdi gian c6 bang thong da cho trong mién tin s6. Khung cé
10 khung con c6 chiéu dai Ims, va mdi khung con bao gbm hai khe gdm 6 hoic 7 ky

hiéu OFDM phu thudc vao chidu dai tiép diu ngit tudn hoan (cyclic prefix - CP).

Fig.2 thé hién khung con OFDMA 104 minh hoa cho hai cbng ang ten vi nd c6
thé duoc str dung cho viéc truyén thong lién két xudi LTE. Khung con dugc thé hién
bao gbdm hai khéi tai nguyén (resource block - RB), mbi khdi duoc 1am tir mot khe cia
khung con va 12 séng mang con trong mién tan sd. Séng mang con trong mién tan sd
duoc thé hién 14 séng mang con 0 dén séng mang con 11, va trong mién thoi gian, mdi
khe bao gdém céc ky hiéu OFDM tir 0 dén 6. Phan tr tai nguyén duoc 1am tir mot ky
hiéu trong mién thoi gian va mot séng mang trong mién tin sd. Cac hop trang 106 biéu
di&n c4c phan tir ngudn duge phan bb dén PDSCH, mang dir liéu trong tai hodc nguoi
dung. Cac phan tir ti nguyén cho cac kénh diéu khién vat Iy (mang dit liéu phi trong
tai hodc phi nguoi ding) dugc biéu dién bang cac hop duge déanh bong 108. Phu hop
véi cée vi du, cac phan tir tai nguyén c6 thé dugc phan bd dén PDCCH, dén kénh chi
thi dinh dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel - PCFICH),
va dén kénh chi thi ARQ lai vat Iy (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH).
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Céc hop dugc danh béng chéo 110 bidu din cac phan tir tai nguyén ma duoc phan bd
dén RS ma c6 thé duogc st dung cho wéc lugng kénh. Cac hop den 112 biéu dién céc
tai nguyén khong dugc st dung trong cdng ang ten hién thoi ma cé thé twong ung véi

cac RS trong cong ang ten khéc.

Céc phan tir tai nguyén 108, 110, 112 duoc phan bd dén cac kénh diéu khién vét
1y va dén céc ky hiéu tham chiéu vét Iy ma khong dugc phan bb déu theo thoi gian. Cu
thé hon, trong khe 0 ctia khung phu 1-4, tAt ca cac phan tir tai nguyén dugc két hop véi
ky hidu 0 duoc phan bd dén céc kénh didu khién hodc dén céc tin hiéu tham chiéu vét
ly. Cac phan tir tai nguyén duoc két hop véi ky hidu 4 trong khe 0 cling nhu céc phan
tir tai nguyén duge két hop véi cac ky hi€u 0 va 4 trong khe 1 cia khung phu dugc
phan b trong phdn dén céc kénh didu khién vat Iy hogc dén cac ky hiéu tham chiéu
vét 1y. Cac phan tir tai nguyén tring duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé mang céac ky hiéu
két hop véi dit liu trong tai hodc dir liéu nguoi dung va trong khe 0 d6i véi cac ky
hiéu 1, 2, 3, 5 va 6, 12 phin tir tai nguyén 106 dugc phan b6 dén dit liéu trong tai trong
khi chi 8 phén tir tai nguyén 106 dugc phan bd dén dit liéu trong tai trong ky hiéu 4
ctia khe 0, va khong phan tir tai nguyén nao duge phan bb dén dir lidu trong tai trong
ky hiéu 0. Trong khe 1, cac phén ti tai nguyén dugc két hop véi cac ky hiéu 1, 2, 3, 5
va 6 déu duoc phan b dén di lidu trong tai, trong khi ddi vé6i cac ky hiéu 0 va 4, chi 8

phan tir tai nguyén dugc phan bb dén dit liéu trong tai.

Thoi khoang ctia khung con 104 14 1ms, va phu hop voéi tiéu chudn LTE, TTI 13
1ms. Khi truyén dit liéu st dung chu truc lu6i tai nguyén duoc thé hién trén Fig.2, bo
thu, vi du, thiét bi dau cudi di dong hodc nguoi dung di dong, thu cac ph?ln tr tai
nguyén dugce thé hién trén Fig.2 trong Ims. Thong tin nim trong hodc dugc dinh nghia
b6i phan tir tai nguyén cé thé duge xu 1y, va dbi véi mdi truyén din, tic 13, d6i véi
mdi TTI ¢6 chiéu dai 1ms, thu duoc s6 dir lidu trong tai bét bién. So dd truyén dan dan
dén thoi gian chd diu dén cudi 12 16n hon 1ms, vi bd thu dAu tién thu dugc viée truyén
dan c6 thoi khoang 1a 1ms va sau d6, khi viéc truyén dan hoan thanh, xir Iy thong tin
didu khién @& xem liéu mot s6 dir lidu d& duoc giri dén bo thu, va trong truong hop 1a
dung, bd thu gidi ma kénh dir liéu co chiéu dai 1a 1ms. Do d6, thoi khoang cua viéc

truyén dan va thoi gian xt Iy thém vao khoang thoi gian vuot qua 1ms.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phép cho phép thoi gian cho dau dén
cubi giam trong hé théng truyén théng khong ddy st dung tin hiéu dit liéu c6 nhiéu
phan tir tai nguyén dugc dinh nghia trong mién thoi gian va bang cac tan s6 cla bang

thong trong mién tan so.

Phuong &n c6 thé c6 bo thu, trong d6 bo thu duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu
dit lidu, tin hidu dit liéu c6 nhidu khung, nhidu khung bao gdm it nhit khung thtr nhit
va khung tht hai, trong d6 khung thir nhét c6 dinh dang thir nhét véi thoi khoang duogc
dinh trudc trong mién thoi gian, sb luong cac ky hiéu trong mién thoi gian va bang
théng trong mién tan s6, trong d6 khung thit hai ¢6 dinh dang tha hai véi thoi khoang
dugc dinh trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing
thong trong mién tn sd, dinh dang tht nhét va dinh dang tht hai khac nhau, trong 4o
b6 thu bao gdm thiét bi xir Iy tin hiéu duoc tao cdu hinh dé xir ly cac ky hiéu cta cac
khung c6 dinh dang thir nhat va dinh dang thtr hai, va trong d6 khung tht nhat duoc

truyén dan trong mot biang tan, va khung thir hai dugc truyén dan trong bang tin khéc.

Phuong an khéc co thé c6 bod truyén dan, trong d6 bd truyén din duoc tao ciu
hinh dé truyén dan tin hiéu dit liéu, tin hiéu dir liéu cb nhiéu khung, nhiéu khung bao
gbm it nhit khung tht nhét va khung tht hai, trong d6 khung tht nhit ¢6 dinh dang
thir nhét véi thoi khoang duge dinh trudce trong mién thoi gian, mot s ky hiéu trong
mién thoi gian va bing thong trong mién tan sb, trong d6 khung thtt hai c¢6 dinh dang
thr hai védi thoi khoang dugce dinh trude trong mién thoi gian, mot sé ky hiéu trong
mién thoi gian va bing thong trong mién tin s6, dinh dang thtr nhit va dinh dang thir
hai khac nhau, va trong d6 bd truyén dan dugc tao chu hinh @ truyén dan khung thtr

nhét trong mot bang tan va khung thit hai trong bang tan khac.

Theo phuong an khac, hé théng truyén thong khong day cé thé ¢6: bo thu, trong
d6 bo thu duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu dit liéu, tin hiéu dt liéu ¢6 nhiéu khung,
nhiéu khung bao gom it nhit khung tht nhat va khung thir hai, trong d6 khung thir
nhat c6 dinh dang thtr nhat véi thoi khoang duoc dinh trude trong mién thoi gian, sb
lugng cac ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong trong mién tan s6, trong dé

khung thir hai ¢6 dinh dang tht hai vé6i thoi khoang dugc dinh trude trong mién thoi
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gian, mot sb ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong mién tan sd, dinh dang
thtr nhit va dinh dang thtr hai khac nhau, trong d6 b thu bao gom thiét bi xtt ly tin
hiéu dugc tao cu hinh dé xu ly cac ky hiéu cua cac khung c6 dinh dang thtr nhat va
dinh dang tha hai, va trong dé khung thu nhét duoc truyén din trong mot bang tan, va

khung thér hai dugc truyén din trong bang tAn khac; va bo truyén dan theo sang ché.

Theo phuong 4n khéac, hé théng truyén théng khong day co thé ¢6: bo thu, trong
d6 bo thu duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu di lidu, tin hiéu dit liéu c6 nhiéu khung,
nhidu khung bao gbém it nhit khung thir nhét va khung thr hai, trong d6 khung thir
nhét ¢6 dinh dang thir nhat véi thoi khoang dugc dinh trudce trong mién thoi gian, s6
lugng cac ky hiéu trong mién thoi gian va bing théng trong mién tin s6, trong d6
khung thir hai cé dinh dang tht hai véi thoi khoang dugc dinh trudce trong mién thoi
gian, mot sd ky hiéu trong mién thdi gian va bing thong trong mién tan sb, dinh dang
thtt nhat va dinh dang thr hai khac nhau, trong d6 b thu bao gdm thiét bi xt 1y tin
hiéu duoc tao cAu hinh dé xir Iy cac ky hiéu cua cac khung c6 dinh dang thir nhat va
dinh dang tht hai, va trong d6 khung thu nhét duge truyén dan trong mot bing tn, va
khung thtr hai dugce truyén dan trong bang tan khac; bd truyén dan tht nhit va bo
truyén dan th hai, trong d6 cac bod truyén dAn tht nhit va tht hai dugc tao cdu hinh
sao cho bd truyén dan thir nhét truyén din khung thir nhit trong mot bang tin va bd

truyén dan tht hai truyén dan khung thit hai trong bang tan khac.

Theo phuong én khéc, phuong phap co thé c6 cac bude: thu, tai bd thu, tin hidu
dit liéu, tin hiéu dit liéu c6 nhidu khung, nhiéu khung bao gom it nhit khung thir nhat
va khung thtr hai, trong d6 khung thur nhit c¢6 dinh dang tht nhét véi thoi khoang dwgc
dinh trudc trong mién thoi gian, sé lwgng cac ky hiéu trong mién thoi gian va bing
thong trong mién tan sb, va trong @6 khung tht hai c6 dinh dang thir hai v6i thoi
khoang dugc dinh trudce trong mién thoi gian, mot ) ky hiéu trong mién thoi gian va
bang thong trong mién tan s, dinh dang thir nhit va dinh dang tht hai khac nhau; va
xtr 1y, boi bo thu, cac ky hi€u cua cac khung c6 dinh dang thir nhét va dinh dang thtr
hai, trong d6 khung thir nhat dugc truyén dan trong mot bang tin, va khung thtr hai

duogc truyén din trong bang tin khéc.
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Theo phuong an khéc, phwong phéap co thé ¢ cac bude gdm: truyén dan, boi bo
truyén dén, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dir liu c6 nhiéu khung, nhiéu khung bao gom it
nhét khung thtr nhét va khung thi hai, trong d6 khung thi nhét c6 dinh dang thi nhét
véi thoi khoang duge dinh trude trong mién thoi gian, mot sb ky hiéu trong mién thoi
gian va bang thong trong mién tan sb, va trong d6 khung thir hai c6 dinh dang thir hai
véi thoi khoang dugc dinh trude trong mién thoi gian, mot sb ky hiéu trong mién thoi
gian va bang thong trong mién tan sb, dinh dang thir nhit va dinh dang tht hai khac
nhau, trong d6 khung thtr nhit duoc truyén dan trong mét bang tin, va khung thtr hai

duoc truyén din trong bang tan khac.

Theo phuong an khéc, phuwong phéap cé thé ¢6 cac budc gff)m: truyén dan, bai bo
truyén dan cia thiét bi truyén thong khong day, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu ¢6
nhiéu khung, nhiéu khung bao gbm it nhat khung thi nhét va khung thi hai, trong d6
khung thir nhét c6 dinh dang thir nhit v6i thoi khoang duge dinh trude trong mién thoi
gian, mét s ky hiéu trong mién thoi gian va biang thong trong mién tan sb, va trong d6
khung thir hai ¢6 dinh dang thr hai vé6i thoi khodng dugc dinh trudce trong mién thoi
gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong mién tin sb, dinh dang
thir nhét va dinh dang thtt hai khac nhau, trong d6 khung tht nhét dugc truyén dan
trong mot bang tin, va khung tht hai dugc truyén dan trong bing tan khac; thu, tai
thiét bi ddu cudi di dong cua hé théng truyén thong khong day, tin hiéu dir liéu; va cac

bibu twgng cta cac khung c6 dinh dang tht nhét va dinh dang th hai.

Theo phuong an khéc, phuong phap cé thé ¢6 cac bude gdm: truyén dan, tin hidu
dir lidu, tin hidu dit lidu c6 nhidu khung, nhidu khung bao gdm it nhat khung thir nhat
va khung thr hai, trong d6 khung thur nhét ¢ dinh dang thir nhit véi thoi khoang duge
dinh trude trong mién thoi gian, mot s& ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong
trong mién tan sb, va trong d6 khung thtr hai c6 dinh dang thu hai véi thoi khoang
duoc dinh trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing
théng trong mién tan sb, dinh dang thi nhit va dinh dang tht hai khéc nhau, trong d6
khung thtr nhét dugc truyén dan bsi bo truyén dan thir nhit trong mot bang tan, va
khung tht hai dugc truyén dan boi bo truyén dan thi hai trong bang tan khac; thu, tai
thiét bi dau cudi di dong cta hé théng truyén thong khong day, tin hiéu dit lidu; va cac

biéu tuong cua cac khung co6 dinh dang thu nhét va dinh dang tht hai.
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Phuong 4n khac c¢6 thé c6 vat ghi luu trit s6 ¢ chuong trinh mdy tinh chia trén
dé dé thuc hién phuong phéap g&n céac budec: thu, tai bo thu, tin hiéu dit li€u, tin hiéu
dit liéu ¢6 nhiéu khung, nhiéu khung bao gbm it nhit khung thw nhét va khung thir hai,
trong d6 khung thir nhét c¢6 dinh dang thtr nhét véi thoi khoang duoc dinh trudce trong
mién thoi gian, s6 lugng cac ky hiéu trong mién thoi gian va bing théng trong mién
tAn sb, va trong d6 khung thtr hai c6 dinh dang tht hai v6i thoi khoang duoc dinh
truge trong mién thoi gian, mot sd ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong trong
mién tAn s6, dinh dang th& nhét va dinh dang thir hai khdc nhau; va xir ly, boi b thu,
cac ky hiéu cta cac khung c6 dinh dang thu nhét va dinh dang thit hai, trong d6 khung
thir nhét duoc truyén dan trong mot bang tAn, va khung thir hai dwoc truyén din trong
bang tan khéc, khi chwong trinh may tinh da néu duoc chay béi mdy tinh.

MG ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cua sang ché dugc mé ta cu thé hon vién dan dén céc hinh vé di
kém, trong do:

Fig.1 thé hién su biéu dién so dd vi du cia hé théng truyén thong khong day bao
gbm nhiéu tram co sé;

Fig.2 thé hién khung con OFDMA 104 minh hoa cho hai cdng ang ten vi né cé
thé dugc sir dung cho viéc truyén thong lién két xudi LTE thong thudng;

Fig.3 thé hién khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE cho mét cong ang ten
phu hop véi cdc phuong an cua sang ché nay;

Fig.4 thé hién khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE phu hop v6i phuong an
khac cua sang ché gia sir hai cong ang ten dbi véi cac cbng ang ten truyén dan dugc
lua chon khac nhau, trong do Fig.4A thé hién khung con nhu dugc su dung tai céng
ang ten thr nhét, va Fig.4B thé hién céu tric khung con nhu dugc st dung tai cé)ng ang

ten tha hai;

Fig.5 thé hién phuwong an ctia khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE phu hop
v6i phuong an khac cua sang ché gia thiét bon cong ang ten cho cac cdng ang tén bd

truyén dan duoc Iwa chon khac nhau, trong d6 céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D thé
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hién cac khung con CBR tuong ung nhu dugc sir dung khi truyén dan 1an luot trén

cdng dng ten bo truyén dan 1, 2, 3 va 4;

Fig.6 thé hién khung con CBR trén co s6 OFDMA LTE thir nhét dugc theo sau
boi khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE tiép theo thit hai c6 cac céu tric khung
con nhu duoc thé hién trén Fig.4A, trong d6 thong tin didu khién va dir litu nguoi

dung dugc tach riéng phu hop v6i phuong an cua sang ché;

Fig.7 thé hién khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE c6 céac chu trac khung
con nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong d6 thong tin didu khién va dit liéu nguoi dung

duoc tach riéng phu hop voi phuong an khac cua sang ché;

Fig.8 thé hién cdc phuong an cia cau truc khung con khic v6i cau tric LTE ma

c6 thé duoc sir dung phu hop véi cac phuong an cua sang ché;

Fig.9 thé hién phuong 4n cua sang ché dé thuc thi viéc tao tin hiéu cua TTI dugc
giam dén bo thu phu hop v6i phuong 4n cia sang ché, trong d6 Fig.9A biéu thi khdi
théng tin chinh (master information block - MIB) vi né dugc st dung trong cac
phuong phéap thong thuong, va Fig.9B thé hién MIB duoc cai bién bao gdbm thong tin
bd sung phu hop véi phuong phap theo sang ché;

Fig.10 thé hién phuong 4n khic d6i v6i MIB duge cai bién cho phép cau hinh
tinh dugc ap dung cho phé”m nho hon cda bang thong cua hé théng;

Fig.11 thé hién phuong an cho MIB chua dugc cai bién khéc;

Fig.12 thé hién thong tin thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) trong d6 “m& rong khong t¢i han mudn” co6 thé dugc sir dung
dé tao tin hiéu rang dinh dang DCI dugc st dung chira thong tin vé viéc gan TTI;

Fig.13 thé hién xuyén subt RB so v6i chi s6 TTI dbi véi cc chiéu dai TTI cla
mdt ky hiéu OFDM (Fig.13A), va hai ky hiéu OFDM (Fig.13B);

Fig.14 1a sy biéu dién gian luge cla tin hiéu dit liéu sir dung phép gop séng mang
dé truyén dan cac khung ULD;

Fig.15 1a su biéu dién dang gian lugc hé théng truyén thong khong day dé truyén

dan thong tin tir bd truyén dan dén bd thu; va
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Fig.16 1a su bidu difn dang gian luoc gdm céc bd thu trong hé théng truyén thong

khong day dé truyén dan dit liéu hodc thong tin dén bd thu phu hop véi cac phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong 4n uu tién cua sang ché dugc mo ta chi tiét hon vién dan
dén cac hinh v& ma c4c phan tir ¢6 chitc ning giong nhau hodc trong tw dugc vién dan

dén bang s6 tham chiéu giong nhau.

Sy truyén dan dit lidu trong hé théng truyén théng khong day, twong tw nhu hé
théng OFDMA dugc thé hién trén Fig.1, c6 thé sir dung cdu tric ludi tai nguyén nhu
duge thé hién trén Fig.2. TTIL, cling duoc d& cap dén nhu khoang truyén dan, dugc lua
chon 13 1ms ma thoi khoang ctuia khung con, cling dugc dé cap dén nhu khéi tin hiéu
dit liéu. Bo thu, nhu nguoi dung di dong, xur ly dit liéu voi do két hat 13 1ms, tic 13
mdi mili gidy bo thu ddng bd héa véi mang lugi vo tuyén va xir ly thong tin diéu
khién. Trong trudng hop xir Iy thong tin didu khién thé hién rang dit lidu d6 duoc thiét
ké cho bo thu, thoi khbéng 1ms ctia kénh dit liéu dugc giai ma. C6 thé ¢ tinh hudng,
vi du, truyén thong thoi gian thyce cuc han sit dung cac truong hop, nhu cac dich vu do
tré siéu thép (ultra-low delay - ULD), trong d6 thoi gian tr& ddu dén cudi can dugc
giam xudng 1ms hodc it hon. Khi bo thu xir Iy dit liéu v6i do két hat 12 1ms, khong thé
dat dugc viéc giam thoi gian cho dau dén cubi. Péi voi viée giam thoi gian chd vé
1ms hodc thap hon, TTI ¢ thé duoc rut gon, va viéc giam chidu dai TTI c6 thé mang
lai cac loi ich dang ké vé viéc tang thong lugng, vi du trong viéc truyén din protocol
chuyén tép tin (file transfer protocol - FTP)/protocol didu khién truyén din
(transmission control protocol - TCP) trong ché d6 bit ddu cham va c6 thé ciing din

dén viéc xir Iy nhanh hon tai 16p tng dung.

Phu hop véi khia canh thi nhit cta sang ché, viéc giam TTI duoc dé xuét cing
nhau vé4i dinh dang khung con dugc cai bién dé dam bao rang thong lugng bat bién
cua dir liéu ngudi dung hodc dit liéu trong tai khong ké chiéu dai thuc té cia TTL TTI
c6 thé dugc giam tir chidu dai thong thuong 13 1ms che phi 14 ky hidu (v6i CP binh
thuong) trong khung con dén thap nhu 1 k¥ hiéu, dé thay vi st dung mot cach thong
thuong TTI don 1ms, 14 TTI ¢6 chiéu dai 1 ky hiéu dugc 4p dung. Phu hop véi khia
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canh thtr nhit cta dinh dang khung con thong thuong dugc cai bién theo cach ma

khong ké TTI dugc sir dung, thong lugng trong tai duy tri bét bién.

Phu hop v6i khia canh thit hai, cdc khung hodc khung con c¢6 dinh dang khac
nhau c¢6 thé dugc thu tai bo thu, vi du, mot hoic nhiéu khung hodc khung phu thir nhét
(ciing dugc dé cap dén nhu cac khéi tin hidu dir liéu) c6 dinh dang thi nhat (ciing dugce
dé cap dén nhu cau tric khéi) véi thoi khoang duge dinh trude trong mién thoi gian,
s6 luong cac ky hiédu trong mién thoi gian va bang thong trong mién tan sd, va mot
hodc nhiéu khung hodc khung con thtr hai ¢6 dinh dang thir hai (khac v6i dinh dang
thtr nhét) véi thoi khoang duge dinh trudce trong mién thoi gian, s6 lwong ky hiéu trong
mién thoi gian va bang théng trong mién tan sd. BO thu xir Iy cac ky hiéu cua cac

khung hoac khung con c6 cac dinh dang thir nhit va thir hai.

Céac khung hodc khung con khac nhau co6 thé duogc thu lién tiép hodc tai cing thoi

gian, vi du, bang cach st dung phép gdp séng mang (Carrier Aggregation - CA).

Vi du, khung hodc khung con thi nhét c6 thé 1a khung hoic khung con LTE, tic
14, khung hodc khung con c6 dinh dang hoac cAu tric phu hop véi tiéu chudn LTE dé
c4c phan tir tai nguyén dugc phan bb dén cac kénh didu khién, cac tin hiéu tham chiéu
va tai trong nhu dugce dinh nghia béi tiéu chuin LTE. Khung hoic khung con tht hai
c6 thé 13 khung con ULD phu hop v6i cac khia canh khac dugc moé ta trong day.
Khung con ULD cua céc khia canh dugc md ta trong day la vi du ctiia khung khéc véi
chu trac khung LTE dé lai ma cho phép céc ngudi dung dat duoc tbc do bit bat bién
trén phép truyén dan TTI giam bang cach thich Umg theo chidu nguoc bing cach st
dung k§ thuét gdp song mang. Phu hop véi cac phuong an khac, cac ciu truc khung
khac c6 thé duoc gdp véi cau triac khung vo tuyén LTE thong thuong trong khi bao
toan kich thudc bang thong. Vi dy, cdc khung vo tuyén c6 dinh dang/cau triic khac véi
tiéu chudn LTE c6 thé ¢ cdu hinh ky hiéu OFDM tuong tu nhung su thay thé khac vé
phan tir dit liéu tin hiéu didu khién va tham chiéu (cac phén tir tai nguyén) khi duoc so

sanh véi tiéu chuin LTE.

Phu hop v6i khia canh thtr ba, dinh dang cua khung phu duy tri vé co ban gidng
nhau, va bd thu bat ddu xir Iy cac ky hiéu thu duge sém hon trong phuong phap thong

thuong, tirc 1a, bo thu xur ly dir liéu voi do két hat giam tuong tng voi TTI gidm. Noi
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cach khac, chidu dai kénh dit liéu dwoc giai m3 ngan hon chiéu dai hodc thoi khoang
cta khung con. Viéc gidm thoi gian cho diu dén cubdi dat dugc do viéc bit dau sém
hon cia viéc xtr Iy tai phia bd thu. Phu hop véi phuong 4n, viéc tao tin hiu bd sung
duge d8 xult cho b thu dé thong bao bd thu vé chidu dai TTI thuc té. Diéu nay cho
phép bd thu bat diu xir Iy cac ky hiéu thu sém hon, tirc 1, mot khi bo thu nhén biét
thue té rang TTI nho hon thoi khoang cia khung phy, bd thu c6 thé bat dau xir 1y dix

lidu d3 duge thu voi do két hop giam twong tmg véi TTI giam.

Sau day, khia canh cuia sang ché duge mo ta chi tiét hon, tuy nhién, luu ¥ ring tat
ca céc khia canh co thé cling duogc td hop va duge st dung cung nhau, vi dy, dé tao tin
hiéu dén bo thu, trong trudng hgp st dung khung con dugc gui bang cach sir dung
cung v6i khung tiéu chuan (khia canh thi hai), vi du, sit dung phép gop séng mang, c6
dinh dang theo sang ché (khia canh thir nhat), ma cac khdi tai nguyén trong khung con
str dung dinh dang khung con theo sang ché va TTI thuc té 13 gi (khia canh thit ba).

Khia canh thir nhét - Dinh dang khung con

Phu hop véi khia canh thu nhét cia sang ché, viéc giam TTI cling véi viéc cai
bién dinh dang khung con khi dugc so sanh voi dinh dang dugc mo ta trén day vién
d&n dén Fig.2 dé duy tri thong luong dit liéu trong tai hogc dit liéu ngudi ding bat bién

khéng ké TTI thyc té dugce sir dung.

Khi xem xét cdu tric khung con théng thudng truyén dén khung ctia tin hiéu dit
liéu gdm c6 nhiéu khung con, mdi khung con vé co ban c6 sb phan tir tai nguyén gidng
nhau dugc két hop véi dit liéu trong tai, vi TTI tuwong Gng v6i chiéu dai cta khung
con. Khi xem xét, vi du, cac dich vu ULD, vi du, video ULD, truyén thong dang may
ULD (machine-type communications - MTC), TTI khoang truyén dan c6 thé duoc
giam, vi du bang 1 ky hiéu OFDM. Noi cach khac, khi xem xét Fig.2 va TTI ¢6 1 ky
hiéu OFDM, trong TTI thtt nhat, khong c6 dit liéu nguoi dung nao dugce truyén dan vi
cac phan tir tai nguyén dugc két hop véi ky hiéu 0 trong khe 0 ctia khung con khéng
dugc st dung (xem cac Kkhéi 112) hodc dugc phan bd dén thong tin diéu khién hoac
cac tin hiéu vién din (xem céc khdi 108, 110). Trong mdi ba TTI tiép theo, 12 phén tit
tai nguyén 106 duoc phan bd dén dit liéu nguoi dung, trong TTI thir nam, 8 phan tir tai

nguyén 106 dugc phan b6 dén dit liéu ngudi dung duoc truyén dan, va trong TTI thi
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sdu va thir bay, mot 1an nira 12 phén tir tai nguyén 106 dugce phan bd dén dir liéu nguoi
dung duoc truyén dan. Trong khe 1 cua khung con 104 s6 luong phan tir tai nguyén
106 dugc phan b dén dit liéu ngudi ding thay ddi tir TTI thir bay dén TTI thtt mudi
bén 13 8, 12, 12, 12, 8, 12, 12 phan t& tai nguyén, tic 13, tdc do dir liéu mdi TTI 14 bét
bién. Didu ndy c6 thé bit bude cac bé mat ULD thich tng véi the do dit liéu c6 sén ma

khong t4i tu cho cac dich vy nhwr vy ma phu thude vao toc do di liéu bat bién.

Fig.3, Fig.4 va Fig.5 thé hién cac phuong 4n ctia khia canh thir nhit cta sang ché
anh xa trong khung con céc phan tr tai nguyén dugc phin bd dén cac ky hiéu tham
chiéu va dén thong tin didu khién theo cach thong lugng dit lidu bét bién hoic téc do
bit bét bién (constant bit rate - CBR) dugc dé xuit khong ké chiéu dai TTI ma duogc St
Dung trong hé théng truyén din OFDMA da s6ng mang. Dir liéu diéu khién cho kénh
didu khién vat 1y va cac tin hidu vét ly dugc anh xa dén cdc phan tir tai nguyén theo
cach ma déi véi mdi ky hiéu, sé lugng cac phan tir tai nguyén 106 ma dit liéu trong tai
duge 4nh xa dén duy tri bat bién, hogc 1a gibng nhau d6i v6i mdi ky hiéu trong khung
con 104. Fig.3 thé hién phuong 4n cia khung con CBR trén co s6 OFDMA LTE 104
gia thiét mot cbng ang ten dé khong c6 phan tir tai nguyén khong duge st dung. Khi
duoc so sanh vai Fig.2, phu hop v6i phuong phap theo sang ché, viéc 4nh xa cac phan
fir tai nguyén 108, 110 duoc phan bd dén cac ky hiéu tham chiéu va thong tin diéu
khién dugc phan bé déu trén mién thoi gian. Dbi véi mbi ky hiéu, sb lugng phén tir tai
nguyén 106 dugc phéan bd dén dir liéu ngudi dung hodc dit liéu trong tai la gidng nhau
hodc bit bién. Trong phuong 4n dugc md ta trén Fig.3, d6i véi mdi ky hiéu trong
khung con, hai phan tir tai nguyén dugc phan bb dén thong tin didu khién, ngoai trir
cac ky hiéu nay trong do cac phan tir tai nguyén duogc phan bd dén cac tin hidu tham
chiéu. Céc phan tir tai nguyén dugc phan bb dén thong tin diéu khién dugc két hop véi
séng mang thtr nhat hodc thit mudi hai, tuy nhién, phtt hop véi cac phuong an khac,
cc phan tir tai nguyén dit liéu diéu khién 108, 110 c6 thé dugc két hop véi cac song
mang trong cach khac, mién 1a s& luong cac phan tir tai nguyén trong tai 106 duy tri
gibng hoic bt bién d6i v6i mdi ky hiéu trong khung con. Phu hop v6i cac phuong an
khac, nhiu phan tir tai nguyén thong tin diéu khién 108 hon hogc it phan tir tai nguyén

thong tin didu khién 108 hon ¢6 thé dugc dé xuat, va twong tu, vi tri clia phuong 4n tin
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hiéu vat Iy 110 ¢6 thé dugc thay dbi va/hodc sé lugng phan tir tai nguyén tin hiéu vét

1y 110 c6 thé tang hodc giam.

Phu hgp v6i phuong phép theo sang ché, cac phan tir tai nguyén RS 110 duge
phan bb déu hon trén thoi khoang cta khung con va dugc cach déu theo thoi gian va
tn s6 dé dam bao rang kha ning wéc luong kénh gidng nhau cho céac kénh thay dbi
thoi gian khi sir dung cau triac khung con thong thudng. Céc phan it thi nguyén thong
tin diéu khién 108, vi du, d6i v6i PDCCH, PCFICH, va PHICH, khi dugc so sanh v6i
treong hop théng thuong, duge phin bd déu hon theo thdi khoang ctia khung con
trong mién thoi gian ma cho phép bao toan CBR. Céc phan tir tai nguyén 108 cho
thong tin diéu khién dugc dan xen trong mién tan sd, nhd do tdn dung su da dang tan
s6. Phi hop v6i cac phuong én khac, vi duy, trong ngft canh mang tai cao, dit ligu diéu
khién c6 thé dugc anh xa dén cac phan tir thi nguyén bb sung ma cling dugc phan bb
déu trong s6 cac ky hiéu OFDM va mién thoi gian, dé sb luong céc phan tir tai nguyén

trong tai mdi ky hiéu OFDM duy tri gidng hogc bt bién.

Khi xem xét TTI c6 chidu dai ngén hon chiéu dai khung con ctia khung con trén
Fig.3, vi dy, chiéu dai ngén hon 14 ky hiéu OFDM, khong ké s lwong thuc té cua ky
hiéu OFDM dugc bao phu béi TTI, sb lugng cac phén tir tai nguyén 106 duoc Kkét hop
v6i dit liéu trong tai mdi TTI 1a giéng hodc bét bién, nho d6 cung cép cho mdi thong
lwong dir liéu bat bién khong ké céc thay d6i trong TTI, khién c4u trac khung con theo
sang ché phi hop mot cach dic biét cho cac dich vu ULD ma thoi gian cho dau dén
cubi duoc mong mudn (dat duge boi TTI giam va bat dau som viéc xr 1y dit lidu) va
yéu cAu, dbi véi hidu suat tbi uu, toc do dir litu bét bién (dat dugc béng cAu tric khung

con theo sang ché).

Trong phan md ta Fig.3 trén day, céc vién dan duoc thyc hién dén khung con cta
tin hiéu dit liéu bao gdm 12 khung con trong mién tdn sd va hai khe c6 7 ky hiéu trong
mién thoi gian. Luu y réng tin hiéu dir li€u thuc té ¢6 thé bao g6m nhiéu khung, mdi
khung bao gdm sb luong khung con dugc dinh trude, vi dy, 10 khung con trong truong
hop tiéu chuan LTE. Mdi khung con ¢6 thé bao gém nhiéu hon 12 séng mang, vi du,
1én dén 1200 séng mang cho khung con LTE trong hé thong c6 bang thong 12 20MHz.

Khoi tai nguyén RB cua tin hiéu dit liéu c6 thé duoc tao ra tr mot khe cua khung con
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va 12 séng mang trong mién tan s6 dé khung con c6 thé bao gom nhi€u khoi tai

nguyén. Fig.3 thé hién phwong 4n hai khéi tai nguyén cua khung con.

Fig.4 thé hién khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE phu hop v6i phuong an
khéc cta sang ché gia thiét hai cdng dng ten dbi véi cac cbng ang ten truyén dan duoc
lua chon khac. Fig.4A thé hién khung con nhu dugc st dung tai cdng dng ten thir nhét,
va Fig.4B thé hién céu trac khung con nhu duoc st dung tai cdng ang ten thi hai. Khi
dugce so sanh véi Fig.3, cac khung con duogc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B bao gdm
cac hop den bd sung 112 chi thi cac phan tir tai nguyén ma khong dugc st dung trong
cdng ang ten hién thoi. Céc phan tir tai nguyén 112 twong Ung véi cac phan tir tai
nguyén dugc sit dung cho céc tin hiéu tham chiéu trong cdng ang ten khac. Déi véi
mdi ky hiéu, s6 luong cac phan tir tai nguyén dit liéu trong tai 106 1a bét bién trén thoi
khoang ctia khung con 104 dit mot cach phu hop cac phan tir tai nguyén 108, 110

duge két hop véi dir liéu phi nguoi dung, nhu da duge mo ta trén day.

Fig.5 thé hién phuwong 4n cia khung con CBR trén co s& OFDMA LTE phu hop
v6i phuong an khac cua sang ché gia thiét bén cong ang ten dbi voi cac cbng ang ten
b6 truyén din duoc lua chon khac. Céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5D thé hién céc
khung con CBR tuong ung nhu dugc st dung khi truyén dén 1an luot trén cdng ang ten
bd truyén dan 1, 2, 3 va 4. Trong phuong 4n cua Fig.5, s6 luong phan tir tai nguyén dit
liéu trong tai 106 trong khung phu 13 bét bién trén chiéu dai khung, ttc 13, d6i v6i mdi
ky hiéu trong hai khe ctia khung con 104, s6 luong bét bién hoic sé luong gidng clia
cac phan tir tai nguyén dit lidu trong tai 106 dugc dé xuét. Trong phuong 4n cta Fig.5,
cac phn tir tai nguyén 108 duoc phan b6 dén thong tin didu khién dugc dé xuét trong
mdi ky hiéu tai séng mang thr muoi hai. Cac phan tir tai nguyén tin hiéu tham chiéu
110 duoc phan bd déu trén khoang khung con va trong mién tan sd. Do d6, ngoai trir
ky hiéu 6 trong mdi khe cuia khung con 104, cac ky hiéu bao gbm cac phan tir tai
nguyén 106 dugc két hop véi dit liéu phi trong tai, vi dy, céc phan tir tai nguyén thong
tin didu khién 108 va cAc phan ti tai nguyén tin hiéu tham chiéu 110 hogc cac phan tir
tham chiéu thong tin diéu khién 108 va cac phan tir tai nguyén khong duge st dung
112. K¥ hiéu 6 trong mdi khe ctia khung con 104 khong bao gbm bat ky phan tir tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 110 hodc phan tir tai nguyén khong duogc st dung 112 nao

dé, nham duy tri tbc do dit liéu bat bién, cac phﬁn ti tai nguyén b6 sung 108 duogc
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phan bb dén théng tin didu khién. Khi dugc so sanh véi Fig.3 va Fig.4 thé hién sy sdp
xép dbi ximg cia cac phan tir tai nguyén thong tin didu khién 108 d6i v6i cac song
mang, Fig.5 thé hién phuong 4n khac trong d6 cac phan tir tai nguyén thong tin didu
khién 108 duoc dat bat dbi ximg v6i cac song mang. Phi hop véi cac phuong én, cac
phan tir tai nguyén thong tin didu khién 108 c6 thé dugc dit mot cach tiiy ¥ mién 13 s6
luong céc phén tir tai nguyén dit liéu trong tai 106 duy tri bat bién qua thoi khoang

khung con.

Phu hop véi cac phuong an duge mo ta trén day, gia thiét hanh vi tinh ciia kénh
v tuyén trong thoi khoang ctia khung con, c4u tric khung con theo sang ché dé xuét
thong lugng dit liéu vi vi duy, dugc mong mudn cho cac dich vu ULD phu thudc vao
thong luong bat bién ctia dit lidu cho hiéu sut téi vu.

Sau day, phi hop v6i phuong 4n, phan tir 4nh xa hodc dinh vi dugc cai bién dugc
phan b6 dén tin hiéu tham chiéu ho#c chudi tin hiéu tham chiéu s& dugc mo ta, khi bat
dau tir cdu trac khung con thong thuong nhu dugc mo ta trén day vién dan dén Fig.2.

®)
k1

Viéc anh xa dén cac phan tir tai nguyén hodc céc ky hiéu didu bién gia tri phic a
dugc truyén dan trén cong p cta chudi tin hiéu tham chiéu I n, (m) duge dinh nghia
ban dau trong [3GPP 36.211, Sec. 6.10.1], trong d6 ng 1a s6 khe trong khung v6 tuyén
va 113 sé ky hiéu OFDM trong khe, dugc cai bién bang cach dwa chuyén mach 8, dén

ky hiéu OFDM 1 (dugc d4nh ddu bing mau xanh 14 cdy) dé béo toan CBR nhu sau:

= _ ) _ '
ak‘I —_ ak’ll —_ rll'ns (m ),

trong d6 k dinh nghia vi tri OFDM trong mién tan sb
k =6m+ (v + vgirr)mod6,

va s OFDM trong mién thoi gian dugc dinh nghia lai 12

O0ifp=0;
I'=1+06,06, =<1ifp={12},
2ifp=3;

. {o, Ngymp — 3 ifp € {0,1}
1ifp € {2,3}

-16-



37643

DL
m=0,1,..2*NPL — 1, m' = m+ Np2*°" — NRL,
RB RB RB

r 0,ifp=0andl=0
3,ifp=0andl #0
3,ifp=1landl =0
0,ifp=1andl#0
3(ngmod2),ifp = 2
\3 + 3(ngmod2),ifp =3

— njeell
Vsnife = Nip mod6.

Sau day, phuong an khac cia khia canh thir nhét cia sang ché duoc mo ta. Trong
cac hé théng, vi du, cac hé théng st dung khung con LTE c6 chiéu dai hoic thoi
khoang 12 1ms, bd thu thyc hién viéc udc lugng kénh dua trén cac tin hiéu tham chiéu
trong khung phy, xt ly thong tin didu khién cua ky hiéu OFDM hodc ¢t cua khung
phu dé chi ra liéu céc phén tir tai nguyén c¢6 duge gén cho bd thu hay khong. Trong
truomg hop cac phan tir tai nguyén da dugce gan cho bd thu, so d6 didu bién va m3 hoa
(modulation and coding scheme - MCS) duoc tao tin hi€u va cudi cung bd thu gidi ma
dit lidu ndm trong cac ky hiéu OFDM d6i v6i cac phan tir tai nguyén PDSCH 106 (cac
phan tir ti nguyén dit liéu trong tai). Khi xem xét dich vu ULD yéu cau thoi gian chd,
vi du, thip hon 1ms, sit dung khung con theo sang ché dugc md ta trén day c6 thé
khong du, do sy phan bd cua dit liéu phi trong tai trén thoi khoang cua khung phu. Bo
thu cho toan bd khung phu duge truyén dan vi chi khi bo thu c6 tAt ca cac ky hiéu ma
c6 thé duoc x@ 1y dé thuc hién sy wéc luong kénh, dé giai ma thong tin diéu khién va
dé cudi cung giai ma dit liéu duge gan cho b thu. Do d6, thoi gian cho van s& nhiéu
hon 1ms. Phit hop v6i céc phuong 4n, viéc giai ma tirc thoi dir liéu nguoi dung duge
truyén dan dugc cung cip bét ké chidu dai TTI duge st dung cho viée truyén dan dir
liéu. Piéu nay dat duoc béng cach udc luong va du bdo kénh trén co s¢ cac tin hiéu
tham chiéu thu dugc trude do, va béng cach st dung dit liéu diéu khién d3 duogc phéan
bd trude va duge truyén dan sau do. Pé xir 1y dir liéu thu dugc trén TTI hién thoi, cac
tin hiéu tham chiéu va dir liéu didu khién thu duoc trong subt khung con trudc cd thé
dugc st dung. Phu hop véi cadc phuong 4n, cac tin hiéu tham chiéu va dir liéu diéu
khién thu dugc trong sudt cac TTI ctia khung con hién thoi co thé dugc sir dung dé xir
Iy di liéu thu duoc qua TTI hién thoi. Cac tin hiéu tham chiéu va dit liéu diéu khién

thu duge trong sudt khung con hién thoi c6 thé cling bao gdm cac tin hiéu tham chiéu

-17-



37643

va dit liéu diéu khién thu duogc trong TTI hién thoi. Phu hgp véi phuong 4n nay, bd
thu, khi thu khung con hién thoi, d3 c6 tht ca thong tin can thiét dugc yéu clu dé xir Iy
dit lidu tirc thoi ma khong cin cho dé giao tat ca cac tin hiéu tham chiéu va tat ca dit
liéu diéu khién trong khung phu hién thoi, ma can it nhat 1ms trong phuong phap
thong thuong. Vi thong tin cho khung hién thoi da c6 tai bd thu trude khi thu khung
hién thoi, vi du, khi xem xét chiéu dai TTI 12 m6t ky hiéu, bo thu trong phuong 4n ciia
Fig.3 lap tirc bat dau giai ma dit liéu trong tai dugc két hop vdi cac phan tir tai nguyén
cua ky hiéu 0 trong khe 0 ctia khung phu. Co thé ciing xt 1y céc tin hiéu tham chiéu

can cho ude lugng kénh cho khung phu tiép theo hodc sau.

Fig.6 thé hién khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE thtr nhit 104; theo sau
boi khung con CBR trén co s¢ OFDMA LTE 104,. Cac khung con 104; va 1042 c6
cAu tric khung con nhu dugc thé hién trén Fig.4A, va thong tin didu khién dé xac dinh
liéu dit liéu duoc gan cho bo thu va dé cubi cung giai ma dit liéu dugc anh xa tinh dén
mdi khung con. Thong tin diéu khién va dir liéu ngudi dung duoc tach riéng trong do
thong tin didu khién cho viéc truyén din trong khung con thtr hai dugc truyén dan
trong khung con tht nhéat 1041, va PDSCH hodc dit liéu trong tai dugc gan cho bd thu
duge truyén dan trong khung con tht hai 104;. Trong phuong an duoc thé hién trén
Fig.6, gia dinh ring b thu xir 1y cac khung con 1041, 1042 dir liéu nguoi ding cé trong
khung con tht hai 104, trong cac ky hiéu thtr tu va thit ndm hodc cic cot OFDM cia
khe thtr nhét va cac ky hiéu tir thir hai dén tht sau hodc cac cdt OFDM cua khe thwr
hai. Théng tin diéu khién trong céc phan tr tai nguyén 114 trong khung con thir nhét
104; duge két hop v6i séng mang thr mudi mot bao gdm théng tin diéu khién dé xac
dinh liéu dir liéu (vi du, dit liéu trong cac phan tir tai nguyén 116) duoc gan cho bd thu
trong khe thir nhit ctia khung con thir hai 104, va dé cubi cung giai ma dit liéu, nhu
duoc bidu thi boi mili tén 118. Tuong tu, thong tin didu khién trong cc phan tir tai
nguyén 120 trong khung con tht nhat 104; duogc két hop véi song mang thir khong bao
gdm thong tin diéu khién dé xac dinh liéu dit liéu (vi dy, dit liéu trong céc phan tir tai
nguyén 122) duge gan cho b thu trong khe thtr hai ctia khung con thir hai 104, va dé
cudi cling giai ma dir lidu, nhu duge bicu thi béi mii tén 124. Dit liéu trong tai trong
cac ky hiéu OFDM hodc cac cot OFDM c¢6 thé duoc gan cho céc b thu khac. Phu hop
véi cac phuong an khac, thong tin diéu khién 114, 120 cua khung con thir nhat 104, c6
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thé biéu thi cac phan khéc clia cac khe twong ung ctia khung con thir hai 1042 bao gdm
dir liéu nguoi dung. Thoéng tin diéu khién duoc két hop véi dit lidu trong khung con
hién thoi (khung con thir hai 104,) dugc xit ly trong khung con sém hon, vi du, khung
con thtr nhét 1041, dit liéu trong khung con thit hai 104 ¢6 thé dugc xit Iy ngay sau khi

thu dugc sau TTI duoc giam cia vi du 1 TTIL.

Fig.7 thé hién khung con CBR trén co s6 OFDMA LTE c¢6 ciu truc khung con
nhu duge thé hién trén Fig.3, va thong tin didu khién dé x4c dinh liéu dit liéu dugc gan
cho bd thu va dé cubi cung giai ma dit liéu dugc 4nh xa dong dén khung con. Chiéu
dai TTI 12 hai ky hiéu OFDM, nhu dwoc biéu thi boi cac khdi 1261 dén 1267, tuc 1a,
trong mdi TTI cac phan tir tai nguyén clia mot khéi trong sb cac khdi 1261 dén 1267
duge truyén dan dén bd thu. Thong tin diéu khién dé x4c dinh liéu dir liéu duoc gén
cho bd thu va cubi cung giai ma dir liéu dugc &4nh xa dong dén khung con hién thoi
104. Thong tin diéu khién va dit liéu nguoi dung dugce tach riéng trong thong tin didu
khién dugc truyén dan trong phan thi nhét cta khung con 104 cho dit lieu PDSCH
hoic trong tai dugc gan cho b thu ma duogc truyén dan trong phan thit hai ctia khung
con 104. Sb luong cac phan tir tai nguyén dugce phan bd dén thong tin diéu khién c6
thé dugc cung cip dong, vi du, thong tin diéu khién c6 thé duoc cung cép trong cac
phan tir tai nguyén dugc gan cho hai ky hiéu OFDM, xem cac hinh chit nhét nho 128,
1285, hodc bén ky hiéu OFDM, xem céc hinh chit nhat 16n hon 1301, 130,. Thay vi anh
xa cb dinh thong tin diéu khién dén khung con nhu phuong 4n cta Fig.6 phu hop véi
phuong é4n cua Fig.7, cAu hinh sao cho sb luong cac ky hiéu OFDM hodc cac cdt
OFDM dugc st dung cho thong tin diéu khién duoc tao tin hiéu cho bd thu. Sd luong
cac ky hiéu OFDM duogc st dung cho thong tin diéu khién c6 thé bang hoic khéc véi
TTI giam dugc ap dung dé truyén dan cho dit liéu ngudi dung. Théng tin cac ky hiéu
OFDM nao dugc sir dung cho thong tin didu khién ¢6 thé dugc dua trong khbi thong
tin hé thdng (system information block - SIB) hogc trong thong bdo RRC. Bo thu ¢
thé tim kiém dit liéu diéu khién bing cach giai mi sé lugng céc tin hiéu OFDM ma
dugc chi thi qua viéc tao tin hiéu dugc dé cap trén day va co thé cudi cung giai ma cac
phn tir tai nguyén duoc phan bd dén PDSCH, c4c phan tir tai nguyén trong tai 106,
Trong phuong an cua Fig.7, b thu suy ra tir thong tin dugc tao tin hi¢u rang thong tin

diéu khién duogc cung cip trong TTI duoc gidm thi nhat 126, hogc trong TTI thir nhat
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va thir hai 1261, 126,. Thong tin diéu khién trong cac phan tir tai nguyén 128, 128,
hodc 1301, 130, biéu thi ring dit liéu ngudi ding dugce gén cho bo thu va dir liéu nguoi
dung dugc cung chp trong TTI dugc giam thit ndm 1265, nhu dugc biéu thi béi cac
miii tén 1321, 132,. Dit liéu trong tai trong cac TTI dugc gidm khéac ¢o thé dugc gan

cho cac b thu khéc.

Phu hop v6i cac phuong éan, khia canh thir nhét cta sang ché dé xudt phuong
phap phu hop v6i céc tin hiéu tham chiéu nao c6 thé duge phan bd déu trén thoi
khoang cua khdi tai nguyén trong khi bao toan khoang khong trong céc mién thoi gian
va tin sb, va cac ky hiéu OFDM con lai dugc két hop véi thong tin didu khién duoc
can bing trong mién thoi gian, trong khi dan xen chiing trong mién tin sd, diéu nay
cho phép dat dugc toe do bit bt bién hoic thong lugng dit liéu bt bién. Kénh c6 thé
dugce ude lugng va du bao dua trén céc.ky hiéu thir nghiém thu dugc, va dir liéu diéu
khién cin thiét dé giai ma dit lidu trong tai c6 thé dugc truyén din trude viéc truyén

dAn thuec té.
Khia canh thi hai - Cac cau tric khung/khung con Khéc nhau

Phu hgp véi khia canh tht hai, cac khung hodc khung con co6 dinh dang khac
nhau c6 thé thu duoc tai bd thu, vi du, khung hodc khung con thir nhét c6 ciu trac phu
hop véi ti€u chuan LTE, va khung ho#c khung con tht hai c6 ciu tric khac véi tidu
chuén LTE. Phu hop véi cac phuong an khac, khung/khung con thir hai ¢6 thé c6 cdu

tric phu hop véi cac khia canh dugc md ta trong sang ché nay.

Fig.8 thé hién cac phuong 4n cla chu truc khung con khéc véi cau tric LTE ma
¢ thé duoc sit dung phu hop v6i khia canh thr hai cla sang ché. Cac phuong 4an c6
chc khung con vo tuyén khéc v6i truong hop ké thira LTE vé sy phan b6 vi trf dit liéu
diéu khién dugc thé hién.

Fig.8A thé hién chu trac khung con v tuyén véi chiu dai TTI giam, cu thé hon,
véi cAu hinh chiu dai TTI finh ¢6 7 ky hiéu OFDM tir trai sang phai. Dir liéu diéu
khién 108 luén trong cot OFDM thir nhét trong sb cac cot hoic khdi 1261-126, duoc
truyén din/ duoc thu trén mot chidu dai TTL. Fig.8B thé hién cau triic khung con vo
tuyén v6i chidu dai TTI giam, v6i cau hinh chiéu dai TTI tinh ¢6 3 ky hiéu OFDM tir
trai sang phai. Dit lidu diéu khién 110 Iudn trong c6t OFDM thir nhét trong s6 cac cot
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hodc khéi 1261-1265 dugc truyén din/ duoc thu trén mot chidu dai TTL Cac ciu tric
khung con dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B 1a cac phuong an khac cho viée truyén
din LTE sir dung chiéu dai TTI gidm (xem c4c khia canh tht nhét va tht ba duge mo
ta trong sang ché nay) khéng can phan bé trude va truyén dan dix lidu didu khién trong

cac khung con trude d6 hoac trude khi thu duge TTI hién thoi.

Fig.8C thé hién cau triac khung con vo tuyén phtt hop véi phuong 4n khéac ¢6 TTI
(xem khéi 1261) c6 14 ky hiéu dugc dinh nghia cho khung LTE ké thira nhung khong
c6 bit dAu dit lidu diéu khién. chi cac tin hiéu tham chiéu 110 duoc cung cAp va tht ca
cac phan tir thi nguyén cé sin dugc phin bd dén dir liéu trong tai 106. Cu tric khung
v6 tuyén khong c6 bit dau cho phép dat dugc thong lugng cao hon c6 ich, vi du, d6i

véi cac tng dung tiéu thu bang thong cao.

Céc khung/khung con phu hgp véi cac phuong 4n duoc mo ta trén day, phu hop
v6i khia canh tht hai, c6 thé dugc truyén din cling véi cac khung/khung con LTE, vi

du, st dung phép gbp séng mang (xem dudi day).
Khia canh tht ba - tao tin hiéu TTI gidm cho bd thu

Phu hop véi khia canh thr ba cua sang ché, TTI dugc giam dé ngan hon chiéu
dai cta khung con, vi du, TTI co thé ¢ chiéu dai ctia mot ky hiéu OFDM hoic nhiéu
ky hiéu OFDM. B¢ thu béat dau xir 1y cac ky hiéu cua tin hiéu dir liéu ma dugc thu qua
TTI duge 1am ngén. Do d6, khic véi cac phuong phéap thong thuong trong d6 bd thu
doi 1ms dé bt dau giai ma thong tin diéu khién va cubi cung 1a dit liéu trong tai, phu
hop voi khia canh thtr ba cia sang ché, bo thu bét dau xir ly céac ky hiéu dugce thu s6m
hon. Vi du, khi xem xét khung phu duoc thé hién trén Fig.2 va gid dinh TTI cta mot
k¥ hiéu OFDM, bo thu bt ddu xir Iy ky hiéu thir nhat khi thu dugc ching dé thong tin
didu khién c6 s&n khi trong TTI tiép theo thu dugc dit lidu trong tai, dé viéc xir ly dit
lidu bit dau sém khi duge so sanh véi cac phuong phap thong thuong. Phu hop véi cac
phuong an cua khia canh tht ba cia sang ché, TTI giam hodc sb lugng ky hiéu dugce
truyén din trén mot khoang truyén dan duogc tao tin hiéu dé bo thu. Do do, béng cach
tao tin hiéu TTI giam dén bd thu, bd thu c6 thé bit dau xir Iy céc ky hiéu thu duoc sém

hon.
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Phu hop véi phuong an cua khia canh tht ba cia séng ché, théng tin diéu khién
c6 thé duoc cung cdp ma mb ta ciu hinh OFDM, vi dy, SIB. C6 thé cho cau hinh tinh
ctia khung lién két xudi LTE hoic phan cua khung LTE, chi ra rang khung con khong
bao gdm TTI don, ma 1a mot sé TTL vi du, mudi bon TTI c6 mot do dai ky hiéu
OFDM, va mét s6 ky hiéu OFDM mdi TTI duoc biéu thi dén b thu, va bd thu c6 thé
4nh xa cac khdi van chuyén vat 1y (physical transport blocks - PTB) 1én céc tai nguyén
16p vat ly. Viéc tao tin hiéu co thé biéu thi ring toan bo bang thong trong khung con,
mot hodic nhidu bang tan trong khung con hodc mot hoic nhiéu khéi tai nguyén trong
khung con dugc truyén dan st dung TTI giam. Phu hop vé&i cac phuong 4n, pham vi
thoi gian co thé duogc biéu thi biéu thi khung con nao cua khung c6 tin hi¢u dit li€u su

dung TTI dugce giam, vi du, bang céach st dung chi s6 khung con.

Fig.9 thé hién phuong 4n dé thyc thi viéc tao tin hidu ctia TTI duoc gidm dén bo
thu phu hop véi phuong &n theo sang ché. Fig.9A biéu thi MIB 134 vi dugc sir dung
trong cac phuong phép thong thuong, va Fig.9B thé hién MIH cai bién 136 bao gém
thong tin bo sung ph hop véi phuong phap theo sang ché. MIB cai bién 136 bao gém
phan tir bd sung duge goi 1a “reduced_tti_config” 138 ma tao tin hiéu dén bd thu mot
s6 TTI ndm trong khung con. Mot sé TTI ndm trong khung con c6 thé dugc tao tin
hiéu 13 1 (nl), ma twong Gng véi phuong phéap thong thuong, hodc co thé 14 2, 7 hoic
14 TTI ¢6 nghia ring 2 ky hiéu OFDM hodc 14 ky hiéu OFDM lan lugt duoc truyén
dan mdi khung con. Trong phuong an cta Fig.9, viéc tao tin hiéu ¢ thé 1a tinh it nhit
4 khung LTE (40ms), vi MIB dugc truyén dan trong PBCH chi mot 1an mdi khung
trong khung con 0, va vi ndi dung s€ duy tri gibng trong 4 PBCH lién tiép, su thay do6i

tiép theo trong viéc tao tin hiéu c6 thé xay ra sau 40ms.

Fig.10 thé hién phuong an khac déi v6i MIB duge cai bién 140 cho phép céu
hinh tinh dwoc 4p dung cho phan nhé hon clia bang thong cta hé théng. Nhu c6 thé
thiy tir phép so sanh cta Fig.10 va Fig.9B, MIB 140 con bao gbm muc nhép
“red_tti_bandwidth” 142, ma bidu thi c4c khéi tai nguyén trong bén khung LTE tiép
theo st dung TTI giam, vi du, dé cho phép su bat dau xir Iy sém ky hiéu thu dugec.

Phu hop véi cac phuong an khac, viéc tao tin hiéu co thé cling nam trong SIB

thay vi MIB. Trong truong hop nhu vay, bo thu dugc thong bao rang dbi véi mot sb
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khung con hodc mdt sd khéi tai nguyén trong khung con, TTI gidm c6 thé duoc st
dung. Fig.11 thé hién phuong 4n cho MIB chua dugc cai bién khac 144 bao gdm muc
nhap goi 12 “reduced tti_config used” 146 trong d6 gia tri Boolean biéu thi TTI dugc
sit dung (PUNG) hoic khéng (SAI). Trong trudong hop viée sir dung TTI duge biéu
thi, thong tin khac ma cta cac RB hodc cua cac khung thyc su sir dung TTT giam duoc

cho trong SIB.

Phu hop v6i phuong an khéac cta khia canh tht ba cia sang ché, TTI giam c6 sb
ky hiéu OFDM gidm (it ky hi¢u hon tbng s6 ky hiéu trong khung con) c6 thé dugc sir
dung mot cach dong. Vi du, bo thu co thé duoc tao cAu hinh dong dé sur dung TTI
giam it nhat trong phin cta cac khdi tai nguyén hodc cc khung con. Céu hinh ndy c6
thé khéng dugc thuc hién qua théng tin RRC hodc st dung dinh dang DCI dugc cai
bién ma cho phép viéc anh xa dén TTI thay dbi tir khung con dén khung con d6i véi
nhidu bo thu trong hé théng truyén thong. Cu hinh hé thong ¢6 thé biéu thi do hat c6
kich thuéc TTI, tirc 13, sé luong céc ky hiéu OFDM ciu thanh chidu dai TTI t6i thiéu,
va dinh dang DCI c6 thé bidu thi dén bo thu cac khdi tai nguyén hodc cac khung con
d3 dugc phan b dén do do dai TTI v6i gia tri tao hat t6i thiéu. Viée tao tin hiéu c6 thé
tao nic tai MIB hodc SIB. Thay vao d6, thong tin RRC c6 thé duoc sir dung dé thuong
lwong v6i cac bo thu, vi du, tai truy cp nghu nhién hodc chuyén giao, tirc 13, trong pha
cAu hinh. Pinh dang DCI c6 thé dugc st dung dé biéu thi mdi 1dn ma chidu dai TTI
duoc st dung tai thoi didm da cho, va khi xem xét tin nhén thiét 1ap két ndi RRC 148,
nhu duoc thé hién trén Fig.12, “mé& rong khong téi han mudn” 150 c6 thé dugc st
dung d8 tao tin hiéu ring dinh dang DCI chtra thong tin vé viéc gan do dai TTI va c6
tiém nang vé ciu triic khung con duge cai bién nhu dugc mo ta trén day vé khia canh

thir nht.

Phu hop vdi khia canh thtr ba cua sang ché, khung con c6 thé bao gdbm nhiéu hon
mdt TTL, ma c6 thé din dén théng luong bién thién cao cho cac TTI khac nhau, véi
céc kich thu6e khéi van chuyén rat khac nhau phu thudc vao chi s6 TTI. Piéu nay
duoc thé hién trén Fig.13 thé hién thong luong trén khdi tai nguyén so véi chi s6 TTI
cho cac dd dai TTI cua mot ky hiéu OFDM (Fig.13A), va hai ky hiéu OFDM
(Fig.13B). Nhu c6 thé dugc nhin tir Fig.13, trong khi phuong phap phu hop véi khia
canh thtr ba, khi khong st dung dinh dang khung phu duoc céi bién phu hop vai khia
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canh th nhét, ¢6 thé ¢6 tdc dd bit bién thién hodc thong lugng dit liéu bién thién, tuy
nhién, didu nay cho phép viéc bit ddu xir Iy dit liéu sém hon ma, thay vi bién thién
théng lugng, gidm thoi gian cho dau dén cudi xubng dudi Ims vi c6 thé mong mudn

dbi vé6i cac truomg hop st dung truyén thong thoi gian thuc cu thé.

Phu hop véi phuong an khac, ma ¢ thé duoc str dung cing v6i cac khia canh thir
nhét, tht hai va thi ba duge mo ta trén day, phép gdp song mang (Carrier Aggregation
- CA) c6 thé dugc sir dung @& dam bao tuong thich theo chiéu nguoc. Vi dy, cAu tric
khung ULD c¢6 thé dugc st dung trong bang khac, vi du, bang cach st dung phép gdp
séng mang (Carrier Aggregation - CA) dé dam bao tuwong thich theo chiéu nguoc.
Fig.14 13 su biéu dién dang gian Iugc cta tin hiéu dit liéu sir dung CA dé truyén dan
cac khung ULD, ma dugc thyc thi pht hop véi cac phuong én duge mo ta trén day cua
cac khia canh thir nhét va thir ba ciia sang ché, hodc dé truyén dan cac khung khéc véi
khung LTE ké thira phut hop véi cac phuong dn durge md ta trén day cua cac khia canh
thit hai ctia sang ché. Fig.14 biéu dién dang gidn d6 khung 160 cua tin hiéu dir liéu sir
dung CA ké nhau trong bang. Tin hiéu dit liéu bao gbm ba thanh phan séng mang
1621, 1622 va 1623. Thanh phan séng mang 1621 bao gdm nhidu séng mang dugc gdp
mé rong bang tin thir nhit hodc chinh 1a 5SMHz ma c6 thé duoc sir dung dé truyén dan
khung LTE thong thuong ma TTI bing v6i 6 dai khung con. N6i cach khac, khung
LTE trong bang tan chinh c6 thé dugc thuc thi phtt hop v6i cac phuong an duge mo ta
trén day cua cac khia canh thir nhit va tht hai theo sang ché. Trong phuong an dugc
mo ta trén Fig.14, c4c thanh phan séng mang 162, va 1623, mdi thanh phan bao gém
nhiéu séng mang dugc gdp mé rong bang tan tht hai 1a 1,4AMHz va bang tan tht ba 14
1,AMHz, ma ké nhau véi biang tAn chinh va c6 thé duoc sir dung dé truyén dan céc
khung ULD dugc thuc thi pht hop véi cac phuong dn duge mo ta trén day theo sang

ché.

Theo phuong an, UE hodc b thu cé thé stt dung khung LTE nhu diém truy cap
dé ddng bo héa sir dung va dé phét hién noi tim bang st dung két cau khung ULD.

Phu hop v6i phuong 4n khac, UE hodc b thu c6 thé giai ma tat ca cac bang de
thu duoc dir liéu ULD va khong phai ULD.
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Phit hop v6i phuong 4n, vi dy, ddi véi viéc thuc thi gi thanh thap, hai bang phu

duoc sip xép theo thi ty (1ién k& theo tan sd).

Phu hop v6i phuong an, d8 tai st dung thanh phan di c6, bang thong dugc giai
m3 bang UE ¢6 thé 13 tap con gdm téng hai bing. Vi du, bang thong d& UE c6 thé bang
v6i bang thong clia bang chinh 162; nhung bang duoc giai ma 1641, 1642 bao gbm
bang dugc gdp song mang 162, 1623 va phan cua bing chinh 162y, vi du theo cach
lién k&, dé phan cua bing chinh duge bo qua. Tét hon 13, phan cta bang chinh, trong

do cac tin hiéu dffmg bd hda duogc dinh vi, dugc duy tri.

Phu hgp vé6i cac phuong an, chi mot bang CA hoédc nhidu bang CA hon c6 thé
duwoc dinh kém véi bang chinh, va UE c6 thé duoc tao tin hiéu dé giai ma phéan phia
trén cua toan bo bang thong hodc phén bén dudi. Diéu nay cé thé duoc thuc hién dong

phu thudc, vi duy, vao tai.

Céc phuong an trén day da dugc mo ta sit dung cac thanh phan séng mang ké
nhau trong bang, tuy nhién, sang ché nay khong chi gii han & ddy. Trong cac phuong
4n khac, cac thanh phan séng mang c6 thé 1 khong ké nhau trong bing hoic khong ké
nhau lién bang.

Luuy réng viéc tao tin hiéu theo khia canh thir ba theo sang ché co thé dugce str
dung clng vé6i cac khia canh thir nht va thir hai duge mé ta trén day dé biéu thi dén
thiét bi ngudi dung ma cac khung con hodc céc khéi tai nguyén trong khung con bao
gém dinh dang khung con theo sang ché, vi du dé thyc thi cac dich vu ULD, hoic dé

biéu thi phan nao ctia bang thong cua khung vo tuyén sé dugc xtr 1y.

Phu hop véi phuong an khac cua sang ché, ma c6 thé duge sir dung cho cac khia
canh thu nhét, tht hai va tht ba, phép truyén dan dit liéu st dung TTI dugc giam, co
hodc khong cé dinh dang khung con theo sang ché, c6 thé duoc thuc hién chi trong
bang tan, cic khung con hodc cac khéi tai nguyén trong d6 khong thong tin diéu khién
nao dugc cho ma dugce dé xuit trong cac phén tr tai nguyén duogc dinh trude. Vi dy,
d6i voi lien két xudi LTE, ¢6 cac kénh didu khién ma dugc truyén dan tai cac giai doan
dai hon va chiém cac vi tri bang thong trung tdm dugc dinh trudce trong mién tan sd, vi
du, kénh ddng bo hoéa chinh (primary synchronization channel - PSCH) va kénh dong

bd hoéa phu (secondary synchronization channel - SSCH) dugc lap lai mdi sau khung
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con, va kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel - PBCH) dugc truyén dan
mdi khung phu thi nhét trong khung vo tuyén LTE. Khung con trong d6 dit liéu didu
khién & tai vi tri duoc dinh trudce, vi dy, @8 dam bao do tuong thich theo chiéu nguoc,
khoéng tAn dung TTI dugc giam hodc TTI duge gidm cung véi dinh dang khung con
theo sang ché. Phu hop véi cac phuong 4n nhu vay, chi khung con bao gbm thong tin
diéu khién ma c6 thé dugc anh xa mét cach tu do hoic duogc dit st dung TTI va chi

dbi véi khung phu TTI duogc gidm dugec tao tin hiu.

Phu hop v6i phuong én khac cua sang ché, ma c6 thé duoc sir dung cho cac khia
canh thi nhét, thtr hai va thu ba, cac ky hiéu trong khéi tin hiéu dir liéu s& duge truyén
dan/thu duoc trén cac khoang truyén dan khac nhau c6 thé duoc két hop v6i cac bo thu
khéc nhau. Vi dy, trong phuong an cua Fig.7, chiéu dai TTI 13 hai ki hiéu OFDM, nhu
duoc biéu thi bsi cac khdi 126, dén 1267, tirc 13, trong mdi TTIL, cac phan tir tai nguyén
cua mot trong s6 cac khbi 1261 dén 1267 dugc truyén din dén bo thu, va phﬁn tr tai
nguyén trong tat ca cac khéi hodc trong mét vai khéi cé thé duoc két hop véi cac UE

hoac b6 thu. khac nhau.

Phu hgp véi cac phuong &n cua sang ché, cac khia canh thtr nhét, thir hai va thir
ba c6 thé duoc thuc thi trong hé théng truyén théng khong day nhu dwgc biéu thi trén
Fig.1 bao gém bo truyén dan, nhu tram co s&, va bo thu, nhu thiét bi dau cudi di dong.
Fig.15 12 su biéu dién dang gian lugc hé théng truyén théng khong day 200 dé truyén
dan thong tin tir bd truyén dan TX dén bo thu RX. B6 truyén din TX bao gém ing ten
ANTrx va bd thu RX bao gom ang ten ANTrx, va vi dugc biéu thi boi miii tén 204,
cac tin hidu dugc truyén din tir bd truyén dan TX dén b thu RX qua dudong dan
truyén théng khong day, nhu duong dan vo tuyén. Viéc truyén dan co thé phu hop véi
phuong phap truyén théng OFDMA, va khoéang thoi gian truyén dan dugc tham chiéu
néu trén biéu thi khoang thdi gian cuia viéc truyén dan vo tuyén tir bo truyén din TX
dén b6 thu RX. Bo truyén dan TX bao gbm dau vao 206 dé thu di liéu s& duoc truyén
din dén bo thu RX. Dt liéu dau vao 206 thu dugc tai by diu bién OFDMA 208 bao
gdm b xir Iy tin hiéu 210 dé xir 1y c4c tin hiéu thu dugc 206 dé tao ra tin higu dit lidu
s€ duoc truyén dan dén b6 thu RX. Viéc tao tin hiéu gifta bo truyén dan TX va RX phu
hop v6i cac khia canh thi nhét, thr hai va th ba néu trén cla sang ché, tie 14, bo

truyén dan co thé bao gdbm bo diéu bién OFDMA véan hanh theo cich ma dinh dang
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khung con theo sang ché cho thong lugng dit liéu bat bién duoc chon cho mot hoic
nhiéu khung con hodc cac khoi tai nguyén s& duoc truyén din dén bd thu RX, va/hodc
viéc stt dung TTI dugc giam cho mot hodc nhiéu khung con hodc cic RB trong tin
hiéu duoc truyén din dén bo thu RX dugc bidu thi dén bo thu theo cach duge md ta
trén day. BO thu RX thu qua ang ten tin hiéu tir b0 truyén dan TX va 4p dung tin hiéu
dén b hoan dicu OFDMA 212 bao gdm bd xir ly tin hiéu 214 dé xi Iy tin hiéu thu

duoc dé tao ra tin hiéu d4u ra 216.

Fig.16 12 so dd khéi cia bo truyén dan tht nhat 300 trong hé théng truyén thong
khong day dé truyén din fhéng tin dén b6 thu phu hop véi cac phuong an duge md ta
trén day. Bo truyén dan 300 thu dir liéu 302 ma duwoc ma hoa bdi bd ma hoa kénh 304,
dugc didu bién boi bo didu bién 306 va dugc dnh xa dén nhiéu séng mang bdi bd anh
xa 308. Tin hiéu 310 dugc td hop tai 312 v6i c4c tin hiéu diéu khién 314 dugc cung
cAp bai bo phan kénh didu khién 316 va bd anh xa diéu khién 318, v6i céc ky hiéu thir
nghiém 20 tir bd tao ky hiéu thir nghiém 322 va céc tin hi¢u PSS/SSS 324 tir b tao tin
hiéu PSS/SSS 326. Tin hiéu duoc td hop 328 duge cung cip dén khéi IFFT+CP 330,
duge chuyén ddi béi DAC 332 vao mién analog. Tin hiéu analog 336 dugc xt ly cho
viéc truyén dan vo tuyén va cubi cling duge truyén din bing ang ten 338. Phu hop voi
phuong an, cc khia canh theo sang ché ¢6 thé dugc thuc thi st dung bd 4nh xa 308 va
318 dé 4nh xa cac phin tir diéu khién va dit liéu phu hop vé6i cac phuong an duge mo
ta trén dy. Dé tao tin hiéu, vi dy, b phan kénh diéu khién 316 c6 thé duge sir dung dé

cung cip thong tin bd sung vé TTI dugc giam.

Khi st dung phuong phap CA dugc mo ta trén day, bd truyén dan 400 bd sung c6
thé dugc cung cap cing véi bo truyén dan 300 dé cung cap ciung véi bo truyén dan
khung b sung, vi du, khac v6i khung LTF ké thira, cho b thu. Cu tric cia bd truyén
dan 400 v& co ban gidng véi bd truyén dan 300 va céac khéi tuong Gng duge biéu thi
bang céc tin hiéu tham chiéu tuong tmg. BO truyén dan 400 cung cép khung bd sung

sir dung thanh phan phti hop véi CA.

Céc phuong an dudi day dugc mo ta. Phuong an thu nhit d& xuét bo thu, trong
d6 bd thu duge tao cAu hinh dé thu tin hidu di lidu, tin hiéu dir liéu bao gdm it nhat

mot khéi tin hiéu dir liéu, khdi tin hiéu dit liéu c6 thoi khoang dugc dinh trude trong
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mién thoi gian va bing thong trong mién tin sb, trong d6 khdi tin hidu dit liéu thu
duoc trén nhidu khoang truyén din, trong d6 chiéu dai cia mot khoang truyén dén 13
ngén hon thoi khoang ciia khéi tin hiéu dit liéu dé tap con ciia cdc ky hiéu cua khoi tin
hiéu dir liéu thu dugc trén mot khoang truyén dan, va trong d6 bo thu bao g6m thiét bi
xtt 1y tin hiéu duoc tao cAu hinh dé xir Iy cac ky hiéu clia khéi tin hiéu dir liéu ma da
thu duoc trén mot khoang truyén dan.

Phuong 4n tht hai d& xut bo thu ciia phuong 4n thir nhat, trong d6 b thu duge
tao cAu hinh dé thu thong tin biéu thi dén bd thu mot s ky hiéu thu duge trén mot

khoang truyén dan.

Phuong 4n th ba dé xuét bd thu theo phuong 4n tht hai, trong do6 sd luong cac
k¥ hiéu thu duoc trén mot khoang truyén dan dugc biéu thi cho toan bd bing thong ctia
khéi tin hidu dit liéu, hodc dbi v6i mot hodc nhiéu phin ciia bing thong cla khdi tin
hiéu dit liéu.

Phuong an thtr tu dé xuét bd thu theo phuong an thr hai hodc thtr ba, trong dé tin
hiéu dit liéu bao gdm nhidu khéi tin hiéu dir lidu, va trong d6 sb luong ky hiéu thu
duoc trén mdi khoang truyén dén duoc bidu thi cho mot, nhidu hon hozc mdi khdi tin
hiéu dit lidu.

Phwong 4n thir nam dé xut bo thu clia mot trong sb cac phuong 4n tir thit hai dén
thir tu, trong d6 khéi tin hiéu dit liéu bao gdm céc dit liéu diéu khién va di liéu trong
tai, va trong d6 thong tin biéu thi dén b6 thu sd lugng ky hiéu thu dugce trén mot

khoang truyén dan nam trong dit liéu diéu khién ctia khoi tin hiu dir liéu.

Phuong 4n thu sau dé xut bo thu theo mot trong sé cac phwong an tir thi nhét
dén thir nam, trong d6 tin hiéu dit liéu bao gdm nhiéu khdi tin hiéu dit liéu, trong do
nhidu khéi tin hiéu dit liéu bao gdm mot hogc nhiéu khéi tin hiéu dit liéu bao gom dit
liéu didu khién tai phn tir tai nguyén dugc dinh trude, va dit lidu gdm khéi tin hiéu dix
liéu bao gdm dir liéu diéu khién tai cac phan tir tai nguyén thu duge bdi khoang truyén
dAn bing thoi khoang cua cac khdi tin hidu dir liéu.

Phuong 4n thir bay d& xuat bo thu ctia mét trong sb cac phwong 4n tir thir nhat

dén thi séu, trong d6 ky hiéu va thn sb dinh nghia phan tir tai nguyén cla khéi tin hiéu
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dit liéu; khoi tin hiéu dir liéu bao gom dir liéu dicu khién va dir li€u trong tai, va dix
liéu diéu khién duoc anh xa 1én cdc phan tir tai nguyén cia khoi tin hiéu dir liéu sao

cho mbi ky hiéu so lugng phan t& ma dir liéu trong tai dugc anh xa la bat bién.

Phuong 4n thir tdm dé xuit bo thu theo mot trong sb cac phuong an tir thi nhét
dén thtr bay, trong d6 bang thong ctia khéi tin hiéu dit liéu bao g0m bang tan thi nhat
va bing tin thu hai, va trong d6 khdi tin hiéu dir liéu thu dwoc trén nhiéu khoang

truyén dan 13 it nh4t mot trong sb céc bing tan thr nhat va thit hai.

Phuong an tht chinh dé xuét bo thu theo phuong 4n tht tdm, trong d6 bang thong
ctia khéi tin hidu dit liéu bao gdm it nhit mot bang tan khac trong d6 khéi tin hiéu dit

lidu thu duoc trén nhidu khoang truyén dan.

Phuong &n thr muodi dé xuét bd thu theo phuong 4n thtr tim hozc thi chin, trong
d6 thiét bi xtt Iy tin hiéu dugc tao cAu hinh dé giai ma dir liéu tir bang tin bao gdbm
phan cta bang tan thi nhit va bang tan tha hai, trong d6 bing thong cia bang tan duogc
giai ma 1a bang thong cua bang tan thir nhat.

Phuong an thtr mudi mot dé xuét bo thu theo phuong 4n thir mudi, trong d6 phan
ctia bang tAn thir nhat bao gdm c4c tin hiéu vét Iy d& dong bo héa bd thu dén mang v

tuyén.

Phuong an tht mudi hai dé xuét bo thu theo mét trong sd cac phuong 4n tir thir
tAm dén thir mudi mot, trong d6 bang tAn thir nhét 13 thanh phin séng mang thir nhét
ctia phép gdp séng mang, va bang tAn thir hai 1 thanh phan séng mang thir hai ctia
phép gbp séng mang, va trong do cac thanh phin séng mang 13 ké nhau trong bang,
khéng ké nhau trong bang hoic khong ké nhau lién bang.

Phuong 4n th mudi ba dé xuét bg thu theo mot trong sd cac phuong an tir thir
nhét dén th muoi hai, trong d6 cac ky hiéu ctia khéi tin hidu dit liéu (104) thu duoc
trén cac khoang truyén dan khac nhau dugc két hop v6i cac bo thu khac nhau.

Phuong an tht muoi bbn @& xut bo thu theo mot trong sé phuong an tir thir nhat
dén thr mudi ba, trong d6 bd thu 1a thiét bi dau cudi di dong trong hé théng truyén
thong khong ddy OFDMA, va tin hi¢u dir liéu 1a tin hiéu OFDM dugc cung cap bai bd
truyén dan trong hé thong truyén thong khong déy, tin hiéu OFDM c6 nhiéu khung,

-20-



37643

khung bao gém nhiéu khung con, trong d6 khéi tin hiéu dit lidu (104) 12 khung con cla
tin hiéu OFDM, trong d6 khoang truyén dan 13 khoang thoi gian truyén dan, va trong

d6 khung con bao gdbm nhiéu khoang thoi gian truyén dan.

Phuong an thtr mudi 1dm dé xuét bd truyén din, trong d6 bo truyén dan duoc tao
chu hinh dé truyén dan tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhét mot khdi tin
hiéu dir liu, khdi tin hiéu dit liéu c6 thdi khoang duge dinh trude trong mién thoi gian
va bang théng trong mién thn sd, trong d6 khéi tin hiéu dit liéu dugc truyén dan trén
nhidu khoang truyén dan, trong d6 chidu dai ciia mot khoang truyén dan 13 ngin hon
thoi khoang ctia khdi tin hiéu dit liéu d& tap con ciia cac ky hiéu cta khoi tin hiéu dir
liéu dugc truyén dan trén mot khoang truyén din, va trong d6 bd truyén dan dugc tao
cAu hinh dé truyén din thong tin biéu thi dén bo thu mot sb ky hiéu thu dugc trén
khoang truyén din dé cho phép bd thu xir Iy cac ky hiéu cta khoi tin hiéu di liéu ma

d3 thu duogc trén mot khoang truyén dan.

Phuong an thir muodi sau dé xuét hé théng truyén thong khong day, bao gbm bo
thu theo mét trong s6 cac phuong 4n tr thi nhit dén tht mudi bdn; va bo truyén din

theo phuong 4n thtr muoi lam.

Phuong an thtt mudi chin dé xuét phuong phap, bao gbm thu, tai bo thu, tin hiéu
di lidu, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hidu dit lidu, khéi tin hiéu dir liéu
c6 thoi khoang dugc dinh trude trong mién thoi gian va bing thong trong mién tan sd,
trong d6 khéi tin hiéu dit liéu thu dugc trén nhidu khoang truyén dan, trong d6 chidu
dai cua mot khoang truyén dan 12 ngén hon thdi khoang cia khéi tin hiéu dir lieu dé
tap con cua cac ky hiéu cua khi tin hiéu dit liéu thu duoc trén mot khoang truyén dan,
va xu ly, bdi b thu, cac ky hiéu cua khdi tin hiéu dir liéu ma d3 thu dugc trén mot
khoang truyén dén.

Phuong an tht hai muoi dé xuét phuong phép, bao gbm truyén dan, bang bd
truyén dan, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hiéu dir liéu,
khoi tin hiéu dir liéu c6 thoi khoang dugc dinh trude trong mién thoi gian va bing
thong trong mién tan sd, trong d6 khdi tin hidu dit lieu dugc truyén dan trén nhiéu
khoang truyén din, trong d6 chidu dai ctia mét khoang truyén dan 13 ngan hon thoi

khoang cuia khoi tin hiéu dir liéu dé tap con cia cac ky hi¢u cua khdi tin hiéu dir liu
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duoc truyén dan trén mot khoang truyén dan, va truyén dan, bing bd truyén dan thong
tin biéu thi dén bd thu mot sb ky hiéu thu duogc trén khoang truyén dan dé cho phép bo
thu x 1y cac ky hiéu cua khdi tin hiéu dit liéu ma da thu dugc trén mot khoang truyén

dan.

Phuong an thtr hai muoi mét d& xuét phuong phép, bao gbm truyén din, bang bd
truyén dn cia thiét bi truyén théng khong ddy, tin hiéu di liéu, tin hiéu di liéu bao
gdm it nhat mot khéi tin hidu dit liéu, khéi tin hiéu dit liéu ¢6 thoi khoang duge dinh
true trong mién thoi gian va biang théng trong mién tan sb, trong d6 khéi tin hidu dix
liéu dugce truyén din trén nhidu khoang truyén dan, trong d6 chiéu dai cia mot khoang
truyén dan 13 ngin hon thoi khoang cla khéi tin hiéu dit liéu dé tap con cua cic ky
hiéu cua khéi tin hiéu dit liéu duoc truyén dan trén mot khoang truyén dan; truyén dan,
bang bo truyén din thong tin biéu thi sb luong ky hiéu thu dugc trén mot khoang
truyén dan; thu tai thiét bi dau cudi di dong ctia hé thong truyén thong khong day, tin
hiéu dit liéu ma thong tin biéu thi s§ lugng ky hiéu thu dugc trén mot khoang truyén
din; vA xtt 1y, bang thiét bi dAu cubi di dong, cac ky hiéu ctia khdi tin hiéu dit liéu ma
d3 thu duoc trén mot khoang truyén dan.

Mic du mot vai khia canh cta khai niém néu trén da duoc mo ta trong ngit canh
ctia thiét bi, rd rang rang cac khia canh nay cling thé hién mé ta ctia phuong phéap
tuong Ung, trong do khéi hodc thiét bi twong tng véi budc xt ly ciia phwong phép
hodc dic diém cua bude xir Iy ctia phuong phap. Tuwong tu, cac khia canh dugc mo ta
trong pham vi ciia bude phuong phép cling bidu dién su mo ta cia khdi hodc muc hodc

dAu hiéu tuong tmg cia thiét bi tuong Gng.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc thi nhét dinh, cac phuong 4n cla sang ché c6 thé
duoc thyc thi trong phan cting hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duoc thuc hién
st dung vat ghi luu trit s6, vi dy, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, ¢6 céc tin hidu diéu khién c6 thé doc bang
dién tir duoc Iuu trir trén d6, ma két hop (hodc co thé két hop) voi hé théng mdy tinh
kha trinh sao cho phuong phap twong ing dugc thuc hién. Do do, vat ghi luu trir k§

thuét s c6 thé doc duogc béng may tinh.
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Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gém vat mang dit li€u c6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc duoc bé'lng dién tir, ma co6 kha nang Kkét hop vé6i hé théng may tinh kha

trinh, sao cho mdt trong sb cac phuong phap duge md ta ¢ day dugc thuc hién.

Noi chung, cdc phuong 4n cua sang ché co thé dugc thuc thi nhu san phim
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thyc hién
mot trong cac phuong phéap khi san phim chuong trinh m4y tinh chay trén mdy tinh.

M3 chwong trinh ¢6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang may.

Céac phuong an khéac bao gbém chwong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong céc
phurong phap duge md ta & day, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc biang may.
Néi cach khac, do d6, phuong an ciia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh may
tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc md té & day,

khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khac ctia cac phuong phép theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hodc
vat ghi luu trit s6, vt ghi doc dugc bing may tinh) gdm c6, da dugc ghi lai trén do,
chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap dugc md ta & day.
Phuong an khac ctia cac phuong phap theo sang ché 13, dong dir liéu hodc chudi tin
hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong c4c phwong phap da duoc
mo ta & ddy. Vi du, ¢6 thé cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hidu dé dugc truyén
thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Lién mang. Phuong an khac
gbm c6 phuong tién xur Iy, vi du may tinh, hodc thiét bi 16gic 14p trinh dugc, duge tao
cAu hinh @ hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge
mo ta & day. Phuong an khac bao gbm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dt

trén may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc mo ta & day.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh duge (vi du, mang céng lap trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tat ca céac chirc nang
cua cac phuong phap duge mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 1ap trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bd vi xtr Iy dé thuc hién mét trong s6 cac phuong
phéap dugc mo ta & day. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 1a duoc thuc hién boi
thiét bi phan cimg bat ky.
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Cac phuong 4n dugc md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cta
sang ché. Can hiéu ring céc cai bién va bién ddi ctia cac phuong an va céc chi tiét
duoc md ta & day s& 13 16 rang ddi v6i ngudi co trinh d trong linh vuc k¥ thuat twong
tmg. Do d6, muc dich ciia sang ché 14 chi dugc gioi han béi pham vi clia céc diém yéu
cu bio ho sép dua ra dudi ddy va khong bi gidi han boi cac chi tiét cu thé duge bicu

dién bang ban mo ta va giai thich cia cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO

1. B§ thu,

trong d6 bo thu duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dit lidu, tin hiéu dit liéu bao
gdm nhiéu khung, nhiéu khung bao gdm it nhit khung thtr nhit duge thu trong mot
bang tin va khung tht hai dugc thu trong bang tan khac,

trong d6 khung thu nhét bao gdbm dinh dang thir nhét vé6i thoi khoang duge dinh
trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tan s,

trong d6 khung thr hai bao gbém dinh dang tht hai v6i thoi khoang duge dinh
truée trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
midn tin s, dinh dang thtr nhat va dinh dang thtr hai khac nhau it nhat vé thoi khoang
trong mién thoi gian hodc bang thong trong mién tan sb,

trong d6 bd thu bao gbm thiét bi xi ly tin hiéu dugc tao céu hinh dé xir Iy cac ky
hiéu cua cac khung bao gém dinh dang thu nhét va dinh dang th hai,

trong d6 khung thtr nhét 1 khung c6 loai thir nhét, va khung thtr hai 13 khung c6
loai thir hai khac vé6i loai thir nhat,

trong d6 bo thu dugc tao cAu hinh dé st dung khung thtr nhat nhu diém truy cap
dé dong bo hoa va dé phat hién noi tim bang tan khac cho khung thir hai, va

trong d6, phan hdi lai viéc tao tin hiéu ma biéu thi rang bang tan khac cho khung
tht hai s& duoc xt ly, b thu dugc tao céu hinh dé khong xtt Iy bang tan cho khung thir
nhét va dé giai ma bang tin khac cho khung thtr hai.

2. Bo thu theo diém 1, trong d6 khung thu nhét 13 khung LTE, va khung tht hai
la khung khac véi khung LTE.

3. B thu theo diém 1, trong d6 khung th{r hai 12 khung ULD.

4. B thu theo diém 1, trong d6 cac khung thir nhét va thit hai thu dugc bang cach
str dung phép gdp song mang.
5. BO thu theo diém 1, trong d6 bd thu duoc tao cdu hinh dé thu khung thi nhat

tir bo truyén dan thir nhét va khung thit hai tor bd truyén dan thtr hai.
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6. Bo thu theo diém 1, trong d6 khung tht hai thu dugc trén nhiéu khoang truyén
dAn, trong d6 do dai ciia mot khoang truyén dan 12 ngén hon thoi khoang cua khung
thir hai @& tip con gdm céc ky hiéu cta khung thtr hai thu duoc trén mot khoang truyén
din, va trong d6 thiét bi xi 1y tin hiéu dugc tao cau hinh @ xi ly céc ky hiéu cua
khung thir hai ma d& duoc thu trén mot khoang truyén dan.

7. Bo thu theo diém 1, trong dé:

bang théng cia tin hi¢u dit liéu bao gbm bang tan thir nhat va biang tan thit hai, va

trong d6 khung th nhét hoic khung thtr hai thu dugc trén nhidu khoang truyén
dan trong bang tan thw nhit hodc trong bang tan thir hai.

8. B6 thu theo diém 7, trong d6 bang tan thir nhat 13 thanh phéan séng mang thir
nhét ctia phép gdp séng mang, va bing tAn tht hai 13 thanh phdn séng mang tht hai
cua phép gdp song mang, va trong d6 cac thanh phin séng mang 1a ké nhau trong
bang, khong ké nhau trong bang hodc khong ké nhau lién bing.

9. B thu theo diém 1, trong d6 bang thong cia tin hiéu dir liéu bao gdm it nhét
mdt bang tan khac.

10. B6 thu theo diém 1, trong d6 thiét bi xtt 1y tin hidu dugc tao ciu hinh dé giai
ma dir liéu tir bang tAn bao gdm phan cua bang tan thir nhat va bing tan tha hai, trong
d6 bang théng ctia bang tan dugc giai ma 12 bang thong cta bang tan thir nhét.

11. B truyén dan,

trong do bo truyén dan duoc tao cAu hinh dé truyén dan tin hiéu dit liéu, tin hiéu
dit liéu bao gébm nhiéu khung, nhiéu khung bao gdm it nhit khung thir nhit duoc
truyén dan trong mot bang tan va khung tht hai dugc truyén dén trong bang tan khac,

trong d6 khung thir nhit bao gdm dinh dang thr nhat v6i thoi khoang duge dinh
true trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tan s,

trong d6 khung thtr hai bao gdm dinh dang thir hai v6i thoi khoang dugc dinh

truge trong mién thoi gian, mot sé ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong trong
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mién tan s, dinh dang tha nhét va dinh dang thir hai khac nhau it nhét vé thoi khoang
trong mién thoi gian hodc bang thong trong mién tan sd,

trong d6 khung thir nhat 1a khung c6 loai thit nhat, va khung thtr hai 1a khung cé
loai thir hai khac véi loai thit nhat,

trong d6 bd thu dé sir dung khung thir nhét nhu diém truy cip dé dong bd héa va
dé phat hién noi tim bang tin khac cho khung th{r hai, va

trong d6, phan hoi lai viéc tao tin hiéu ma bidu thi rang bang tan khac cho khung
thir hai s& duoc xit 1y, bd thu dé khong xur 1y bang tin cho khung thtr nhat va dé giai
m3 bang tin khac cho khung thtr hai.

12. Hé thdng truyén thong khong day, hé théng bao gdm:

b thu,

trong d6 bd thu dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu dit liéu, tin hiéu dir liéu bao
gbm nhiéu khung, nhiéu khung bao gdm it nhat khung thi nhit dugc thu trong mot
bang tan va khung th hai dugc thu trong bing tan khac,

trong d6 khung thir nhit bao gdm dinh dang thir nhit véi thdi khoang duge dinh
truée trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thdi gian va bang thong trong
mién tan s,

trong d6 khung thr hai bao gé’)m dinh dang tht hai véi thoi khoang dugce dinh
truée trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong trong
mién tin sé, dinh dang tht nhat va dinh dang tht hai khac nhau it nhét vé thoi khoang
trong mién thoi gian hodc biang thong trong mién tan sb,

trong d6 b thu bao gdm thiét bj xt Iy tin hiéu dugc tao ciu hinh dé xir Iy cac ky
hiéu cua cac khung bao gém dinh dang th nhét va dinh dang thtr hai,

trong d6 khung thw nhét 13 khung c6 loai thir nhat, va khung thtt hai 12 khung c6
loai thir hai khac v6i loai thit nhat,

trong dé bd thu dugc tao cAu hinh dé sir dung khung thir nhat nhu diém truy cép

dé ddng bo hoa va dé phat hién noi tim bang tin khac cho khung tht hai, va
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trong d6, phan hdi lai viéc tao tin hiéu ma biéu thi ring bang tan khac cho khung
thir hai s& duoc xt ly, bd thu dugc tao céu hinh dé khong xit 1y bang tan cho khung thtt
nhét va dé gii ma bang tan khac cho khung thtr hai; va

b6 truyén dan theo diém 11.

13. Hé théng truyén thong khong day, hé théng bao gbm:

bd thu,

trong d6 bo thu dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dit liéu, tin hi¢u dir liéu bao
gbdm nhiéu khung, nhiéu khung bao gdm it nhat khung thi nhit duoc thu trong mot
bang tan va khung thir hai dugc thu trong bang tan khac,

trong d6 khung thir nhét bao gdm dinh dang thi nhét voi thoi khoang dugc dinh
trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tn sd,

trong d6 khung thtr hai bao gbém dinh dang tht hai v6i thoi khoang duge dinh
trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tn s6, dinh dang thtt nhét va dinh dang thir hai khéc nhau it nhat vé thoi khoang
trong mién thdi gian hodc bang thong trong mién tan sb,

trong d6 bo thu bao gdm thiét bj xir Iy tin hiéu duge tao ciu hinh dé xit Iy cac ky
hiéu cua cac khung bao gdm dinh dang thu nhét va dinh dang thtr hai,

trong d6 khung thi nhét 13 khung c6 loai tht nhét, va khung thir hai 1a khung c6
loai thir hai khac véi loai thi nhat,

trong d6 b9 thu duoc tao cAu hinh dé str dung khung thtr nhét nhu diém truy cap
dé ddng bd hoa va dé phat hién noi tim bang tan khac cho khung thir hai, va

trong d6, phan hoi lai viée tao tin hidu ma biéu thi réng bang tan khéc cho khung
tht hai s& duoc xtr ly, b thu duoc tao chu hinh dé khong xur ly bang tan cho khung thu
nht va dé giai ma bang tan khac cho khung tht hai,

b truyén dan thir nhét, va

b truyén dan thi hai,
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trong d6 cac bd truyén din thir nhat va thit hai duoc tao ciu hinh sao cho bo
truyén dn thtt nhat truyén din khung tht nhét trong mot bang tn va bé truyén din

thir hai truyén din khung thir hai trong bang tan khac.
14. Phuong phép thu tin hiéu dir liéu, phuong phap bao gbm:

thu, tai bo thu, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm nhiéu khung, nhiéu
khung bao gom it nh4t khung thir nhat dugc thu trong mot bang tdn va khung thi hai

duoc thu trong bang tan khac,

trong d6 khung thi nhat bao gdm dinh dang thtr nhat véi thoi khoang dwoc dinh
truge trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tin sb, va

trong d6 khung thtr hai bao gbdm dinh dang thir hai vé6i thoi khoang dugc dinh
truge trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thdi gian va bing thong trong
midn tin s, dinh dang thtt nhat va dinh dang thtr hai khac nhau it nhat vé thoi khoang
trong mién thoi gian hodc bang thong trong mién tn sd; va

xir ly, béi bo thu, cac ky hiéu cua cac khung bao gém dinh dang tht nhét va dinh
dang tht hai,

trong d6 khung thir nht 13 khung c6 loai thit nhét, va khung thir hai 12 khung ¢6
loai thir hai khac v6i loai thir nhat,

trong d6 khung thu nhét dugc st dung boi bd thu nhu diém truy cap dé déng bo
héa va dé phat hién noi tim bang tan khac cho khung thit hai, va

trong d6, phan hi lai viée tao tin hiéu ma biéu thi rﬁng bang tan khac cho khung
thir hai s& dugce xir 1y, bd thu khong xt Iy bang tan cho khung thir nhat va dé giai ma
bang tan khac cho khung thir hai.

15. Phuong phép truyén dan tin hiéu dit liéu, phuong phéap bao gom:

thu, boi bo thu, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm nhiéu khung, nhiéu
khung bao gom it nhit khung thir nhat duoc truyén dan trong mot bing tan va khung

thir hai dugc truyén dan trong bang tan khac,
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trong d6 khung thir nhat bao gdm dinh dang tht nhét véi thoi khoang dugc dinh
true trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tan sd,

trong d6 khung thtr hai bao gdm dinh dang tht hai v6i thoi khoang dugc dinh
true trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tin sb, dinh dang thtr nhat va dinh dang thir hai khac nhau it nhat vé thoi khoang

trong mién thoi gian hodc bang thong trong mién tan so,

trong d6 khung thir nht 12 khung c6 loai thir nhat, va khung thir hai 1a khung c6

Joai thtt hai khac v&i loai thir nhét,

trong d6 khung thir nhét duoc st dung bdi bo thu nhu diém truy cap dé dong bo

héa va d& phat hién noi tim bang tin khéc cho khung thir hai, va

trong d6, phan hdi lai viéc tao tin hiéu ma biéu thi ring bang tan khac cho khung
thir hai s& dugc xt ly, bo thu khong xir Iy bing tin cho khung thtr nhat va ¢ giai ma
bang tan khac cho khung tht hai.

16. Phuong phép truyén dan va thu tin hiéu dit liéu, phuong phap bao gbm:

truyén dan, bing b6 truyén din cla thiét bi truyén thong khong day, tin hiéu dir
liu, tin hidu d@ liéu bao gdm nhiéu khung, nhiéu khung bao gom it nhat khung thir
nhit duge truyén din trong mot bing tan va khung thir hai duoc truyén dan trong bang
tan khac, trong d6 khung tht nhét bao gdbm dinh dang thi nhét vé6i thoi khoang duge
dinh trude trong mién thoi gian, mot sd ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong
trong mién tan sd, va trong d6 khung thtr hai bao gém dinh dang tht hai v6i thoi
khoang duoc dinh trudc trong mién thoi gian, mét s6 ky hiéu trong mién thoi gian va
bang thong trong mién tin sd, dinh dang thtr nhat va dinh dang tht hai khac nhau it
nhét vé thoi khoang trong mién thoi gian hodc bing tan trong mién tan so;

thu, tai thiét bi dau cubi di dong cta hé thdng truyén thong khong day, tin hiéu
dir liéu; va

xtr 1y, boi thiét bi ddu cubi di dong, cac ky hiéu cla cac khung bao gom dinh

dang tht nhit va dinh dang tht hai,
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trong d6 khung tht nhét dugc sir dung boi thiét bi dau cudi di dong nhu diém

truy cép dé dong bo héa va dé phat hién noi tim bang tdn khac cho khung thit hai, va

trong d6, phan hdi lai viéc tao tin hiéu ma biéu thi rang bang tan khac cho khung
thir hai s& dugc xtt Iy, bo thu khong xt Iy bang tan cho khung tht nhat va dé giai ma
bang tin khac cho khung thtt hai.

17. V4t ghi luu trit s6 khong tam thoi c6 chuong trinh méy tinh dwgc luu trén d6

dé thuc hién phuong phap bao gbm:

thu, tai bo thu, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm nhiéu khung, nhiéu
khung bao gdm it nhit khung thir nhat dugc thu trong mot bang tdn va khung thir hai
dugc thu trong bang tin khéc,

trong d6 khung thir nhét bao gébm dinh dang tht nhét véi thoi khoang duogc dinh
trude trong mién thoi gian, mot s6 ky hiéu trong mién thoi gian va bing thong trong
mién tan sb, va

trong d6 khung thir hai bao gbdm dinh dang tht hai v6i thoi khoang duoc dinh
truée trong mién thoi gian, mot sd ky hiéu trong mién thoi gian va bang thong trong
mién tin s6, dinh dang tht nhat va dinh dang thir hai khac nhau it nhat vé thoi khoang
trong mién thoi gian hoic bang thong trong mién tan sd; va

xit Iy, béi bd thu, céc ky hiéu cia cac khung bao gdm dinh dang thir nhét va dinh
dang th hai,

trong @6 khung thi nhét 13 khung c6 loai thtt nhét, va khung thtr hai 1a khung c6
loai thir hai khac vé6i loai thir nhat,

trong d6 khung thir nhét dugc sit dung béi bo thu nhu diém truy cap dé dong bo
héa va dé phat hién noi tim bang tan khac cho khung thit hai, va

trong do, phan hdi lai viéc tao tin hidéu ma biéu thi ré‘mg bang tan khac cho khung
thir hai s& duoc xir Iy, bo thu khong xir I bang tan cho khung tht nhat va dé giai ma
bang tin khac cho khung thr hai,

khi chuong trinh may tinh néu trén dugc chay boi may tinh.
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MasterinformationBlock (hién thoi)

--ASN1START
MasterlnformationBlock :: = SEQUENCE {
dl-Bandwidth ENUMERATED {
n6, n15, n25, n50, n75, n100},
phich-Config PHICH-Config,
systemFrameNumber BIT STRING (SIZE (8)),
spare BIT STRING (SIZE (10))
¥
--ASN1STOP \
134
Fig. 9A
MasterinformationBlock (da cai bién)
--ASN1START
MasterInformationBlock :: = SEQUENCE {
dl-Bandwidth ENUMERATED {
n6, n15, n25, n50, n75, n100},
phich-Config PHICH-Config,
systemFrameNumber BIT STRING (SIZE (8)),
reduced tti config ENUMERATED {
ni, n2,n7, nl4,
spare BIT STRING (SIZE (8)) \
) \ 138
--ASN1STOP 136

Fig. 9B
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MasterlnformationBlock (da cai bién)
--ASN1START
MasterlnformationBlock :: = SEQUENCE {
dl-Bandwidth ENUMERATED {
n6, n15, n25, n50, n75, n100},
phich-Config PHICH-Config, 138
systemFrameNumber BIT STRING (SIZE 8)),
reduced tti config ENUMERATED {
n1,n2,n7, nl4,
red tti_Bandwidth ENUMERATED {
n1, n2, n4, n8, n16, n32},
spare BIT STRING (SIZE (6)) \
J \ 142
_-ASN1STOP | 140
Fig. 10
MasterinformationBlock (da cai bién)
--ASN1START
MasterinformationBlock ::= SEQUENCE {
dl-Bandwidth ENUMERATED {
n6, n15, n25, n50, n75, n1007},
phich-Config PHICH-Config,
systemFrameNumber BIT STRING (SIZE (8)),
reduced tti_config_used BOOL,
spare BIT STRING (SIZE (9)) \
! 146
--ASN1STOP A\144
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théng bao RRCConnectionSetup

--ASN1START
RRCConnectionSetup == SEQUENCE {
rre-Transactionldentifier RRC-Transactionldentifier,
criticalExtensions CHOICE {
cl CHOICE {
rrcConnectionSetup-r8 RRCConnectionSetup-r8-IEs,
spare7 NULL,

spare6 NULL, spare5 NULL, spare4 NULL,
spare3 NULL, spare2 NULL, spare1 NULL

3
criticalExtensionsFuture SEQUENCE {}
}
}
RRCConnectionSetup-r8-IEs ::= SEQUENCE {
radioResourceConfigDedicated RadioResourceConfigDedicated,
nonCriticalExtension RRCConnectionSetup-v8a0-lEs  OPTIONAL
}
150
RRCConnectionSetup-v8a0-IEs ;= SEQUENCE {
| lateNonCriticalExtension OCTET STRING OPTIONAL, |
nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL
}
~-ASN1STOP \

148

Fig. 12
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