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Linh vie k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc céc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phwong phap va thiét bi cap phat tai nguyén phé ding cho viéc chia sé toan bd

2
A

pho.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phé bién cua cac thiét bi dau cudi thong minh va su ndi 18n cua Internet
cho Van vat, cac dich vu bing rong di dong (Mobile broadband, MBB) khac
nhau va dich vu thuc té 4o (Virtual Reality, VR)/thuc té ting cuong (Augmented
Reality, AR), cac k¥ thuat truyén thong di dong da phat trién nhanh chéng va
phat trién tir 2G/3G dén 4G. Viéc trién khai 5G ciing dugc dua vao 19 trinh. Tuy
nhién, c4c tai nguyén phd ludn la cac tai nguyén quan trong nhit cho nha diéu
hanh. Cu thé 1a, bang tan s6 duoc st dung boi hé théng di dong hién tai c6 uu
diém hon bang tan s cao/siéu cao 5G tuong lai theo dic tinh lan truyén, va s& la
d6i twong chinh trong ky nguyén 5G. Cach thtc st dung thich hop céc tai
nguyén phd va cai thién ti da higu qua phd 1a chii dé luén duge nhéc dén
nhiéu nhét.

Hién nay, mdt sb nghién cou da dugc tién hanh trén viéc st dung toan bd cla
cAc tai nguyén phd va cai thién hiéu qua phd, vi du, phan ving cb dinh, bang
cach st dung bang thong khong tiéu chudn, cac phd dé st dung boi hé théng
theo tiéu chudn cao va hé thdng theo tiéu chuan thap; phan ving béan tinh theo
cac phan doan thoi gian khac nhau, dua trén céc tai trong luu lugng khac nhau
ctia hé théng theo tiéu chudn cao va hé théng theo tiéu chuén thap, cac pho dé si
dung béi hé théng theo tiéu chuén cao va hé théng theo tiéu chuan thip; va thuc
hién chia sé¢ dong phan nho cia céc tai nguyén, dugc ldy tir cac pho, gitta hé
théng theo tiéu chuan cao va hé thdng theo tiéu chuan thap. Céc k¥ thuat chia sé
phd nay da c6 hidu qua. Tuy nhién, vi viéc chia sé¢ khong du linh hoat hodc do
chi tiét chia sé rat bi han ché, 12 kho dép tng dugc yéu cdu ciia nha phat hanh dé

t61 da hiéu qua phé.
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Ban chat ky thuit clia sing ché

Pé giai quyét cac van dé néu trén trong k¥ thuat da biét, cac phuong 4n clia sang
ché dé xuét phuong phap va thiét bi cAp phat tai nguyén phé dung cho viéc chia

sé toan bd pho.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n clia séng ché dé xut phuong phap cip phat

tai nguyén phd ding cho viéc chia sé toan b phd, bao gom:

thu nhén, bai tram gdc trong thoi gian thyc, ban tin yéu cau truy nhap
mang dugc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 ban tin yéu cau truy
nhap mang bao gé)m it nhat mot trong s6 sau: tiéu chudn mang duoc hd
tro boi thiét bi dau cudi, dich vu truy nhap cuia thiét bi dau cubi, va

chét lugng dich vu QoS cua dich vu truy nhap;

cap phéat dong, bdi tram goc, cac tai nguyén pho cho céc ti€u chuén

mang khac nhau dya trén ban tin yéu cau truy nhap mang; va

gui, boi tram gbc, ban tin chi bdo truy nhép theo tiéu chuan mang thtr
nhét dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cudi truy nhap dich vu dua
trén ban tin chi béo truy nhap theo tiéu chuan mang thit nhét thong qua

tiéu chuan mang tuong Ung.

Trong cach thire thuc hién c6 thé duoc dé xuit theo phuong an ndy cla sang ché,

phuong phép con bao gom:

g, boi tram goc, céc tin hiéu cua cac tiéu chuan mang khac nhau dén
thiét bi dau cuoi, trong dé cac tin hiéu cla cac tiéu chuan mang khac

nhau hoat dong trén cung mot tai nguyén phd; va

truyén thong, bdi tram goc, véi thiet bi dau cudi qua cung mot tai

nguyén pho.

Trong cach thuc thuc hién co6 thé duoc dé xuat theo phuong 4n ndy cla sng ché,
viéc cdp phat dong, bsi tram gbc, cac tai nguyén phd cho céc tiéu chuin mang

khac nhau dua trén ban tin yéu cau truy nhap mang bao gbm:

thu nhén riéng, bdi tram géc dua trén dich vu truy nhédp cua thiét bi
dau cudi va QoS cua dich vu truy nhép, céc tai nguyén thoi gian-tan so
ma dugc chiém giit boi cac tiéu chuan mang khac nhau khi truy nhap

dich vu; va
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cap phat, bdi tram goc, céc tai nguyén phd cho céac ti€u chuan mang
khéc nhau dua trén cac tai nguyén thoi gian-tan s6 ma dugc chiém git

b1 céc tiéu chuan mang khac nhau.

Trong cach thirc thye hién co thé dugc dé xudt theo phuong an nay cia sang ché,

viéc cap phat dong, boi tram gdc, cac tai nguyén pho cho cac tiéu chuan mang

khac nhau dua trén béan tin yéu cau truy nhap mang bao gbm:

thu nhén, boi tram goc, cac muc vu tién mang cua cac tiéu chuan mang
khac nhau dua trén ban tin yéu cau truy nhap mang; va
cap phat, béi tram goc, cac tai nguyén pho cho cac tiéu chuén mang

khéc nhau dua trén thir tu cac mtc uvu tién mang.

Trong cach thirc thuc hién c6 thé duoc dé xudt theo phuong 4n nay cua sang ché,

phuong phap con bao gom:

thu nhan, bdi tram géc, thong tin do luong dugc gui boi thiét bi dau
cudi;

khi dugc xac dinh dua trén thoéng tin do luong ma chét luong truyén
thong cua thiét bi dau cudi khong thé dap ung QoS cta dich vu truy
nhap, cip phat, boi tram gbc, céc tai nguyén phé cho céc tidu chuén

mang khac nhau dya trén cac mirc uu tién mang; va

gui, boi tram gbc, ban tin chi béo truy nhép theo tiéu chuin mang tht
hai dén thiét bi dAu cudi, dé thiét bi dau cudi truy nhap dich vu dya
trén ban tin chi bao truy nhép theo ti€u chuan mang thir hai thong qua

tiéu chuan mang tuong ung.

Trong cach thic thuc hién co thé dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cla sing ché,

viéc thu nhan cdc muc wu tién mang cla cac tiéu chuan mang khac nhau bao

gom:

thu nhan riéng, béi tram goc, dinh mirc cia tai nguyén pho duogc su
dung boi mdi tiéu chuan mang ma duogc ho trg boi thiet bi dau cuoi,
dinh muc ctia mac uu tién dich vu truy nhép, va dinh muc cua chi s6

murc d6 quan trong cua nguoi dung;

thu nhan riéng, bdi tram goc, trong sb tuong tmg véi dinh murc cua tai

nguyén pho, trong so tuong tmg véi dinh mirc ctia mirc wu tién dich vu
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truy nhap, va trong so tuong Umg voi dinh mirc ctia chi s6 mirc do quan

trong cua nguodi dung; va

tinh toan, bdi tram géc, cadc muc uu tién mang cua cac tiéu chuén
mang khéic nhau dya trén dinh murc cia tai nguyén phé, dinh mtc cua
murc uu tién dich vu truy nhép, dinh muc cua chi s6 muc do quan trong
cuia nguoi dung, trong s6 twong mg v&i dinh mirc cua tai nguyén pho,
trong sd tuong tng véi dinh mic cua muic vu tién dich vu truy nhap,
va trong sb twong tmg v6i dinh mrc cua chi s6 mirc do quan trong clia
nguoi dung.

Trong cach thurc thuc hién co thé dugc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché,

phuong phép con bao gdm:

thu nhéan riéng, boi tram géc, di liéu duong 1én th nhit ma dugc gui
qua tiéu chuin mang thr nhét béi thiét bi dau cudi va dir liu duong
lén tht hai ma duoc gl qua tidu chudn mang thtr hai boi thiét bi dau
cudi, trong d6 tai nguyén phé dugc st dung bdi tiéu chuin mang thi
nhét tring 1ap theo phan hozc toan bd véi tai nguyén phé dugc sir dung

béi tiéu chudn mang thir hai; va
thuc hién riéng, bdi tram gbc, xtr 1y nhiéu trén dit liéu duong 1én thir
nhét va dit liéu dudng lén th hai.

Theo khia canh tht hai, phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi cAp phat tai

nguyén phd ding cho viéc chia sé toan bd phd, bao gom:

bo thu, c6 cdu tric dé thu nhan, trong thoi gian thuc, ban tin yéu cau
truy nhip mang dugc gui bai thiét bi dau cudi, trong do6 ban tin yéu
cau truy nhap mang bao gdm it nhat mot trong sd sau: tiéu chuin mang
duoc hd tro béi thiét bi dau cudi, dich vu truy nhap cia thiét bi dau

cudi, va chét luong dich vu QoS cua dich vu truy nhap;

bd xtr Iy, ¢ céu tric dé cap phat dong cac tai nguyén phd cho cac tiéu
chudn mang khac nhau dua trén ban tin yéu cau truy nhap mang; va

b truyén, co ciu trac dé guri ban tin chi bdo truy nhap theo tiéu chuén

mang tht nhét dén thiét bi ddu cudi, dé thiét bi dau cudi truy nhap dich
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vu dua trén ban tin chi bdo truy nhép theo ti€u chuin mang thir nhat
thong qua tiéu chuin mang tuong Ung.

Trong céach thtc thuc hién c6 thé duge dé xuat theo phuong 4n nay cua sang ché,
bd truyén con ¢6 cau trac dé gui cac tin hiéu cua cac ti€u chuan mang
khac nhau dén thiet bi dau cudi, trong d6 cac tin hiéu ctua céc tiéu
chuan mang khac nhau hoat dong trén cing mot tai nguyén pho; va
bd xr Iy con c6 cau triac dé truyén thong véi thiet bi dau cudi qua cung
mot tai nguyén pho.

Trong céach thirc thuc hién c6 thé duge dé xuat theo phurong 4n nay cua sang cheé,
bd xtr Iy con ¢ cau tric dé thu nhén riéng, dua trén dich vu truy nhap
cua thiét bi dau cuoi va QoS cta dich vu truy nhép, c4c tai nguyén thoi
gian-tan s6 ma dugc chiém gift boi cac tiéu chuan mang khac nhau khi
truy nhép dich vy; va
bd xtr Iy con co cau truc dé cap phat cac tai nguyén phd cho céc tieu
chuan mang khac nhau dya trén céc tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma
duoc chiém gilt bai cac tiéu chuan mang khac nhau.

Trong céch thirc thuc hién c6 theé duge deé xuat theo phuong an nay cua sang ché,
bd thu con co cau tric dé thu nhan cac mic vu tién mang cua cac tiéu
chuan mang khéac nhau dya trén ban tin yéu cau truy nhap mang; va
bd xir 1y con cb cau tric dé cap phat cac tai nguyén phd cho cac tiéu
chuan mang khéc nhau dya trén thlr tu cdc mirc uu tién mang.

Trong céch thic thuc hién cé thé duoc dé xuat theo phuong 4n nay cua sang ché,
bd thu con c6 cau tric dé thu nhin thong tin do luong duogc gui boi
thiét bi dau cudi;
bd xr Iy con c6 cau tric deé: khi duge xac dinh dua trén thong tin do
luong rang chat lugng truyén thong cta thiet bi dau cudi khong thé dap
tng QoS cua dich vu truy nhép, cap phat cac tai nguyén pho cho cac
tiéu chuan mang khac nhau dya trén cac muc uu tién mang; va
bd truyén con cé cau truc dé gui ban tin chi bao truy nhap theo ti€u

chuén mang tht hai dén thiét bi du cudi, dé thiét bi dau cudi truy nhap
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dich vu dua trén ban tin chi bao truy nhap theo tiéu chuin mang th

hai thong qua tiéu chuin mang tuong tmg.

Trong céch thirc thuc hién co thé duoc dé xuit theo phuong 4n ndy cua sing ché,

bo thu con cé cau tric dé thu nhén riéng dinh muac cua tai nguyén pho
dugc st dung béi moi tiéu chuan mang ma dugc ho tro béi thiét bi dau
cubi, dinh mac ciia mirc vu tién dich vu truy nhép, va dinh muc cua

chi s0 mirc do quan trong cia nguoi dung;

bo thu con cé cau tric dé thu nhén trong so tuong tmg v6i dinh muc
clia tai nguyén pho, trong so tuong tng véi dinh mirc cia mire vu tién
dich vu truy nhdp, va trong so tuong tmg voi dinh mirc ctia chi s6 mire

dd quan trong ctia nguoi dung; va

bd xur ly con co cAu tric dé cAp phét cac mic uu tién mang cua cac tiéu
chuén mang khac nhau dya trén dinh mtc cia tai nguyén phé, dinh
muc ctia muc uu tién dich vu truy nhép, dinh mac cua chi s6 muc do
quan trong cta nguoi dung, trong s6 tuong Ung véi dinh muc cla tai
nguyén phd, trong s6 tuong Ung véi dinh mirc ctia muc wu tién dich vu
truy nhap, va trong 36 tuong tmg véi dinh muc cta chi s6 muc do quan

trong cia nguoi dung.

Trong cach thuc thuc hién co thé dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché,

b6 thu con c6 cau triic dé thu nhén riéng dit lidu dudng 1én thr nhat ma
duoc gui qua tiéu chuén mang thr nhét bai thiét bi dau cudi va dir lidu
dudng 1én thir hai ma dugc gui qua tiéu chuan mang thir hai béi thiét
bi dAu cudi, trong dé tai nguyén phé duoc st dung bdi tiéu chuén
mang thir nhét tring 13p theo phan hodc toan bd véi tai nguyén phd
duoc sir dung bai tiéu chuin mang thu hai; va

bd xur ly con cod chu tric dé thuc hién riéng xtr ly nhiéu trén di liéu

dudng 1én thi nhét va dit liéu duong 1én thi hai.

M6 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so do gian lugc cla cac tai nguyén phan ving tinh;

Fig.2 1a so dd gian lugc cua viée phan ving ban tinh céc tai nguyén pho;



37641

Fig.3 la so dd gian luge cta viée chia sé tai nguyén phd da phan ving theo

phuong &n cua séng cheé;

Fig.4 1a so dd gian luoc cta két hop ding cho vidc chia sé toan bd pho theo

phuong an cua séng cheé;

Fig.5 1a so do gian lugc cla viée chia sé toan bo pho theo phuong an cua sang

che;

Fig.6 1a so do gian lugc ctia quan ly trai nghiém cua nguoi ding trong ché do

truy nhap theo phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd gian lugc clia quan ly trai nghiém cua nguoi ding trong ché do

duoc két noi theo phuong an cta sang ché;

Fig.8 12 so d6 gian lugc cla céc lién hé chuoi thoi gian cua cac hé thong theo

céc tiéu chuan khéc nhau theo phuong an cua sang cheé;

Fig.9a 1a so db gian lugc cua viéc phan chia theo thn sb cua cac hé théng theo
céc tidu chuin khac nhau trong cic ving thoi gian khac nhau theo phuong an

cua sang ché;

Fig.9b 1a so dd gian luoc ctia viée phan chia theo tAn s6 cua cac hé thong theo
cac tidu chudn khac nhau trong cic ving thoi gian khac nhau theo phuong an

cua sang ché;

Fig.10 la so dd gian lugc ctia nhidu 14n nhau gitra cac hé théng theo phuong 4n

cla sang che;

Fig.11 1a so dd gian lugc cua viéc khu nhidu dong kénh theo phuong an cua

sang ché;
Fig.12 1a so dd gian lugc cia bd loc rdy theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.13 1a so d6 gian luge ctia tin hiéu gid mao GSM theo phuong 4n cla sing

ché; va

Fig.12 1a so dd gian lugc cta bd loc dong theo phuong an clia sing ché;
MO ta chi tiét sang ché

CAc tlr viét tit va dinh nghia cta cac thuét ngt chinh

GSM: Global System for Mobile Communications - Hé théng toan cau
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dung cho truyén thong di dong

LTE: Long Term Evolution (LTE) - Phat trién dai han

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) - He
théng vién thong di dong toan cau

CDMA: Code Division Multiple Access - Pa truy nhdp phén chia theo

~

ma

TD-SCDMA: Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access - Da truy nhép phan chia theo ma ddng bod phan chia theo thoi
gian
QoS: quality of service - chét luong dich vu
FDD: frequency division duplex - Song cong phan chia theo tan sb
TDD: time division duplex - Song cong phan chia theo thoi gian
VR/AR: virtual reality/augmented reality - thuc té 4o/thuc té ting
cuong
MBB: mobile broadband - bang rong di dong
UE: user equipment - thiét bi ngudi dung
CA: carrier aggregation - két hop song mang
DC/MC: dual-carrier/multi-carrier - hai séng mang/nhiéu séng mang
Hé théng theo tiéu chudn cao/tiéu chuén thap: Hé théng theo tiéu
chuin cao/tiéu chuin thép cta thiét bi dau cubi trong ban md ta nay 1a
hé théng truyén thong di dong ma dugc phan biét dua trén hiéu qua
phd cao hoic thap. Thong thudng, hé théng sém ma cé hidu qua phd
thap 1a hé théng theo tiéu chuén thip, va hé théng mudn ma cé hiéu
qua phd cao 1a hé théng theo tiéu chuin cao. Khai niém nay 1a dinh
nghia tuong déi, va hé théng cu thé dugc biéu dién boi khai niém nay
s& thay ddi ciing véi su phat trién ctia hé théng truyén thong.

Giai phép k§ thuat ctia k¥ thuat da biét 1

Fig.1 la so do gian lugc cia céc tai nguyén phan vung ban tinh. Nhu dugc thé

hién trén Fig.1, cac tai nguyén phd dugc phan ving tinh trong k§ thuét da biét 1.

-0
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Céc tai nguyén phd dugc phan ving chinh xac hon bang cach giam trén cic tai
nguyén phd can duge sir dung béi tiéu chufn ma chiém giit cac tai nguyén phd
co ban. Vi du, di véi kich ban ma trong dé hé théng GSM va hé théng LTE
clng ton tai trong cting mot bang tan sb, nha phéat hanh cé tbng s6 12 M tai
nguyén phd. Khi cac dich vu ctia hé théng GSM giam va cac yéu cau dich vu
cia hé théng LTE ting, hau hét cac tai nguyén phd duge cung clp cho hé théng
LTE dé st dung. Vi dy, 10 M duoc cung cép cho hé théng LTE, dé ¢ thé tdi da
hoéa hiéu qua phé. Tuy nhién, nhitng ngudi ding ctia hé théng GSM khéng giam
qué nhanh. Trong trudng hop nay, cac tai nguyén con lai dugc cung clp cho hé
théng GSM, va sy qua tai xay ra khi hé thong GSM dang ban vdi cac dich vu.
Do d6, cAc tai nguyén phd ctia hé théng LTE, tic 14, st dung 10 M, c6 thé giam
di. Vi du, 0.8 M duoc 14y khéi hé théng GSM d& st dung. Tuy nhién, diéu nay
gdy ra su mat mat hidu sudt cta hé thong LTE. Khi nhiéu biang thong ctia hé
théng LTE bi giam di, nhiéu tai nguyén c6 thé duoc bd sung cho hé théng GSM

dé str dung va cac lgi ich tr cc tai nguyén pho it hon.
Nhuoc diém ctia k§ thuat da biét 1

Trong k¥ thuat da biét 1, cac phd ¢ thé chi duoc phan ving c¢b dinh cho hé
théng theo tiéu chuin cao va hé thng theo tiéu chudn thdp dé sir dung. Néu
nhiéu phé dugc cAp phét cho hé théng theo tiéu chuén cao, hé théng theo tidu
chudn thip c6 thé c6 céc tai nguyén khong day di khi dang ban; va néu it phd
hon duoc cip phét cho hé théng theo tidu chudn cao, tai nguyén phé cé thé lang
phi khi hé théng theo tidu chuén thdp nhan rdi v6i luu lugng nhe.

K¥ thuat da biét 2 lién quan dén sang ché

Giai phap k¥ thuét cta ky thuat da biét 2

Fig.2 1a so d6 gian luoc clia viéc phan ving ban tinh céc tai nguyén phé. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, giai phap k¥ thuat da biét 2 1a phat trién cua giai phap
k thudt da bidt 1, dé giai quyét vén d& v& hiéu qua phd khi hé thong ban véi luu
luong cao hodc nhan r5i vé6i luu luong thap. Trong giai phap ndy, cac tai nguyén
phé duogc phan ving mot cach tuong ng dua trén cac dinh luu lugng cua cac he
thdng theo tiéu chuan cao va tiéu chuén thap. Khi hé théng theo tiéu chuin thap
ban vdi luu luong cao va hé théng theo tiéu chuén cao nhan rdi véi luu lugng

thip, nhiéu tai nguyén tuong ung dugc cAp phét cho hé théng theo tidu chuan
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thip va cac tai nguyén ma cé bang thong tuong dbi 16n dugc cip phat cho hé
thdng theo tiéu chuan cao. Khi hé thdng theo tiéu chudn thap nhan r6i véi luu
luong thip va hé théng theo tiéu chuan cao ban véi luu lugng cao, tuong dbi it
cac tai nguyén dugc cip phat cho hé thdng theo tiéu chuén thip va cac tai
nguyén ma c6 bang thong tuong ddi nho dugc cip phét cho hé théng theo tiéu
chudn cao. Thong thuong, cic tai nguyén phd don gian duoc phan vung theo hai
céch thtre, va hai cach thirc twong tmg v6i hai trudng hop luu luong theo cach
fuong tmg. Vi didu ndy d& cap dén chuyén ddi bang thong ctia hé théng cu thé
va chuyén ddi bing thong tao ra sy khoi dong lai cuia don vi tin sb vo tuyén
hodc té bao, hai giai phap tai nguyén phé duoc chuyén dbi & tan s6 rat thap. Vi
du, van c6 12 M c4c tai nguyén phd dung cho hé théng GSM va hé théng LTE
dé str dung. Vao thoi diém ban ngay, dé dap ting yéu cau cua hé théng GSM ban
v6i cac dich vu, hé théng GSM str dung 7 M céc tai nguyén phd va hé théng
LTE sir dung 5 M céc tai nguyén phé. V3o thoi diém ban dém, luu luong ctia hé
théng GSM 1a tuong dbi nhe, va luu luong dit liéu cta hé théng LTE 1a tuong
d6i 16m, va do d6 hé théng GSM sir dung 2 M cac tai nguyén phd va hé thong
LTE st dung 10 M cac tai nguyén phd. Khi luu luong cta hé théng GSM giam
vao ban dém va Iuu luong ctia GSM tang vao thoi diém sang sém, hai giai phap

phé dugc chuyén di.
Nhuoc diém cta k§ thuat da biét 2

Tuong ty nhu k¥ thuat da biét 1, tinh linh hoat ciia viéc phan vung ban tinh céc
tai nguyén pho la twong dbi kém, va céc tai nguyén phd c6 thé chi dugc cip phat
tinh mot cach twong ddi cho cac hé théng theo tiéu chudn cao va tiéu chuan thép.
Giai phép nay 1a phu hop cho kich ban ma trong d6 sy khéc biét rd rang ton tai
gitta luu lugng cluia hé théng theo tiéu chudn cao va luu lugng cta hé thong theo
tiéu chudn thap va do chi tiét thoi gian 1a rat kém. Céc kiéu luu lugng cta cac té
bao trong mang da biét 1a khac nhau. Kich ban tng dung cho viéc cap phat phd

nhu vay 1a rat khé dé tim kiém.

K¥ thuat da biét 3 lién quan dén sang ché

Giai phap k¥ thuat ciia k§ thuat da biét 3

Fig.3 1a so do gian lugc clia viéc chia sé tai nguyén ph6 dd phan ving. Nhu

duoc thé hién trén Fig.3, giai phép k¥ thuat da biét 3 13 giai phap cua viée chia
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sé tai nguyén phd da phan vung. Trong k¥ thuat nay, toan bd phé duoc phan
vung thanh ba phan doan: cac phé ding cho viéc st dung riéng boi cac hé théng
theo tiéu chudn cao va tidu chuin thap & hai phia, va phén doan con lai dé chia
sé giita cac hé théng theo tiéu chuén cao va tiéu chuén thap. Viéc cac tai nguyén
phé dugc chia sé dugc cung cip cho hé thdng theo tiéu chuan cao hoic hé théng
theo tiéu chudn thdp dé str dung dugc xéc dinh dya trén quy tdc chia sé cu thé va
két hop véi trang théi thay déi thoi gian thuc cta luu lugng. Vi du, van ¢6 12 M
céc tai nguyén phd ding cho hé théng GSM va hé théng LTE dé st dung. Pho 2
M dugc dung cho viéc st dung riéng boi hé théng GSM, phé 8 M dung cho viéc
si dung riéng boi hé théng LTE, va phd 2 M con lai dugc st dung nhu céc tai
nguyén phd dugc chia sé gitta hé théng GSM va hé théng LTE. Khi hé théng
GSM ban v6i cac dich vu nhung hé théng LTE nhan roi véi cac dich vu, 2 M céc
tai nguyén phd dugc chia sé duge cung cip cho hé théng GSM dé sir dung; hoic
khi hé théng GSM 1a nhan rdi nhung hé théng LTE bén véi cac dich vy, 2 M céc
tai nguyén phd duge chia sé dugc cung cap cho hé théng LTE dé st dung. Phd
duoc chia sé dugc cap phat trong thoi gian thuc nhu dugc yéu cau, véi tinh linh

hoat twong dbi cao.
Nhuoc diém cua k¥ thuat d biét 3

So sanh vdi cac k§ thuat da biét 1 va 2, k§ thudt da biét 3 tuong déi linh hoat, va
cling dép tmg didu kién dich vu thyuc té ctia mang. Tuy nhién, van la rat khé dé
k§ thuat da bit 3 dap ing cac yéu cdu cua nha phat hanh hién tai. Vi ty 1¢ tai
nguyén ma co thé duge str dung cho viée chia sé phé cho toan bd cac tai nguyén
phé 1a rAt han ché, cac loi ich cta viéc chia sé cling la rat han ché. Cu thé 13,
toan bd cac tai nguyén phd ctia nha phat hanh thudng rat han ché. Ngay ca khi
ky thuat da biét 3 duoc sir dung, van 1a kho cho nha phat hanh xem xét dong thoi
cam nhén va trai nghiém ctia mot ) nguoi dung cia hé théng theo tiéu chuédn
thap trong khi st dung hé théng theo tidu chudn cao dé nang cao hidu qua phd va

nang luc canh tranh thuong mai.
Phin md ta chi tiét cta cac giai phap k§ thuét cua sang ché
Van d& k¥ thuét can duoc gidi quyét boi sang ché

Véi su ndi 1én cua cac k¥ thuat 4G/5G, nhu cau cho cac dich vu 2G/3G cii giam

xubng. Tuy nhién, cdc ngudi dung cii s& khong hoan toan nghi trong thoi gian
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ngén, tirc 13, ton tai "hiéu tng dudi dai". Xét dén gi6i han cua cac ky thuét da
biét dé str dung mot cach hiéu qua céc tai nguyén phé va dé dap tng cac yéu cau
cho nha phat hanh d& téi da héa phd mot cach hidu qua va mang nhiéu gia trj
thuong mai hon, sang ché dé xuét giai phap ma trong d6 mang di dong cua cac
tiéu chuén thuc hién viéc chia sé toan bo tai nguyén trén cung mot tai nguyén
phd. Véi k§ thuat ndy, viéc chia sé toan bd cia phé gifta cac tiéu chudn co thé
duoc thuc hién két hop véi cac dic tinh cta bang thong phé cta nha phét hanh
va qua bd loc ning cao, ky thuat gidm/khang/tranh nhiéu, 14p lich tai nguyén
cung ltc va quan ly gifta céc tiéu chuén, va loai tuong tw. Vi dy, cing mot phd
duoc chia sé toan bo gitta hé théng GSM, hé théng UMTS, va hé théng LTE;
hodc gitta hé théng GSM, hé théng LTE, va hé théng 5G; hoic gifta hé théng
UMTS, hé théng LTE, va hé thong 5G.

Céc phuong 4n cu thé ctia cach thic thuc hién k§ thuat clia sang ché
Phuong an 1 cua sang ché

Céc tai nguyén phd ctia nha phat hanh 1a du dé két ndi mang, va dap tmg yéu cau
bang thong nho nhét ctia mdi tidu chuén. Phuong 4n 1 cha yéu 14y mang FDD
chung nhét trong s cac mang truyén thong di dong dé dua vao xem xét, tic 13,
truong hop ma trong d6 GSM, UMTS, va LTE cung tdn tai. Bang thong ciia moi
tan sb séng mang cua hé théng GSM 1a 200 kHz, nhung hé théng GSM c6 yéu
cau st dung lai tdn sb cu thé. Vi du, viéc sir dung lai tAn sd cta 4*3 can duogc
dap ung. Néu mét tan $6 song mang trén mdi té bao duogc dap tng, toan bd tai
nguyén bang thong dugc yéu cau = bang thong trén mdi tan sb séng mang * 56
luong céc tan sb = 200 kHz * 12 = 2,4 MHz. Bang thong hé théng ctia mdi tan
sd séng mang cia hé théng UMTS 1a 5 MHz. LTE hd tro 1,4/3/5/10/15/20 MHz.
Tuy nhién, bang thong hé théng 16n hon cé thé phan anh t5t hon hiéu qua phd
cao cua hé théng LTE. Thong thuong, bang théng hé théng duoc yéu cau ctia
mang LTE 1a 5 MHz hodc 16n hon. Do d6, Phuong an 1 cua sang ché duoc lay
dé dua vao xem xét truong hop ma trong do toan bd phd cua nha phat hanh 1a 5
MHz va céc hé théng ctia ba tiéu chudn GSM/UMTS/LTE c6 thé duge dong thoi
trién khai. Trong truong hop nay, quan hé nhiéu phurc tap gifta cdc hé théng cta
c4c tiéu chuln trén phé dugc gidgi han xac dinh réng khong thé thuc hién két ndi

mang néu trén dua trén k¥ thuat két ndi mang da biét. Sang ché pha v& cac gidi
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han k¥ thuat hién tai va co thé thuc hién viéc chia sé tai nguyén phé gilta cac

tidu chudn trong phd dugc gidi han.

Fig.4 1a so db gian luge cua két hop dung cho viéc chia sé toan bd phd theo
phuong &n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, sing ché bt dau tir cac
khia canh sau dé giai quyét vAn d& nhiéu gitta cac hé théng cia cac tiéu chuén

khéac nhau va dé thuc hién viéc chia sé thuc té toan bd phé:
1. Tao cdng thirc chinh sach mtc uu tién st dung phd.
2. Két nbi nguoi ding dén mang cla tiéu chudn phu hop nhat.

3. Thuc hién 14p lich tai nguyén thich hop dua trén trang thai nhiéu gitta céc tiéu

chuan.

4. Thyc hién giam nhiu ciing Itic va quan ly khang nhiéu cung lc trén cac tiéu

chudn ma hoat dong dé)ng thot, dé dam bao chét luong cuia viéc chia sé phé.

Fig.5 la so d6 gian luoc cua viée chia sé toan bd pho theo phuong 4n cta sang
ché. Vién dan t6i Fig.5, ndi dung chinh cua sang ché dugc md ta mot cach chi
tiét & day.

X4c dinh chinh sach muc vu tién phd

DPoi véi phé duoc chia sé gitta cac hé théng cua cac tiéu chuén, dé dat duoc hiéu
qua mong mudn, khi cac tai nguyén co thé duoc chia nho, trong mién tan sb,
gifta cac tiéu chuan, viéc chia theo tin sd c6 thé duoc thuc hién trude dé 1am
giam nhiéu gitta cac hé théng. Khi céc tai nguyén phd khong thé duoc chia nho,
cac muc uu tién trong khi sir dung céc tai nguyén phd can duge xac dinh trude.
Diéu nay 12 co s6 dé giai quyét tai nguyén hodc xung dot hiéu sudt. Cac muec uu
tién trong viéc st dung céc tai nguyén phé) dugc x4c dinh mot cach toan dién
dua trén cac yéu td, nhu 13 hiéu qua phé cta mdi tieu chuin, cac dic tinh dich vu

ctia mdi tiéu chuan, va xem xét hiéu suat mang cia nha phat hanh.
Mtic uu tién pho ctia moi tiéu chuan duge dinh muc toan dién ¢ phia mang, va
c6 thé duoc xac dinh theo cong thire sau:
Pinh mc mic wu tién phd = a * dinh muc tai nguyén pho bi chiém
gitt béi hé thong + b * dinh mirc mire wu tién dich vu cua hé thong + ¢

* dinh mrc d6 quan trong nguoi dung hé théng
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Ba ky hiéu chi bdo dinh mtrc duoc bao gé)m. Moi ky hiéu chi bao can dugc dinh
murc cho hé thdng ctia mdi tiéu chuan, va sau d6 dinh mirc toan dién duge thuc
hién theo cong thirc néu trén.

1. Dinh murc tai nguyén phd bi chiém giit boi hé théng

Viéc dinh mtc nay duoc xé4c dinh dua trén ca bang thong tai nguyén bi chiém
gift boi hé théng va hiéu qua phd ctia hé théng. Dinh mirc tai nguyén bi chiém
git boi hé théng = Hidu qua phd hé théng/Bang thong tai nguyén pho dugc
chiém gitt boi dich vu théng thudng cta hé théng. Hiéu qua pho dugc xéc dinh
toan cau nhu sé lugng bit ma cé thé duoc truyén mdi gidy trén kénh truyén bang
thong theo don vi bit/s/Hz. Bang thong tai nguyén bi chiém gitt boi hé théng
thuong la bang thong tai nguyén phd dugc cAp phét cho dich vu thong thuong.

2. Pinh mc mac vu tién dich vu hé théng

Muc nay dugc dinh mirc dya trén do quan trong duoc chi dinh boi hé diéu hanh

cta cac dich vu va cac muc uu tién cua cac dich vu khac nhau dugc mang bo1

mdi hé thong. Dinh muc vu tién dich vu ctia moi hé thong = [Mttc uu tién
ctia dich vu dugc mang bdi hé thong * Hé s6 quan trong cta dich vu]. Cac dich
vu khéc nhau cé cac mirc uu tién khac nhau, ma thuong lién quan dén cac yéu

cAu chi bao hiéu suit mang ctia hé thdng cu thé ctia nha phat hanh.
3. Pinh muic d6 quan trong ctia nguoi dung hé théng

Dinh mutc nay chu yéu dugc xac dinh dua trén ty 1€ cia do quan trong nguoi
ding trong mdi hé thdng. Néu ty 1é clia do quan trong nguoi dung 1a 16n, muc

uu tién pho dugc thé hién cao hon.

a, b, va c la cac hé ) trong sb6 cta ba muc dinh muc, va ¢ thé duogc
diéu chinh dua trén cac chién lugc thao tac mang khac nhau, céac chién
lugc tiép thi nguoi dung, va loai twong tu, ciia nha phat hanh. Dinh
mitc mirc uu tién phd toan dién cao hon chi bdo mirc uu tién cao hon
ctia hé thong khi str dung pho.
Phé duoc chia sé gilta ba tiéu chudn GSM/UMTS/LTE duoc st dung lam vi du
& day dé mo ta qua trinh x4c dinh cu thé mirc wu tién phd & phia mang. Gia thiét
rang nha phéat hanh chu yéu xét dén hai kiéu dich vu can dugc mang: giong ndi

va dir liéu. Cac hé sb quan trong cua hai kiéu dich vu twong tng 1a: 0,7 cho dich
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vu giong nodi va 0,3 cho dich vu dit liéu. Cac diéu kién dau vao cua cac dinh murc
lién quan con lai cta céc hé théng GSM, UMTS, va LTE dugc thé hién trén
Bang 1:

Bang 1
Bang thon
& 118 | Mure wu tien |
pho duoc o Mirc uu tién _
n . L cua dich vu _ Ty 1€ nguot
Hiéu qua | chiém gilr ] » cua dich vu dir .
. o giong noi N dung VIP
pho (0— | béidich vu liéu dugc mang o
duoc mang g cia hé
10) thong o ) bdi hé thong p
. bdi hé thong thong (0-1)
thuong (0— (0-5)
(0-5)
5)
GSM 1 0.2 5 1 40%
UMTS 5 5 3 2 60%
LTE 10 1 2 5 85%

1. Pinh muc phd duge chiém git bdéi hé théng GSM/UMTS/LTE
SpectrumScore

SpectrumScore GSM = 1/0,2 =5
SpectrumScore UMTS =5/5 =1
SpectrumScore_LTE =10/1 =10

2. Pinh mrc muc vu tién dich vu hé théng GSM/UMTS/LTE ServiceScore
ServiceScore GSM=0,7*5+0,3 * 1 =33
ServiceScore UMTS =0,7*3+03 *2=2,7
ServiceScore LTE=0,7*2+03*5=29

3. Ty 1€ nguoi dung VIP cia hé théng GSM/UMTS/LTE VIPUserProportion
VIPUserProportion GSM =0,4 *10=4
VIPUserProportion UMTS = 0,6 * 10 =6
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VIPUserProportion LTE=0,8 * 10 =38

Néu viéc mang dich vu 1 chi bdo quan trong nhét, tiép theo 1a dinh muc tai
nguyén phd va cudi cung 14 ty 1& nguoi dung VIP, hé s6 trong sb murc wru tién hé
théng b c6 gia tri 16n hon, tiép theo 14 a, va cudi cing 13 c. Gia thiét rang a, b, va
¢ theo cach tuong tng duoc chi dinh 1a 0,3, 0,6, va 0,1, cac dinh mic muc uu
tién phd SpectrumPriorityScore cta céc hé théng GSM/UMTS/LTE theo céch

tuong ung la nhu sau:
SpectrumPriorityScore_ GSM =0,3 * 5+ 0,6 * 3,3 + 0,1 * 4 =3,88
SpectrumPriorityScore UMTS =0,3 * 1+ 0,6 * 2,7+ 0,1 *6=2,32
SpectrumPriorityScore LTE =0,3 * 10+ 0,6 * 2,9 + 0,1 * 8 =2,54

Do d0, dua trén danh gid hé théng néu trén voi dinh mac toan dién, hé théng
GSM c¢6 mitc wu tién cao nhét khi sir dung céc tai nguyén ph, tiép theo 14 hé
théng LTE, va cudi ciing 14 hé théng UMTS.

Quan ly trai nghiém ngudi dung thdng nhét

Khi cac hé théng cla cac tidu chuin chia sé phd, dé kich hoat nguoi dung dé c6
trai nghidm &t hon, 1a cAn thiét dé xem xét kidu thiét bi dau cubi, kicu dich vu
nguoi dung, va cdc khia canh nhu la muc chdng 14n cla cic tai nguyén gly
nhiu, dé nguoi dung c6 thé chuyén dbi sang hé théng theo tiéu chuéan phu hop
nhét khi ngudi ding ban dAu truy nhap mang hodc da thiét lap két ndi véi mang,
dé cung cdp moi trudng dich vu 6n dinh lién tuc cho ngudi dung, giam viéc
chuyén dbi lién hé théng khong can thiét, va cung cip trai nghiém dich vu tbt

nhit cho ngudi dung.

Dua trén viéc nguoi dung da co6 két ndi khong day cho mang di dong, c6 hai ché
do: trang thai truy nhép va trang thai da két ndi sau khi phan loai. Qua trinh tiép
xuc gitta thiét bi dau cudi, tram gdc, va phia mang dugc md ta riéng mot cach

chi tiét dudi day tir quan diém ctia hai trang thai khac nhau.

Can luu ¥y ring tram goc trong phuong 4n nay cia sang ché truyeén cic tin hiéu

cua cac tiéu chuan, va céac tiéu chuan hoat dong trén cuing mot pho tan so.
Ngudi dung trong trang thai truy nhap

Fig.6 13 so dd gian lugc clia quan 1y trai nghiém ctia ngudi dung trong trang thai
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truy nhap theo phuong an cua sang ché; Nhu dugc thé hién trén Fig.6, ngudi
dung chua thiét 1ap két ndi v6i tram gdc & phia mang, va ngudi ding khdi tao
yéu cau dich vu va thiét 1ap két ndi véi mang di dong. Trong mang ma trong do
c4c tiéu chuin chia sé toan bd phé, khi nguoi dung khéi tao dich vy, ngudi dung
can duoc két ndi t6i hé thdng theo tiéu chuan phu hop nhét ma s& cung cép dich

vu t6t nhat cho ngudi dung. Qua trinh chi tiét nhu sau:

Budce 1: Khi phia nguoi dung c6 yéu cau dich vu, phia nguoi dung can thiét lap
két ndi khong day v6i mang, va gii yéu cdu mang truy nhap dén tram gbc trudc,
trong d6 yéu ciu mang truy nhép cling mang thong tin nhu la kiéu thiét bi dau
cubi (hd tro hé théng vé loai tiéu chuan nio) va kiéu dich vu (giong néi, di liéu,
hoic loai khéc), va kiéu dich vu cu thé ngdm bao goém yéu cau chét luong dich
vu (QoS), nhu 14 ty 18 hodc ty 18 151 bit.

Budc 2: Sau khi tram gdc nhiéu ché do (hé thdng tram gbc chia sé gitra cac hé
théng cla céac tidu chuan) thu yéu cau truy nhap dugc khoi tao boi thiét bi dau
cudi, tram géc nhiéu ché do lua chon trudc mang can danh gia dua trén kiéu cta
cac hé théng theo céc tiéu chuin dugc hd tro béi thiét bi dau cudi; tinh toan, dua
trén trang thai dang chay hién tai cua hé théng theo mdi tiéu chuan dugc hd tro
va yéu cau QoS ctia dich vu cua nguoi dung, cic tai nguyén thoi gian-tan s6 ma
can duoc cép phat cho cac hé théng theo cac tidu chuin khac nhau; va sau dé
otri két qua udce tinh so by dén may chi quan 1y trai nghiém nguoi dung.

Budc 3: May cht quan ly trai nghiém nguoi ding luu trir trang thai chiém gitr
cla céc tai nguyén phd trong mdi hé théng; thuc hién tinh toan, sau khi thu két
qua uéce tinh so by duoc gui béi tram gbc, dé thu nhan hé théng kénh mang
thich hop nhat dua trén trang thai chiém gitt ctia cac tai nguyén phd, nhiéu lién
hé théng, va yéu cAu chét luong ctia nguoi dung; va théng bao tram gbc vé hé

théng kénh mang thich hgp nhét.

Bude 4: Sau khi thu thong tin vé hé théng dugc lua chon bdi may chu quan ly
trai nghiém nguodi dung, tram gbc chudn bi tai nguyén vo tuyén, dugc yéu cau
cho truy nhédp cda nguoi dung, trong hé théng theo tiéu chuén tuong Ung, va
théng bao ngudi dung vé thong tin thoi gian-tan s6 cua tai nguyén vo tuyén
tuong tng cho truy nhép, vi dy, khung hé théng cu thé va s6 luong kénh truy
nhap.
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Budc 5: Phia nguoi dung truy nhap hé théng duoc chi dinh dua trén chi béo tur
phia mang, va cing thoi diém tram gdc nhiéu ché do thong bao may chu quan Ly
trai nghiém ngudi dung cuia trang thai chiém gitt phd hién tai cho may chi quan

ly trai nghiém nguoi dung dé luu trir.

Vi dy, trong phd 5 M ctia nha phat hanh hién tai, hé théng LTE chiém gitt phd
khoang 3 M. Trong truong hop nay, mot nguoi dung khoi tao dich vu giong noi.
Khi truy nhip mang, ngudi dung théng bdo, trong yéu cau truy nhap, phia mang
ma ngudi ding 13 thiét bi ddu cudi ba ché do hd trg GSM/UMTS/LTE va cén
khéi tao dich vu giong noi. Néu chinh sach mang, & phia mang, dich vu giong
ndi la viéc dich vu giong ndi cd thé chi dugc mang béi mang GSM hodc mang
UMTS, phia mang udc luong riéng tai nguyén can duoc cip phét cho nguoi
ding ma c6 dich vu giong noi cin dugc mang bdi mang GSM hodc mang
UMTS, va c6 thé cip phat kénh trén 200 kHz tan sb song mang cho hé théng
GSM va cip phét kénh ma CS64K cho hé théng UMTS, dé hé théng UMTS
chiém giit 5 M bing thong (néu bo loc bang hep dugc str dung, viéc chiém gitt
tai nguyén pho ctia mang UMTS c6 thé duoc giam di). Tram gbe truyén thong
tin dén may chu quan ly trai nghiém ngudi dung. May cht luu trir trang thai
chiém gilt phé truée d6 ciia mdi hé théng, va phan tich trang thai nhiéu gitra cac
hé théng c6 vién dan toi trang thai chiém giir tai nguyén ma dugc ude lugng béi
tram gdc. Trong trudng hop nay, néu kénh GSM 200 k dugc cép phét, kénh
GSM 200 k c6 thé duoc 13y riéng tir phd cua hé théng LTE. Do d6, duoc xac
dinh ring giong néi ngudi ding truy nhap hé théng GSM, va thong tin ndy duoc
truyén dén tram gbc. Tram gbc chuan bi tai nguyén vo tuyén ctia hé théng GSM,
va lénh cho nguodi dung truy nhap hé théng GSM. Nguoi dung truy nhap hé
théng GSM dua trén thdi gian va kénh ma duge chi bao baoi tram gbc. Tram gbe
nhiéu ché do thong bao mdy chu vé trang thai chiém gift cla tai nguyén hé théng

GSM duogc chiém gifr boi ngudi dung, cho méy chu dé luu trit.

Cén luu ¥ réng tram goc trong phuong an nay clia sang ché truyén cdc tin hiéu

clia céc tiéu chuan, va cac tiéu chuan hoat dong trén cung mdt pho tén so.
Nguoi dung trong trang thai da két noi

Nguoi dung ma da co két ndi khong day véi hé théng cu thé trong mang & trong

trang thai da két néi. Khi dich vu duoc cung cdp béi mang cho ngudi dung la
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tuong dbi 6n dinh, khong can phai diéu chinh. Néu nguoi dung dang trong trang
thai di chuyén, vi méi trudng khong day di dong cua nguoi dung thay dbi, hoic
trang thai nhidu ctia hé théng truy nhap thay ddi do thay ddi tai trong hé thong
hodc thay dbi chiém giit tai nguyén hé théng khac, phia mang can diéu chinh
nguoi dung sang hé théng thich hop nhét kip thoi, dé tiép tuc cung cap dich vu
t5t nhét cho nguoi dung. Fig.7 1a so d6 gian luge cia quéan ly trai nghiém cla
nguoi dung trong trang thai duoc két ndi theo phuong an cla sdng ché; Qua
trinh chi tiét nhu sau

Budc 1: Khi nguoi dung trong trang thai da két ndi di chuyén hodc trang thai
mang cta hé thong phuc vu hién thoi nguoi ding thay doi, nguoi dung béo co,
tram géc nhiéu ché do phuc vu dinh ky hodc khi chét luong diéu kién dich vu cu
thé (nhu 12 chét luong dich vu giong ndi, hodc ty 1é 161 bit cia dich vu dit liéu)
dugc dap ing, thong tin do luong dugc do boi thiét bi dau cubdi, nhu mirc/cudng
do6 tin hiéu dugc thu va chét lugng tin hi€u cua: té bao phuc vu, té bao 1an can

ctia hé thong hién tai, va té bao lan cén cta hé thong khac.

Budc 2: Tram gdc nhiéu ché do thu thong tin do ludong dugc bao cao boi nguoi
ding, va danh gi4, dua trén mot trang thai, nhu 1a cac tai nguyén v tuyén va cac
tai cia hé théng hién tai va hé thong khéc nhau khéc, dé xem nguoi ding hién
tai co O trong trang thai lam viéc tuong déi thich hop hay khong va dé xem dich
vu cua nguoi dung hién tai c6 dap Umg yéu cau hay khong; va néu dich vu dap
ung yéu cau, khong thuc hién bat ky qua trinh nao; hoac néu dich vu khong thoa
man yéu cu, danh gid xem can chuyén ving nguoi dung sang té bao méi té bao
md&i hay hé théng méi dé dap tng yéu cau ngudi dung, va gui dong thoi két qua
udc tinh so bd cta viée chiém giit tai nguyén cho may chu quan ly trai nghiém
nguoi dung.

Bude 3: Tuong tu nhu qua trinh xu ly ngudi dung trong trang théi truy nhap,
tram gbc nhiéu ché do truyén tai nguyén duogc ude tinh so bd ma duge yéu cau
néu hé théng khac dugc st dung thay vi mang dich vu, cho méy chu quan ly trai
nghiém nguoi dung; khi méy chu quan ly trai nghiém ngudi dung thu két qua
udc tinh tir tram géc, tinh toan hé théng kénh mang thich hop nhét dua vao trang
thai chiém gitr duoc Iuu trit cla cac tai nguyén phé duogc chiém gilt béi moi hé
théng, nhidu trong hé théng, va yéu cAu chét luong cia nguoi dung; va thong

bdo tram gbc vé hé théng kénh mang thich hop nhat. May chu quan ly trai
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nghiém nguoi dung s& xem xét mot cach toan dién trang thai phu séng lién tuc
clia cac hé thong khac nhau, dé lam gidm cac hé s6 nhu chuyén vung lién hé

théng khéng can thiét nhiéu nhét co thé.

Budc 4: Néu viée chuyén ving sang té bao méi hodc hé théng méi duogc yéu
cau, tram gdc nhiéu ché d6 khéi tao yéu cau chuyén giao cho té bao lan can dich
hogc hé théng dua trén chi bao; va, khi t bao 1an can dich hogc hé thong chip
nhan yéu cau, chuin bi tai nguyén dugc yéu cAu cho viéc chuyén ving. Tram
géc dich thong bao cho tram géc phuc vu hién tai, va tram géc gui, dén thiét bi
dAu cudi, thong tin truy nhap (twong tu nhu thong tin yéu cau khi nguoi dung

truy nhap) dugc yéu cAu dé chuyén ving ngudi dung.

Budce 5: Nguoi dung ¢ trong té bao ban dau hodc dugc chuyén ving sang té bao
méi hodc hé théng méi dua trén chi béo tir tram gbc. Sau khi tai nguyén cua té
bao méi hodc hé théng méi bi chiém gift, tram gdc twong Umg thong bao méy
chu quan 1y trai nghiém nguoi dung vé trang thai chiém gif tai nguyén phé cudi

cling, va luu trit trang thai chiém gitt tai nguyén pho cuoi cung.

Viéc quan ly trai nghiém nguoi dung clia nguoi dung trong trang thai da két ndi
tuong tu nhu clia ngudi dung trong trang théi truy nhép, va chi tiét khong duoc

mo ta lai trong phuong an nay.

Cén luu ¥ rang tram goc trong phuong an nay cla sang che truyén cac tin hiéu

clia céc tiéu chuén, va céc tiéu chuan hoat dong trén cung mot pho téan so.
Lap lich tai nguyén cung lic theo nhiéu tiéu chuén

Pé stir dung cac tai nguyén thich hop nhét va dat dugc muc dich cua viéc nang
cao hiéu quéa phd, viéc quan ly cung lic cac tai nguyén phé can duge thuc hién
gitra cac hé théng theo cac tiéu chuén. Viéc quan ly tai nguyén cung lac dugc
thuc hién boi tram gbc, va thiét bi diu cudi trong trang thai hoat dong trong
mang can chiém gitt kénh dua trén tai nguyén vo tuyén ma dugc cap phét bdi
tram gdc. Néu thiét bi ddu cubi can chuyén déi sang biang tAn s6 khac hodc tidu
chuén khéac do nguyén nhan phu séng hodc kha ning, diéu kién danh gia va qua
trinh ctia n6 duoc xac dinh dua trén chién luoc kénh mang ctia mang cu the, va

chi tiét khong duge mo ta & day.

Viéc 1ap lich tai nguyén cing ltc trong khu vuc/dia diém hién tai
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Cac hé théng theo cac tiéu chuén chia sé toan bo phd. Doi vé6i phia mang hodc
thiét bi dAu cudi, khi nhiéu khong thé dugc khir tir céc tin hidu dugc trdn 1an, thu
déng thoti, theo cac tiéu chudn dé léy c4c tin hiéu hiru ich, phan chia theo tan sb
van can duoc thuc hién trén céc tai nguyén phd. Duya trén céac yéu cau tai nguyén
ctia cac hé théng theo cac tiéu chudn khic nhau, cac tai nguyén phd duge chu
dong chia nho thanh cac hé théng khéc nhau. Cac tai nguyén phd dugc yéu clu
trude tién duoc cép phat cho ti€u chuidn muc wu tién cao, va cac hé théng cod
mirc wu tién thip khac sir dung, nhidu nhét c6 thé, cac tai nguyén tAn sb khac
nhau ma khéng chdng lan trong mién tan sb. Viéc lap lich tai nguyén cing lic
gilra cac hé théng theo céc tiéu chuan trong khu vuc/dia didm hién tai bao gom

cac budc sau day:

Budc 1: Tram goc xép hang cac murc uu tién 1ap lich theo cac tiéu chuan trong

khu vuc/dia diém hién tai.

Budc 2: Tram géc xac dinh don vi thot gian—tén sO 1ap lich nho nhét duoc yéu
cAu boi tidu chudn muc wu tién cao nhit hién tai, va kiém tra xem hién tai c6 tai
nguyén kha dung 16n hon hodc bang don vi hay khong; va néu c6 tai nguyén kha
dung 16n hodc hodc bang don vi, cip phat tai nguyén cho nguoi dung can dugc
lap lich dua trén cac quy tic sau; hodc néu hién tai khong cé tai nguyén kha

dung 16n hon hoac bang don vi, chuyén sang budc 3.

Khi tram gdc thuc hién 1ap lich tai nguyén, tram goc tun theo quy tac cua
mién thoi gian trudc tién va sau d6 12 mién tan so, va co gang tao cac pho
dugc st dung béi nhitng nguodi dung trong moi tiéu chuén con lai lién tuc

hodc dugc tap trung hoa.

Khi 1ap lich cho mdi tiéu chuén, do chi tiét phé nhé nhét duoc yéu cau boi
mdi tiéu chuén dugc st dung lam don vi. Tén sb kha dung hién tai hodc kénh
kha dung hién tai trén phé duoc st dung trude. Cac tai nguyén trén mot don
vi pho khong bi chiém giit dén khi céc tai nguyén mién thoi gian trén don vi
phé khac duoc cAp phat.

Néu mdt sb hodc tat ca cac tai nguyén thoi gian-tan s6 trén mdi don vi phd
duoc cép phat cho tiéu chuin cé muc uu tién cao hon, tram géc can lua chon,

dua trén do léch thoi gian gilta cac hé thong theo céc tiéu chuén va cac dac
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tinh cdu trac khung clia cdc hé thong, mot so tai nguyén thoi gian-tan s6

khéng duoc cip phat cho viéc st dung.

Cén luu ¥ rang tram goc trong phuong 4n nay cua sang che truyén céc tin hiéu

cla céc tiéu chuan, va cac tiéu chuin hoat dong trén cung mot pho tan so.

Fig.8 1a so dd gian lugc cla cac lién hé chudi thoi gian cla cac hé théng theo
céc tidu chudn khac nhau theo phuong 4n ciia sang ché, va thé hién quan hé thoi
gian cta ciu tric khung cia mdi hé thdng. Quan hé cia Iap lich tai nguyén gifta
cac hé théng c6 thé dugce tinh toan dua trén do 1&ch thoi gian khung cua mdi hé
thdng so véi thoi gian tuyét dbi. Sau dé cac phan doan thoi gian ma trong do cac

hé théng chiém giit cAc tai nguyén phé c6 thé dugce xac dinh.

Buéc 3: Tram gbc x6a bo, tir danh sach murc vu tién tiéu chuan, tiéu chuan cho

viéc cép phat tai nguyén ndo da hoan thanh.

Buéc 4: Néu khong cé tiéu chuan nao can lap lich trong danh sich murc vu tién

tiéu chuén, tiép tuc budc 5; néu khong, tiép tuc budc 2.
Bude 5: Két thic

Khi st dung vi du ma trong doé ba tiéu chudn GSM/UMTS/LTE chia sé khu vuc
va chia sé phé, céc tiéu chuan duoc phan loai theo thir tu giam dan cac muc uu
tién mot cach tuong ung: GSM, LTE, va UMTS. Pé don gian mo hinh dich vu,
viéc cAp phét tai nguyén trong chiéu duong 1én dugc sir dung lam vi du. Gia
thiét rﬁmg khi dén thoi diém 1ap lich, dich vu GSM trong khu vuc cu thé can
chiém gitt hai kénh véi ty 18 day du. Sau d6 hai khe 1an cén trén cling mot séng
mang dugc cép phat trude cho dich vu GSM. Néu dich vu LTE can toan bd 25
tai nguyén RB, cac tai nguyén RB doc 1ap dAu tién dugc cap phat dua trén tha tu
muc uu tién dich vu, va sau d6 mot s6 tai nguyén thoi gian—tén sb trén cac RB
v6i cling mét tin so nhu hé théng GSM duge cép phat. Néu hé théng UMTS
cling c6 nhu cau dung cho céc tai nguyén vo tuyén va tram gbc xac dinh ring
khong c6 tai nguyén thoi gian-tan s6 kha dung ndo trong khoang thoi gian lap
lich hién tai, nguoi dung UMTS khong thé duoc lap lich cho dén khoang thoi
gian tiép theo.

Cén luu y rang tram gdc trong phuong 4n ndy cua sang ché truyén cdc tin hiéu

cuia cac tiéu chuan, va cac tiéu chuan hoat dong trén cung mot pho tan so.
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Fig.9a la so dd gian luoc ctia viéc phan chia theo thn sb cua cac hé thong theo
cac tiéu chuin khéc nhau trong cdc ving thoi gian khac nhau theo phuong an
cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.9a, c4c tai nguyén phd duoc chia nhd
theo cac cach thiic khac nhau dua trén céc yéu cau ctia mdi hé théng trong cac
phéan doan thdi gian khac nhau. Theo cach nay, tranh dugc nhiéu giy ra béi viéc
chdng 14n tan sb giita cac hé théng tr quan diém vé thoi gian trong khi cac hé

théng chia sé cing mot tai nguyén phd.
Viéc 1ap lich tai nguyén cung lic cung v6i khu vuc/dia diém 14n can

Noi dung néu trén giai quyét vAn dé cta viéc lap lich tai nguyén cling lic trong
mot khu vuc/dia diém. Trong mang thuc té, khi 1ap lich tai nguyén cung luc,
ngoai viéc xem xét vAn dé cua nhiéu gitta cac hé théng cua khu vuc/dia diém
hién tai, quan hé nhiéu gitta khu vuc/dia diém hién tai va khu vuc/dia diém lan
can cling can dugc xét dén. Ngoai ra, dé dat duoc hiéu qua phd cao nhét c6 thé,
khu vuc/dia diém hién tai can chia sé cing mdt tai nguyén phd véi khu vuc/dia

diém khac, dé thuc hién viéc sir dung lai tai nguyén noi tan.

Pdi v6i cac hé théng theo céc tiéu chuan khac nhau trong dia diém lan cn,
pham vi cta nhimg ngudi ding ma s dung cing mot tai nguyén phd va co
nhidu ddng kénh véi nhau ¢ thé duge diéu khién, dé chi nhiing nguoi dung ¢
trung tam té bao dugc phép dé stir dung tai nguyén ma ¢ cung mot tan s6 nhu
cac hé théng khong ddng nhét cta dia diém lan can. Fig.9b la so d6 gian luge
cta lap lich tai nguyén cung luc voi khu vuc/dia diém 1an can theo phuong an
cla sang ché. Vi du, dbi v6i nhitng nguoi dung trong vung den trén FIG.9b, ¢6
14p tai khoang cach nhu vay co thé lam giam nhiéu ddng kénh gitra cac hé théng,
dé céc tai nguyén c6 thé duoc st dung lai & cing mot tan s6. Ngoai ra, cuong do
cong suét truyén ctia cac hé théng vai viée str dung lai ndi tan c6 thé giam di, dé
giam nhidu 13n nhau gitta cac hé théng, dé hai hé théng c6 thé chia s¢ mét cach

an toan cung mot tai nguyén pho.

Vi du, té bao GSM A va té bao LTE B 1a hai khu vuc cua cac dia diém 1an can,
theo céch tuong tng. Néu té bao A va té bao B can chia s¢ mot phan cua céc tai

nguyén phd, cac bude lap lich cta hai t& bao nhu sau:
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Budc 1: Tram gbc dénh déu céc phd doc quyén va cac pho dugc chia sé cia hai
té bao A va B theo cach tuong Umg dua trén chu hinh va st dung phé GSM va
LTE.

Budc 2: Tram gbc xac dinh cic trang thai tai (trong d6 tai lon hon
LoadThreshold 13 tai cao, va tai nho hon LoadThreshold 1a tai thap) cta hai té
bao A va B theo cach tuong Ung trong thoi gian thuc. Néu céc trang thai tai 1a

thap, tiép tuc budc 3. Néu céc trang thai tai 13 cao, tiép tuc budc 4.

Budc 3: Trong trang thai tai nhe, tram gbc chi cAp phat phé doc quyén cho ngudi

ding va tiép tuc budce 7.

Budc 4: Sau khi tham gia vao trang thai tai nang, tram géc xac dinh vi tri ctua
nguoi dung dya trén gid tri muc do té bao hién tai va gia tri muc do t€ bao lan
can ma dugc do bing thiét bi dau cubi. Khi gid tri muc do t& bao hién tai
SCellRxLev > SCellRxLevThreshold 1, ngudi dung la nguoi dung & phia gan.
Khi SCellRxLev < SCellRxLevThreshold 2, ngudi dung la ngudi dung & phia xa.
Khi SCellRxLevThreshold 1 > SCellRxLev > SCellRxLevThreshold 2, kiéu vi
tri cua nguoi dung dugc xac dinh dya trén gia tri muc do té bao lan can
NCellRxLev dugc do béi thiét bi diu cudi. NCellRxLev néu trén cé thé 1a gia tri
cua muc do noi tAn lién tiéu chuén duoc do gitta hai té bao A va B, hoic cé thé
12 gid tri duoc do ctia mitc tin hiéu cta té bao 1an can ndi tiéu chuan cda té bao
khéc, trong d6 té bao lan can ndi tiéu chuan ¢6 cing mot khu vuc va cung ving
phu song nhu té bao khac. Vi du, té bao A co thé truc tiép do té bao B, hoic ¢
thé do té bao GSM C ma co ciing mét khu vuc nhu té bao B; va té bao B c6 thé
truc tiép do té bao A, hoic c6 thé do té bao GSM D ma c6 cung mdt khu vuc
nhu té bao A. Néu NCellRxLev < NCellRxLevThreshold, nguoi dung la nguoi
dung & phia gan. Néu NCellRxLev > NCellRxLevThreshold, nguoi dung la
nguoi dung & phia xa.

Budc 5: Tram gbc cap phat tai nguyén cho ngudi dung dya trén vi tri clia nguoi
dung. Chi tai nguyén cua phd doc quyén c6 thé duoc cp phat cho ngudi dung &
phia xa, va tht ca cAc tai nguyén phd kha dung c6 thé duoc cap phat cho ngudi
dung & phia gan.

Budc 6: Néu van 1a nguoi dung can dugc lap lich, tiép tuc budc 2; hoac néu

khong c6 nguoi dung nao can duoc lap lich, tiép tuc budc 7.
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Budc 7: Két thuc

Can luu ¥ rang tram goc trong phuong an ndy cla sang ché truyen cac tin hiéu

clia céc tiéu chuan, va cac tiéu chuan hoat dong trén cing mot pho tan so.

Céc ky thuat 14p lich tai nguyén cung luc khac dya trén cac dic tinh cua tiéu
chuén khéc nhau

Dua trén cac dic tinh khac nhau cia cac hé théng theo cac tiéu chuin truyén
thong di dong khéac nhau, cling ¢ cac giai phap 14p lich tai nguyén cung lac

khac cho cac hé théng cu thé.

Vi duy, khi cdc séng mang co thé duoc kich hoat trén cdc hé théng
UMTS/LTE/5G, phin ma c6 ciing mot tAn s6 v6i tiéu chudn khac ¢6 thé dugc sur
dung lam séng mang thur clp ctia CA/DC/MC. Mot sd tai nguyén phd ciia séng
mang thir cip c6 thé duogc chiém giit hodc giai phong linh hoat trong thoi gian
thuc dua trén trang thai thay dbi trong nhiéu. Hé théng LTE/5G c¢6 thé cling sir
dung séng mang thu clp, bang cach bd qua viée truyén kénh diéu khién, dé giam
nhidu cho phd dugc chia sé. Trong trudng hop nay, 1ap lich tai nguyén cung luc
gitta h¢ théng LTE/5G va hé théng theo tiéu chuan khéc tro nén linh hoat va

thuan tién hon.

Vi du, hai khu vuc: khu vuc A va khu vuc B cua cac dia diém 14an can st dung
cung mat phé F1, dé trién khai hé théng UMTS va hé théng LTE theo cich
tuong Gng. Néu hai khu vuc theo cach tuong tng c6 cac tAn s6 ndi tidu chuan
khac nhau khac UMTS F2 va LTE F3, F1 c6 thé duge st dung lam séng mang
thir cép cua F2 hoac F3. Tram géc x4c dinh, dua trén tai diéu kién va vi tri cua
nguoi dung, dé xem c6 sir dung séng mang thi clp va cong sudt truyén cua séng

mang thir cdp hay khong.

Cén luu y rang tram gbc trong phuong 4n ndy cla sang ché truyén cac tin hiéu
cla cac tidu chudn, va cac tidu chudn hoat dong trén cing mot phd tan sd.

K§ thuat giam va khang nhiéu cung lac

Fig.10 1a so db gian lugc cla nhiéu 14n nhau gitta cac hé théng theo phuong 4n
cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, céc tiéu chuén chia sé toan bd phé.
Hé théng theo bét ky tidu chudn nao trong sb cac tidu chudn va céc hé thong

theo céc tiéu chuén khac trong quan hé dang bi nhiéu/da bi nhidu. Doi véi hé
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théng dang bi nhidu, can thiét xét dén viéc giam nhifu cho cac hé théng khac
nhidu nhét c6 thé. Déi véi hé théng da bi nhidu, cin thiét dé nang cao kha ning
d8 khang nhiéu tir cac hé thong khéc.

Nhiéu gita cac hé théng theo cac tiéu chuin c6 thé duogc phan loai, dua trén
trang thai cua viéc chiém gitr phd ddng thoi, thanh nhidu dong kénh va nhiéu tan
s6 lién ké. Nhifu ddng kénh 1a viéc chdng 14n ting phan hozc toan bd céc tai
nguyén phd duge st dung gifta cac hé théng. Nhidu tan sd lién ké 1a nhidu ma
vAn ton tai do su khuéch tan gifta cac phd cua cac hé thdng khi cac phd cua cac
hé théng khong chong ]4n v&i nhau nhung ndm rat gan nhau. Do dé, d6i véi viée
chia sé phé, ngoai viéc cAp phét thich hop va s dung cua céc tai nguyén nhu
dugc dé cap dén trong phan mb ta néu trén, k¥ thuat gidm va khang nhiéu dua
trén dic tinh nhidu cling can dugc két hop, dé céac hé théng theo céc tiéu chuin
c6 thé hoat dong thich hop khi chia sé phd, va hiéu qua phé c6 thé dugc cai
thién khi cac hé théng theo céc tiéu chudn thuc hién viéc chia sé phé. DPéi voi
mdi hé théng, cin giam nhiéu cia hé théng cho cac hé théng khéc nhiéu nhét c6

thé va cai thién kha ning khang nhiéu tir cac hé théng khac.

Phan sau day mo ta k§ thuat giam va khang nhiéu duoc dua ra dung cho viéce
chia sé toan b pho.

Kht nhiéu déng kénh

Fig.11 1a so d6 gian lugc cua viéc khu nhidu dong kénh theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, khi nhiéu ddng kénh ton tai giita tin
hidu dang nhidu va tin hiéu da bj nhidu, bat ké 1a tram gbc hay thiét bi dau cudi,
néu tin hiéu dang nhiéu va tin hiéu da bi nhiéu dong thoi st dung cing mot kénh
tan sb vo tuyén, khi thu tin hiéu htu ich ctia hé théng theo cung mot tiéu chuén,
bd thu s€ giai diéu ché va tai tao tin hiéu nhidu duogc thu tir hé théng theo tiéu
chudn khéc, dé tin hiéu nhiéu c6 thé duoc loai bo.

Phé duoc chia sé giita cac tiéu chudn GSM/UMTS/LTE van dugc st dung lam
vi du. Vi hé théng GSM chiém gifr cac tai nguyén phd dugc gidi han tuong d6i
va chi chiém gitt 200 kHz trong phé 5 M, nhiéu dong kénh gitra hé théng GSM
va hé théng UMTS hodc hé théng LTE c6 thé tranh dugc theo cach thirc phan
chia theo tan sb. Tuy nhién, c4c tai nguyén phé dugc chiém gitt boi cac hé théng

UMTS va LTE la tuong dbi rong, va viéc chéng 14n phé chic chin ton tai. DPoi
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v6i hé théng UMTS hoic LTE, céc tin hiéu cia LTE hodc hé thong UMTS déu
1a c4c tin hiéu nhidu ddng kénh. Pé tach riéng cic tin hiéu hiru ich tir cac tin
hiéu nhidu, hé théng UMTS va hé théng LTE can thuc hién khir nhidu dong
kénh cung ldc. Viéc su dung tiép nhan ¢ phia tram géc lam vi du, cac tin hiéu
cua hé théng UMTS va hé théng LTE duoc thu bdi bd loc ma cd bang thong la 5
M. Viéc giai didu ché tin hidu ctia hé thong UMTS dugc thuc hién trong thoi
diém thtr nhat trén mot kénh cia cac tin hidu thu dugc, va cung thoi diém tin
hiéu dang nhifu cia hé théng UMTS véi hé théng LTE dugc tai tao lai va sau d6
duge giri dén mddun khir nhidu tin hiéu ndi tn ctia hé théng LTE. Viée giai diéu
ché tin hiéu cua hé théng LTE dugc thuc hién trong thoi diém tha nhét trén kénh
khac cua céc tin hiéu thu duoc, va cung thot diém tin hiéu dang nhiéu cia hé
théng LTE véi hé théng UMTS duoc tai tao lai va sau d6 dugc gui dén modun
khir nhidu tin hidu ndi tn ctia hé théng UMTS. Sau khi khit nhidu ndi tin ctia hé
théng UMTS va hé théng LTE, cac tin hidu hitu ich ctia cac hé thong UMTS va
LTE duoc thu nhan, va sau d6 dugc gui dén cac modun giai didu ché tuong Ung
cta céc hé théng UMTS va LTE dé thuc hién giai diéu ché tin hiéu cho thoi
diém thtr hai. Theo cach nay, cac tin hiéu gy nhidu hé thong dugc tranh tir cac
tin hiéu nhidu ddng kénh, va céc tin hiéu hitu ich dugc 14y, thuc hién viée tiép
nhén noi tan sb cé thé cua hé thbng UMTS va hé théng LTE.

Bo loc ray

Fig.12 1 so db gian lugc ctia b loc ray theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.12, cc kénh phét rong va diéu khién ctia mdi hé théng la thong
tin kénh chinh. D6i véi hé théng c6 muc uu tién thip hodc hé théng ma c6 luu
lugng hién tai tuong dbi nhe, tai nguyén thoi gian-tdn sd tuong Gng véi kénh
chinh, vi du, kénh hoa tiéu hodc kénh diéu khién, ma tac dong dén hé thong c6
mic wru tién cao c6 thé duoc loc ra, dé nhiéu cho hé théng khac duoc giam béng

cach 1am suy yéu hiéu suat timg phan ciia hé théng.

Pbi voi hé théng LTE trusec UMTS hodc R13, cac kénh didu khién va cac kénh
hoa tiéu dugc phan phéi trong toan bo bang thong hé théng. Vi hé théng UMTS
va hé thdng LTE la cac hé théng bang rong nhu dugc so sanh véi hé théng GSM,
mat do phd cong sult cta hé thbng GSM cao hon nhiéu so v6i ctia hé thong
UMTS hoac hé théng LTE. Trong kich ban st dung lai noi tan sb clia hé théng
GSM va hé théng UMTS va/hodc hé théng LTE, dé giam tic dong ctia hé thong
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GSM trén kénh chinh ctia hé théng UMTS hodc hé théng LTE, tai nguyén thoi
gian-tan s6 tuong Umg véi kénh chinh cia hé théng UMTS hoic hé théng LTE
6 thé duoc loc ra tir bén trong hé théng GSM. Hinh v& sau thé hién quan hé thoi
gian-tan sb gitta hé théng GSM (khdi mau cam) va hé théng LTE. Hé théng
GSM loc ra tai nguyén thoi gian-tan s6 ma chdng 14n vdi hoa tiéu LTE, dé nhiéu
dén hé théng LTE c6 thé giam di, dé cai thién higu sudt hoa tiéu cta hé thong
LTE.

Tin hiéu gia mao

Khi cc hé thdng theo cac tiéu chudn chia sé cac tai nguyén phd, néu mot trong
céc hé thong khong c6 dich vu cin duge mang trong mét sd khoang thoi gian va
khéng can truyén théng tin phét rong hodc hoa tiéu, cac tai nguyén thoi gian-tan
s6 trong cac khoang thoi gian d6 c6 thé duoc st dung dé truyén tin hiéu hé
théng theo tidu chuan khac. Theo cach nay, vi tri ciia nguoi dung cta hé théng
hién tai khong bi anh hudng, va hiéu suét cta hé théng theo tiéu chuin khac co

thé duogc cai thién.

Str dung hé théng GSM lam vi du, mdt song mang chiém gilt phé 200 kHz, va
c6 tam khe. Trén tin s6 séng mang ma trong d6 BCCH duoc bb tri, doi véi khe
ma trong dé dich vu BCCH/SDCCH/TCH khéng duoc gui, cum gia (Dummy
Burst) ban dau can duoc gui, va la nhiéu ddng kénh cho hé théng theo tiéu
chuén khac. D& giam nhiéu cho hé théng theo tiéu chuan khéc, thong tin kénh
didu khién hodc thong tin dit liéu, trén tai nguyén tan sd tuong Gmg, ctia hé théng
LTE hodc hé théng UMTS c6 thé dugc truyén trong cac khe nhan r6i nay. Nhu
dugc thé hién trén Fig.13:

B loc dong co lap nhiéu tan sb 1ién ké gitra cac hé théng khac nhau.

Bét ké bo loc dugc thém vao & phia mang hay ¢ phia thiét bi dau cudi, pham vi
cua phé tin hiéu co thé duoc gi6i han theo hudng truyén, dé kiém soat nhiéu,
gdy ra bdi su khuéch tan phd, cho hé théng theo tiéu chuan khéc; va, theo hudng
thu, viéc loc ¢é thé cling ngan chan nhiéu thu duoc tir hé théng theo tiéu chuén
khéc. Khi cac tiéu chun chia sé toan by phd, pho khong thé dugc phan ving
tinh. Can kich hoat chi dong bo loc thich hgp dua trén trang thai cua cac tai
nguyén phd ma duge chiém gift béi dich vu. Bo loc chu dong c6 thé phan ving

t5t hon, trong mién tan so, c4c tai nguyén pho dugc sir dung boi cac hé thong
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theo cac tiéu chuan khac nhau, dé kiém soat nhiéu pho gitta cdc hé thong lan

can.

Fig.14 14 so dd gian luge ctia bo loc dong theo phuong 4n cia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.14, bo loc dong ding cho viéc chia sé toan b phé boi
GSM/UMTS/LTE duoc st dung lam vi du. Tai thoi diém T1, dua trén diéu kién
luu luong ctia mdi hé théng, chi nguoi ding UMTS can chiém gifr tai nguyén
phé, va chi mdt sé kénh didu khién chung cia hé théng GSM va hé thong LTE
dang thuc hién gui. Trong truong hop nay, ngudi dung UMTS co6 thé chiém giir
toan bd phd 5 M. Tai thoi diém T2, cac tai nguyén cua phé 5 M dugc cAp phat
cho hé théng GSM va hé théng LTE dé sir dung. Ngoai ra, vi hé thong GSM béan
tai thoi diém nay, cac tai nguyén phd twong ddi co ban duoc cap phat cho hé
théng GSM. Tai thoi didm T3, céc tai nguyén ctia phd 5 M duogc clp phat cho hé
théng GSM va hé théng LTE dé st dung. Khi luu luong cua hé théng GSM
giam, nhiéu tai nguyén phd kha dung cho hé théng LTE st dung. Tai thoi diém
T4, céc tai nguyén pho dugc cap phat cho hé théng UMTS va hé théng LTE dé
sir dung. Déi véi hé théng UMTS tai thoi diém T1 va thoi diém T4, bg loc 5 M
va bd loc ma cé bing thong nho, vi du, 2,4 M, theo cach tuong ung dugc ap
dung, va cac bd loc dugc chuyén dbi dong dua trén yéu cau dich vu. Pbi véi hé
théng LTE tai thoi diém T2 va tai thoi diém T3, dé 6 1ap nhifu gifta h¢ thong
LTE va hé théng GSM, hai bd loc dugc chuyén doi dong.

Phuong an 2 cta sang ché

Trong Phuong an 1 cua sang ché, hé théng FDD chung nhét hién tai duoc st
dung lam vi du dé mo ta truong hop ma trong do cac hé théng theo céc tiéu
chudn c6 thé chia sé hoan toan cing mot tai nguyén phd. Cac k§ thuét trong
Phuong an 1 co thé cling duoc 4p dung cho hé théng FDD khéc nhu 13 hé théng
CDMA., hoiic hé théng TDD khac nhu 1a hé théng TD-SCDMA, dé thyc hién
chia sé toan bd cac tai nguyén phd. Tuong tu, cac ndi dung trong Phuong é4n 1

cling dugc 4p dung rong rai cho cac hé théng mdi trong twong lai.
Phuong an 3 cua sang ché

Phuong an 1 cua sang ché tap trung vao yéu cAu nhé nhét cua hé thng dé tich
hop GSM/UMTS/LTE, va m6 ta viéc chia sé toan bd phé) cua céc tai nguyén trén
phé 5 MHz. Khi céc tai nguyén phd cia nha phét hanh 16n hon 5 MHz, céc k§
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thuat trong Phuong an 1 cua sang ché cling 4p dung dugc. Ngoai ra, néu cac tai
nguyén phd day du cho cac hé théng theo cac tiéu chuin, mot sb tai nguyén pho
¢6 thé duoc chia sé, dé cac tai nguyén dugc sir dung hop ly hon va dich vu tdt

hon duoc cung cap cho ngudi dung.
Céc hiéu qua c6 lgi cia cac phuong an cua sang ché nhu sau:

Sang ché dé cap dén viéc chia sé toan bo phé trong thuc té, va co thé duoc ap
dung cho céc bang tan sd theo ludng chinh khac nhau trong truyén théng di dong
hién tai va c6 thé dugc ap dung cho bing thong pho khéc nhau. Theo sang ché,
cac tai nguyén dugc 1ap lich va quan ly cung luc gifta cac hé théng theo cac tiéu
chuin truyén thong két hop véi kiéu thiét bi dau cudi, yéu cau dich vu, va yéu
cau clia nha phét hanh; va viéc tai tao va khu nhiéu dé)ng kénh, bd loc ray, gia
mao tin hiéu, bd loc dong, va loai tuong tu duge thuc hién dya trén dac tinh ma
tram gdc hoic thiét bi dau cudi hién tai c6 thé dong thoi truyén hodc thu cic tin
hiéu ctia cac hé thdng theo cac tiéu chuin, nho d6 giam nhiéu cho hé théng khac
va cai thién kha nang khang nhiéu cua tin hiéu hitu ich. Cac tai nguyén phd ludn
la cac tai nguyén quan trong nhét trong hé thong truyén thong di dong. Cac k¥
thuat trong sang ché c thé gitip nha phat hanh trién khai hé théng truyén thong
ma tich hop céc tiéu chudn trong céc tai nguyén phd hitu han. Theo céch nay,
nha phat hanh c6 thé khong chi cung cép dich vu co ban nhit dua trén yéu cau
cta phia nguoi dung cfi, ma con sir dung mdt cach hiéu qua cac tai nguyén phd
dé kich hoat hé théng theo tiéu chuén hiéu qua cao dua trén yéu cau cho dich vu
moi va yéu ciu canh tranh thuwong hiéu, tir d6 t6i da hoa hiéu qua cua cac tai

nguyén pho.

Can luu y ring tram goc trong cac phuong an clia sang che truyén céc tin hiéu
clia cac tiéu chuén, va céc tiéu chuan hoat dong trén cung mot pho tan so.

Noi dung k¥ thuat chinh va ndi dung bao ho cua sang ché bao gdm nhu sau:

Céc tin hiéu cua cac hé thong theo céc tiéu chuan c6 thé chia sé hoan toan cung
mot pho, va cdc hé thong theo cdc tiéu chuén co thé lam viéc mdt cach dong
thoi.

Khi cac hé thong theo cdc tiéu chuan thuc hién dong thoi, viéce thuc hién thong
thudng cua hé théng theo tiéu chuan muc vu tién cao duge dam bao dua trén cac

muc uu tién theo cac tiéu chuan.
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Khi cac hé thdng theo céc tiéu chudn dang thuc hién ddng thoi, hé thong theo
mdi tiéu chudn duoc loc ra hodc gidm trir kénh dit liéu tuong ung hodc kénh
didu khién/ddng bd tuong (mg ma téc dong dén hé théng theo tiéu chuan hién

dang st dung phd, dé 1am giam anh huéng ctia nhiéu.

Heé théng tiéu chuan ma dang st dung tai nguyén duoc chia sé c6 thé gia mao dé
truyén tin hiéu cia hé théng theo tiéu chuin khac trong mién thoi gian, dé giam

tac dong trén hé thong theo tiéu chuan khéc.

Khi céc hé théng theo cic tidu chudn dang thuc hién dong thoi, cic tai nguyén
phé duoc 18p lich va quéan ly cling luc két hop v6i nhiéu trong hé théng trong té
bao/dia diém hién tai va nhifu gifra cac dia diém lan can.

Ngoai ra, can luu y rang phuong phap va thiét bi cAp phat tai nguyén phd dung
cho viéc chia sé toan bo phd dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché ¢6
thé duoc thuc hién & tram géc phia mang, hoac c6 thé duoc thuc hién & thiét bi

dau cudi phia ngudi dung.
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YEU CAU BAOHO

1. Phuong phap cp phat tai nguyén phd ding cho viéc chia sé toan bd phd, bao
g@)m:

thu nhén, boi tram gbe trong thoi gian thue, ban tin yéu cau truy nhap mang
dugc gui béi thiét bi diu cudi, trong d6 ban tin yéu cau truy nhap mang bao gbém
it nhit mét trong s6 sau: tiéu chudn mang duoc hd tro boi thiét bi dau cudi, dich
vu truy nhap cta thiét bi dau cubi, hodc chat lugng dich vu (QoS-quality of

service) cua dich vu truy nhap;

chp phat dong, boi tram gdc, cac toan b tai nguyén phd clia nha diéu hanh
cho cac tiéu chudn mang khac nhau dya trén ban tin yéu cau truy nhap mang,
trong dé budc cap phat dong toan bd cac tai nguyén phd bao gbm gia tang, boi
tram gdc, viéc cAp phét tai nguyén phd cho tiéu chuén mang duoc hd trg béi
thiét bi dau cudi; va

gui, boi tram gbc, ban tin chi bao truy nhép theo tiéu chudn mang thir nhit
dén thiét bi dau cudi, trong dé thiét bi dau cudi truy nhép dich vu dua trén ban
tin chi bao truy nhap theo tiéu chuan mang thir nhét théng qua tiéu chuan mang

tuong Ung.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gém:

giii, boi tram goc, céac tin higu cia cic tiéu chuén mang khéc nhau dén thiét
bi dau cudi, trong dé cac tin hiéu cla céc tiéu chuan mang khac nhau hoat dong
trén cung mot tai nguyén pho; va

truyén thong, bdi tram goc, vé6i thiét bi dau cudi qua cung mot tai nguyén

2
A

pho.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc cép phat dong, boi tram géc, toan bd
c4c tai nguyén phd cho cac tiéu chuin mang khac nhau dya trén ban tin yéu cau
truy nhdp mang bao gom:

thu nhén riéng, bdi tram géc dua trén dich vu truy nhép cua thiét bi dau
cudi va QoS cutia dich vu truy nhép, cac tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma dugc

chiém gitt boi cac tiéu chuan mang khac nhau khi truy nhép dich vu; va
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cAp phat, boi tram goc, toan b cac tai nguyén pho cho céc tiéu chuan mang
khac nhau dua trén céac tai nguyén thoi gian-tan s6 ma dugc chiém gilt boi céc

tiéu chuan mang khac nhau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do viéc cép phat dong, boi tram géc, toan bd
c4c tai nguyén phd cho céc tidu chuan mang khac nhau dya trén ban tin yéu cau

truy nhap mang bao gbm:

thu nhan, boi tram goc, cdc mlc vu tién mang cua cac tiéu chuén mang

khac nhau dua trén ban tin yéu cau truy nhp mang; va

cAp phat, béi tram goc, toan b céc tai nguyén pho cho céc tiéu chuan mang

khac nhau dua trén thir tu cac mac uu ti€én mang.
5. Phuong phép theo diém 4, con bao gom:
thu nhén, bdi tram géc, thong tin do luong dugc gui boi thiét bi dau cudi;

khi dugc x4c dinh dua trén thong tin do ludng ma chét luong truyén thong
cia thiét bi diu cudi khong thé dap tmg QoS cua dich vu truy nhap, cAp phat,
bdi tram gbc, toan bd cac tai nguyén phd cho céc tiéu chuan mang khac nhau

dua trén cac mic uvu tién mang; va

gui, bdi tram gbc, ban tin chi bao truy nhép theo tiéu chuan mang thi hai
dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cudi truy nhap dich vu dya trén ban tin chi
bdo truy nhap theo tiéu chuén mang thir hai thong qua tiéu chudn mang tuong
ung.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc thu nhén cidc mic uu tién mang cua

cac tiéu chuan mang khéac nhau bao gom:

thu nhén riéng, boi tram géc, dinh muc cua tai nguyén phé) duoc st dung
bdi mdi tiéu chuan mang ma dugc hd trg boi thiét bi dau cudi, dinh muc cua
muc uu tién dich vu truy nhép, va dinh mtc cua chi s6 muc do quan trong cua
nguoi dung;

thu nhén riéng, bdi tram gbc, trong s6 tuong tmg voi dinh muc cia tai
nguyén pho, trong s6 twong tmg véi dinh muc clia mic uu tién dich vu truy
nhap, va trong sb tuong tmg vGi dinh muc cua chi s6 muc do quan trong cua

nguoi dung; va
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tinh toan, béi tram géc, cdc muc uu tién mang cua cac tiéu chuin mang
khac nhau dua trén dinh muc cua tai nguyén pho, dinh méc clia mic uvu tién
dich vu truy nhép, dinh mic cta chi sb muc d6 quan trong cua nguoi dung,
trong sd tuong Ung véi dinh mirc cua tai nguyén phd, trong sd tuong Umg véi
dinh muc cia mrc uvu tién dich vu truy nhép, va trong s6 tuong ung voi dinh

mc ca chi s6 mic do quan trong clia ngudi dung.
7. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

thu nhén riéng, boi tram géc, dit liéu duong 1én thu nhit ma duoc gl qua
tiéu chuAn mang tht nhét boi thiét bi dau cudi va dit liéu dudng 1én thir hai ma
duoc gii qua tiéu chudn mang thir hai boi thiét bi dau cudi, trong d6 tai nguyén
phd duge st dung béi tiéu chudn mang thr nhét trang 13p theo phén hoic toan

b véi tai nguyén phd duge st dung béi tidu chuén mang thtr hai; va

thuc hién riéng, béi tram gbc, xr Iy nhiéu trén dit liéu duong 1én thi nhét
va dir liéu duong 1én thir hai.
8. Thiét bi cAp phat tai nguyén phd ding cho viéc chia sé toan bd phd, bao gom:

bo thu, co cAu tric dé thu nhan, trong thoi gian thuc, ban tin yéu cu truy
nhap mang dugc gui bai thiét bi dau cudi, trong dé ban tin yéu cau truy nhap
mang bao gé)m it nhat mot trong s6 sau: tiéu chuan mang duoc hd tro boi thiét bi
dau cudi, dich vu truy nhap cta thiét bi dau cudi, hoac chét lugng dich vu (QoS)

cua dich vu truy nhép;

bo xtr 1y, ¢6 cau triic dé cap phat dong toan bd céc tai nguyén phd ctia nha
didu hanh cho céc tiéu chudn mang khac nhau dua trén ban tin yéu cau truy nhap
mang, trong do viéc cAp phat dong toan bd céc tai nguyén phd bao o0m gia tang,
béi tram géc, viéc cép phét tai nguyén phé cho tiéu chuén mang dugc hd tro bai

thiét bi dau cuoi; va

bd truyén, cb cau tric dé gui ban tin chi bdo truy nhép theo tiéu chuén
mang th nhit dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi truy nhép dich vu
dua trén ban tin chi bao truy nhép theo tiéu chudn mang thir nhit thong qua tiéu

chuan mang tuong tng.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6:
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bo truyén con cb cAu tric dé giri cac tin hidu cua céc tiéu chuin mang khac
nhau dén thiét bi dau cubi, trong d6 cic tin hiéu cua cac tiéu chuén mang khac
nhau hoat dong trén cuing mot tai nguyén phd; va

b6 Xt 1y con ¢ chu tric dé truyén thong véi thiét bi dau cudi qua cung mot
tai nguyén pho.
10. Thiét bi theo diém 8, trong do:

bd xu ly con cd cAu tric dé thu nhén riéng, dua trén dich vu truy nhap cta
thiét bi diu cudi va QoS cua dich vu truy nhép, cac tai nguyén thoi gian-tan sd
ma dugc chiém gilt boi cac tiéu chuin mang khac nhau khi truy nhédp dich vu; va

bo xUr Iy con ¢b cau tric dé cip phét toan bo cic tai nguyén phd cho cac
tiéu chudn mang khac nhau dua trén céc tai nguyén thoi gian-tan sb ma dugc
chiém gitt boi cac tiéu chudn mang khéc nhau.
11. Thiét bi theo diém 8, trong do;

bd thu con co chu tric dé thu nhan cac muc uu tién mang cuia céc tiéu
chuén mang khéc nhau dya trén ban tin yéu cau truy nhap mang; va

bo xur Iy con ¢b cau tric dé céap phat toan bd cic tai nguyén phd cho céac
tiéu chuan mang khac nhau dya trén thtr tu cdc mdc uu ti€n mang.
12. Thiét bi theo diém 11, trong dé:

b6 thu con c6 cAu tric d& thu nhan thong tin do ludng duge g béi thiét bi
dau cudi;

bd xt 1y con ¢co cAu tric dé: khi duoc xac dinh dua trén thong tin do luong
rang chat luong truyén thong ctia thiét bi dau cudi khong thé dap ing QoS cla
dich vu truy nhép, cap phat toan bd cac tai nguyén phd cho cac tiéu chuin mang
khac nhau dua trén cidc mac uvu tién mang; va

bd truyén con cé cAu tric dé giri ban tin chi béo truy nhép theo tiéu chuén
mang tht hai dén thiét bi dau cubi, dé thiét bi dau cudi truy nhap dich vu dya
trén ban tin chi bao truy nhép theo tiéu chuin mang thir hai qua tiéu chuin mang
tuong Uung.

13. Thiét bi theo diém 11, trong do:
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bo thu con cé céu tric dé thu nhén riéng dinh muc cta tai nguyén phd dugc
st dung bdi m3i tidu chudn mang ma duge hd trg boi thiét bi dau cudi, dinh muc
cda muc uu tién dich vu truy nhép, va dinh mtrc cia chi s6 muc do quan trong
ctia ngudi dung;

bd thu con cod cAu trac dé thu nhén trong s6 tuong ung vai dinh mtre cua tai
nguyeén phd, trong s6 tuong ung voi dinh mtc ciia mac uu tién dich vy truy
nhap, va trong s6 tuong Ung véi dinh mire cia chi s6 mtc do quan trong cua
nguoi dung; va

b6 xr ly con co cAu tric dé cip phat cac mtc uu tién mang cla cac tiéu
chuin mang khic nhau dya trén dinh mutc cla tai nguyén phé), dinh muc cua
mtrc uu tién dich vu truy nhép, dinh muic cta chi s6 mic dd quan trong cua
nguoi dung, trong s6 tuong Ung voi dinh muc cua tai nguyén phd, trong s6
tuong tmg véi dinh mirc ciia mac vu tién dich vu truy nhép, va trong s6 tuong

ung véi dinh mre cua chi s6 muc do quan trong clia nguoi dung.
14. Thiét bi theo diém 8, trong d6-

bo thu con ¢6 chu tric dé thu nhan riéng dir liéu dudng 1én thu nhét ma
dugc ghi qua tidu chudn mang thir nhét boi thiét bi dau cudi va dit ligu dudng
1én thr hai ma duoc gui qua tiéu chuin mang tha hai béi thiét bi dau cubi, trong
do tai nguyén phé dugc st dung boi tiéu chuan mang thir nhét trung lap theo
phan hodc toan b véi tai nguyén phé dugce str dung boi tiéu chuan mang thit hai;

by

va
bd xtr 1y con cé cau trac dé thuc hién riéng xu ly nhiéu trén dir liéu duong

1én thr nhét va dit liéu duong 1én thi hai.
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