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Linh vue ki thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi ma cho phép su hién thi trong sudt, cu
thé hon 12 dén thiét bi hién thi ma dong thoi cho phép su hién thi trong sudt va hién
thi phat xa hai mat, nhd d6 ¢6 kha nang cai thién do trong sudt, ty s 16 m& va hiéu

sut thiét bi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nam gan day, véi su tién tGi cua thoi dai thong tin, thi linh vyc
hién thi, dé biéu difn vé mit thi giac ddi véi céc tin hidu thong tin dang dién, da phat
trién nhanh chéng. Do d6, nhiéu thiét bi hién thi phang ma c6 céc thude tinh vuot
troi, chfmg han nhu d6 mong, d6 siang va muc tiéu thu cong suét thép, da nhanh
chong dugc phét trién dé thay thé cho céc dng tia 4m cuc (Cathode Ray Tube - CRT)
dang t0n tai.

Cic vi du dién hinh vé& c4c thiét bi hién thi phing d6 c6 thé bao gdm cdc thiét
bi hién thi tinh thé Iéng (Liquid Crystal Display - LCD), céc thiét bi ding tim nén
hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), cic thiét bi hién thi phat xa truong
(Field Emission Display - FED), cic thiét bi hién thi phit sing hiru co (Organic
Light Emitting Display - OLED), cac thiét bi hién thi ding cham luong tir, v.v..

Trong s6 cdc thiét bi hién thi ndy, thi céc thiét bi hién thi tw phét sdng, ching
han céc thiét bi OLED hoic céc thiét bi hién thi ding cham lugng ti, dugc coi 1a ing
dung c¢6 tinh canh tranh vi chiing khong can ngudn sang riéng biét trong khi van dat
duoc sy nho gon va kha nang hién thi mau sic khac biét.

Gan day, ngay cang c6 nhiéu nhu ciu vé thiét bi hién thi trong sudt ma c6 kha
nang truyén sang tai ci mat trude 1an mat sau cua né va hién thi hinh anh ma khong
che khuét tAm nhin cia ngudi dung.

Ngoai ra, cdc nghién ctru dang dugc thuc hién dé dong thoi thyc hién kha
nang hién thi tw phat sang néu trén va kha ning hién thi trong sudt théng qua viéc cai

bién sy sap xep cua cac didt phat sang.
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Tuy nhién, ving dé hién thi tw phét sng, tirc ving tw phat sang, va ving dé
hién thi trong sudt, tirc viing trong subt, 1an luot wu tién quan tAm dén viéc ting
cudng hiéu suat phét xa anh sang va ting cudng dd truyén, nhu vay, ching c6 muc
dich khac nhau. Vi 1y do nay, nén céc cAu triic ma 14n lugt cin thiét cho viing tu phat
sdng va ving trong sudt la khac nhau, nhu vy, c6 thé khé thuc hién duogc cic cau
triic d6 bing tién trinh san xuit chung.

Ngoai ra, trong truong hop ma ca vung tu phat sdng 14n viing trong sudt déu
dwoc bd tri trén dé, thi c6 thé can phai loai bo, khéi ving trong subt, phan két ciu
tuong Ung véi phan két clu cua vung tu phat sing khi can tang do truyén, nhu vay,
c6 thé gap phai van dé 12 ving tu phét sing c6 thé bi giam boi phan dugc ting 1én
clia viing trong sudt. Ngoai ra, c6 thé c6 van d& 1a phai can dién 4p qué cao dé hién
thi phat xa tai d§ sing mong mudn hodc cao hon, thong qua duy nhét 12 vung tu phét

sang bi gidm nay.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo do6, sang ché dé xuit thiét bi hién thi dé vé co ban phong tranh mot hoac
nhiéu van @ do nhitng han ché va nhuoc diém cua giai phdp k¥ thuat da biét.

Muc dich cia sdng ché 1a d& xut thiét bi hién thi dé dong thoi cho phép su
hién thi trong sudt va sy hién thi phét xa hai mat, nh¢ do6 co thé cai thién do trong
subt, ty s6 16 m& va hiéu suét thiét bi.

Muc dich khac cua sidng ché 13 dé xuét thiét bi hién thi dugc tao két chu dé
cho phép su hién thi trong sudt, trong d6 két cAu phat sang hitu co dugc b tri tai
viing trong sudt, dé cho phép su phét xa dnh sdng ngay ca & ving trong subt, nho d6
c6 kha nang giam dién ap diéu khién cin thiét cho viéc diéu khién sw phat xa 4nh
sang theo ving phat xa dugc tang 1én, nho d6 lam tang tudi tho cua thiét bi hién thi.

Céc wu diém, cdc muc dich, va cac dau hiéu khic ciia séng ché s& dugc mo ta
mat phﬁn trong phan mé ta sau day, va mot phan s& dugc nhan thdy boi nhitng ngudi
c6 kién thirc trung binh trong linh vuc dya vao phan md ta sau day, hodc c6 thé duoc
nhan thiy tir qui trinh thuc hién sing ché. Nhirng muc dich néu trén va nhiimg uvu

diém khéc cua sdng ché c6 thé dugc thyc hién va dat duge nho cau tric duge md ta
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cu thé & phin mo ta bing van ban va cic diém yéu cau bao hd ¢ dy ciing nhur cic
hinh v& kém theo.

Pé dat duoc cdc muc dich nay va cac wu diém khéc, va theo muc dich cta
sang ché, nhu dugc thyuc hién va dugc md ta theo nghia rong ¢ day, thi sang ché dé
xuét thiét bi hién thi c6 phan phét xa va phdn truyén bao gém dé trong sudt, andt
phan xa trén dé trong subt & phan phit xa, andt trong sudt trén dé trong subt & phan
truyén, 16p phat sang thit nhit duoc sip xép trén andt phan xa & phan phit xa, 16p
phét sang thur hai dugc sap xép trén andt trong sudt & phan truyén, va catot dugc Sap
x&p trén ca 16p phat sang thit nhat va 16p phat sang thir hai.

Thiét bi hién thi ndy c6 thé con bao gdm tranzito mang mong thi nhat dugc
sdp xép bén ngoai phan truyén trong luc dugc ndi dién vao anot phan xa, va tranzito
mang mong thit hai dugc sdp xép bén ngoai phén truyén trong lic duoc ndi dién vao
andt trong sudt.

Thiét bj hién thi niy c6 thé con bao gdm chdng hitu co thir nhat dugc lién két
v6i phan phat xa va bao gdm 16p phét sing tha nhit gitta andt phan xa va catdt, va
chdng hitu co thit hai dugc lién két v6i phan truyén va bao g6m 16p phat séng thir hai
gitta anot trong sudt va catot. Chong hitu co thtt hai c6 thé bao gdm 16p b1 quang.
Két qua 12 chdng hitu co thit hai c6 thé c6 chiéu cao 16n hon so véi chong hitu co thi
nhét.

M3i trong s6 chong hitu co thir nhit va chdng hitu co thir hai ndy c6 thé bao
gdm it nhit hai chdng con dugc phén céch béi 16p sinh dién tich. MJi chdng con clia
chdng hitu co thir nhat c6 thé duoc tao ra véi 16p phat sing thfr nhit. Mdi chdng con
ctia chdng hitu co thit hai c6 thé duoc tao ra véi 16p phat sang thir hai.

Lép bu quang cua chdng hitu co thtt hai c6 thé tiép xiic v6i 16p phdt sang thir
hai & it nhat mot trong s6 hai chdng con.

Chdng hitu co thit nhat va chdng hitu co thit hai c6 thé con bao gom 16p hitu
co chung thtr nhit duoc sip xép chung bén duéi mdi trong s§ 16p phit séng th nhat
va 16p phat sang thtr hai cua hai chdng con & chong hitu co thir nhit va chdng hitu co
thir hai, va 16p hitu co chung thir hai dugc sap xép chung bén trén 16p phét sing thir

nhét va 16p phat sang thit hai cla hai chdng con nay.
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Lép bu quang cé thé dugc lam tir ciing chat véi it nhit mot trong sé cac 16p
hitu co ma duoc bao gdm & 16p hitu co chung thir nhét hoac 16p hitu co chung thir
hai.

Lép bu quang cua chdng hitu co thtt hai c6 thé c6 tdng chiéu day tir 400A dén
1200A (1A =10 m).

Lép phit sdng thit nhét c6 thé bao gdm 16p phét séng mau thir nhat va 16p
phét sdng mau tht hai va dugc lam thich tng dé 1an luot phét xa dnh sang c6 bude
séng thir nhat va anh sang c6 budc séng thir hai. Lép phét sang thir hai c6 thé bao
g0m 16p phét sdng mau thi ba dugc lam thich ng dé phét xa 4nh sang c6 budc séng
thtt ba khac véi budc séng thir nhat va budc séng thir hai.

Lép phat sang mau thu nhit va 16p phat sang mau thir hai c6 thé dugc sap xép
luAn phién trong khi dugc dat cach khoi nhau. M3di trong sd 16p phét sdng mau thi
nhét va 16p phat sdng mau thir hai ¢6 thé dugc bao quanh boi nhiéu 16p phit sing
mau thtt ba duogc dat cach khdi nhau.

Trong trudng hop nay, bude séng thir ba c6 thé 1a budc séng trung gian dai
hon budc séng thi nhat va ngan hon budc séng thi hai.

Theo céch khac, 16p phat sdng thir nhat c6 thé bao gdm 16p phat sing mau thi
nhit d& phét xa anh sang c6 budc séng thir nhit, 16p phat séng mau thir hai de phat
xa 4nh sang c6 budc séng thit hai, va 16p phat sdng mau thi ba dé phat xa 4nh sdng
c6 budc séng thir ba. Lép phat sdng thir hai ¢6 thé bao gém 16p phat sdng thur tu
dwoc 1am thich tng d& phat xa anh sang c6 budc séng thir ba. Budc séng thir ba c6
thé dai hon budc séng thir nht v ngan hon budc séng thir hai. Lép phét sing mau
thit ba va 16p phat sang mau tht tu ¢ thé duge ndi dién dén cliing mdt tranzito mang
mong.

Cic 16p phat séng tir mau thir nhét dén mau thir ba c6 thé duoc dat cich khoi
nhau. L&p phdt sang mau thir tu ¢6 thé dugc bao quanh bdi cdc 16p phét sdng tir mau
thir nht dén mau thir ba vai didu kién 1a cc 16p phat sdng tir mau thit nhat dén mau
thr ba nay duoc dit cdch khoi 16p phat sang mau thit tu nay.

L&p phét sang mau thir ba c6 thé chiém dién tich 16n nhét & phan pht xa.

Budc song thit nhét c6 thé Ia tir 430 nm dén 490 nm, bude séng thir ba c6 the

1 tr 510 nm dén 590 nm, va budc séng thir hai c6 thé 12 tir 600 nm dén 650 nm.
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Catdt c6 thé bao gdm nhiéu 16p, va 16p gan chdng hitu co thir nht va chong
hitu co thtr hai nhit, trong s6 cdc 16p, c6 thé chira hop chat vd co.

Catdt c6 thé bao gdm 16p hop kim kim loai c¢6 do truyén sang 16n hon hoic
bang 70% tai budc séng 520 nm.

Andt trong subt cé thé bao gdm cu triic phan 16p c6 16p dién cuc trong sudt
thir nhét va 16p dién cuc trong sudt tht hai, va andt phan xa c6 thé tiép xiic véi 16p
dién cuc trong subt thir ba va 16p dién cuc trong sudt tht tu duge Sf’lp xép lan lugt
bén du6i va bén trén andt phan xa clia phan phit xa.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdm 16p loc mau & phan phit xa va dugc
sdp xép bén trén catdt, dé truyén 4nh sing tir 16p phat sang thir nhat.

Theo phuong an khéc nira, sdng ché @& xuét thiét bi hién thi bao gdm dé trong
subt; phﬁn tir phét sang thit nhét trén dé trong sudt, phan tir phét sang thir nhit nay
bao gdm dién cuc phan xa va 16p phat sdng thir nhat trén dién cuc phan xa ndy; va

phan tir phat sdng thit hai trén dé trong subt, phan tir phat sdng thir hai nay bao
gdm dién cuc trong sudt va 16p phét sdng tht hai trén dién cyc trong sudt nay.

Theo mot s& phuong 4n, thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdm tranzito thir
nhét duge b tri trén dé trong sudt dé khong chdng nhau véi dién cyc trong sudt ciia
phan tir phat sang th{t hai, tranzito thi nhét nay dugc ndi dién vao phan tir phét séng
thi nhit; va tranzito mang moéng thi hai dugc b tri trén dé trong sudt dé khong
chdng nhau véi dién cuc trong subt ciia phan tir phat sang tht hai, tranzito thir hai
nay duge ndi dién vao phan tir phat séng thi hai. Ca tranzito thlt nhét va tranzito thi
hai ndy c6 thé dugc bd tri bén dudi va chdng véi an6t phan xa cta phan tir phét séng
thir nhat. Tranzito thir hai ciing c6 thd duoc bd tr bén dudi by phan cich phan t
phét sang thir nhat va phan tir phat sdng thit hai.

Theo mét s6 phuong an, ci phan tir phit sing thi nhit va phan tir phit sing
thir hai con bao gdm dién cuc chung ma la chung cia ca phan tir phat sang thit nhét
va phan tir phét sdng thir hai. Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdom chdng hiru co
thir nhét gitta dién cuc phan xa va dién cuc chung va bao gém 16p phat sang thit
nhit; va chdng hitu co thir hai giita dién cyc trong sudt va dién cuc chung va bao
gdm 16p phat sang thir hai; va chdng hitu co thir hai bao gdém 16p b quang, chdng

hitu co thir hai nay c¢6 chiéu cao 1én hon chdng hitu co thir nhét. Mdi trong s6 chdng
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hitu co thir nhat va chdng hitu co thir hai déu bao gdm it nhit hai chdng con dugc
phén cdch béi 16p sinh dién tich, mdi chdng con ctia chdng hitu co thir nhét 1a dwgc
tao ra voi 16p phat sdng thir nhit, va mdi chdng con ciia chdng hitu co thit hai 12
duoc tao ra v6i 16p phét sdng thir hai. Theo mot s6 phuwong 4n, 16p bl quang cua
chdng hitu co thir hai 12 tiép xiic voi 16p phat sang thir hai & it nhit mot trong s hai
chdng con niy.

Chdng hitu co thir nhit va chdng hitu co thir hai c6 thé con bao gdm: 16p hitu
co chung thir nhét 1a chung bén dudi mdi trong s6 16p phét sang thir nhat va 16p phat
sdng thu hai cua hai chdng con & chong hitu co thit nhit va chdng hitu co tht hai; va
16p hitu co chung thit hai 1a chung bén trén 16p phat sang thir nhét va 16p phét séng
tht hai ctia hai chdng con & chdng hitu co thir nhét va chdng hitu co tht hai.

Lép bu quang co thé bao gdm chat gidng vai 1t nh4t mét trong sd céc 16p hitu
co ma dugc bao gdm & 16p hitu co chung thu nhit hodc 16p hitu co chung thir hai.
L&p bu quang ma dugce bao gdm & chdng hitu co thi hai c6 thé c6 tdng chiéu day tir
400A dén 1200A (1A = 10° m).

Theo mét sé phwong an, 16p phét sang thir nhat bao gom 16p phét sdng mau
thir nhét dé phét xa anh sang c6 budc séng thir nhét, va 16p phat sdng mau thir hai dé
phit xa 4nh sang c6 budc séng thu hai; va 16p phat sdng thir hai bao gdm 16p phat
sang mau thur ba dé phat xa anh sang c6 budc séng thir ba khic véi bude séng thir
nhit va budc séng thir hai. Lép phat sdng mau thi nhét va 16p phét sang mau thi hai
1a duoc sép xép luan phién trong khi duogc dét cach khoi nhau; va mdi trong s6 16p
phit sng mau thir nhit va 16p phat sng mau thir hai la dugc bao quanh boi nhieu
16p phét sang mau thir ba dwgc dat cich khoi nhau. Bude séng thir ba nay dai hon
budc séng thir nhat va ngan hon budc séng tha hai. Lop phat sang mau tha ba va 16p
phét sang mau thir tu co thé duoc ndi dién dén ciing mot tranzito mang mong.

Theo cic phuong an khac nira, 16p phét sdng thir nhét bao gdm 16p phit sang
mau th@ nhit dé phat xa 4nh sang co budc séng thi nhat, 16p phat sang mau thw hai
dé phét xa anh sang c6 budc séng thir hai, va 16p phét sing mau tha ba dé phat xa
4nh sang c6 budc séng thi ba; va 16p phat sang thu hai bao gdm 16p phét sdng mau
thtt tu d& phdt xa anh sang c6 budc séng thi ba. Budc séng thir ba nay dai hon budc

song thit nhét va ngén hon buéc séng thir hai. Céc 16p phét séng tir mau thir nhat dén
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mau thit ba 1a dugce dit cach khoi nhau; va 16p phdt sing mau tht tu la dugc bao
quanh boi cdc 16p phét sdng tir mau thir nhét dén mau tha ba va dugc dat cach khoi
cac 16p phat sang tir mau thir nhét dén mau thir ba nay. Lép phdt sdng mau tht ba
chiém dién tich 16n hon 16p phdt sdng mau tht nhat va 16p phét sdng mau tha hai.
Budc séng thir nhat 13 tir 430 nm dén 490 nm, budc séng thir ba 12 tir 510 nm dén
590 nm, va budc séng thit hai 1a tor 600 nm dén 650 nm.

Theo mdt s phuong an, dién cuc chung bao gdm nhiéu 16p dién cyc chung,
va 16p dién cuc chung thi nhat ma gin chdng hiru co thir nhat va chong hitu co thir
hai nhét, trong s6 cic 16p dién cuc chung, 1a bao gdém hop chit vb co. Dién cuc
chung nay bao gém 16p hop kim kim loai c6 do truyén sang 16n hon hodc bang 70%
tai budc séng 520 nm.

Theo mét s& phuong an, dién cyc trong sudt bao gdm cAu triic phan 16p c6 16p
dién cuc trong subt thir nhat va 16p dién cuc trong sudt thir hai; va dién cuc phan xa
1a tiép xiic véi 16p dién cuc trong sudt tht ba va 16p dién cyc trong subt thir tu ma
duoc S'Zip xép 1an luot bén dudi va bén trén dién cuc phan xa nay.

CAn hidu rdng ca phdn mo ta tong quit néu trén 14n phan mb ta chi tiét sau day
ciia sang ché la chi dugc néu lam vi du va nham muyc dich thé hién sdng ché 13 hon,

nhu dugc néu ¢ nhitng di€m yéu cau bao ho.

M0 ta van tit cAc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gdm dé cho phép hiéu thém vé& sing ché
va duoc két hop vao va chu thanh mot phﬁn cua don nay, thé hién (cac) phuong an
thuc hién sdng ché, va cling véi phan mo ta, c6 chitc nang giai thich nguyén 1y cla
sdng ché. Trong sd céc hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hién mat cit ngang cua phan phét xa va phan truyén cua
thiét bi hién thi theo sing ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién hinh phing ciia cdu hinh diém anh cia thiét bi hién
thi theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mat cit ngang khi dugc cat theo duong I-I” trén
Fig.2;
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Fig.4A va Fig.4B la céc hinh v& thé hién mat cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thir nhit cia sing ché, lan luot théng qua cdc vung A va B trén
Fig.3;

Fig.5A va Fig.5B la céc hinh v& thé hién mat cit ngang cia thiét bi hién thi
theo phuong an thir hai cua sang ché, 1an luot thong qua cdc ving A va B trén Fig.3;

Fig.6A va Fig.6B la céc hinh v& thé hién mat cit ngang cla thiét bi hién thi
theo phuong an thu ba cua sing ché, 1an lugt théng qua cdc ving A va B trén Fig.3;

Fig.7A vi Fig.7B 1a céc hinh v& thé hién mat cit ngang ciia thiét bi hien thi
theo phuong an thr tu ciia sang ché thong qua céc viing A va B trén Fig.3;

Cic hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 13n luot Ia cc hinh v& thé hién mat cat ngang
dé thé hién cic dang khac nhau theo phwong an thir tir clia sng ché;

Fig.11 1a hinh vé thé hién mat cat ngang cua thiét bi hién thi theo phuong an
tht nam cua séng ché;

Fig.12A va Fig.12B 14n luot 12 cdc hinh v& thé hién dd thi hiéu suat va cac dac
tinh CIE (toa 46 mau) cta thiét bi hién thi theo dang thir nhét cia phuong 4n thir nim
cua sang ché;

Fig.13A va Fig.13B 1an luot 1a céc hinh v& thé hién dd thi hi¢u suét va cac dac
tinh CIE & phan phat xa cta thiét bi hién thi theo dang tht hai clia phuong an thir
nam cia sdng ché;

Fig.14A va Fig.14B 14n luot 1a cdc hinh v& thé hién dd thi hiéu suét va cac dac
tinh CIE & phan truyén clia thiét bi hién thi theo dang th hai ctia phuong an thir ndm
cua sang ché;

Fig.15A va Fig.15B 14n luot 1a céc hinh v& thé hién @0 thi hi¢u suét va cac dac
tinh CIE & phin truyén clia thiét bi hién thi theo dang thtt ba ctia phuong an thir ndm
cla séng ché;

Fig.16A va Fig.16B la cc hinh v& thé hién hinh phang lan luot ciia thiét bi
hién thi theo vi du so sanh va thiét bi hién thi theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.17 v Fig.18 1 cdc hinh v& thé hién hinh phing cta cac thiét bi hién thi
lan luot theo phwong 4n thit sdu va phuong an thi bay cta sang ché; va

Fig.19 12 hinh v& thé hién mat cht ngang ciia thiét bi hién thj theo phuong 4n

thir tAm cta sdng che.
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M0 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Sau day, cac phuong an thyuc hién wu tién cta sdng ché s& dwoc mé ta chi tiét
dua vao cic hinh v& kem theo. Trong sudt ban mo ta nay, thi cic sb chi dan gidng
nhau s& bidu thi cdc phan ti cAu thanh gan nhu gidng nhau. Ngoai ra, khi md ta sing
ché, thi phan md ta chi tiét s& dwoc lugc bét khi vide mod ta cu thé ddi véi céc cong
nghé da biét cong khai, ma sdng ché c6 lién quan, dugc cho 12 1am lu m¢& § chinh cia
sdng ché. Ngoai ra, tén goi cua cic phdn tir cAu thanh dugc dung trong phin mé ta
sau day 1a dugc chon dé 1am cho séng ché d& hiéu, va c6 thé khac véi tén goi clia cdc
san pham thuc tién.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, sd lugng, v.v., ma dugc thé hién trén céc
hinh v& d& thé hién cac phuong an cua sang ché, 1a chi dé minh hoa chir khong bi
gidi han ¢ cic ndi dung dugce thé hién trén cic hinh v&. Ctr khi nao kha thi, thi c4c sd
chi dan giéng nhau s& dugc st dung trén khap cic hinh v& dé chi céc bd phan gidng
nhau hoac twong ty nhau. Trong phan mo ta sau dy, thi nhiing phan mo ta chi tiét
dbi véi céc cong nghé hodc céc két cAu lién quan dén sing ché c6 thé duoc lrge bét
dé khong 1am lu mo ddi twong cta sdng ché mot cach khong can thiét. Khi céc tir
nglt nhu “bao gdm”, “co” va “gdm” duoc st dung trong khap ban md ta nay, thi c¢6
thé ¢6 mit thém thanh phin bd sung, trir khi c6 tir ngit “duy nhat” dugc st dung.
Thanh phan dugc mo ta & dang s6 it thi ciing bao trum cac thanh phan & dang 56
nhiéu, trir khi dugc néi cu thé khac di.

Cén hiéu rang cic thanh phan dugc bao gdm & cac phuong 4n cla sdng ché 1a
¢6 bao gdbm khoang sai s6, mic dit khong c6 thém phin mo ta cu thé nao vé né.

Khi md ta cdc phuong an khac nhau ctia sng ché, khi cdc tir ngit vé mbi quan
hé vi tri nhu “trén”, “bén trén”, “bén dudi” va “ké tiép” duoc sit dung, thi c6 thé c6
mat it nhit mot phan tir xen gifta hai phan tir, trir khi c6 tr nglt “ngay” hodc “truc
tiép” dugc sir dung.

Khi m6 ta cac phuong an khac nhau ctia séng ché, khi c4c tir ngit vé mbi quan

99 €6

hé thoi gian, chang han “sau khi”, “sau do”, “tiep theo” va “trugce khi”, thi cling co
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thé co trudng hop khong lién tuc, trir khi c6 tir ngit “ngay” hodc “truc tiép” dugc sir
dung.

Khi md ta cac phuong an khac nhau cua sang ché, thi céc tir ngit nhu “thir
nhét” va “thir hai” c6 thé dwoc st dung dé mo ta cc thanh phan khac nhau, nhung
cdc tir ngit ny chi nhdm phan biét cdc thinh phan giéng nhau hodc twong tw nhau
v6i nhau. Theo d6, trong sudt ban mo ta niy, thi thanh phan “thir nhat” c6 thé Ia
gibng v6i thanh phin “thir hai” trong nguyén ly k¥ thudt ciia séng ché, trir khi dugc
n6i khac di mot cch cu the.

Céc déu hiéu twong ung cua cic phuong an khac nhau cua sing ché c6 thé
duoc lien két hodc duoc két hop mot phﬁn hodc toan bd va c6 lién quan hodc dugc
van hanh khic nhau vé mat k¥ thuét, va cac phuong an do co thé duoc thuc hién mot
cach doc 1ap hoac két hop v6i nhau.

Fig.1 13 hinh vé thé hién mjt cit ngang ciia phin phét xa va phan truyén cua
thiét bi hién thi theo séng ché.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, thiét b hién thi theo sang ché bao gdm dé trong
subt 100 c6 phan phit xa E va phan truyén T/E, anot phan xa 1100 dugc b tri tai
phan phét xa E, va andt trong subt 1200 duoc b trf tai phan truyén T/E. Thiét bi
hién thi nay con bao gdm 16p phét sang thur nhat EML1 dugc tao ra trén andt phan xa
1100, 16p phat sdng thir hai EML2 dugc tao ra trén andt trong sudt 1200, va catot
140 dugc tao ra trén 16p phét sdng thir nhat EML1 va 16p phét sdng thit hai EML2.

Thiét bi hién thi theo sdng ché c6 dic trung & chd thiét bi hién thi nay la duoc
thuc hién dé dat dugc sy phat xa dnh sdng c6 lua chon khong chi thdng qua phan
phat xa E, ma con thong qua phan truyén T/E, nho d6 tang hiéu sut phat xa cho toan
bo thiét bi. Phan truyén T/E dugc goi tén nhu vy 1a vi phan truyén T/E s& duy tri sy
trong sudt trong trang thai khong c6 dién ap (voltage-OFF state). Tuy nhién trén thyuc
té, thi phén truyén T/E theo sng ché 1a duge dung 1am phén truyén trong trang thai
khéng c6 dién ap trong khi dugc dung 1am phan phét xa phy dé thuc hién su phdt xa
4nh sang trong trang thai c6 dién dp (voltage-ON state). Tuc la, phan truyén T/E s&
trong subt trong trang thai khong co dién ap dé phan két cAu phia duéi cua phan
truyén ndy trd nén trong sudt, va phét xa 4nh séng mau trong liic biéu hién c4c thudc

tinh truyén sang trong trang thai c6 dién 4p.
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Phin két cdu, chang han bd 150, c6 thé dwgc bd trf tai céc phan ngoai vi clia
phan phat xa E va phén truyén T/E, dé chia céc ving lién ké cua phan phit xa E va
phan truyén T/E khéi nhau. Néu cin thi bd 150 c6 thé duoc loai bé. Bo 150 b sung
ciing c6 thé dugc bd tri giita phan phat xa E va phan truyén T/E. Trong trudng hop
ndy, céc két cau mach, chang han céc tranzito mang mong TFT1 va TFT2 va cic
dudng duoc biéu thi bang ky hidu “SL” va “DL” trén Fig.2, la duoc an gidu boi bo
150 bd sung dé ngan khong cho cac két cAu mach nay giy can tré sy hién thi trong
subt.

Phan phét xa E va phéin truyén T/E c¢6 thé duogc dat cach khoi nhau hoac tiép
xtic v6i nhau khi nhin trén mat phang. Khi phan phat xa E va phan truyén T/E dugc
dat cach khoi nhau, thi bd 150 c6 thé dugce bd tri gitta phan phét xa E va phén truyén
T/E. Mic du bo 150 khong dugc tao ra, nhung van c6 thé dat dugc su phan céch
giita phan phat xa E va phan truyén T/E béi sy phan cdch giita an6t phan xa 1100 va
andt trong sudt 1200. Nhu vay, phan phit xa E va phan truyén T/E c6 thé duoc didu
khién doc 1ap.

V& mat niy, & thiét bi hién thi theo sang ché, thi phan phdt xa E va phan
truyén T/E 1an luot dugce tao két cAu dé c6 phﬁn tir phit sang hitu co thir nhét
OLEDI va phan tir phét séng hitu co thir hai OLED2.

Ngoai ra, dudi dang cac két cAu diéu khién dé didu khién phan tir phat sdng
hitu co thir nhit OLED1 va phan tir phét séng hitu co thir hai OLED2, thi phan phit
xa E ctia dé trong sudt 100 c6 thé con bao gém tranzito mang moéng thir nhit TFT1
duoc ndi dién vao anot phan xa 1100, va tranzito mang mong thir hai TFT2 duoc nbi
dién vao andt trong sudt 1200. Ly do ma tranzito mang mong thtr hai TFT2, dé diéu
khién phin truyén T/E, dugc bb tri tai phan phat xa E 1a dé duy tri su trong subt clia
phan truyén T/E.

Trong truong hop nay, khi by 150 duoc b tri giita phan phét xa E va phan
truyén T/E, thi tranzito mang moéng thu nhat TFT1 va tranzito mang mong thir hai
TFT2 c6 thé duoc bd tri khong chi tai phan phat xa E ma con bén dudi by 150.

Tranzito mang moéng thu nhat TFT1 va tranzito mang mong tha hai TFT2
duge cach dién khoi nhau, va nhu vay, ching 14n lugt cap céc tin hiéu vao andt phan

xa 1100 va andt trong subt 1200 mdt cach doc 1ap.
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Trong khi d6, catt 140 dugc tao ra chung tai phan phét xa E va phin truyén
T/E ma khong bi ngat quing, bang kim loai phan xa hodc kim loai truyén sang. Cat6t
140 c6 thé bao gém 16p hop kim kim loai c6 do truyén sing 16n hon hodc bang 70%
tai bude song 520 nm dé cho phép tiém céc electron vao phan tir phét sing hitru co
thit nhat OLED1 va phén tir phét sing hiru co tht hai OLED2. Khi cat6t 140 duoc
lam tir kim loai phan xa, thi kim loai phan xa nay c6 thé 1a hop kim chura it nhat mét
trong s& Ag, Mg, va Yb. Nguoc lai, khi catdt 140 dugc lam tir kim loai truyén sang,
thi catdt 140 dugc tao ra bang oxit k&m indi (Indium Zinc Oxide - 1ZO). Chiéu day
cua catot 140 khi catdt 140 duge lam tir kim loai phan xa, va chiéu day cua catdt 140
khi catot 140 dugc 1am tir kim loai truyén sang, c6 thé dugc xac dinh dé khdc nhau,
c6 tinh dén dién tro bé mat va viéc tiém electron.

Trong truong hop nay, thi phan tir phat sing hiru co thur nhit OLEDI1 cua
phan phét xa E 13 ¢6 cAu tric kiéu phét xa dinh, va nhu vay, bao gdm andt phan xa
1100, chdng hitu co thir nhat 130, va catdt 140, ma dugc sap xép 1én trén tir day theo
thtr tw nay. Phin tir phat sang hitu co thir hai OLED2 c6 céu tric da 16p bao gom
andt trong suét 1200, chdng hitu co thir hai 130, va catdt 140, € duy tri sy trong
subt.

Két hop véi phan tir phét sdng hiru co thi nhat OLED]1 va phan tir phit sdng
hitu co thir hai OLED2, thi catdt 140 la duoc ding chung boi phan phét xa E va phan
truyén T/E ma khong bi ngit quing hay c6 khoang cach. Nguoc lai, cic andt cua
phan tir phat séng hiru co thit nhat OLED! va phan tir phat sang hitu co thir hai
OLED?2 la duoc tao ra dudi dang andt phan xa 1100 va andt trong sudt 1200 ma 1an
luot duoc bd tri tai phén phat xa E va phé‘ln truyén T/E theo cach dugc chia ra. Vat
liéu dién cuc trong sudt, ma tao thanh andt trong sudt 1200, cling co thé dugc bao
gdm & an6t phan xa 1100 cta phan phat xa E dudi dang 16p dién cuc trong sudt 112
tiép xidc véi 16p dién cuc phan xa 111. Trong trudng hop nay, thi 16p dién cyc phan
xa 112 c6 thé 1a dién cuc phan xa bao gdm bat ky trong s6 APC (Ag:Pb:Cu), Ag, va
Al, va 16p dién cuc trong subt 112 c6 thé bao gdm ITO, 1ZO, ITZO, v.v..

Cat6t 140 c6 thé c6 chu trac da 16p bao gdm nhiéu 16p. Trong sd céc 16p nay,
thi 16p k& nhat véi chdng hitu co thir nhit 130 va chong hitu co thir hai 1307 ¢6 thé

bao gdm hgp chét vé co. Vi dy, catdt 140 c6 thé bao gdm 16p hop chat v co dugc
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pha tap LiF hodc Li, va nhu vay, c6 thé giam hang rao nang lugng khi cac electron
durgc tiém tir catdt 140 vao chdng hiru co thir nhit 130 va chdng hitu co thir hai 130”.
Trong trudng hop nay, mdi trong s§ cdc 16p & catot 140 c6 thé bao gém kim loai.

Chdng hitu co thtr nhét 130 va chdng hitu co thit hai 130° ¢6 thé lan luot bao
gdm 16p phét sang thit nhat EML1 va 16p phat sdng thit hai EML2. Lép phét sing
thir nhAt EML1 v 16p phét séng thir hai EML2 c6 thé dugc tao ra trong ciing tién
trinh tao chong.

Trong trudng hop nay, thi 16p phat sang thi nhat EMLI1 va I6p phét sdng thi
hai EML2 c6 thé 1a céc 1p phat sang dé phét xa dnh séng cting mau, hodc la céc 16p
phat sang dé phat xa 4nh séng c6 mau khdc nhau. Tuy chong hitu co thit nhat 130 va
chdng hitu co thit hai 130’ 1an lugt bao gdm 16p phét sang thir nhat EMLI va 16p
phit sang tht hai EML2 dudi dang cic 16p don, nhung sang ché khong chi giéi han
& trudng hop d6. Vi dy, chdng hitu co thir nhit 130 va chong hiru co thir hai 130” co
thé con bao gém céc 16p hitu co chung duoc sdp xép bén dudi va bén trén 16p phit
sdng thir nhat EML1 va 16p phét sang thir hai EML2. Trong truong hop nay, céc 1op
hitu co chung nay dugc tao ra trén dé 100 ma khong st dung mat na lang dong, va
nhu vay, c6 thé duoc b tri chung tai phan phit xa E va phan truyén T/E. Néu cin,
ngodi cic 16p hitu co chung, thi chdng hitu co thit nhat 130 va chong hitu co thir hai
130° c6 thé con bao gdm I6p van chuyén dugc bd trf mt cach c6 lwa chon tai diém
anh con dinh truéc & phan phat xa E hodc tai phan truyén T/E, dé diéu chinh vi trf
quang ma c6 hiéu suat t&i wru @i véi mau twong tng can dugc phat xa & mdi trong s6
phan phit xa E va phan truyén T/E. Lép vén chuyén nay, ma dugc b trf mot céch c6
lIva chon tai diém anh con dinh truéc & phﬁn phét xa E hodc tai phén truyén T/E, ¢c6
thé dugc sép xép dé tiép xidc véi bé mit dudi hodc bé mit trén cua 16p phét séng thir
nhit EML1 va 16p phét sang thit hai EML2, va nhu véy, 6 thé diéu chinh, gifra andt
phan xa 1100 hodc andt trong sudt 1200 va catdt 140, vi trf tdi wu ctia vung phat xa
khi viéc phdt xa mau twong ung dugc thyc hién.

Tranzito mang mong thu nhat TFT1 va tranzito mang moéng tha hai TFT2
duoc ndi dién vao anot phan xa 1100 va an6t trong sudt 1200 1an luot qua dau nbi
thir nhit CT1 va ddu néi thit hai CT2. PAu ndi tht nhit CT1 va dau néi thi hai CT2
nay duoc bé trf tai phan pht xa E hodc bdr 150, va nhu vay, phan truyén T/E c6 the
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6 do truyén sang dugc ting cudng. Trong truong hop nay, andt trong sudt 1200 c6
thé ¢6 phin kéo dai dén phdn phat xa E, & chdng nhau véi dau ndi thi hai CT2.
Trong trudng hop nay, andt trong subt 1200 va andt phan xa 1100 dugc dat céch
khéi nhau dé ching dugc cach dién khoi nhau.

Trong khi do, tuy khong dugc thé hién trén mit cit, nhung bd 150, ma chia
cdc ving lidn k& cua phan phdt xa E va phan truyén T/E, la duoc lam tir chat lidu
chang han nhu polyimit, polyamid, hodc acryl, va c6 chiéu day Ién hon hodc bang 1
pum. Theo do, chéng hitu co thit nhat 130 va chéng hitu co thr hai 130°, ma duoc
lang dong méng va phang lan lugt & phan phat xa E va phan truyén T/E, 1a c6 thé
dwoc chia khoi nhau boi by 150 xét vé& mit ving mién. O chdng hitu co thir nhat 130
va chdng hitu co thit hai 130, thi cac phan con lai cua ching, ngoai trir cdc 16p phat
sang EML1 va EML2 dé phét xa cdc mau khac nhau, tic 1a cdc 16p hiru co chung, la
¢6 thé duoc tao ra ma khong st dung mat na lang dong. Chiéu day cua céc 16p hitu
co chung tai it nhat phan sudn ctia by 150 1a nhé hon chiéu day cuia phan dugc 1am
phang ctia phan phit xa E hodc phan truyén T/E ma dugc sip xép bén trong bd 150.

Ngoai phin tir phat sang hitu co tht nhit OLED1 ma dugc bd trf tai phan phat
xa E trén dé trong sudt 100 va phan ti phét sdng hiru co thir hai OLED2 duoc bb tri
tai phan truyén T/E trén dé trong subt 100, nhu da md ta trén day, thi thiét b hién thi
theo sdng ché bao gdm dé trong sudt déi dién 200 quay mat vao dé trong sudt 100,
16p loc mau 210 dé truyén theo cach c6 lva chon ddi voi mau duoc phét xa tir 16p
phat sang EML1 & phan phét xa E két hop voi mdi diém anh con, va 16p bao boc 300
dwoc sap xép gitra dé trong sudt ma c6 phan tir phat sdng hitu co thir nhit OLEDI1 va
phin tir phat séng hitu co thir hai OLED2 nay va dé trong sudt doi dién 200 ma c6
16p loc mau 210 nay.

Trong khi d6, dé trong subt dbi dién 200 c6 thé dugce loai bo, néu can. Trong
trudng hop nay, 16p loc mau 210 ¢ thé duoc sip xép trén phan tir phat sdng hiru co
thit nhat OLEDI, va 16p bao boc 300 c6 thé duoc tao ra dé bao 14y phéan tir phat sang
hitu co thir nhdt OLED1 va phan tir phit séng hitu co thir hai OLED2 va 16p loc mau
210.

Dé trong sudt 100 va dé trong sudt ddi dién 200 c6 thé duoc lam tir vat liéu

trong sudt dé cho phép truyén anh sang, nhu & dé thuy tinh, dé nhua, v.v.. Dé trong

-15-



37639

subt 100 va dé trong suét déi dién 200 ciing ¢ thé 12 déo dé umg dung thiét bi hién
thi nay vao thiét bi déo. Tét hon néu ca dé trong sudt 100 1An dé trong sudt ddi dién
200 déu khong dugc tao ra véi mang quang gy béng chén, ching han tim phan cuyc,
dé cho phép phan truyén T/E dat dwoc ca sy phat xa dnh sing 13n su truyén 4nh sing.

Khi tm phan cuc do dugc loai bo khoi thiét bi hién thi nay, thi 16p loc mau
210 & phan phét xa E ¢6 thé truyén anh sang c6 budc song duge chon trong khi hip
thu 4nh séng c6 cac budc séng khong phai 1a budc song duge chon nay, va nhu vy,
ciing co thé c6 chirc ning phan xa dnh sdng bén ngoai.

Sau ddy, b6 cuc phing va mat cét chi tiét cia mdi diém anh & thiét bi hién thi
theo séng ché s& dugc mo ta dya vao céc hinh v& kem theo.

Fig.2 I hinh v& thé hién hinh phing cia cAu hinh diém 4nh cia thiét bi hién
thi theo sdng ché. Fig.3 13 hinh v& thé hién mat cat ngang khi dugc cat theo duong I-
I’ trén Fig.2.

Mot phén truyén T/E va céc phan phat xa E dugc sip xép xung quanh phan
truyén T/E nay & thiét bi hién thi theo modt phuong an cia sing ché s& duoc mo ta
duéi day dua vao Fig.2.

Nhur duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi hién thi theo phuong an dugc
thé hién nay cua sing ché bao gdm céc phan phét xa E twong ung véi cic phan
chdng nhau twong ting ctia cic dudng quét SL va cac duong dir lieu DL, va cic phan
truyén T/E ma mdi trong s6 ching dugc sdp xép giita cic phan lién ké cua cic phan
phét xa E.

M&i phan truyén T/E can phai trong subt, va nhu vy, duoc sap xép dé khong
chdng véi cac dudng SL va DL va cdc tranzito mang moéng TFT1 va TFT2.

Ciéc bd 150 c6 thé duoc tao ra tai cic vung khong phai 1a cic phan phat xa E
vi céc phan truyén T/E, vi dy, dé che cic phan tir giy béng chén, chang han céc
dudng, va dé chia cdc ving cua cac diém anh hodc cac diém anh con l4n can.

O day, co thé c6 hodc khong c6 ving nao gilta cac phan lién k& cta céc phan
phat xa E va cic phan truyén T/E. Khi khong c6 ving nao giita cic phén lién ké ctia
céc phan phat xa E va céc phan truyén T/E, thi mdi phan phit xa E s& bao trum cdc

dudng lién quan trong sb cac duong SL va DL, va nhu vy, cac duong dugc sap xép
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bén dudi phan tir phét sing hitu co thwr nhit OLED1 & phéan phét xa E 1a khong nhin
thdy dugc.

Su sdp xép mau phit xa & thiét bi hién thi theo phwong én dugc thé hién trén
Fig.2 va Fig.3 s€ dugc mo ta sau day.

N6i chung, cdc phan truyén T/E 1a dugc tao ra véi cdc ving phét xa xanh luc
G(T/E) dé 14n luot tao thanh cdc phin tir phét sing hitu co thir hai OLED2. C4c phan
phat xa E nay duoc sdp xép sao cho bbn phan phit xa E twong ting 1an luot voi bon
géc ctia moi phan truyén T/E. Céc ving phét xa do RE va céc viing phat xa xanh lam
BE, ma c6 chu tricc da 16p la cdc phin tir phat sdng hitu co thir nhat OLEDI1 dé phat
xa cac mau khac véi 16p phat sang dugc bé trf tai mdi phan truyén T/E, 1a dugc phan
b6 ddng ddu & céc phan phat xa E twong ing xung quanh phén truyén T/E. Ly do ma
mau duoc phat xa tir phan truyén T/E 12 xanh lyc G theo phuong én dugc the hién
trén Fig.2 12 vi mau xanh lyc c6 kha nang nhin thy tét nhat khi dugc diu khién voi
cung dong dién, so v6i nhitng mau khdc. Trong trudng hop nay, dnh sang xanh luc
duoc phat xa tir phan tir phét sang hitu co thir hai OLED2 & mdi phan truyen T/E la
twong tng voi anh sang c6 budc séng trung gian giita &nh sang do cua cac vung phat
xa d6 RE va 4nh sing xanh lam cua cic vung phét xa xanh lam BE. Mau sic dugc
phat xa tir mbi phan truyén T/E 1a c6 thé duogc 1am bién thién theo moi trudng ma
trong do thiét bi hién thi nay dugc thyc hién, hoac theo céc kiéu ung dung cua thiét
bi hién thi ndy.

Trong khi d6, theo sang ché, budc séng cita mau do 1a tir 600 nm dén 650 nm,
budc séng ciia mau xanh lam la tr 430 nm dén 490 nm, va budc séng ciia mau xanh
luc 12 tir 510 nm dén 590 nm, va nhu vy, cac mau khac nhau la duoc phat xa.

T hop cua hai phan phat xa E lién k& ma 1an lugt c6 vung phat xa do RE va
ving phat xa xanh lam BE va hai phan truyén T/E ma dugc sip xép ké véi cic phan
phét xa E nay c6 thé duoc goi la “didm anh”. Cac diém anh c6 ciu tric néu trén dugc
sdp xép trén dé trong sudt 100 thanh cdc hang va cdc cft. Ngoai ra, tranzito mang
mong thi nhat TFT1 va tranzito mang mong thi hai TFT2 1an luot dugc ndi v6i mdi
phan phét xa E va mdi phén truyén T/E, va nhu vy, mdi trong sd phan phét xa E va

phan truyén T/E 12 ¢6 chic ning nhu diém anh con.
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Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, thi cdc vung phét xa do RE va cdc
ving phéat xa xanh lam BE la duogc sip xép luan phién theo chidu dimng va chiéu
ngang, nhu cac phan phat xa E. Ngoai ra, 16p phét sdng hiru co mau dé duoc bb tri
tai mbi viing phét xa dé RE, va 16p phdt sdng hitu co mau xanh lam dugc b6 tri tai
moi viing phat xa xanh lam BE.

MGJi trong s cdc ving phat xa dé RE va cdc ving phat xa xanh lam BE Ia
dugc bao quanh béi cic phé‘ln truyén T/E ma dugc dat cach khoi nhau khi nhin trén
mit phing. Mdi phan truyén T/E déu bao gdm 16p phét 4nh séng xanh luc G. Xung
quanh mdi phan truyén T/E, thi cdc ving phat xa mau RE va BE khdc nhau c6 thé
dugc sép xép sao cho hai viing phdt xa mau ciia mdt mau 1a duogc sép xép tai cac vi
tri phia trén bén trai va phia dudi bén phai theo phuong chéo thir nhit cta phan
truyén TE, va hai viing phét xa mau ciia mau con lai dugc sap xép tai cic vi tri phia
trén bén phai va phia dudi bén trai theo phwong chéo thir hai cua phan truyén TE.
Céc phan phét xa E (RE va BE) ¢6 thé dugc sip xép dé twong tmg lan lugt véi cac
giao diém ctia cac dudng quét SL va cac duong dit liéu DL. Céc phan truyén T/E c6
thé dugc sap xép tai cac vi trf khong chdng véi cac duong quét va cac dudng dir licu
DL trong khi dugc dét cach khoi cac phan lién quan trong s6 cdc phan phit xa E.

Tranzito mang mong thu nhit TFT1 ctia mdi phan phit xa E (RE hodc BE)
bao gém dién cuc cbng thir nhat 1120 duoc tao ra tai cing 16p véi dudng twong ung
trong s6 cac dudng quét SL, 16p ban dan tha nhit 1110 chdng, tai viing kénh cua nd,
vé1 dién cuc céng thir nhat 1120, va dién cuc nguén thir nhat 1120 va dién cuc ming
thir nhét 1160, ma duoc ndi voi 16p ban din thir nhét 1110 tai cac dau déi nhau cia
16p ban din thtt nhat 1110, 1an lugt. Pién cuc céng tht nhat 1120 c6 thé dugc tao ra
du6i dang mau nhd nho ra tir dudng quét SL twong tng trong khi duoc lam lién voi
duong quét SL tuong ung nay. Dién cuc ngudn thir nhat 1140 c6 thé dugc tao ra
duéi dang miu nho nho ra tr dudng twong ng trong s6 cac duong dit liéu DL. Pién
cuc mang thir nhét 1160 dugc tao ra dé duoc dat cach khoi dién cuc nguc“m tht nhét
1140. Pién cyc mang thir nhat 1160 dugc ndi véi an6t phan xa 1100 cua phan tir
phit séng hitu co thir nhédt OLED1 & phan phit xa E (RE hodc BE) thong qua dau ndi
thir nhat CT1.
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Tranzito mang mong thir hai TFT2 ctia mdi phan phét xa E (RE hoic BE) ¢6
thé duoc tao ra qua cling tién trinh véi tranzito ming méng thit nhat TFT1. Theo dé,
tranzito mang mong thw hai TFT2 bao gdm dién cuc cong thtr hai 1122 dugce tao ra
trén cung 16p véi dudng twong ung trong s6 cac dudng quét SL, 16p ban dan thit hai
1112 chf‘mg, tai ving kénh cta né, véi dién cuc céng thir hai 1122, va dién cuc
ngudn thir hai 1161 va dién cwc mang thir hai 1142, ma dugc ndi véi 16p bén dan thi
hai 1112 tai cac dau ddi nhau cua 16p ban din tht hai 1112, 14n lugt. Pién cuc céng
thir hai 1122 c6 thé dugc tao ra dudi dang mau nhd nho ra tr dudng quét SL twong
ung trong khi dugc lam lién v6i dudong quét SL twong mg nay. Theo cich khéc,
dudng quét phu ASL rigng biét (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 the dugc tao ra,
va dién cuc céng thir hai 1122 ¢6 thé dugc tao ra duéi dang mau nhd nhé ra tir
duong quét phu ASL nay. Khi dién cuc céng tht hai 1122 duoc tao ra tai hodc dugc
ndi v6i dudng quét phu ASL, thi tranzito mang mong thir hai TFT2 c6 thé dugc didu
khién tai thoi diém khéc voi thoi diém cia tranzito mang mong thir nhit TFT1. Dién
cuc ngudn thir hai 1161 ¢6 thé duoc tao ra duéi dang miu nhd nhd ra tir dudng
tuong rng trong s6 cac dudng dit liéu DL. Trong truong hop nay, thi duong dit li¢u
DL, ma dién cuc ngudn tht hai 1161 dugc ndi vao do, la cé thé khac véi duong dit
liéu DL, ma tranzito mang mong thi nhat TET1 dugc sap xép ké voi dudng dit ligu
DL dugc néu trude do, dugc ndi vao do. Pién cuc méng thi hai 1142 dugc tao ra
cach khoi duong tuong rng trong sd cac duong dit liéu DL va dién cyc ngudn thir
hai1161.£ﬁéncucrnéngﬂnihai1142duocnéivéian6tU0ngsuét1200cﬁaphﬁntﬁ
phit sang hitu co thit hai OLED2 & phan phit xa E (RE hodc BE) thong qua dau nbi
thu hai CT2.

Sau day, ciu tric da 16p cua thiét bi hién thi nay s& dugc mo ta chi tiét dua
vao Fig.3.

Lép dém 105 dugc bd tri trén dé trong subt 100. Lép ban dén thir nhét 1110
va 16p ban din thr hai 1112 dugc bb trf trén 16p dém 105, cung véi 16p ban dan thir
ba 1111. L&p dém 105 c6 chirc nang ngan khong cho cac tap chét con lai ¢ dé trong
sudt 100 bi dwa vao cac 16p ban din 1110, 1112, va 1111. C4c 16p béan dan 1110,
1112, va 1111 ¢6 thé 1a cic 16p ban dan v6 dinh hinh hodc céc 16p bén dan silic két
tinh. Theo cdch khdc, cdc 16p ban dan 1110, 1112, va 1111 ¢6 thé 12 céc 16p oxit ban
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dan trong sudt. C4c phan diu di nhau cua 16p ban din thir nhat 1110 va 16p ban dan
thr hai 1112, ma dién cuc ngudn thir nhit 1140 va dién cyc ngudn thir hai 1161 va
dién cuc méang thir nhat 1160 va dién cuc méang thir hai 1142 1an luot duoc ndi vao
d6, c6 thé 1a céc ving dugc pha tap. Vung dugc xac dinh giita cic vung dugc pha tap
& mbi trong s6 16p ban dn thir nhat 1110 va 16p ban din tht hai 1112 1a ving thuén
ma c6 thé c6 chirc niang nhu ving kénh.

Lép ban din thi ba 1111 c6 thé duge bd tri chong véi cac dién cuc tich trir
1121 va 1141 ma s& duoc tao ra bén trén 16p ban dan tht ba 1111. Khi 16p bén dan
thit ba 1111 duoc pha tap céc tap chat, thi 16p ban dan tht ba 1111 ¢6 thé c6 chic
nang nhu dién cyc tich trir phy dé tang dung lugng cua tu dién tich trir duoc lién két
v6i né. Néu can, thi 16p ban dan thi ba 1111 ¢6 thé dugc loai bo.

Mang céch ly cong 106 ciing dugc tao ra dé bao trum cic 16p ban dan tir thir
nhat dén thi ba 13 1110, 1112 va 1113. Dién cuc cong thit nhat 1120 va dién cuc
céng thit hai 1122 va dién cuc tich trit 1121, tic 1a, dién cyc tich trit thu nhét, 1a
dwoc tao ra dé chdng v6i céc ving thuan cta 16p ban dan thir nhit 1110 va 16p ban
dan tht hai 1112 va 16p ban dan thit ba 1111.

Mang céach ly lién 16p thir nhét 107 dugc tao ra d& bao traim céc 16p bén dan
tir thir nhat dén thir ba 1a 1110, 1112 va 1111, dién cuc cong thi nhat 1120 va dién
cuc cbng thir hai 1122, va dién cuc tich trit thit nhat 1121.

Mang céach ly lién 16p thu nhit 107 va mang c4ch ly cdng 106 dugc thdo do
theo céch c6 lua chon dé tao thanh cdc 18 tiép xiic tai cac dau ddi nhau cua 16p ban
din thir nhét 1110 va cic diu déi nhau cua 16p ban din thir hai 1112, d tao thanh
céc 13 tiép xtic. Dién cyc ngudn thir nhét 1140 va dién cuc mang thir nhat 1160 dugc
ndi v6i 16p ban dan thi nhit 1110 qua c4c 16 twong tng trong s céc 15 tiép xidc nay.
Pién cuc ngudn thit hai 1161 va dién cuc mang thtr hai 1142 dugc nbi véi 16p bén
dan thir hai 1112 qua céc 16 twong ng trong s6 cdc 13 tiép xic nay. Dién cyc tich trit
1141, tirc dién cyc tich trit thir hai, 1a dugc tao ra trén mang céch ly lién 16p thi nhit
107 chéng vGi dién cuc tich tritr th nhét 1121 trong cung tién trinh vé&i dién cuc
ngudn va dién cuc méng.

Trong trudng hop nay, tranzito mang mong thi nhit TFT1, ma dugc bao gdm

& phin phét xa E (RE hodc BE) dé didu khién phin tir phat sdng hitu co thir nhat

-20-



37639

OLEDI, 13 duoc cAu thanh tir 16p ban din thu nhit 1110, dién cwc cong thir nhat
1120 chdng, tai viing kénh ctia né, véi 16p ban dan thir nhét 1110, va dién cuc ngudn
thir nhat 1140 va dién cuc méng tht nhit 1160 1an luot dugc ndi véi cac dau doi
nhau cta 16p ban dan thir nhat 1110, ma dugc sap xép 1én trén tir ddy theo thir tw nay.
Tranzito mang mong thir hai TFT2, ma dugc bao gdm trong phan truyén T/E dé didu
khién phan tir phét sdng hitu co thit hai OLED2, 1a dugc cdu thanh tir cau trac da l6p
gidng nhu ciia tranzito mang mong thu nhit TFT1 ma khong chdng véi phan truyén
T/E. Chu triic da 16p nay cua tranzito mang mong thtr hai TFT2 bao gdm 16p dan
dién thr hai 1112, dién cuc cdng thir hai 1122 chdng, tai ving kénh ciia né, véi 16p
ban dan thw hai 1112, va dién cuc nguén thet hai 1161 va dién cuc mang th hai
1142 14n lugt duoc ndi véi cac dau dbi nhau cia 16p ban dan thir hai 1112, ma duoc
sip xép 1én trén tir day theo thr ty nay.

Ngoai ra, tu dién tich trit STC dugc tao ra béi dién cuc tich trir tht nhat 1121
va dién cuc tich trit thir hai 1141 chdong nhau trong trang thdi ma mang cich ly lién
16p thir nhat 107 dwgc dat xen giita dién cyc tich trit thir nhat 1121 va dién cyc tich
trir thu hai 1141 nay.

Mang cdch ly lién 16p thir hai 108 dugc tao ra dé bao trum tranzito mang
mong thir nhat TFT1 va tranzito mang mong thir hai TFT2 va tu dién tich trit STC.

Trong truong hop nay, tranzito mang mong thu nhét TFT1 va tranzito mang
mong thir hai TFT2 va ty dién tich trit STC bao gdm céc 16p kim loai gdy bong chan
va duoc sip xép ma khong chdng véi phan truyén T/E. Theo d6, tranzito mang méng
thit nht TFT1 va tranzito mang méng thit hai TFT2 v tu dién tich trit STC c6 the
duoc sip xép trong trang thai chdng v6i phan phit xa E (RE hodc BE) hodc viing ma
& d6 bo lién quan trong s cdc bd 150 duge tao ra. Trong trudng hgp nay, bd 150 c6
thé dugc b tri giita phan truyén T/E va phan phat xa E hodc c¢6 thé duoc bd tri giita
viing phét xa d6 RE va vung phdt xa xanh lam BE, ma dugc bao gdém & cic phan
phét xa E twong (ng ma dugc lién két v6i phan truyén T/E trong khi dugc dat cich
khoi nhau. D4i véi phan phét xa E, thi andt phan xa 1100 clia n6 s€ ngan khong cho
nhin thdy duoc céc 16p kim loai dugc sip xép bén dusi d6. O ving ma bd 150 duoc
bé tri & d6, thi ¢o thé ngan khong cho nhin thdy dugc cic két cdu duoc bd trf bén

dudi vimg d6, bang cich tao ra bd 150 day.
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Trong khi d6, mang lam phang 109 dugc tao ra bd sung dé bao trim mang
céch ly lién 16p thr nhat 108 trong khi thuc hién téc dung lam phang bé mat. Pau noi
thir nhat CT1 va diu néi the hai CT2 1a dwugc bd tri qua viéc thdo d& mang lam
phang 109 va mang céch ly lién 16p thir hai 108 mot cdch c6 lwa chon. Thong qua
du ndi thi nhit CT1 va ddu ndi thir hai CT2, thi tranzito mang mong thir nhat TFT1
va tranzito mang mong thir hai TFT2 ¢6 thé 1an lugt dugc ndi v6i andt phan xa 1100
va an6t trong sudt 1200.

Ngoai ra, thiét bi hién thi theo phuong an dugc thé hién nay clia sing ché c6
thé con bao gém cac hang rao 160 dugc tao ra tai cic khu vuc dinh trudc ¢ cAc vung
ma & d6 cac phan truyén T/E va céc phan phat xa E khong duoc sp xép, dé chia céc
phan lién ké trong sb céc phan truyén T/E hodc cic phan lién ké trong sb céc phan
phat xa E niy. C4c hang rao 160 c6 chic niang ngin khong cho mat na lang dong
(khong dugc thé hién trén hinh v&), ma duogc st dung khi 1am lang dong chat hitu co
trong qué trinh tao thanh cdc chdng hitu co 130 va 130°(G), tiép xtic truc tiep v6i cdc
bd 150 ma chia céc viing hodc céc khu vyc, va nhu vay, cic bo 150 ¢6 thé gitt dugc
hinh dang cta ching ma khong bi xep.

M&i hang rao 160 c6 thé bao gdm 16p thir nhat 161 dugc tao ra trén ciing 16p
v6i cdc bo 150, va 16p thlr hai 162 dugc tao ra dé bao trum 16p thir nhat 161 trong
khi ¢6 chidu cao dinh truéc tir bé mat trén cua 16p thir nhat 161. Lép thir hai 162 c6
thé duoc tao ra trén cung 16p voi cdc dai dém (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma
dugc tao ra trén cic bo 150, dé ngan khong cho mat na lang dong, ma can thiét trong
qué trinh tao thanh 16p hitu co chung hodc 16p phét sang, tiép xiic truc tiép véi cic
bd 150 hodc bi vong xudng.

Sau day, cac phuong an khac nhau ma c6 céc cAu triic da 16p khdc nhau cua
phan tir phét sing hitu co tht nhdt OLED1 va phén tir phét sdng hitu co thir hai
OLED2 s& dugc md ta. Theo mdi phuong an, thi mdi phan truyén T/E du c6 cAu
trac dién cuc ma trong d6 andt trong subt 1200 va catot 140 quay mat vao nhau, va
mdi phan phét xa E déu c6 ciu truc dién cuc ma trong d6 andt phan xa 1100 va cat6t
140 quay mit vio nhau. O ddy, tuy anot phan xa 1100 dugc thé hién 1a ¢6 céu tric
16p kép bao gdm 16p dién cuc phan xa 111 va 16p dién cuc trong sudt 112, nhung

sdng ché khong chi gi6i han & truong hop nay. Vi du, 16p dién cyc trong sudt 112 c6
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thé duoc loai bo, hodc nhiéu 16p dién cuc trong sudt 112 va nhiéu 16p dién cyc phan
xa 111 ¢c6 thé dugc tao ra. Khi anét phan xa 1100 bao gém 16p dién cuc trong sudt
112, thi an6t trong sudt 1200 ctia phan truyén T/E c6 thé duoc tao ra trong cung tién
trinh véi 16p dién cuc trong sudt 112. Néu can, ngoai 16p dién cuc trong sudt 112 ra,
ma duogc tao ra trén 16p dién cuc phan xa 111, thi 16p dién cyc trong sudt khac c6 thé
dugc tao ra bén dudi 16p dién cuc phan xa 111. Trong trudng hop nay, anot trong
sudt 1200 c6 thé c6 cAu triic dién cuc trong sudt 16p kép.

Céc phuong an, ma s& dugc md ta sau day, co nhiing su khéc biét vé su sép
xép cuia cac chdng hitu co 130 va 130°(G).

Trong khi d6, & thiét bi hién thi theo séng ché, thi mdi phan truyén T/E cta n6
déu dong thoi thuc hién sy truyén 4nh sdng va su phat xa anh sang, va nhu vy, két
cAu andt ctia né va céc két cau cua chong hitu co 130°(G) 1a khac voi cla mdi phan
phét xa E. Lién quan dén viéc nay, thi cic phwong an kha thi khac nhau s& dugc mod

ta dudi day.

Phuong 4n thyc hién thir nhat

Fig.4A vi FigA4B la cc hinh v& thé hién mat cit ngang cta thiét bi hien thi
theo phuong an thir nhat cua sdng ché, 1an lugt thong qua cic ving A va B trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, thiét b hién thi theo phuong én thir
nhét cua sdng ché c6 két cau da 16p bao gdm 16p hitu co chung thir nhat 131, 16p
phit sdng thtt nhit 132R, va 16p hitu co chung tht hai 133, du6i dang chong hiru co
thit nhat 130 & mdi phan phat xa E ctia n6. L6p hitu co chung thir nhét 131 c6 thé
duoc tao ra voi céc 16p lién quan dén viéc van chuyén 15 tréng. Lép ti€ém 15 trbng,
16p van chuyén 18 tréng, 16p chin electron, v.v., ¢6 thé duoc tao ra Iam céc 16p nay.
Trong khi d6, 16p hitu co chung thir hai 133 ¢6 thé dugc tao ra véi céc 16p lién quan
dén viéc van chuyén electron. Vi du, 16p hitu co chung thir hai 133 c6 thé dugc taora
v6i 16p chan 15 tréng, 16p van chuyén electron, va 16p catdt phu.

Thiét bi hién thi nay c6 16p hitu co chung thi nhat 131, 16p phat sang thir hai
132G dugc sip xép céch biét khoi 16p phat sdng thir nhat 132R, va 16p hitu co chung

thit hai 133, du6i dang chdng hitu co thir hai 130° & mi phan truyén T/E ciia n6.
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O thiét bi hién thi theo phuong an thir nhat ndy, thi chdng hitu co thir nhat 130
va chdng hitu co thir hai 130° 1an lugt & phan phét xa E va phan truyén T/E 1 c6 két
cAu gibng nhau, ngoai trir cdc 16p phét séng 132R va 132G. Néu can, ngoai 16p hitu
co chung thit nhat 131 va 16p hitu co chung thtr hai 133 ra, thi 16p van chuyén 16
tréng (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé con duoc bd tri mét cach c6 lua chon
& mot hodc nhifu trong sb cac diém anh con & phan phit xa E hoic & phéan truyén
T/E ké véi céc 16p phat sang 132R va 132G dé diéu chinh céc vi trf cta cdc 16p phit
sdng 132R va 132G ma c6 hiéu suft phat xa tdi wu & cdc chdng hitu co 130 va 130°.
Trong trudng hgp nay, 16p phét dnh sdng xanh lyc 132G cua phan truyén T/E, 16p
phat anh sang dé 132R cua phan phat xa E, va 16p phét 4nh sdng xanh lam cta phan
phét xa B ¢6 thé c¢6 c4c chiéu day khdc nhau.

Céac mau dugc phat xa tir céc 16p phat sang dugc b trf tai phan phat xa E va
phéan truyén T/E 1 khong chi gi¢i han 6 mau d6 va mau xanh lyc. Phéan phét xa E
hodc phan truyén T/E c6 thé con duge tao ra véi 16p phat sang dé phat xa mau khac
véi céc mau néu trén. Theo cach khéc, cdc 16p phét sdng khac nhau c6 thé dugc bd
trf tai cdc phan phat xa E c¢6 cdc vung khdc nhau hodc céc phan truyén T/E. Tuy
nhién, khi 16p phat 4nh séng xanh Iyc 132G, ma c6 kha nang nhin thy t6t nhat, duoc
b trf tai mdi phan truyén T/E, thi thiét b hién thi nay c6 thé c6 hiéu suat phat xa 16n
nhét, so véi trudng hop ma trong d6 mdi phin truyén T/E déu c6 16p phat xa mau
khéc v4i mau cua 16p phét dnh sdng xanh luc 132G. TAt nhién 12 sdng ché khong chi
gi6i han ¢ diéu kién néu trén. Khi c6 mau dugc wu tién trong ung dyng ma trong do
thiét bi hién thi nay duoc sit dung, thi 16p phat sang ma dwgc bd trf tai phan truyén
T/E c6 thé dugc thay ddi thanh 16p phét sang dé phat xa mau khac mau xanh lyc.

Theo phuong 4n thir nhat dugc thé hién nay, thi chong hitu co thir hai 130°
gira anot trong sudt 1200 va catdt 140 & mdi phan truyén T/E 1a c6 chdng don, va
chdng hitu co thir nhét 130 giita andt phan xa 1100 va catdt 140 & mdi phan phat xa

E 12 ¢6 chong don.
Phuong an thuc hi¢n th hai

Fig.5A va Fig.5B la cdc hinh v& thé hién mat cit ngang cia thiét bi hién thi

theo phuong an thir hai cua sang ché, 1an luot thong qua cdc ving A va B trén Fig.3.
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Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, & thiét bi hién thi theo phuong an
thir hai cua sdng ché, thi mdi trong s6 chdng hitu co thit nhit 130 va chdng hiru co
thtt hai 130’ cta né 1a bao gdm hai hoic nhiéu chdng con S1, S2, ..., c4c chdng lién
ké trong s6 chung 1a duoc chia ra boi 16p sinh dién tich CGL.

Trong trudng hop nay, mdi trong sd cdc chdng con S1, S2, ... ¢6 thé con bao
gdm 16p phét sdng 132R hodc 132B hodc 16p phét sdng 132G, va 16p chung thir nhat
CMLI va 16p chung thir hai CML2 dwoc sap xép trén va dudi 16p phat sang, tuong
tu nhu 16p hitu co chung thu nhét 131 va 16p hitu co chung thir hai 133 da dwgc mo
ta & Fig.4A va Fig.4B. Trong truong hop nay, mdi phén truyén T/E va mdi phan phat
xa E ¢6 thé 14n luot dugc chia ra boi 16p phat séng 132R hodc 132B va 16p phat sang
132G. Lép chung thir nhit CML1 va 16p chung thir hai CML2 c6 thé duoc tao ra

dong déu ma khong c6 su khac biét nao theo cic vung.

Phuong an thyuc hién thu ba

Fig.6A va Fig.6B 1 cdc hinh v& thé hién mit cit ngang cia thiét bi hién thi
theo phuong an thir ba ctia sang ché, 1an luot thong qua céc vung A va B trén Fig.3.

Nhur dwoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, thiét bi hién thi theo phuong an thit
ba cuia séng ché bao gdm cic phan phit xa E c6 két cAu gidng nhu cac phan phat xa
E trén Fig.4A. Tuy nhién & thiét bi hién thi nay, thi mdi phan truyén T/E cta né con
bao gbm, theo c4ch c6 lya chon, 16p bt quang (Optical Compensation Layer - OCL)
135 duoc shp xép k& v6i 16p phat sang thit hai 132G ciia phan truyén T/E. Ly do ma
16p bu quang 135 duogc tao ra la vi phan tr phat sdng hitu co thir hai OLED2 cta
phén truyén T/E bao gdm dién cuc trong sudt 1200 dudi dang dién cyc dudi cua nd,
khéc véi andt phan xa 1100 & mdi phan phat xa E, va nhu véy, hiéu img Fabry-Perot
sinh ra & phan tir phat sing hitu co thir hai OLED 2, ma giy ra hién tugng giao thoa
phan xa, 12 khic v6i hiéu ing Fabry-Perot sinh ra gitra an6t phan xa 1100 va catot
140 & phén tir phat sang hiru co thir nhat OLEDI. Tic 13, hién twong giao thoa phan
xa sinh ra & phan tir phét sdng hitu co thir hai OLED2 ctia moi phﬁn truyén T/E theo
su sip xép ma c6 andt trong sudt 1100, ma 12 trong sudt, va cat6t 1400 quay mat vao
andt trong sudt 1100 nay trong khi c6 do truyén hodc d§ phan xa/dd truyén, 1a cé

bidu hién khic véi cua phan tir phét sdng hitu co thir nhat OLED1. V& mit nay, thi
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phan truyén T/E con bao gdm 16p bu quang 135 dé diéu chinh vi tri theo chiéu dirng
cta 1ép phat sang thu hai 132G, va nhu vay, dé cho phép phan truyén T/E dat dugc
sy phat xa 4nh sang t6i wu thong qua catdt 140 khi phan truyén T/E dugc ding dé
phét xa 4nh sang. Trong trudng hop nay, thi 16p bu quang 135 dugc sdp xép dé tiép
xdc véi 16p phét sdng thir hai 132G. Ngoai ra, khi 16p bu quang 135 dugc bb tri bén
dudi 16p phat sang thir hai 132G, thi ¢6 wu diém khi diéu chinh vi trf ciia 16p phat
sang tht hai 132G giita andt trong sudt 1100 va catét 140. Trong khi do, khi 16p bu
quang 135 ¢6 chiéu day tir khoang 400A dén 12004, thi 16p bu quang 135 1a c6 hiéu
qua cho hi¢u suét phat xa t6i wu cta phan truyén T/E. Theo do, chdng hitu co thtr hai
130’ 12 day hon chdng hitu co thit nhit 130 vi phan truyén T/E cdn bao gdm 16p bu
quang 135, so voi phan phat xa E.

Phuong an thyc hién thu tu

Fig.7A va Fig.7B 12 cdc hinh v& thé hién mat cit ngang cia thiét bi hién thi
theo phuong an thr tw cua sang ché 1an luot thong qua cdc ving A va B trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, & thiét bi hién thi theo phuong an
thir trr ctia sang ché, thi mdi trong s& chdng hitu co thir nhéit 130 va chdng hitu co thwr
hai 130° ctia n6 déu bao gdm hai hodc nhidu chdng S1, S2, ..., nhu & thiét bj hién thi
theo phuong an thir hai da dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B. Tuy nhién, chong
hitu co thir hai 130° con bao gdm 16p bu quang 135 duoc b trf tai it nhat mot trong
s6 céc chdng S1, S2, ..., dé tip xic v6i 16p phat sing 132G ciia chong d6. Lép bu
quang 135 c6 thé duoc bd trf tai mdi trong s6 tat ca cdc 16p phat sang ma dugc bao
gdm & chdng hitu co thir nhit 130 va chong hitu co thir hai 130°. Theo cdch khdc,
16p bu quang 135 ¢6 thé duoc b trf tai mot trong sb céc chdng S1, S2, ..., dé tiép xic
v6i 16p phét sdng cua chdng con d6. Theo cdch khac, khi c6 ba hodc nhiéu chdng con,
thi cc 16p bit quang 135 c6 thé duoc tao ra dé 1an luot tiép xiic vdi céc 16p phat sing
& hai hodc nhidu trong sd cic chdng nay. Trong truong hop bat ky trong sd céc
truong hop néu trén, thi tdng chiéu day cua cdc 16p b quang 135 & toan bd céc
chdng hitu co duoc wu tién 1a tir 400A dén 12004,

Trong trudng hgp nay, cdc 16p bu quang 135 ¢6 thé dwoc tao ra bang cuing

chét vé6i bét ky trong s6 cdc 16p hitu co ma duge bao gdm & chdng hitu co thi nhit
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va chdng hitu co thit hai. Theo céch khac, cdc 16p bu quang 135 c6 thé bao gdm chat
khic v6i bét ky trong sé cic 16p hitu co ma duoc bao gdm & chong hitu co thir nhét
va chdng hitu co thit hai. Néu can, thi cdc 16p bt quang 135 ¢6 thé duoc tao ra bang
chét v6 co, min Ia chit vo co @6 khong lam giam kha ning trich xuat 4nh sing &
phan truyén T/E va phan phat xa E.

Néu cin, thi 16p bu quang 135 c6 thé dugc sap xép khong chi bén dudi 16p
phat séng EML ma con bén trén 16p phat sdng EML, khi mdi trong s6 cic chdng hitu
co 130 va 130’ 14 duogc cAu thanh tir nhiéu chdng con. Khi cdc 16p bu quang duge
sdp xép tai vai trong s6 cac chdng con, thi su sap xép ctia cdc 16p bu quang nay dugc
thiét dat theo cdch ma 16p bl quang nay c6 thé duoc sép xép bén dudi chdng con nay,
va 16p bu quang khic c6 thé dugc sip xép bén trén chdng con khac, va nhu viy, c6
thé diéu chinh cdc vi trf ciia cc 16p phat sang EML1, EML2, ... cua céc chdng con
gitta anlt trong sudt 1200 va catdt 140.

Sau day, cic dang khac nhau ctia phuong an thir tu s€ dugc mo ta dua vao cac
hinh v€& kem theo.

Céc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10 1an luot 12 c4c hinh v& thé hién mdt cat ngang
dé thé hién cédc dang khac nhau theo phuong an thir tu cuia sdng ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién phén tir phdt sang hitu co thir nhat OLED] ctia phan
phit xa E va phan tir phat séng hitu co thir hai OLED2 ctia phan truyén T/E & thiét bi
hién thi theo dang thir nht ctia phuong én thir tu ciia sdng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phn tir phat sing hitu co thi nhat OLEDI &
thiét bi hién thi theo dang tht nhat ciia phwong an thir tu cua séng ché bao gdm hai
chdng con S1 va S2 dugc bb trf giita andt phan xa 1100 va catdt 140.

Chéng con thir nhit S1 bao gdm 1ép van chuyén 13 trong loai p 1301, 1p vén
chuyén 18 tréng thir nhat 1302, 16p phét sing dugc lién két v6i chong con thir nhét
1311(Red1)/1312(Bluel), vi 16p van chuyén electron thir nhat 1320, ma dugc sap
xép theo thit tur nay.

Lép sinh dién tich 1330 dugc tao ra trén chdng con thi nhat S1. Lop sinh dién
tich 1330 c6 cau tric phan 16p bao gdm 16p sinh dién tich loai n nCGL va 16p sinh
dién tich loai p pCGL. Néu cn, thi 16p sinh dién tich 1330 c6 cAu triic don 16p bao

gém chét chu dugc pha tap tap chét loai p va tap chat loai n. Theo cich khéc, 16p
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sinh dién tich 1330 c6 thé con bao gdm 16p dém (khong duge thé hién trén hinh vE)
dugc b trf gitta 16p sinh dién tich loai p pCGL va 16p sinh dién tich loai n nCGL, va
nhu vy, c6 thé c6 cau tric ba 16p.

Chdng con thit hai S2 dugc sdp xép trén 16p sinh dién tich 1330. Chdng con
tht hai S2 c6 cAu tric da 16p bao gdm 16p van chuyén 13 tréng thr hai 130, 16p phét
séng dwoc lién két véi chong con thit hai 1351(Red2)/1352(Blue2), va 16p vén
chuyén electron thir hai 1360.

Trude khi tao thanh cat6t 140, thi 16p catdt phu 145 co thé duoc tao ra trén
chdng con thir hai S2. Lép catdt phu 145 ¢6 thé duge 1am tir hop chat vo co, chang
han LiF va hop chét kim loai c6 tinh truyén sdng hoic ban truyén sang c6 cong thoat
thép.

Lép phu 170, ma dwoc lam tur chét hitu co, c6 thé tiép tuc dugc tao ra trén 16p
catot phu 145, dé bao vé catdt 140 trong khi ting cudng kha ning trich xuét 4nh sng
dinh. Lop catot phu 145 ¢6 thé duoc bao gdm & catot 140, dudi dang phén tir cau
thanh cua catdt 140, vi 16p catdt phu 145 chira kim loai va dugc lam tur chét vo co
hodc hop chat vo co.

Lép phu 170 cé thé dwoc tao ra, bang cliing chat véi mot 16p cua chdng hitu
co thir nhit va chdng hitu co thir hai, & bude cudi ciing trong tién trinh tao ra phan tir
phét sang hitu co thir nhit OLED1 va phan tir phét séng hiru co thir hai OLED2 trudc
khi Iip dé trong suét 100 vao dé trong sudt dbi dién 200 (Fig.1). V& mit nay, thi 16p
phu 170 cé thé duoc bao gdm trong két cAu ciia phan tir phét sing hitu co thir nhat
OLEDI1 v phan tir phét sdng hitu co thir hai OLED2 & phan truyén T/E va phan pht
xa E.

Trong trudng hop ndy, cdc 16p phat sing Redl va Red2/Bluel va Blue2, ma
lan luogt duge bé trf tai ch@)ng con tht nhat S1 va ch6ng con thtr hai S2, s€ phat xa
cling mau, va nhu vay, mau thuin tuy 13 dugc phét xa tir mdi diém anh con.

O dang thir nhat ctia phuong 4n thir tw cia sing ché dugc thé hién trén Fig.8,
thi phan phét xa E va phan truyén T/E 1an lugt c6 cc chong con thir nhit S1 gidng
nhau va cdc 16p sinh dién tich 1330 gidng nhau, nhung khéc nhau & chd, lién quan

dén phéan truyén T/E, thi chdng con thit hai S2, ma dugc sdp xép trén 16p sinh dién
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tich 1330, con bao gdm 16p bu quang 1345 dugc bd trf giita 16p van chuyén 18 trong
thir hai 1340 va 16p phat sang dugc lién két véi chong con thir hai Green2.

Trong truong hop ndy, tuong tw nhu phan phat xa E, thi phan truyén T/E bao
gdm 16p phat sang duoc lién két v6i chdng con thir nhat Greenl va 16p phét sing
duge lién két véi chong con thir hai Green2 ma phat xa cing mau va dugc bb trf 1an
luot tai Chéng con thir nhat S1 va chéng con thir hai S2°.

MB&i 16p phat anh séng d6 Redl hodc Red2, mdi 16p phét dnh sdng xanh lam
Bluel hodc Blue2, va mdi 16p phit 4nh sang xanh luc Green 1 hodc Green 2, ma phat
xa cdc mau khic nhau, 1a c6 thé c6 chiéu day khic nhau. Trong truong hop nay, 16p
phét sang ma phat xa anh sang c6 budc song dai hon thi co thé c6 chiéu day 16n hon.
Ngay ca céac l6p phat sang gidng nhau clia chdng con thit nhét S1 va cic chdng con
thtr hai S2 va S2” cling co thé c6 chiéu day khic nhau hodc cic ndéng do chat pha tap
phét xa dnh sang khac nhau, néu can.

Trong trudng hop bat ky trong sd cac truong hop néu trén, thi dang thu nhit
cta phuong an thtr tu cuia sdng ché ¢6 dic trung & chd 16p bu quang 1345 1a duoc tao
ra thém chi & phdn truyén T/E, va nhu vay, cdc chong con thir hai S2 va 82 1a khac
nhau. Ly do ma 16p bu quang 1345 duoc tao ra thém la vi phin phit xa E va phan
truyén T/E 14 khdc nhau xét vé mat cac dién cuc dwong 1100 va 1200.

Khi két cu cua chdng hitu co thit nhit 130, ma dugc xac dinh dé thiét dat céc
vi trf ctia céc 16p phat sdng Redl va Red2/Bluel va Blue2 cua chdng con thir nhat S1
va chdng con thit hai S2 gifra andt phan xa 1100 va catot 140 6 phan phit xa E sao
cho céac vi tri dugc thiét dat 1a phu hop cho viéc trich xuét anh sang dinh, dugc dp
dung cho chdng hitu co thir hai 130° ma khong c6 cai bién gi, thi c6 thé xuat hién sy
suy giam hiu sudt trich xuét dnh sdng. Lién quan dén viéc nay, cdc tic gia séng ché
da phat hién thay rang, khi khoang cich giita andt trong sudt 1200 va catdt 140 &
phan truyén T/E, tirc chidu dai cta chong hitu co thir hai 130°, la dai hon khoang
c4ch gitra andt phan xa 1100 va cat6t 140 & phan phit xa E, thi hiéu suét trich xuat
4nh sdng cia phan truyén T/E 1 dugc tang cudng. Cu thé 13, dang thir nhét clia
phuong 4n thir tu dwoc thé hién trén Fig.8 thé hién truong hop ma trong d6 phan
truyén T/E con bao gdm 16p bu quang 1345 duoc sap xép bén dudi 16p phdt sing

dugc lién két voi chéng con thir hai Green2, ma dugc biéu thi bang s6 chi dan
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“1353”, trong khi tiép xdc véi 16p phat sang dugc lién két v6i chong con thtr hai
Green2 & chdng thit hai S2°.

Trong khi d6, andt phan xa 1100 ¢6 thé c6 cu tric phan 16p bao gbm 16p dién
cuc phan xa 111, 16p dién cuc trong sudt thit nhat 112a dugc sap xép bén dudi 16p
dién cuc phan xa 111, va 16p dién cuc trong sudt thur hai 112b dugc sap xép trén 16p
dién cyc phan xa 111. Trong trudng hop nay, andt trong sudt 1200 c6 thé c6 cau tric
phan 16p bao gém dién cuc trong subt thir nhat 112a va dién cuc trong sudt thir hai
112b duwoc tao 16p dé tiép xic nhau. Trong trudng hop nay, andt phan xa 1100 va
andt trong sudt 1200 c6 thé dugc tao ra trong cling tién trinh.

Theo dang thit hai ctia phuong 4n thit tu cia sang ché dugc thé hién trén Fig.9,
thi 16p bu quang 1305 1a dugc sap xép bén dudi 16p phét séng cla chdng con thit
nhét Greenl ciia chong con thir nhit S1’ trong khi tiép xiic v6i 16p phat sdng cua
chdng con thir nhat Greenl & phan truyén T/E. Dang thit hai ciia phwong 4n thir tu 6
thé gidng v&i dang thir nhét cia phuong 4n thit tu dugc thé hién trén Fig.8 xét veé mit
c4c phan phét xa E, ngoai trir viéc cdc phan truyén T/E ctia chiing 12 khac nhau.

Theo dang thir ba cua phuong an thir tu cua sang ché dugc thé hién trén
Fig.10, thi céc 16p bl quang 1305 va 1345 1a duwoc b trf lan Iuot tai chdng con thit
nhit S1° va chdng con thir hai S2° & phan truyén T/E. Dang tht ba cta phuong dn
thir twr ¢6 thé gidng v6i dang thir nhat ctia phuong 4n thir tw dugc thé hién trén Fig.8
xét vé mat céc phén phat xa E, ngoai trir viéc vi tri va chiéu day cua cic 16p bu
quang 1305 va 1345 ¢ phin truyén E & dang thir ba 1a khac véi cua phan truyén E &
dang thit nhét.

Chidu day ciia 16p b quang 1305 hodc 1345 dugc bd tri tai phan truyén T/E
trén Fig.8 hodc Fig.9 c6 thé Ia tr 400A dén 1200A. Téng chiéu day ciia cdc 16p bu
quang 1305 va 1345 & phin truyén T/E trén Fig.10 c6 the 1a tir 400A dén 1200A.
Trong trudng hop ma ca chong S1° va S2” déu ¢6 céc 16p bur quang, vi dy, lan luwot 12
céc 16p bu quang 1305 va 1345, thi chiéu day ctia mdi 16p bu quang 1305 hodc 1345
¢6 thé nho hon chiéu day trong trudng hgp ma chi mot trong s6 céc chong S1° va S2°
nay c6 16p bu quang.

Céc dang néu trén cua phuong an tha tu la lién quan dén vi du ma trong do6

hai chdng dugc bd trf gitta andt va catdt. Cdc vi dy ma bao gobm ba hoac nhi€u chong
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hon ciing cé thé c6 cic dic trung gibng nhw cta cic dang néu trén ciia phuong an
thit tw & chd céc 16p phat séang gidng nhau la duge 4p dung cho cdc chdng tuong tng,
va 16p bu quang con dugc bb trf tai 1t nhat mot chdng & phan truyén.

Fig.11 1a hinh vé thé hién mit cit ngang cia thiét bi hién thi theo phwong 4n
thir ndm cua sing ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi hién thi theo phuong 4n thir ndm cua
sdng ché co dic trung & chd phan phét xa E, ma bao gdm ving phat xa d6 RE ma
bao gdm cdc 16p phat 4nh sang d6 1131 (Red1) va 1351 (Red2) lan lugt duoc b tri
théng qua céc cau tric xép chdng chang han nhu cac chdng con S1 va S2, va ving
phat dnh sidng xanh lam BE ma bao gdm céc 16p phdt 4nh sdng xanh lam 1312
(Bluel) va 1352 (Blue2) 1an luot dwoc b trf théng qua céc ciu tric xép chong ndy,
con bao gdm phén phét xa xanh Iyc GE c6 céc 16p phat 4dnh sdng xanh lyc 1313
(Green 1) va 1353 (Green 2) 1an luot duoc bd tri thdng qua céac céu tric xép chéng
nay, d& phat xa cling mau véi céc 16p phat sang 1313 (Green 1) va 1353 (Green 2)
ma duge bd trf thong qua céc ciu tric xép chdng tai phan truyén T/E dé tang cuong
kha ning nhin thdy khi hién thi phat xa, so v6i dang thi nhat cia phwong 4n thir tu.
Cau triic phan 16p ctia cdc 16p phét séng & phan phét xa E 12 gidng nhu cau triic phan
16p ciia cdc 16p phat sang da duge md ta dua vao cic hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10,
ngoai trir cac mau dugc phat xa tir cdc 16p phat sang nay, va nhu vay, cAu tric phan
lépnéysékhéngdugcInﬁtéchiﬁétnﬁ&

Céu trac theo phuong an thit ndm la dugc tao ra bang cich tao thanh chdng
hitu co thit hai 130° trén andt trong sudt 1200 theo cdch ma: chdng thir nhét S1 bao
¢dm 16p van chuyén 13 tréng loai p 1301, 16p van chuyén 13 trong thir nhét 1302, 16p
phét dnh sang xanh luc thir nhit 1313, va 16p van chuyén electron thir nhit 1320 1a
duoc tao ra trén andt trong sudt 1200; 16p sinh dién tich 1330, ma c6 cAu tric phan
16p bao gdm 16p sinh dién tich loai n nCGL va 16p sinh dién tich loai p pCGL, Ia
duoc tao ra trén chdng thir nhit S1; va chdng thir hai S2°, ma bao gdm 16p van
chuyén 15 tréng thir hai 1340, 16p b quang 1345, 16p phat dnh sdng xanh luc thir hai
1353, va 16p van chuyén electron thi hai 1360 1a dugc tao ra sau do6 trén 16p sinh
dién tich 1330.
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Sau day, thuc té rang t6 hop ctia phan phét xa E va phan truyén T/E & thiét bi
hién thi theo séng ché 13 hiéu qua hon so v6i cta thiét b hién thi phét xa dang trude
hodc thiét bi hién thi trong subt, s& duge mo ta thong qua cac thyc nghiém.

Céc hiéu suit trong g va cc dic tinh toa dd mau tuong ing clia phan phat
xa va phin truyén & thiét bj hién thi theo sing ché s& dugc mo ta thong qua cdc thuc
nghiém. Bang 1 (Fig.12A va Fig.12B) va Bang 2 (Fig.13A va Fig.13B) 1a khac nhau
xét vé mat vat liéu cua catdt, & chd catdt nay thi dwge 1am tir hop kim Ag:Mg, con
catot kia thi dugc 1am tir indi k&m oxit (Indium Zinc Oxide - IZO). Két cAu & méi vi
du thuc nghiém la twong trng voi két cAu trén Fig.11. Thiét bi hién thi theo sang ché
ma duoc sir dung ¢ cac thuc nghiém 1a duoc san xuat theo phwong phap san xuét sau
day.

Fig.12A va Fig.12B 14n luot 12 cc hinh v& thé hién dd thi hiéu suat va cac dac
tinh CIE cua thiét bi hién thi theo dang thit nhit cia phuong 4n thit nam cua sing ché.
Fig.13A va Fig.13B lan luot 12 cdc hinh v& thé hién dd thi hiéu sult va cac dac tinh
CIE & phan phit xa clia thiét bi hién thi theo dang thtt hai ciia phwong an thir ndm
cua sdng ché.

M3i trong sb céc phan tir phat sdng hitu co & céc phan phét xa cua thiét bi
hién thi theo sdng ché 13 dugc cAu thanh tir an6t phan xa 1100, catot 140, ma thude
loai phan xa hodc loai phan xa/truyén sang, va chéng hitu co thit nhat dugc bd trf
giita an6t phan xa 1100 va catdt 140. Theo cic mau duge phat xa, thi c4c phan phat
xa duoc chia thanh cdc phin phit xa tir thi nhit dén tht ba 12 RE, BE, va GE.

Chéng hitu co thir nhat S1 bao gdm chdng con thi nhit S1 ma bao gém céc
16p phat sang dugc lién két véi chong con thir nhat 1a 1311, 1312 va 1313, 16p sinh
dién tich 13300 (CGL), va chdng con thit hai S2 ma bao gdm céc 16p phét sang dugc
lién két v6i chdng con thi hai 14 1351, 1352 va 1353 duoc tao 16p trén 16p sinh dién
tich 1330.

Ngoai céc 16p phét sang dugc lién két véi chdng con thir nhat 1a 1311, 1312
va 1313 ra, thi chdng con thir nhit S1 bao gdm 16p vén chuyén 18 trong loai p 1301,
16p van chuyén 13 tréng thit nhit 1302, va 16p van chuyén electron thit nhat 1310.
Lép van chuyén 18 trbng loai p 1301 dugc tao ra dé c6 chiéu day 50A. L6p van

chuyén 15 tréng thir nht 1302 dugc 1am tir NPD, va dugc tao ra dé c6 chieu day
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400A. Lép van chuyén electron thit nhét 1320 dugc 1am tir hop chit hitu co dua trén
antraxen, va duoc tao ra d& c6 chiéu day 150A. Céc 16p phat sang dugc lién két voi
chdng con thir nhat Ia 1311, 1312 va 1313 c6 thé c6 chiéu day khéc nhau. Lop phit
4nh sing xanh luc 1313 dugc tao ra d& c6 chiéu day 400A, 16p phat anh sang do
1311 dugc tao ra dé c6 chidu day tr 600A dén 700A, va 16p phét 4nh séng xanh lam
1312 duoc tao ra dé c6 chiéu day tir 150A dén 250A.

Lép sinh dién tich 1330 c6 cAu triic phan 16p bao gdm 16p sinh dién tich loai n
nCGL va 16p sinh dién tich loai p pCGL. Lop sinh dién tich loai n nCGL va 16p sinh
dién tich loai p pCGL dugc tao ra dé c6 cac chidu day Ian luot 1a 150A va 60A.

Chéng con thit hai S2 bao gdm 16p van chuyén 13 tréng thir hai 1340, cédc 16p
phat siang dugc lién két v6i chong con thw hai 1351, 1352 va 1353, va 16p véan
chuyén electron thttr hai 1360. Lép van chuyén 18 tréng thit hai 1340 dugc lam tir
NPD, v duoc tao ra dé c6 chidu day 400A. Lép van chuyén electron thir hai 1360
dugc 1am tir hop chit dua trén antraxen va hop chit dya trén LiQ, va dugc tao ra dé
c6 chidu day 1a 300A. C4c 16p phat sang dugc lién két v6i chong con thir hai la 1351,
1352 va 1353 ¢6 thé c6 chidu day khac nhau. Lép phat 4nh sdng xanh luc 1353 duge
tao ra dé c6 chidu day 4004, 16p phat anh sang d6 1351 duogc tao ra dé c6 chiéu day
tir 600A dén 700A, va 16p phat anh séng xanh lam 1352 dugc tao ra dé c6 chiéu day
tr 150A dén 250A.

Anot phan xa 1100 c6 cAu tric phan 16p bao gdm 1ép dién cuc trong subt thir
nhét 112a, dién cuc phan xa 111, va 16p dién cyc trong subt thir hai 112b. Trong
truong hop nay, thi 16p dién cuc trong sudt thir nhat 112a va 16p dién cyc trong subt
thr hai 112b 1a dugc lam tir oxit thiéc indi (Indium Tin Oxide - ITO), va dién cyc
phan xa 111 1a duge 1am tr hgp kim APC (Ag:Pb:Cu). Lop dién cuc trong subt thir
nhét 112a va 16p dién cuc trong sudt thir hai 112b dugc tao ra dé c6 chiéu day 70A,
va dién cuc phan xa 111 duoc tao ra dé c6 chiéu day 1000A.

Theo vi du thuc nghiém trén Fig.12A va Fig.12B va Bang 1, thi 16p catt phy
145, ma dugc sép xép trén chdng hitu co thir nhat 130, 1a dugc 1am tir vét liéu ¢ hop
phin Mg:LiF tuong tmg véi 1:1, va dugc tao ra dé c6 chiéu day la 30A. Sau do, catdt
140 duoc tao ra bang vt liéu c6 hop phin Ag:Mg tuong tmg véi 3:1, dé c6 chiéu
day 12 160A.
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Sau d6, 16p phit 170 dugc tao ra bang cich 1am lang vat lidu NPD dén chiéu
day 12 650A.

Vi du thyc nghiém trén Fig.13A va Fig.13B va Béang 2 la khic v6i thuc
nghiém néu trén & chd catdt 140 1a dugc 1am tir [ZO, va duoc tao ra dé c6 chiéu day
12 300A.

Céc thuc nghiém dugc thyc hién trong diéu kién 12 cdc catdt 140 theo céc vi
du thuc nghiém cua Bang 1 va Bang 2 1a lan luot sir dung hop kim AgMg va IZO, va
cac két cAu con lai ctia ching 13 giéng nhau, dé danh gia hiéu suét va cac toa do mau
cua cac phén phét xa xanh luc theo céc vi dy thuc nghiém. Tirc 13, céc thyuc nghiém
dwoc thuc hién trong didu kién rang, & hai vi du thyc nghiém nay, thi két cau cla
chdng hitu co thir nhat S1 va chdng hitu co thir hai S2 12 gibéng nhau, va chi c6 su
khéc biét v& vat liéu ciia cdc catot 140. O hai thuc nghiém nay, thi sy bién thién vé
hiéu suét va su bién thién vé cac dic tinh toa d0 mau di dugc quan sat trong diéu
kién rang mdi 16p van chuyén 18 trong thit hai HTL2 & chdng con thir hai S2 déu

duoc 1am bién thién chidu day, d& tim dwoc vi trf phit hop ciia 16p lign quan trong s6

cac 16p phét séng.
Bang 1
Andt phan xa (APC)/Catdt (AgMg)

HTL2(A) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
100 27,6 0,219 0,672
200 62,6 0,208 0,694
300 139.0 0,203 0,723
400 219,0 0,243 0,717
500 209,7 0,322 0,660
600 150,7 0,408 0,583
700 96,0 0,484 0,512
800 56,3 0,544 0,452
900 30,8 0,585 0,410
1000 16,3 0,602 0,386
1100 9,5 0,571 0,392
1200 8,1 0,452 0,461
1300 11,2 0,292 0,574
1400 20,5 0,199 0,657
1500 41,6 0,162 0,709
1600 85,3 0,155 0,748
1700 143,3 0,181 0,760
1800 172,1 0,234 0,733
1900 162,1 0,303 0,681
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135,6 0,372 0,619

Nhur dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B va Bang 1, c6 thé thay rang, &
dang thir nhat ctia phuong 4n th ndm cla sing ché, khi 16p dién cuc phan xa cla
andt phan xa 1100 & mdi phan phat xa 1a dugce 1am tir hop kim APC, va catot 140 &
mdi phan phét xa 1a duge 1am tr hop kim AgMg, thi, vi du, phan phat xa xanh luc
GE ma c6 kha nang nhin thdy t5t nhét s& c6 hiéu suét t6t nhét 12 219,6 Cd/A véi diéu
kién 12 chidu day cta 16p van chuyén 18 tréng thir hai HTL2 & chong con thir hai S2
12 400A, va cic toa d6 mau CIEx va CIEy trong trudng hop nay 1an luot 12 0,243 va
0,717, va nhu vay, cac dic tinh toa d§ mau vuot troi la dugc boc 16 ddi véi cac bude
séng xanh luc.

Nhu dugc thé hién trén Bang 1 va Bang 2, ciing c6 thé thay rang mdi phan
phit xa cita thiét b hién thi theo sang ché déu thé hién sy bién thién déng ké ve cac
dac tinh toa d6 mau, khong phu thudc vao vat liéu cua catot 140, khi chiéu day cua

16p van chuyén 15 tréng thir hai HTL2 vuot qua 400A.

Béang 2
An6t phan xa (APC)/Catdt (AgMg)

HTL2(A) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
100 64,6 0,212 0,699
200 120,9 0,221 0,707
300 191,2 0,240 0,707
400 233,7 0,280 0,686
500 220,3 0,336 0,644
600 173,3 0,398 0,591
700 122,4 0,456 0,537
800 80,1 0,509 0,486
900 49,3 0,522 0,442
1000 29,5 0,577 0,410
1100 19,4 0,556 0,410
1200 18,0 0,444 0,480
1300 25,9 0,289 0,602
1400 45,4 0,201 0,688
1500 80,5 0,178 0,728
1600 140,0 0,192 0,743
1700 175.8 0,217 0,735
1800 195,7 0,263 0,708
1900 186,5 0,317 0,665
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Nhu duge thé hién trén Fig.13A va Fig.13B va Bang 2, c6 thé thiy ring, &
mdi phan phat xa & dang thit hai cua phuong an thir nim ctia sing ché, khi 16p dién
cuc phan xa cua andt phan xa 1100 dugc 1am tr hgp kim APC, va catdt 140 duogc
1am tir IZO, thi, vi du, phan phét xa xanh luc GE ma c6 kha ning nhin thiy t5t nhat
s& thé hién céc hiéu suét tdt nhét 1a 191,2 Cd/A va 233,7 Cd/A véi diéu kién 1a chiéu
day ciia 16p van chuyén 13 tréng thir hai HTL2 & chdng con thir hai S2 1a tir 300A
dén 4004, va céc toa dd mau CIEx va CIEy trong trudng hop nay lan luot 1a 0,240
va 0,707 hodc 0,280 va 0,686, va nhu vay, cac dac tinh toa d§ mau vuot trdi 1a dugc
boc 16 dbi voi cac bude séng xanh lyc.

Cic thuc nghiém néu trén, ma dugc thyc hién dbi véi cac dang ctia phuong an
thir ndm ciia thiét bi hién thi theo séng ché, 1a dugc 1am thich tng dé tim dugc vi tri
hiéu qua ciia 16p phat sing & mdi phan tir phét sdng hitu co c6 chu trac dién cuc ddi
nhau ma bao gdm andt phan xa va catdt ban truyén sang hodc truyén sing & moi
phan phét xa. Viéc vi trf clia 16p phét sing & phin truyén T/E, ma c6 chu trac dién
cuc dbi nhau (andt trong sudt va catdt) khic véi cua mdi phan phat xa E, c¢6 phit hop
hay khong s& dugc quan sat théng qua céc thuc nghiém sau day.

Thiét bi hién thi theo sdng ché, ma dugc str dung trong céc thuc nghiém sau
day, 1a c6 thé khong chi twong ing voi phuong an thir ndm, ma con tuong ng vo6i
cdc dang khac nhau cua phuong an thu tw di dugec md ta dua vao cic hinh v€ tu
Fig.8 dén Fig.10. V& mit ndy, thi cau triic lién 16p ma dugce st dung & mdi phan phat
xa E ciia thiét bi hién thi nay 1a c6 thé c6 phan phét xa d6 RE va phan phét xa xanh
lam BE, hodc c6 thé c6 céc phan phét xa do, xanh lyc va xanh lam 1a RE, BE va GE.
Thiét bj hién thi ndy con c6 su khdc biét & chd thiét bi hién thi nay con bao gdm
phén truyén T/E. Ngoai ra, phén truyén T/E 12 gibng voi phan phat xa xanh luc GE &
két cAu cta chong hitu co thir nhét 130 ma dugc bao gdm & phan phat xa E, ngoai trir
viéc 16p b quang 1345 hodc 1305 hodc 16p bu quang 1305/1345 con dugc bao gdm
& phan truyén T/E.

Fig.14A va Fig.14B 1an luot 1 cdc hinh v& thé hién dd thi hiéu suat va cac dac
tinh CIE & phan truyén ctia thiét bi hién thi theo dang thir hai cia phwong an thir nAm

cua sang cheé.
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Phan truyén T/E theo dang thir hai cia phuong an thir nim theo sang ché con
bao gdm 16p bu quang 1345 duoc sip xép bén dudi 16p phat sang duoc lién két voi
chdng con thir hai 1353 cua chong con thtt hai S2°. Vit liéu cia 16p bu quang 1345
1a gibng nhu vat liéu cta 16p vén chuyén 15 trong thir hai HTL2 trong céc thyc
nghiém dwgc thyc hién trong trudng hop nay, va nhu vay, cdc 16p véan chuyén 15
trong thit hai HTL2, ma c6 chiéu day 16n hon 400A trén Bang 3, 1a dugc coi la cdc
16p bu quang.

Ngoai ra, trong trudng hgp nay, andt trong sudt 1200 c6 cau tric phan 16p bao
gém céc anot trong sudt 112a va 112b, ma ciling dugc bd tr tai andt phan xa 1100, va

nhu vy, 13 dugc 1am tir ITO trong khi c6 tdng chidu day 1a 140A.

Bang 3
Anot trong subt (ITO)/Catot (IZO)

HTL2(A) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
100 54,41 0,36 0,61
200 47,43 0,375 0,60
300 3993 0,387 0,59
400 33,27 0,394 0,58
500 28,38 0,394 0,58
600 25,82 0,383 0,59
700 25,80 0,364 0,60
800 28,29 0,342 0,62
900 32,95 0,324 0,63
1000 39,07 0,314 0,64
1100 45,53 0,312 0,65
1200 50,90 0,32 0,64
1300 53,87 0,33 0,64
1400 53,78 0,345 0,6259
1500 50,84 0,363 0,6115
1600 45,93 0,382 0,596
1700 40,23 0,398 0,580
1800 34,84 0,409 0,569
1900 30,66 0,410 0,564

2000 28,30 0,398 0,569

Ttrc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.14A va Fig.14B va Bang 3, thi phan truyén
T/E theo dang thit hai cia phuong an thit nim theo sang ché (Fig.8) 12 bao gdm, dudi
dang andt cua nd, andt trong sudt dugc cau thanh tir cac dién cyc trong subt duoc

lam tu, vi du, ITO, trong khi bao g@)m catét duge 1am tir IZO, nhu & Bang 2. An6t
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trong sudt va catét ndy quay mit vao nhau. Phéan truyén T/E nay ciing bao gbém
chdng con thi nhat S1 va chdng con thir hai S2° dugc sap xép giita anot trong sudt
va catdt nay. Trong treong hop nay, thi vi tri cta 16p van chuyén 15 trbng thir hai &
phéan truyén T/E 13 khéc véi vi trf cua 16p vén chuyén 13 tréng thit hai dugc sép xép
bén dudi 16p phét sing ciia chdng con thir hai & mdi phan phit xa E, va nhu vay,
phﬁn truyén T/E ¢6 hiéu sudt phat xa va cac dac tinh toa d6 mau khac vai cua phﬁn
phét xa E. Tt 13, phin phat xa E ¢6 higu sudt 16n nhat khi 16p van chuyén 15 trong
thir hai HTL2 ctia né c6 chidu day tr 300A dén 400A, con phan truyén T/E c6 hiéu
suat 1on nhat va cac dac tinh toa ¢ mau phut hop cho sy phat xa xanh luc khi 16p van
chuyén 13 tréng thir hai HTL2 ciia n6 c6 chidu day tir 1100A dén 1300A. Diéu nay
c6 nghia 13, khi phan phat xa E c6 hiéu sudt phat xa xanh luc t5i wu tai chiéu day l6p
van chuyén 15 tréng thit hai HTL2 twong émg véi 400A, thi phan truyén T/E c6 thé
c6 hiéu suit phat xa téi wu v6i diéu kién 1a v tri cta 16p phat sing & phan truyén T/E
12 khéc v6i cua phan phit xa E, vi phan truyén T/E c6 két cAu anot trong sudt khic
v6i ciia phin phét xa E. Cu thé 14, diéu nay c6 nghia 1a 16p phat sdng cua phan truyén
T/E nén duoc sip xép tai vi tri cao hon so v6i vi trf ciia 16p phat sing ¢ phan phit xa
E mot chidu day tir 700A dén 900A. Trong trudng hop nay, viéc sip xép 16p phat
sdng & phan truyén T/E tai vi trf cao hon vi trf ciia phan phét xa E 1a ¢6 thé duoc thuc
hién bing cach tao ra 16p bi quang 1345 (Fig.8) c6 chidu day tir 700A dén 900A tai
chdng con thir hai S2°. Theo cdc vi du thyc nghiém, thi 16p bu quang nay la duogc
lam tir ciing vAt lidu v&i 16p van chuyén 15 trong thir hai HTL2.

Nhu vay, khi thiét bi hién thi theo dang thir hai ciia phuong 4n thir ndm theo
sdng ché bao gém céc phan phét xa va cic phan truyén, thi thiét bi hién thi nay c6
thé ¢6 hidu suét 16n hon hoic bing 200 Cd/A trong qua trinh diéu khién phat xa theo
két cAu phét xa dinh ciia mdi phan phat xa. Ngoai hiéu suét thu dugc béi mdi phan
phit xa, thi c6 thé thu duoc hidu sudt bd sung 12 40 Cd/A béi mdi phan truyen ma
duoc tao ra véi 16p bu quang. Do do, ¢ thé dat dugc sy ting cudng hiéu suat phat xa
& toan bd ving dé.

Fig.15A va Fig.15B 1an luot 1a c4c hinh v& thé hién d thi hiéu suat va cac dac
tinh CIE & phan truyén cia thiét bi hién thi theo dang thit ba cta phuong an thir ndm

cua sang che.
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Bang 4
Anot trong sudt (ITO)/Catdt (IZO) (HTL1 duge cai bién)
HTL1(A) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
100 37,93 0,38 0,60
200 34,60 0,386 0,59
300 31,21 0,392 0,58
400 28,38 0,394 0,58
500 26,56 0,389 0,58
600 25,96 0,379 0,59
700 26,66 0,365 0,60
800 28,76 0,350 0,61
900 31,24 0,340 0,62
1000 34,33 0,335 0,63
1100 37,15 0,336 0,63
1200 39,10 0,34 0,63
1300 39,75 0,35 0,62
1400 39,02 0,364 0,6086
1500 37,15 0,378 0,5974
1600 34,88 0,388 0,587
1700 29,65 0,401 0,573

Fig.15A va Fig.15B la lién quan dén truomg hop ma trong do phan truyén T/E
bao gdm 1ép bu quang dugc sap xép bén duéi 16p phat sang ¢ chdng con thit nhét
S1° trong khi tiép xiic véi 16p phat sdng. Trong trudng hop nay, vi trf theo chiéu
dirng cta 16p phat sang 1a dugc lam bién thién thong qua viéc didu chinh chiéu day
cua lép van chuyén 18 tréng thir nhit HTL1.

Trong trudng hop nay, két hop véi cic chdng con thir nhét S1 va S1, thi phén
phat xa E c6 hiéu qua t81 wu tai chidu day dinh trudc cua 16p van chuyén 15 trong thit
hai HTL2 nhur duoc thé hién & Bang 2, con phan truyén T/E thi ¢6 hiéu qua tdi wu
khi 16p van chuyén 15 tréng thir nhat HTL1 cta né c6 chidu day tir 1100A dén
1300A nhu duoc thé hién & Bang 4. Theo d6, c6 thé thdy ring cic 16p van chuyén 16
trbng, ma c6 cic hiéu sudt t6i wu & phan phét xa E va phan truyén T/E, 1 c6 sy
chénh 16ch chidu day tir 700A dén 900A. V& mit nay, phin truyén T/E c6 the thu
dwoc hiéu sudt phét xa tdi uu bang cdch tao ra thém 16p b quang téi chidu day tir
700A dén 900A bing clng vat lidu vdi 16p van chuyén 18 trong HTLI sau khi tao
thanh 16p van chuyén 13 tréng HTL1, so v6i phan phat xa E. Diéu nay c6 nghia la
16p bu quang 1305 duoc dp dung cho cAu tric trén Fig.9 theo cdch ma 16p bu quang
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1305 duwoc tao ra véi chidu day tir 700A dén 900A bén dudi 16p phat sang duoc lién
két v6i chdng con thir nhat 1313, bang chat van chuyén 15 trong.

Ngay ca & dang tht ba cia phuong 4n thit ndm theo sang ché, thi vin c6 thé
thu dugc thém hiéu suat phét xa & phén truyén T/E, ngoai phan phit xa E ra. Theo do,
c6 thé ting cudng hiéu suét phét xa & toan bo thiét bi hién thi nay.

Trong khi d6, nhu & dang thi ba ciia phuong an thir tu theo sang ché dugc thé
hién trén Fig.10, c6 thé tao ra cdc 16p bu quang 1305 va 1345 1An luot tai cic chdng

S1° va S2° ma dugc bao gdbm & phan truyén T/E.

Bang 5
Anot trong sudt (ITO)/Catdt (IZO) (HTL1 & HTL2 dugc cai bién)
HTL1(A) HTL2(A) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
400 500 28,38 0,394 0,580
500 600 25,22 0,372 0,593
600 700 28,60 0,335 0,621
700 800 37,06 0,315 0,641
900 1000 50,46 0,337 0,631
1000 1100 48,29 0,362 0,610
1100 1200 44,08 0,374 0,597
1200 1300 40,88 0,372 0,597
1300 1400 41,14 0,355 0,611

Nhu dwoc thé hién trén Fig.10 va Bang 5, c6 thé thiy rang, khi 16p van
chuyén 13 tréng thit nhét cta chong con thu nhit va 16p van chuyén 15 tréng thtr hai
ciia chdng con thir hai, ma Ian lugt c6 chidu day 900A va 1000A, 1a duoc sap xép
bén dudi cdc 16p phét sing Greenl va Green2 & phan truyén T/E, thi thu dugc hiéu
qua tdi wru va cac dic tinh toa do mau t6i wu, so voi trudng hgp ma mdi trong 30 16p
van chuyén 13 tréng thir nhat HTLI va 16p van chuyén 15 trbng thi hai HTL2 dugc
tao ra dén chidu day 400A & phan phit xa E.

Viéc chiéu day 16p van chuyén 13 trong ctia phan truyén T/E 16n hon so voi
chidu day cua phan phét xa E c6 nghia la, trong didu kién rang phan phét xa E va
phin truydn T/E 6 céc 16p pht sdng c6 chidu day bang nhau, thi phan truyén T/E
con dugc tao ra voi 16p bu quang thir nhat 1305 ma dugce tao ra toi chiéu day 500A &
chdng con thit nhit S1°, v 16p bit quang thir hai 1345 ma dugc tao ra t6i chicu day
600A & chdng con thit hai S2°. Tic 13, 16p van chuyén 18 tréng thir nhat HTL1 va lp

van chuyén 15 trong tht hai HTL2, ma mdi trong sd chiing déu c6 chiéu day 4004, 12
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duoc tao ra chung tai phan phat xa E va phan truyén T/E, va cdc 16p bl quang, ma c6
chidu day 500A va 6004, 1a dwoc tao ra tai phan truyén T/E bang cing vat liéu véi
céc 16p van chuyén 15 tréng, trwdc khi tao thanh cdc 16p phét sing Greenl va Green
2 & phan truyén T/E.

Trong khi do, theo vi du néu trén, khi phan phit xa E va phan truyén T/E lin
luot bao gdm céc 16p phdt 4nh sdng xanh luc ma phét xa ciing mau, thi cic vi tri
thich hop clia cdc 16p phét 4nh sdng xanh luc nay la dugc tinh dén lién quan dén
phan phit xa E va phan truyén T/E. Néu cic 16p phit sang c6 mau khéc nhau, vi dy,
16p phét dnh séng xanh lam va 16p phét anh sang do, lan lugt dwoc bd trf tai phan
phat xa va phan truyén, thi c6 thé cén dén céc 16p bu quang c6 chiéu day khic véi
cdc chiéu day theo vi du néu trén. Piéu nay s& dugc md ta dya vao cdc thyc nghiém.

Trong trudng hgp ma cdc 16p phat sdng dugc b tri tai phan phat xa E va phén
truyén T/E 1a céc 16p phét 4nh séng xanh lam, thi thu dugc hiéu sudt phat xa xanh
lam t6i wu & phan phét xa E, ma ¢ chu trac dién cuc d6i nhau bao gém andt phéan xa
(APC) va catdt (IZO), khi 16p van chuyén 18 trbng HTL1 cia phan phét xa E c6
chidu day tir khoang 20 nm (200A) dén khoang 40 nm (400A).

Béang 6
Anét phan xa (APC)/Cat6t I1ZO)

HTL1(nm) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
10 2,9 0,145 0,044
20 55 0,139 0,055
30 7.9 0,129 0,081
40 8.8 0,118 0,130
50 7,8 0,109 0,206
60 6,0 0,109 0,307
70 4,1 0,127 0,396
80 2,7 0,159 0,310
90 1,9 0,164 0,129
100 1,9 0,157 0,060
110 2,6 0,153 0,043
120 4,0 0,149 0,041
130 56 0,143 0,047
140 7,0 0,136 0,063
150 7.8 0,126 0,092
160 8,0 0,113 0,145
170 7,5 0,100 0,231
180 6,4 0,095 0,335
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Ngugc lai, ngay ca trong trudng hop ma phan truyén T/E, ma c cAu trac dién
cuc d6i nhau ma bao gém anét trong subt (ITO) va catdt (IZO), c6 két cau gidng nhu
phén phét xa xanh lam dé phat xa mau xanh lam, thi phan truyén T/E c6 thé ¢6 hidu
suAt phét xa téi wu va cac dac tinh toa d mau t6i wu, khi 16p van chuyén 18 tréng thu
nhat HTL1 c6 chiéu day tir 100 nm dén 120 nm. Ttc 1, cdc thyc nghiém trén Bang 6
va Bang 7 c6 nghia 1 c6 thé thu dwoc hiéu sudt phat xa xanh lam phit hop & phan
truyén T/E, khi phan truyén T/E dugc tao ra vé6i chiéu day b sung tir 60 nm dén 100

nm bdi 16p bu quang, so voi phan phit xa E.

Bang 7
Andt trong sudt (ITO)/Catdt (IZO)(HTLI dugc céi bién)
HTLI(nm) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
10 2,3 0,135 0,113
20 2,1 0,136 0,119
30 1,9 0,137 0,121
40 1,8 0,139 0,116
50 1,7 0,140 0,107
60 1,8 0,141 0,097
70 1,9 0,141 0,090
80 2,1 0,140 0,087
90 2,2 0,139 0,088
100 2,3 0,137 0,093
110 2,4 0,135 0,102
120 2,3 0,134 0,113
130 2,2 0,133 0,123
140 2,1 0,134 0,128
150 2,0 0,137 0,126
160 1,9 0,139 0,115
170 1,8 0,141 0,102

Trong trudng hop ma céc 16p phat sang dugc bb tri tai phan phat xa E va phén
truyén T/E 12 cdc 16p phét 4nh sang do, thi thu dugc hiéu suét phét xa do t6i uu &
phﬁn phat xa E, ma c6 chu trac dién cuc dbi nhau bao gém andt phan xa (APC) va
catot (IZO), khi 16p van chuyén 13 tréng HTLI ciia phn phit xa E c6 chiéu day
khoang 40 nm (400A), nhu duoc thé hién trén Bang 8.

Nguogc lai, ngay ca trong trudng hop ma phan truyén T/E, ma c6 ciu trac dién
cuc d6i nhau ma bao gém anot trong sudt (ITO) va catdt (IZO), c6 két cau giéng nhu

phan phit xa d6 dé phét xa mau do, thi phén truyén T/E c6 thé c6 hiéu suit phét xa
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tdi wu va cc dic tinh toa do mau t61 wu, khi 16p van Chuyén 16 tréng tht nhat HTL1
c6 chidu day tir 110 nm dén 140 nm. Tirc 13, cdc thuc nghiém trén Bang 8 va Bang 9
c6 nghia 1a ¢6 thé thu dugc hiéu sudt phat xa d6 phit hgp & phan truyén T/E, khi phan
truyén T/E duoc tao ra véi chiéu day b sung tir 70 nm dén 100 nm béi 16p bu quang,

s0 v6i phan phét xa E.

Bang 8
Anoét phan xa (APC)/Catdt (IZ0)

HTL1(nm) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
10 18,22 0,655 0,342
20 20,76 0,664 0,333
30 19,07 0,673 0,324
40 14,44 0,680 0,317
50 9,48 0,685 0,310
60 5,63 0,687 0,305
70 3,04 0,686 0,297
80 1,46 0,675 0,285
90 0,64 0,639 0,269
100 0,47 0,579 0,294
110 0,92 0,585 0,347
120 2,07 0,609 0,361
130 4,09 0,621 0,363
140 7,22 0,629 0,362
150 11,54 0,636 0,358
160 16,61 0,644 0,352
170 21,01 0,653 0,343
180 22,84 0,663 0,333
190 21,18 0,673 0,324
200 16,89 0,681 0,315

Bang 9
Andt trong sudt (ITO)/Catdt (IZO) (HTL1 dwoc cai bién)

HTL1(nm) Hiéu suat (Cd/A) CIEx CIEy
10 2,793 0,661 0,322
20 2,591 0,660 0,322
30 2,488 0,658 0,323
40 2,492 0,656 0,324
50 2,599 0,655 0,326
60 2,797 0,655 0,328
70 3,061 0,655 0,329
80 3,354 0,656 0,330
90 3,634 0,657 0,330
100 3,854 0,658 0,329
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110 3,974 0,660 0,328
120 3,972 0,661 0,327
130 3,849 0,663 0,325
140 3,629 0,663 0,323
150 3,351 0,664 0,322
160 3,062 0,664 0,321
170 2,804 0,663 0,321
180 2,612 0,661 0,321
190 2,507 0,659 0,323
200 2,500 0,656 0,325

Tuc 1a, dua vao cic két qua cua cic thuc nghiém lan luogt duoc thuc hién dbi
v6i phan phit xa E va phan truyén T/E véi diéu kién rang cdc 16p phat sing clng
mau lan Iwot duoc 4p dung cho phin phét xa E va phan truyén T/E, thi c6 thé thay
rang phan truyén T/E c6 thé ¢6 hiéu suit phat xa ti wu khi phin truyén T/E dugc tao
ra thém véi 16p bu quang c6 chidu day tir 500A dén 11004, so véi phéan phit xa E.
Trong khi d6, cac vi du thuc nghiém néu trén thé hién cic Kkét qua cua cic thuc
nghiém duoc thuc hién ddi voi trudng hop ma céc phan tir phét séng hiru co OLEDI
va OLED2 & mdi trong s phan phat xa E va phan truyén T/E 1a 1an lugt dugc tao ra
théng qua cic ciu tric hai chdng. Khi cdc phan tir phat sédng hitu co OLEDI va
OLED2 nay dugc tao ra thong qua cAu tric mot chdng, thi chiéu day ctia 16p bu
quang c6 thé dugc giam xudng con 400A. Nguoc lai, khi céc phan tir phét sdng hitu
co OLEDI va OLED? duoc tao ra tai mdi trong sd phan phét xa E va phan truyén
T/E trong diéu kién rang céc 16p phat sang khac nhau la dugc tao ra tai phan phit xa
E (16p phét 4nh sang d6 va 16p phdt 4nh sdng xanh lam) va phan truyén T/E (16p phat
4nh sing xanh luc), thi 16p bu quang, ma duoc tao ra thém tai phan truyén T/E, c6
thé ¢6 chidu day véi gi6i han trén 1én dén 1200A.

Sau day, cac vung phat xa cua thiét bi hién thi theo sang ché s& duoc so sanh
voi cdc ving phét xa cua vi du so sanh.

Fig.16A v Fig.16B 1a céc hinh v& thé hién hinh phang 1an luot ciia thiét bi
hién thi theo vi du so sanh va thiét bi hién thi theo mot phuong an ca séng ché.

Fig.16A 12 hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo vi du so sanh. Nhu dugc thé
hién trén Fig.16A, thiét bi hién thi theo vi du so sénh c6 két cau ma trong d6 andt va
16p phat sang la dugc loai b khoi phén truyén E, 8 tao ra do trong sudt mong mudn

cho phin truyén E. Trong trudng hop ndy, thi cic viing phat xa do, xanh luc va xanh

-44-



37639

lam ciia phan phét xa E c6 céc dién tich phét xa twong ing v6i khoang 20% dién tich
hoat dong AA khi dién tich b1 chin boi su sép xép cua cac duong SL va DL dugc
loai trir, do két cAu néu trén ciia phan truyén E.

Nguoc lai, nhu duoc thé hién trén Fig.16B, & thiét bi hién thi theo sdng ché,
thi phan truyén T/E clia n6 ciing c6 chirc nang nhu phan phit xa G(TE), ngoai cédc
vung BE va RE tuong trng vé&i cac phan phit xa E twong ung ra. Trong truong hop
ndy, tuy phan truyén T/E c6 hiéu suat phat xa bi gidm twong d6i do viéc truyén hai
mit cua nd, nhung phan 16n dién tich cua phan truyén T/E, ngoai trit cdc bd 150
(Fig.3) gitia phan phit xa E va phan truyén T/E, 13 c6 thé duoc st dung lam ving
phét xa. Theo d6, phan truyén T/E c6 thé bao dam dién tich phét xa twong ung voi
khoang 66,8% dién tich hoat dong AA. Do do, c6 thé thdy ring c6 thé ting cudng
hiéu suét phét xa & thiét bi hién thi nay.

Sau day, bd cuc phang khic cta thiét bi hién thi theo sang ché s& dugc mo ta.

Fig.17 va Fig.18 Ia cdc hinh v& thé hién cdc hinh phang lan lugt theo phuong
4n thir sau va phuong an thur bay clia sang ché.

Fig.17 12 hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo phwong én thr sdu cua séng
ché. Trong trudng hgp nay, thi cAu tric cta chong hitu co thi hai 130 (Fig.1), ma
bao gdm 1ép phét 4nh sdng xanh lyc c6 hiéu suét phat xa cao, 1a dugc dp dung cho
phan truyén T/E, va phan phit xa E bao gdm viing phat xa xanh luc GE c6 cAu triic
12 chong hitu co thtr nhat 130 (Fig.1), ma bao gdm 16p phdt 4nh sang xanh luc, ngoai
vung phat xa d6 RE c6 cAu trdc 12 chong hitu co thit nhat 130 (Fig.1), ma bao gém
16p phat anh sang do, va vung phét xa xanh lam BE ¢6 cAu tric 13 chdng hitu co thir
nhit 130 (Fig.1), ma bao gdm 16p phét 4nh séng xanh lam.

Trong trudng hop nay, thi cdc ving phét do RE, xanh luc GE va xa xanh lam
BE la dugc dat cach khdi nhau trén mat phang. L6p phét dnh séng xanh luc, ma dugc
sap xép & phan truyén G(T/E), la c6 thé dugc dit cdch khoi céc 16p phat dnh sang do,
xanh lyc va xanh lam cia cdc vung hay cac phan phat xa do RE, xanh lyc GE va
xanh lam BE.

Tuy viing phdt xa d6 RE va ving phét xa xanh lyc GE ¢ phan phét xa E dugc
thé hién 12 tiép xic nhau trén mat phang trén Fig.17, nhung b (khong dugc thé hién

trén hinh v&) c6 thé duoc sip xép giita viing phat xa d6 RE va viing phét xa xanh luc
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GE & mdi chdng hitu co sao cho ving phat xa d6 RE va ving phét xa xanh luc GE
duoc dat cach khéi nhau, dé ngan chan sy trdn 14n mau trong qu4 trinh phét xa dnh
sdng.

Trong trudng hop nay, mot dién tich twong dbi 16n 13 duogc cip phat cho viing
phdt xa xanh lam BE vbn c6 hiéu suat phat xa tuong d6i thip & phan phét xa E, so
v6i cdc ving khdc cia phan phét xa E. CAu tric cia chdng hitu co thit nhit 130 &
mbi trong sb viing phét xa d6 RE va vung phat xa xanh luc GE 1a dugc cép phat mot
dién tich dugc chia d6i tir cAu tric ciia chdng hitu co thir nhat 130 & ving phat xa
xanh lam BE.

Trong trudng hop ndy, mdi trong sd céc phan phét xa c6 mau khac nhau 1a c6
thé ¢6 tranzito mang mong dé diéu khién phan phat xa, va c6 thé con c6 két cau 1a
tranzito mang mong dwgc bao gdm & phan phat xa ma dugc sap xép ké v6i phan phat
xa dugc néu trudc néu trén.

Fig.18 1a hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo phwong 4n thir bay cla sing
ché. O thiét bi hién thi nay, thi mdi trong sd céc phan phét xa E 1a dugc chia doi sao
cho céc vung phét xa ¢c6 mau khac nhau la dugc sép xép ké nhau & phan phat xa E,
khac véi cAu tric trén Fig.2. Ngoai ra, phan truyén 14 duoc tao ra v6i ving phat xa
xanh luc trung tAm, va viing phat xa d6 hodac ving phét xa xanh lam 1a dugc sap xép
k& v6i viing phét xa xanh luc & mdi phan phat xa.

Tuy phuong an thir bay thé hién rang ving phét xa d6 RE hoac ving phait xa
xanh lam BE 13 dugc sap xép ké véi viing phit xa xanh luc GE ¢ mdi phan phit xa,
nhung 16p phét 4nh sdng xanh luc va 16p phat anh sang d6 hodc 16p phat dnh sang
xanh lam, ma duogc bd tri tai mdi viing phét xa, 12 ¢6 thé dugc dat cach khoi nhau boi
b duge bd tri giita cdc 16p ké nhau nay.

Ngoai ra, theo phuong an thtr bay, thi cac phan phat xa 1a dugc sap xép tai cdc
vi trf phia trén bén trdi va phia dudi bén phai theo mdt phuwong cheéo, va cac vi tri
phia trén bén phai va phia dudi bén trai theo phuong chéo con lai ddi véi mbi phan
truyén T/E. Céc khodng céch giita phéan truyén T/E va céc phan phit xa GE, RE va
BE tuwong ing c6 thé 12 bang nhau.

Theo phuong an thir bay dugc thé hién trén Fig.18, thi cic ving phdt xa xanh

luc 14 duge sap xép tai céc phan phét xa ma dugc sap xep tai cic vi trf phia trén bén
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trai va phia duéi bén phai theo mdt phuong chéo, va cac vi trf phia trén bén phai va
phia dudi bén trai theo phuong chéo con lai d6i v6i mdi phan truyén, va nhu viy, c6
dién tich 16n nhat, so v6i viing phat xa do va ving phét xa xanh lam. Vi viing phat xa
xanh luc ¢6 dién tich 1én duogc tao ra & thiét bi hién thi nay, nhu da md ta trén day,
nén c6 thé ting cudng hiéu suat phat xa vi mau xanh lyc ¢6 kha nang nhin thiy cao
nhét. Trong trudng hop niy, mdi trong sd céc phan phét xa c6 mau khac nhau c6 thé
bao gdm két ciu 1a tranzito mang moéng dugc b6 tri @& diéu khién phan truyén ma
duoc sip xép ké v6i phan phdt xa do, ngoai tranzito mang mong dé didu khién phan
phat xa do ra.

Trén hinh phéng, thi cdc phin phét xa E va phdn truyén T/E 1a dugc thé hién
chu yéu, va cdc két cAu mach, chfmg han céc tranzito mang mong, la dugc lugce bo.
Nhu di mé ta trén day dua vao céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, cdc tranzito mang
mong va cac tu dién tich trit co thé dugc bd tri bén dudi by 150 ma dugce sép xép
gifta céc phan lién ké trong so céc phan phit xa E, hodc gilta mdi phan phit xa E va
phén truyén T/E, va nhu vay, c6 thé dugc ngan khong cho nhin thdy dugc.

Sau day, thiét bi hién thi theo phuong 4n khac s& dugc md ta.

Fig.19 12 hinh v& thé hién mat cit ngang ciia thiét bi hién thj theo phuong an
thtr tdm ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, & thiét bi hién thi theo phwong an thuc hién
thi tdm cua sang ché, thi mdt tranzito mang mong TFT la duge b trf tai phan phat
xa E dé didu khién phéan truyén T/E ciing nhu phan phat xa E. Anot trong sudt 12 va
an6t phan xa 11, ma dugc bd tri 1an luot tai phé‘m truyén T/E va phﬁn phit xa E lién
k&, 12 dugc ndi véi tranzito mang mong TFT nay, va nhu vay, ca phén truyén T/E va
phén phat xa E 1a duogc diéu khién boi tranzito mang mong TFT nay. Néu can, thi
hoat dong hién thi ctia phén phat xa E va hoat dong hién thi ctia phﬁn truyén T/E la
c6 thé duoc thuc hién theo cdch c6 lya chon théng qua su phan chia theo thoi gian
cua tranzito mang mong TFT.

Trong trudng hop nay, thi thiét bi hién thi theo phuong an thyc hién thir tim
cta sdng ché 1a bao gbém chdng hitu co 50 va catdt 40 dugc sap xép, danh cho phan
phét xa E, trén dé trong subt 10 ma dugc chia thanh phan phat xa E va phan truyén

T/E, va chdng hitu co 50 va catdt 40 dugc sdp xép, danh cho phan truyén T/E, trén
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dé trong sudt 10. Chdong hitu co 50 clia phan phiét xa E bao gdm tranzito mang mong
TFT, dién cuc phan xa 11, va 16p phét sang thit nhat EML1. Chdng hitu co 50 cia
phén truyén T/E bao gdm dién cyc trong subt 12 va 16p phit sang thir hai EML2.

Lép loc mau 21, twong trng v6i phan phit xa E, dugc bb trf tai dé trong sudt
dbi dién 20. Lép bao boc 30 duogc bé trf giita dé trong subt 10 va dé trong sudt dbi
dién 20.

S6 chi din “45” biéu thi ving khong phai 13 phan phét xa E va phan truyén
T/E. Vung 45 1a ving dé che chan cic phan tir gy béng chan, chang han cic dudng
day, va dé chia cdc viing cta cac diém anh l4n can.

Trong khi d6, tuy céc 16p phat sédng hitu co da dugc mo ta 1a céc 16p phat sang
theo cac phuong an néu trén, nhung sang ché khong chi gi6i han & cdc 16p phat séng
hitu co d6. Vi du, cdc 16p phat sang v6 co, chang han céc 16p phét séng cham lugng
tir, 12 ¢6 thé dwoc tao ra thay thé.

Ngoai ra, ¢ thiét bi hién thi theo sdng ché, thi cic phan tir phét sing hitu co
OLEDI] va OLED?2 tuong (g ciia phan phét xa va phan truyén 1a c6 thé dugc diéu
khién doc 1ap théng qua viéc két ndi chung dén cic tranzito mang mong didu khién
TFT1 va TFT2 khdc nhau. Vi vung phan truyén ciing thyc hién chirc nang phat xa
dnh sdng trong hoat dong phét xa, nén c6 thé tang cudng hidu sut phét xa & toan bd
thiét bi hién thi nay. Ngoai ra, c6 thé ting ving phan truyén bang cich gi6i han céc
viing mach ctia cic duong diy va cdc tranzito mang mong ¢ vung phan phit xa.

Nhu co thé thay tir phan md ta néu trén, thiét bi hién thi theo sdng ché c6
nhirng tac dung sau day.

Thi nhét, thiét bi hién thi theo sdng ché 1 dugc tao ra véi phan tir phdt sing
hitu co ma cho phép su phat xa dnh sang tai phan truyén clia nd ma c6 cac dé trong
sudt quay mit vao nhau dé hién thi trong sudt, va nhu vay, phan 1én cic ving cua
thiét bi hién thi nay c6 thé duoc ding lam ving phét xa. Theo do, c6 thé giai quyét
vin d& tubi tho bi giam do viéc lién tuc diéu khién mot minh phan phét xa & thiét bi
hién thi trong suét theo giai phap k¥ thut da biét. Térc 13, c6 thé diéu khién phit xa &
phan 16n cdc viing ciia céc d&, va nhu vay, c6 thé ting tudi tho clia thiét bj hién thi vi

cuong do dong dién trén mdi ving dién tich dugce giam.
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Thir hai, c6 thé didu khién phét xa khong chi & phan phdt xa ma cdn & phan
truyén, va nhu vy, cé thé tang cuong hiéu sut phat xa.

Thtt ba, chu truc dién cuc ciia phan truyén 1a cAu tric ma trong d6 cac dién
cuc trong subt quay mat vao nhau, khic véi chu trac dién cuc cua phﬁn phat xa. Theo
do, phﬁn truyén c6 thé thyuc hién sy hién thi trong subt.

Thit tu, phan ti phét séng hiru co cua phén truyén c6 cAu tric ma trong do6 16p
b quang duge bd tri gifta cdc cAu tric dién cuc trong sudt d6i nhau, va nhu vy, 1a
day hon so véi ciu tric clia phan phiét xa. Theo do, c6 thé ting cudng sy cam nhan
d8i véi mau dugc phat xa tir phin truyén.

Nhiing ngudi cé kién thurc trung binh trong linh vyc s& thdy rang cac phuong
4n cai bién va bién thé khic nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai nguyén 1y
hoac pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché ciing bao tram nhimg phuong 4n cdi
bién va bién thé d6, mién 13 ching nam trong pham vi cta cic diém yeu cau bao hd

sau day va cac phuong an twong dwong cta ching.
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