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(57) Sang ché dé cap dén hé thong bao gom thiét bi di dong (1), thiét bi (13b) dé truyén
thong tin, thiét bi (15) quan 1y thanh phan ding ky thiét bi (14) va thiét bi khong day (3a).
Thiét bi di dong (1) bao gdm bo thu, bo phat, cac phuong tién luu trir va bo xur ly. Bo xtr Iy
dugc tao cau hinh dé str dung bo thu dé xac dinh rang thiét bi khong day (3a) duoc két nbi
m&i dén thiét bi di dong (1), dé luu trir hodc cap nhat hd so tuong tmg voi thiét bi khong
day (3a) trén cac phuong tién luu trit, dé st dung bo phat dé truyén thong tin thtr nhat dén
it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi (14), thong tin thir nhat bao gdm ma dinh danh cua
thiét bj khong day (3a), dé str dung bo thu dé xac dinh rang trang thai cua thiét bj khong
day (3a) da thay d6i sang trang thai moi, dé cap nhat hoic loai bo hd so duoc luu trén cac
phuong tién luu trit néu trang thai cua thiét bi khong day (3a) da thay d6i sang trang thai
moi, va dé sir dung bo phat dé truyén thong tin thir hai dén it nhat mot thanh phan dang ky
thiét bi (14) néu trang thai cua thiét bi khong day (3a) méi di thay d6i sang trang thai moi,
thong tin thir hai bao gdm ma dinh danh cua thiét bi khong day (3a) va trang thai méi. Sang
ché con dé cap dén thiét bi (13b) dé truyén thong tin, cac phuong phap duogc thuc hién boi
cac thiét bi nay va mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bang may tinh cho phép hé théng
may tinh thue hién phuong phap bat ky trong sd cac phwong phéap nay.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi di dong, vi dy, dién thoai di dong, thanh phan ding
ky thiét bi, thiét bi truyén thong tin, thiét bi khong day, vi dy, thiét bi c6 thé deo, va

hé théng bao gbém céc thiét bi nay.

Sang ché con dé cap dén phuong phap két ndi dén thiét bi khong day, phuong
phap dang ky cac thiét bi khong day, phuong phap truyén thong tin, va phuong phap
két ndi dén thiét bi di dong.

Sang ché ciing dé cap dén phuong tién doc duoc bang may tinh cho phép hé

théng mdy tinh thuc hién bét ky phuong phap nao trong sb cac phuwong phap nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

S6 luong céc thiét bi co thé két ndi dén Internet van vat (Internet of Things)
dugc mong doi taing manh. Ngudi ta du tinh rang vao nim 2020 50 ty thiét bi s& duoc
két ndi. Do vay, khdng c6 gi phai ngac nhién khi cac nd luc trong nganh céng nghiép
va su dau tu duge dinh hudng vé phia linh vyc nay. Thé hé méi cia cac hé théng di
dong, 5G, dugc mong dgi s€ mang dén mang va cac kha nang dich vu méi. Mot khia
canh cua cac kha nang maéi nay la vé truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device-To-

Device - D2D).

Cong bd qube té s6 WO02014/187601 boc 16 phuong phap va he théng dé phat
hién thidt bi dén thiét bi. V6i hé thdng dugc boc 16 nay, mot thiét bi co thé phat hién
cac dich vu ma khong phai quét lién tuc xung quanh thiét bi nay. Trong hé théng duoc
boc 16 nay, tram géc phéat quang ba mot danh muc cac dich vu dugc dé xuét bai cac
thibt bi d& xuAt mot dich vu nhat dinh, nhan yéu cu tir mot thiét bi mudn sir dung mot
dich vu nhét dinh trong sé cdc dich vu ny va truyén thong diép dén thiét bi nay va it
nhat mot trong céc thiét bi dé xuét dich vu @& lién két ching vé6i nhau.

Mot nhuoc diém ctia hé théng nay 1a né khong pht hop cho céc thiét bi co thé
deo. Céc thiét bi ¢6 thé deo didn hinh chi c6 thé két ndi khong day v6i cac thiét bi di
dong & g?m, vi du, st dung Bluetooth, va khong thé nhan thong tin tir cc tram géc

hodc truyén thong tin dén cé4c tram nay. Truyén thong tir thiét bi dén thiét bi lién quan
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dén cac thiét bi c6 thé deo thudng bi gidi han chi ¢ truyén thong tAm ngdn va néu
khong nhu vay, thi truyén thong tdm ngén ciing thuong dugc wu tién, vi du, boi vi cac
Iy do tiét kiém pin. Két qua 13, cac thiét bi co thé deo nay chi co thé truyén thong voi

cac thiét bi, vi du, cdc may chu, ngay trong vung phu cén cta ching.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich thi nhét clia sang ché 1a d& xuét thiét b di dong, thiét bi nay cho
phép nhidu thiét bi hon truyén thong tin dén céc thiét bi khong day ma co thé chi

truyén thong trén tdm ngdn hodc wu ti€n truyén thong trén tim ngan.

Muc dich thir hai cia sing ché 1a d& xudt thiét b quan Iy thanh phan dang ky
thiét bi, thiét bi nay cho phép nhiéu thiét bi hon truyén thong tin dén céc thiét bi khong

day ma cé thé chi truyén thong trén tdm ngin hodc uu tién truyén thong trén tdm ngan.

Muc dich tht ba cta sang ché 1a dé xudt thiét bi truyén thong tin. thiét bi nay
cho phép nhidu thiét bi hon truyén thong tin dén cac thiét bi khong day ma co thé chi

truyén thong trén tAm ngin hodc wu tién truyén thong trén tAm ngan.

Muc dich thtr tu ciia sing ché 1a d& xudt thiét bj khong ddy, thiét bi nay cho
phép nhidu thiét bj hon truyén thong tin dén céc thiét bi khong day ma c6 thé chi

truyén thong trén tdm ngan hodc uu tién truyén thong trén tdm ngan.

Muc dich thr ndm cua sang ché 1a d& xuit phwong phap két ndi dén thiét bi
khong day, phuong phap nay cho phép nhiéu thit bi hon truyén thong tin dén cac
thiét bi khong day ma c6 thé chi truyén thong trén tdm ngan hodc uu tién truyén thong
trén tAm ngan.

Muc dich thir sdu cua sang ché 1a d& xuit phuong phap dang ky cac thiét bi
khong day, phwong phap nay cho phép nhiéu thiét bi hon truyén thong tin dén cac
thiét bi khong ddy ma c6 thé chi truyén thong trén tdm ngan hodc uu tién truyén thong
trén tAm ngan.

Muc dich thir bdy cia sang ché 1a d& xuét phuong phép truyén thong tin,
phuong phap nay cho phép nhiéu thiét bi hon truyén thong tin dén céc thiét bi khong

day ma co thé chi truyén thong trén tdm ngin hodc uu tién truyén thong trén tdm ngan.

Muc dich thir tam cta sang ché 1a d& xuit phuong phap két ndi dén thiét bi di
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dong, phuong phap nay cho phép nhiéu thiét bi hon truyén thong tin dén cac thiét bi
khong ddy ma co thé chi truyén thong trén tAm ngin hodc uu tién truyén thong trén

tam ngan.

Theo sang ché, muc dich thir nhét dugc thuc hién nhu sau, thiét bi di dong bao
gém it nhat mot bo thu, it nhit mot bod phét, cac phuong tién luu trlt, va bd xu ly dugc
tao c4u hinh dé st dung it nhét mot bd thu dé xac dinh rang thiét bi khong day dugc
két nbéi méi dén thiét bi di dong da néu, dé luu trir hodc cip nhat hd so tuong tmg véi
thiét bi khong day trén cac phuong tién luu trir da néu, dé str dung it nhét mot bo phat
d8 truyén thong tin thir nhit dén it nhit mot thanh phan dang ky thiét bi, thong tin thir
nhét bao gém ma dinh danh cua thiét bi khong day da néu, dé st dung it nhit mot bd
thu d& x4c dinh ring trang thai cua thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai méi,
dé cip nhat hogc loai bd hd so dugc luu trén cac phuong tién luu trit néu trang thai
cua thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai mdi, va dé str dung it nhat mot bd
phat d& truyén théng tin thir hai dén it nhét mot thanh phan dang ky thiét bi néu trang
thai ciia thiét bi khong day da thay ddi sang trang thai méi, thong tin thir hai bao gdm

ma dinh danh cua thiét bi khong day va trang thai méi.

Thiét bi khong day co thé 13, vi du, may khach cua mang quanh thén nguoi
(Body Area Network - BAN), vi du, thiét bi c6 thé deo. Thiét bi di dong co thé la dién
thoai di dong, méy tinh bang hodc linh kién ciia xe 0 to chang han. Thiét bi di dong
khong nhét thiét phai c6 giao dién ngudi ding: thiét bi di dong ¢6 thé chi truyén thong
Vi chc thiét bi khac (truyén thong may dén may). Thanh phan dang ky thiét bi c6 thé
duoc cai dat trén may chd danh riéng, trén may chu mudn truyén thong tin dén thiét
bi khong day, hodc trén mot thiét bi khac mudn truyén thong tin dén thiét bi khong
day. M dinh danh ciia thiét bi c6 thé deo chi can 1a duy nhét trén thiét bi di dong, ma
con 12 duy nhét & mic do cao hon hodc thdm chi 1a duy nhat trén toan cau. Ma dinh
danh ctia thiét bi khong day c6 thé 1a, vi dy, ID thiét bi (vi du, Bluetooth) dugc cung
cap bai thiét bi khong day. It nhit mot bo thu co thé bao gbdm cac dau thu va it nhét
mdt b phat co thé bao gdm céc dau phat, do cac cong ngh¢ vo tuyén khac nhau duoc
sir dung dé truyén thong v6i thanh phan dang ky thiét bi hon 1a voi thiét bi khong day.
ft nhAt mot bd thu va it nhat mot b phat ¢6 thé st dung cong nghé mang cuc bo khong

day (Wireless LAN), vi du, Wi-Fi, hodc cong nghé truyén thong chia 6, nhu GPRS,
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CDMA, UMTS va/hoc LTE, dé truyén thong v6i, vi du, thanh phan dang ky thiét bi
va thiét bi truyén thong tin. ft nhit mot bo thu va it nhit mot bo phat ¢ thé st dung
cac cong nghé BAN/PAN nhu Bluetooth (ndng luong thip (Low Energy)), NFC,
ZigBee va céc dich vu gan cta cong nghé LTE (LTE Proximity Service) (bao gdm
LTE D2D) dé truyén thong véi, vi du, cac thiét bi khong day.

Bing viéc dua vao thanh phan diang ky thiét bi ma cdc may chu va cac thiét bi
Khéc c6 thé tra ctru dé xac dinh xem thiét bi khong day nao, vi du, thiét bi c6 thé deo
ma ching co thé hoic nén lién lac lién quan dén mot dich vu nhét dinh va bang viéc
giao cho cac thiét bi di dong ma cdc thiét bi c6 thé deo két nbi dén trach nhiém dé
dam bao ring thanh phﬁn dang ky thiét bi ndy dugc cap nhat, nén nhiéu thiét bi hon
¢6 thé truyén thong tin dén cac thiét bi khong day nay thong qua thiét bi di dong. Viéc
nay dic biét hiéu qua d6i v6i céc thiét bi khong day chi co thé truyén thong trén tadm
ngén, mic du cac thiét bi khong day co thé két ndi dén Internet ma khong can dén
thiét bi di dong, vi du, bing cach truyén thong thong qua chinh ban than mang di
dong, c6 thé ciing c6 hiéu qua tir thanh phan dang ky thiét bi va két qua 1a co thé két
ndi dén Internet it thuong xuyén hon. Thiét bi di dong co thé giam sat mot cach thu
dong tan sd (hodc céac tan sb) truyén thong cua thiét bi khong day hodc co thé chu
dong thir thim do thiét bi khong day, vi du, dé xéc dinh, vi du, xem liéu thiét bi nay

¢6 con hién dién hay khong (va do vay dugc két ndi dén thiét bi di dong).

Sang ché cho phép may chu giri cac cép nhat phan mém dén cac thiét bi khong
day dugc dang ky, vi du, trén mdt thanh phan dang ky thiét bi nhét dinh. Sang ché
con cho phép céc thiét bi (khong day) tim kiém nhau dé, vi du, cung cap cac dich vu
nhidu ngudi ding. Vi dy, cc ban diéu khién tro choi khong day duoc st dung dé choi
céc tro choi nhidu nguoi tham gia. Trong truong hop nay, thanh phan dang ky thiét bi
¢ thé lién két véi, vi dy, mot tro choi (tén) hodc vdi nhiéu tro choi, cua cung mot
cong ty. Mot vi du khac c6 thé 14 bac s1 st dung thiét bi phan tich (hodc tng dung trén
thiét bi) dé doc dit lidu v& sirc khoe tir cdc cam bién ma ngudi bénh dang deo.

B¢ xit 1y d4 néu cua thiét bi di dong c6 thé con dugc tao cAu hinh dé st dung
ma dinh danh cta thiét bi khong day dé xac dinh it nht mot dia chi cua it nhét mot
thanh phin dang ky thiét bi tir cac lién két gitra céc thiét bi khong day va céc thanh

phan dang ky thiét bi duoc luu trén cac phuong tién luu trir. it nhat mot dia chi co thé
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bao gdm dia chi IP hodc ma dinh danh di dong duy nhét trén toan cau chang han. Bang
céch st dung cac lién két duoc luu trén thiét bi di dong, thiét bi di dong c6 thé duoc
sir dung d& x4c dinh va didu khién thiét bi nao c6 thé truyén thong tin dén cac thiét bi
khong day duoc két ndi dén thiét bi di dong. Do mdi thanh phan dang ky thiét bi c6
thé 1ién két véi mot hoic nhiéu thiét bi, vi du, cdc may chu, lya chon thanh phéan dang
ky (registry) nao dé cap nhat cac didu khidn ma cac thiét bi c6 thé tim (va truyén thong
tin dén) céc thiét bi khong day da két ndi. Ma dinh danh cta thiét bi khong day c6 thé
12 ma dinh danh giéng v6i ma dinh danh dugc gti dén thanh phan dang ky thiét bi.

Thiét bj di dong c6 thé nhd vay ma c6 danh séch céc thanh phan dang ky can
phai cdp nhat. Danh sich nay co thé dugc tao cAu hinh boi chu nhan cua thiét bi di
d6ng va/hogc thiét bi khong day. Dién hinh 14, khong phai toan b cac thiét bi khong
day dugc két ndi dén cung mot thiét bi di dong s& dugc liét ké trong cung mot thanh
phan ding ky, do cac thiét bi khong day khac nhau mudn nhan thong tin tir cac thiét
bi khac nhau. Dién hinh 13, mdi thiét bi khong day s& dugc lién két voi cac danh sach
cac thanh phan dang ky khéac nhau. Vi dy, thong tin tir mot thiét bi khong day (vi du,
thiét bi theo ddi nhip tim) dugc gui dén mot danh sach cac thanh phan ding ky va
thong tin tr ban didu khién tro choi dugc giri dén mot danh sach cac thanh phén ding
ky khac. Danh sach nay co thé con chira thong tin vé phén nao cta thong tin trang thai
khac (ngoai thiét bi khong day dugc hodc khong duge két ndi) duge gui dén thanh
phan ding ky nao. Cac thiét bi khong day khac nhau co thé co thong tin trang thai
khac nhau ma chung mubn chia sé. Vi dy, bd éng nghe dién dai khong day c6 thong
tin trang thai, vi dy, mtc 4m thanh, khac v6i cam bién nhiét do hodc dd choi két ndi

khong day.

Bo xt ly da néu cua thiét bi di dong co thé con dugc tao cAu hinh dé st dung
ma dinh danh cua thiét bi khong day dé xé4c dinh xem liéu co truyén thong tin thu hai
dén it nhét mot thanh phan dang ky thiét bi tir cac lién két gira céc thiét b khong day
va céac thanh phan dang ky thiét bi duoc luu trén cac phuong tién luu trir hay khong.
Viéc nay cho phép nguoi dung cac thiét bi c¢6 thé deo quan ly/diéu khién cac thanh
phﬁn dang ky thiét bi va cac thiét bi ndo, vi du, cdc may chi, s& dugc cap nhéat voi
thong tin vé trang thai cla thiét bi khong day. Thong thuong, c6 thé cap nhat nhiéu
thanh phan ding ky mot cach hig¢u qua. Mt khac, nguoi dung thiét bi khong day co6
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thé muén diéu khién viéc phan phbi thong tin trang thai, vi du véi cac ly do riéng tu.
M dinh danh ctia thiét bi khéng day c6 thé 12 ma dinh danh gidng v6i ma dinh danh
dugc giri dén thanh phén dang ky thiét bi.

B6 xur ly da néu cua thiét bi di dong co6 thé duge tao cdu hinh dé st dung it nhat
mot bd thu dé xéc dinh ring thiét bi khong day khong con dwoc két ndi dén thict bi di
dong, dé cip nhét hodc loai bo ho so dugce luu trén cac phuong tién luu trr néu thiét
bj khong day khong con dugc két ndi dén thiét b di dong, va dé sir dung it nhat mot
b phat dé truyén thong tin thi hai dén thanh phan dang ky thiét bi néu thiét bi khong
day khong con dugce két nbi dén thiét bi di dong, trang thai mdi cua thong tin thir hai
thong béo cho it nht mét thanh phin dang ky thiét b rang thiét bi khong ddy khong
con duge két nbi dén thiét bi di dong. Mot thay dbi trang thai quan trong la thiét bi
khong day khong con dugc két ndi. Thay vi thong bao cho thanh phan dang ky thiét
bj ring thiét bi khong day khong con duge két ndi dén thiét bi di dong, thi thanh phan
dang ky thibt bi c6 thé két luan didu nay tir viéc thiét bi di dong khong thong bao cho
thanh phin ding ky thiét bi ring thiét bi khong ddy van con duoc két ndi dén thiét bi
di dong.

B0 xtr Iy da néu cua thiét bi di dong co thé con dugc tao cAu hinh dé str dung it
nhét mot bd thu dé nhan thong tin tir thiét bi truyén thong tin, thong tin nay bao gdm
ma dinh danh cua thiét bi khong day va con bao gbm it nh4t mot trong sb dir liéu va
yéu clu, dé xac dinh tir cac hd so dugc luu trén cdc phuong tién luu trir xem licu thiét
bj khong day hién tai c6 duge két ndi dén thiét bi di dong hay khong, va dé sir dung
it nhAt mot bo phat dé truyén it nhét mot trong sb dit lidu va yéu cAu dén thiét bi khong
day néu thiét bi khong day nay duoc xéac dinh la hién dang duoc két ndi dén thiét bi
di dong. Mic du thiét bi khong day s& van thuong xuyén dugc két ndi dén thiét bi di
dong khi thibt bi di dong nhan thong tin v& thiét bi khong day, boi vi thiét bi di dong
duy tri cdp nhét thanh phén dang ky thiét bi, thiét bi di dong c6 thé xac thuc viéc nay
v6i céc phuong tién luu tri trude khi chuyén tiép thong tin ching han. Néu thiét bi di
dong thoat ra dé khong con dugc két ndi dén thiét bi khong day nura, thi thiét bi di
dong ¢6 thé luu vao bo nhé dém thong tin danh cho thiét bi khong day cho dén khi
thiét bi nay két ndi lai. Piéu nay c6 hiéu qua dbi voi mot s6 dang thong tin khong can

phai dugc chuyén di ngay lap tuc trong mot thoi gian ép budc (vi du, cdc cép nhat
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phén mém/phén sun). Thiét bi di dong c6 thé con kiém tra xem liéu thiét bi truyén
thong tin c6 dugc cho phép truyén thong tin dén thiét bi khong day cu thé nay hay
khong.

B6 xtt ly dd néu cua thiét bi di dong c6 thé con dugc tao cdu hinh dé st dung it
nhét mét bo thu dé nhan thong tin dang ky tir thiét bi khong day va dé xac dinh it nhét
mot dia chi ciia it nhit mot trong it nhit mot thanh phan dang ky thiét bi dua trén
thong tin ding ky nay. Thong tin ddng ky co thé bao gdm, vi dy, dia chi cla thanh
phin dang ky thiét bj va/hoic ma dinh danh cuta thiét bi khong day. ma nay co thé
dwoc st dung dé xac dinh dia chi cia thanh phan dang ky thiet bi (vi du, dua trén én
mién). Cam bién nhip tim c6 thé truyén dén thiét bi di dong ma dinh danh hoac dia
chi cua thiét bi, vi dl,i, may chu, phén tich nhip tim cla nguoi deo qua thoi gian va

cung cap, vi du, phan hoi cho ngudi deo.

Thiét bi di dong c6 thé con bao gdm giao dién duge tao chu hinh dé cho phép
it nhat mot trong s6 ngudi dung thiét bi di dong va g dung dang chay trén thiét bi
di dong nay lién két thiét bi khong day véi it nhit mot ma dinh danh cua it nhit mét
thanh phéan dang ky thiét bi, ma dinh danh nay bao gdm it nhit mot dia chi cua it nhat
mdt thanh phin dang ky thiét bi hogc cho phép thiét bi di dong thu dugc it nhat mot
dia chi cia it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi. Vi du, néu thiét bi khong day
khong truyén ma dinh danh nay hodc dia chi nay dén thiét bi di dong, nguoi dung cé
thé tu tao cAu hinh viéc nay, vi dy, st dung man hinh cham cua thiét bi di dong. Ngoai
ra, nguoi dung cd thé st dung mot tng dung trén di¢n thoai di dong dé tim kiém
va/hodc tao cu hinh ma dinh danh nay. Ung dung dang chay trén thiét bi di dong c6
thé cho phép ngudi ding thiét bi di dong lién két thiét bi khong day véi it nhat mot
ma dinh danh cta it nhit mot thanh phin dang ky thiét bi, nhung g dung co thé str
dung 16gic khac d& thuc hién viée lién két nay. Vi du, Gng dung co thé 1a tng dung
trd choi trén mang cho phép nguoi dung tim kiém cac nguoi choi khac va sau do tiép
tuc tao ra cac dia chi dang ky thiét bi dugc lién két v6i cic ngudi choi khac da duge

lwa chon.

Thiét bi di dong c6 thé con bao gdm giao dién duoc tao cAu hinh dé cho phép
it nhat mét trong sb nguoi dung thiét bi di ddng va ung dung dang chay trén thiét bi

di dong nay xéac dinh cac thiét bi ndo dugc cho phép truyén thong tin dén thiét bi

-8



37638

khong dy. Viéc nay cho phép ngudi ding céc thiét bi co thé deo quan ly/diéu khién
thiét bi nao, vi du, cdc may chu, c6 thé truyén thong vdi cac thiét bi c6 thé deo, thong
thuong viéc nay la khong thé do giao dién ngudi dung han ché ctia cac thiét bi c6 thé
deo. Ngudi ding dién hinh s& khong lién két thiét bi khong day vdi thanh phin dang
ky thiét bi khong dugc sir dung béi thiét bi truyén thong tin ma nguoi dung quan tam.
Tuy nhién, thanh phin dang ky thiét bi c6 thé duge sir dung bdi ca cac thiét bi truyén
théng tin ma nguoi dung quan tdm va cac thiét bi khong truyén thong tin ma ngudi
dung quan tam. Thiét bi di dong chi can chuyén tiép thong tin ma ngudi dung quan

tAm, nhan dugc tir thanh phdn ding ky thiét b nay, dén thiét bi khong day.

B phét co thé duoc tao cu hinh dé truyén thong tin thir nhét va thong tin thu
hai thong qua mang truyén thong chia 6. Viéc nay cho phép thiét bi di dong cap nhat
thanh phan ding ky thiét bi ngay ca khi ngudi dung thiét bi di dong dang di chuyén.

Theo sang ché, muc dich tht hai dugc thuc hién nhu sau, thiét bi quan ly thanh
phén dang ky thiét bi bao gém it nhat mot bo thu, it nhat mot bo phat va bo xur ly dugc
tao cAu hinh dé st dung it nhét mot bo thu dé nhén thong tin thi nhat tir thiét bi di
dong, thong tin thi nhit nay bao gdm ma dinh danh cua thiét bi khong day duoc két
ndi dén thiét bi di dong, dé luu trit hodc cdp nhat hd so bao gdm ma dinh danh cla
thiét bi khong day trén phuong tién luu trit, ho so cho phép thiét bi thyc hién viéc
truyén thong tin dé truyén thong tin dén thiét bi di dong, dé st dung it nhét mot bd
thu dé nhan yéu cAu tir thiét bi truyén thong tin, yéu clu nay s& yéu cAu thanh phan
dang ky thiét bi truyén it nhAt mot phan hd so dén thiét bi truyén thong tin, thu dugc
it nhat mot hd so tir phuong tién luu trit, dé sir dung it nhit mot bo phat dé truyén it
nhit mot ph@m hd so dén thiét bi truyén thong tin, dé st dung it nhat mot bd thu dé
nhan thong tin thir hai tir thiét bi di dong, thong tin thir hai nay bao gém ma dinh danh
ctia thiét bi khong day va trang thdi mdi cua thiét bi khong day, va dé cap nhat hoac
loai bd hd so dugce luu trén phuong tién luu tri khi nhan duoc thong tin thu hai. Ho
so ¢6 thé con luu trit mot hodc nhidu ma dinh danh cua (cac) dich vu ma thiét bi khong
day mubn nhén thong tin. Viéc nay c6 hidu qua néu mot thanh phan ding ky thiét bi

duoc st dung boi/ cho, vi du, nhifu dich vu.

Yéu ciu c6 thé bao gE”)m it nhdt mot ma dinh danh xdc dinh it nhét mot ho so

va/hodc ¢6 thé bao gbm it nhét mot tidu chudn cho phép thanh phan dang ky thiét bi
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thu duge cac hd so trung khép voi it nhét mot tiéu chudn tir phuong tién luu trir.

Theo sang ché, muc dich thtt ba dugc thyc hién nhu sau, thiét bi truyén thong
tin bao gém it nhdt mot bo phat va bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé thu duoc it nhat mot
hd so tir it nhat mot thanh phan ding ky thiét bi, hd so nay bao gbm it nhat mot ma
dinh danh cua it nhat mot thiét bi khong day dugc két ndi dén it nhat mot thiét bi di
dong va it nhét mot hd so cho phép thiét bi thuc hién viéc truyén thong tin dé truyén
thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong, va dé st dung it nhit mdt bo phat va it nhét
mdt hd so dé truyén thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong, thong tin nay bao gébm
it nhat mot ma dinh danh cua it nhét mot thiét bi khong day dugc két néi dén thiét bi
di dong ma thong tin dugc truyén dén va con bao gdm it nhét mot trong s dit liéu va

yéu cau.

B0 xu ly da néu cua thiét bi truyén thong tin c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu
dugec it nhit mot hd so twong Gng VOi it nhat mot ma dinh danh va/hodc trung khdp
v6i it nhat mot tiéu chuén tir thanh phin dang ky thiét bi. Mac du yéu cdu c6 thé danh
cho toan bd cac hd so trong thanh phan dang ky thiét bi, nhung khong phai lic nao
cling mudn nhu vay. Thiét b c6 thé chi mudn truyén thong tin dén cac thiét bi khong
day cu thé hoic dén loai cu thé cua cac thiét bi khong day chéng han. Néu mot thanh
phén dang ky thiét bi dugc sir dung cho nhiéu dich vu, vi du, cho nhiéu tro choi, thi
thiét bi truyén théng tin co thé chi mudn thu dugc céc ho so lién quan dén, vi du, mot

trong cac dich vu nay.

Theo sang ché, muc dich thit tu dugc thuc hién nhu sau, thiét bi khong day bao
gdm bo phat va bo xur Iy dugc tao cAu hinh dé sir dung bd phét nay d8 két nbi dén thiét
bi di dong va dé st dung bd phat nay dé truyén thong tin dang ky thiét bi dén thiét bi
di dong, thong tin ding ky thiét bi cho phép thiét bi di dong xéac dinh it nhéat mot dia
chi ctia it nhit mot thanh phin dang ky thiét bi, thanh phan dang ky thiét bi nay dugc
str dung dé truyén thdng tin dén céc thiét bi khong day. Thanh phan ding ky thiét bi
nay co thé con dugc st dung dé truyén thong tin dén céc thiét bi ndi day.

Theo sang ché, muc dich thtt ndm dugc thuc hién nhu sau, phuong phap két
ndi dén thiét bi khong day bao gdm cac budc: sir dung it nhat mot bo thu dé xac dinh
ring thiét bi khong day dugc két nbi mai dén thiét bi di dong, luu trit hodc cap nhét

hd so tuong tmg voi thiét bi khong day trén cac phuong tién luu tri, sir dung it nhat
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mdt bd phat dé truyén thong tin thit nhét dén it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi,
thong tin thu nhét bao gdm ma dinh danh cta thiét bi khong day, st dung it nhét mot
bo thu dé xac dinh rang trang thai cua thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai
md&i, cap nhéat hoac loai b hd so dugc luu trén cac phuong tién luu trir néu trang thai
cta thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai moi, va sir dung it nhét mot bd phat
dé truyén thong tin thr hai dén it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi néu trang théi
cta thiét bi khong day da thay d6i sang trang thai mai, thong tin thu hai bao gébm ma
dinh danh cua thiét bi khong day va trang thai méi. Phuong phap nay o thé dugc
thyc hién bang phan mém dang chay trén thiét bi c6 thé 1ap trinh duogc. Phin mém

nay co thé dugc cung cp nhu mot san phim chuong trinh mdy tinh.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc sir dung ma dinh danh cta thiét bi
khong day dé xac dinh it nhat mot dia chi cua it nhét mot thanh phan dang ky thiét bi
tir cac lién két gitra cac thiét bi khong day va cac thanh phan dang ky thiét bi dugc

lvu trén cac phuong tién luu trit da néu.

Phuong phép nay co thé con bao gdm budc sit dung ma dinh danh cia thiét bi
khong day dé xac dinh xem liéu c6 truyén thong tin thir hai dén it nhat mot thanh phén
dang ky thiét bi tir cac lién két giita cac thiét bi khong ddy va cdc thanh phin dang ky

thiét bi dugc luu trén cac phuong tién luu trlr da néu hay khong.

Budce st dung it nhit mot bd thu dé x4c dinh rang trang thai cla thiét bi khong
day da thay dbi sang trang thai méi c6 thé bao gom sir dung it nhit mot bo thu dé xac
dinh riing thiét bi khong day khong con dugc ket ndi dén thiét bi di dong da néu. budc
cip nhat hodc loai bo hd so duoc luu trén cac phuong tién luu trix néu trang thai cua
thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai méi co thé bao gdm viéc cép nhét hodc
loai b hd so dugc luu trén cdc phuong tién luu trit néu thiét bi khong day khong con
duge két ndi dén thiét bi di dong da néu va budc su dyng it nhit mot bo phat dé truyén
thong tin thtt hai dén it nht mot thanh phan dang ky thiét bi néu trang thai ctia thiét
bi khong day méi da thay dbi sang trang thai méi c6 thé bao gdm viéc sur dung it nhét
mot bo phat dé truyén thong tin thir hai dén thanh phan dang ky thiét bi néu thiét b
khong day khong con duge két ndi dén thiét bi di dong, trang thai mdi cua thong tin
thir hai thong bao cho it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi rang thiét bi khong day

khong con dugc két nbi dén thiét bi di dong.
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Phuong phép nay co thé con bao gém cac budc: sir dung it nhat mot bo thu dé
nhén thong tin tir thiét bi truyén thong tin, thong tin bao gébm ma dinh danh cta thiét
bi khong day va con bao gbm it nhAt mot trong s dit liéu va yéu cau, xac dinh tr cac
hd so duoc luu trén cic phuong tién luu trit xem lidu thiét bi khong day hién tai co
dwoc két ndi dén thiét bi di dong hay khong va sir dung it nhat mot bo phat dé truyén
it nhat mot trong sb dit liéu va yéu ciu dén thiét bi khong day néu thiét bi khong day

dugc xac dinh 1a hién dang dugc két néi dén thiét bi di dong.

Phuong phép nay co thé con bao gdm céc bude: sir dung it nhat mot bo thu dé
nhan thong tin dang ky tu thiét bi khong day va xac dinh it nhat mot dia chi cua it

nhAt mot trong it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi dya trén thong tin dang ky nay.

Phuong phap nay c¢6 thé con bao gdm budc cho phép it nhat mot trong s6 ngudi
dung thiét bi di dong va ung dung dang chay trén thiét bi di dong lién két thiét bi
khong day véi ma dinh danh cta it nhét mot thanh phdn dang ky thiét bi, ma dinh
danh nay bao gbm dia chi cua it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi hodc cho phép
thiét bi di dong thu duge dia chi ciia it nhit mot thanh phan dang ky thiét bi.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budc cho phép it nhat mot trong s6 ngudi
dung thiét bi di dong va tmg dung dang chay trén thiét bi di dong xéac dinh céc thiét
bi nao duge cho phép giri thong tin dén thiét bi khong day.

ft nhat mot bd phat co thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin thir nhit va

thong tin thir hai thong qua mang truyén thong chia 0.

Theo sang ché, muc dich thir sau duge thuc hién theo phuong phép dang ky
cac thiét bi khong day bao gdm céc bude: su dung it nhit mot bo thu dé nhan thong
tin ther nhat tir thiét bi di dong, thong tin thi nhét bao gé)m ma dinh danh cua thiét bi
khong day duge két ndi dén thiét bi di dong, luu trit hodc cap nhat hd so bao gom ma
dinh danh cua thiét bi khong day trén phuong tién luu trit, ho so cho phép thiét bi thuc
hién viéc truyén thong tin dé truyén thong tin dén thiét bi di dong, st dung it nhat mot
bd thu dé nhan yéu cAu tir thiét bi truyén thong tin, yéu cAu nay s& yéu cau viéc truyén
dan it nhit mot ph?m hd so dén thiét bi truyén thong tin, thu duoc it nhat mot hd so tir
phuong tién luu trit, st dyung it nhat mot bd phat dé truyén it nhAt mot phan hd so nay

dén thiét bi truyén thong tin, str dung it nhat mot bd thu dé nhan thong tin tha hai tlr
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thiét b di dong, thong tin thir hai bao gdm ma dinh danh ciia thiét bi khong day duge
két ndi dén thiét bi di dong va trang thai méi ca thiét bi khong déy va cép nhat hodc
loai bd hd so duge luu trén phuong tién luu trit khi nhén dugc thong tin thir hai.
Phuong phap nay co thé dugc thuc hién bang phan mém dang chay trén thiét bi c6 thé
1ap trinh duoc. Phin mém nay c6 thé dugc cung cap nhu mot san pham chuong trinh

may tinh.

Theo sang ché, muc dich thtr bay dugc thyc hién theo phuong phap truyén
thong tin bao gdm cac buée: thu duge it nhit mot hd so tir it nhat mot thanh phan
dang ky thiét bi, it nhit mot hd so bao gém it nhAt mot ma dinh danh cua it nhat mot
thiét bi khong dy dugc két néi dén it nhat mot thiét bi di dong va cho phép thiét bi
thuc hién viéc truyén thong tin dé truyén thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong va
st dung it nhat mét bo phat va it nhit mot hd so dé truyén thong tin dén it nhat mot
thiét bi di dong, thong tin nay bao gém it nhAt mot ma dinh danh cta it nhat mot thiét
bi khong day dugc két néi dén thiét b di dong ma thong tin dugc truyen dén va con
bao gdm it nhét mot trong sb dit liéu va yéu ciu. Phuong phap nay co thé duoc thuc
hién bang phan mém dang chay trén thiét bi c6 thé lap trinh dugc. Phan mém co thé

duge cung cdp nhu mot san pham chuong trinh may tinh.

Bude thu duoc it nhat mot hd so tir it nhét mot thanh phan dang ky thiét bi co
thé bao gdm thu duogc it nhat mot hd so tuwong Gmg Vi it nhdt mot ma dinh danh

va/hoidc trung khép voi it nhAt mot tiéu chuén tir thanh phan dang ky thiét bi nay.

Theo sang ché, muc dich thir tim dugc thuc hién theo phuong phap két nbi dén
thiét bi di dong bao gdm cac budc: st dung b phat dé két ndi deén thiét bi di dong va
sir dung bo phat dé truyén thong tin dang ky thiét bi dén thiét bi di dong da néu, thong
tin dang ky thiét bi nay cho phép thiét bi di dong xé4c dinh it nhat mét dia chi cua it
nhét mét thanh phan dang ky thiét bi, it nhit mot thanh phan dang ky thiét bi dugc st
dung dé truyén thong tin dén cac thiét bi khong day. Phuong phép nay cé thé dugc
thuc hién bang phan mém dang chay trén thiét bi c6 thé 1ap trinh duoc. Phin mém

nay co thé dugc cung cap nhu mot san pham chuong trinh may tinh.

Hon nita, chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta
trong ban md ta ndy, cling nhu phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh luu trir

chuong trinh may tinh nay dugc cung cip. Chuong trinh may tinh c6 thé, vi du, dugc
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tai xudng hoic dugc tai 1én bdi mot thiet bi hién c6 hodc duoc luu vao tr khi san xuét

cac hé thong nay.

Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh luu trit it nhit mot phan ma phan
mém, phé”ln ma phé‘ln mém ndy, khi dugc thuc thi hodc dugc xtr ly bdi mot may tinh,
s& dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong c6 thé thuc thi bao gém: str dung it
nhét mét bo thu dé xac dinh ring thiét bi khong ddy duge két ndi méi dén thiet bi di
dong, luu trlr hodc cap nhat hd so tuong g voi thiét bi khong day trén cac phuong
tién luu trit, sir dung it nhit mot bod phat dé truyén thong tin thir nhét dén it nhat mot
thanh phin dang ky thiét bi, thong tin thir nhét bao gom ma dinh danh cua thiét bi
khong day, su dung it nhat mot bd thu dé xac dinh rang trang thai cua thiét bi khong
day da thay dbi sang trang thai mai, cap nhat hodc loai bo hd so duge luu trén cac
phuong tién luu trix néu trang théi cla thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai
méi, va st dung it nhit mot bd phat dé truyén thong tin tht hai dén it nhit mot thanh
phén dang ky thiét bi néu trang thai cla thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai

m&i, thong tin thir hai bao gdm mi dinh danh cua thiét bi khong day va trang thai méi.

Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh gidng hodc khac nhau luu trir it
nhat mot phﬁn ma phﬁn mém, phﬁn ma phé‘m mém, khi dugc thuc thi hodc dugce xir ly
bdi mot may tinh, s€ dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong co6 thé thuc thi bao
gdm: sir dung it nhit mot b thu dé nhén thong tin thu nhat tir thiét bi di dong, thong
tin thtr nhit nay bao gdbm ma dinh danh ciia thiét bi khong day dugc két ndi dén thiét
bi di dong, luu trit hodc cdp nhét hd so bao g@)m ma dinh danh cua thiét bi khong day
trén phuong tién luu tri, hd so cho phép thiét bi thuc hién viéc truyén thong tin de
truyén thong tin dén thiét bi di dong, s dung it nhit mot bo thu dé nhan yéu ciu tur
thiét bi truyén thong tin, yéu cau nay sé& yéu cdu viéc truyén dan it nhat mot phan ho
so dén thiét bi truyén thong tin, thu duoc it nhét mot hd so tir phuong tién luu tri, sir
dung it nhit mot bo phat dé truyeén it nhit mot phan hd so dén thiét bi truyén thong
tin, st dung it nhat mot bd thu dé nhan thong tin thir hai tur thiét bi di dong, thong tin
thit hai bao gbm ma dinh danh cita thiét bi khong day dwoc két ndi dén thiét bi di dong
va trang thai mdi cua thiét bi khong day va cép nhat hodc loai b hd so dugc luu trén

phuong tién luu trit khi nhan duoc thoéng tin thr hai.

Phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh giéng hodc khac nhau luu tri¥ it
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nhit mot phﬁn ma phﬁn mém, phén ma phén mém nay, khi dugc thuc thi hodc dugc
xur Iy boi mot may tinh, s€ dugc tao cAu hinh thuc hién cac hoat dong c6 thé thuc thi
bao gdm: thu duogc it nhAt mdt hd so tir it nhat mot thanh phan ding ky thiét bi, ho so
nay bao gbm it nhat mot ma dinh danh cia it nhét mot thiét bi khong day duge két ndi
dén it nhat mot thiét bj di dong va cho phép thiét bi thuc hién viéc truyén thong tin dé
truyén thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong va sur dung it nhé4t mot bo phat va it
nhat mot hd so dé truyén thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong, thong tin nay bao
gém it nhdt mo6t ma dinh danh cua it nhat mot thiét bi khong day dugc két ndi dén
thiét bi di ddong ma thong tin dugc truyén dén va con bao gbm it nhét mot trong sb dit
liéu va yéu cau.

Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh gidng hodc khac nhau luu tri it
nhit mot phﬁn ma phén mém, phén ma phé‘m mém nay, khi dugc thuc thi hodc dugc
xir Iy béi mot mdy tinh, s&€ dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong c6 thé thuc
thi bao gdm: st dung bo phat d& két ndi dén thict bi di dong va s dung bo phat dé
truyén thong tin dang ky thiét bi dén thiét bi di dong, thong tin dang ky thiét bi nay
cho phép thiét bi di dong xéc dinh it nhit mot dia chi cua it nhét mot thanh phan dang
ky thiét bi, thanh phén ding ky thiét bi nay duge st dung dé truyén thong tin dén cac
thiét bi khong day.

Nhu s& duge hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
twong ung, cac khia canh cua sang ché co thé duoc thuc hién bai thiét bi, phuong
phép hodc san pham chuong trinh méy tinh. Theo do, cac khia canh cua sang ché co
thé dugc thuc hién boéi phuong an thyuc hién toan bo bang phan cirmg, phuong an thuc
hién toan bd bang phan mém (bao gdm phan sun, phan mém thuodng tri, vi ma, v.v.)
hodc phuong an két hop cac khia canh phan cing va phan mém c6 thé thuong duoc
goi trong ban mo ta nay 1a “mach dién”, “mddun” hodc “h¢ théng”. Cac chtc ndng
dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién dudi dang thuét toan duoc thuc
thi béi bo xir [§/bd vi xir Iy ciia méy tinh. Ngoai ra, cdc khia canh cua sing ché co thé
dugce thuc hién boi san phém chuong trinh may tinh dugc luu trén mot hoac nhiéu
phuong tién doc dugc bang may tinh c6 ma chuong trinh doc dugc bang may tinh, vi

du, dugc luu trén phuong ti€n nay.

Su két hop bat ky cia mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bang may tinh co
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thé duoc st dung. Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién ¢o tin
hiéu doc dugc bang mdy tinh hodc phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh.
Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé 13, vi du, nhung khong gidi han ¢
hé théng, may hodc thiét bi dién t, tr tinh, quang hoc, dién tur, h6ng ngoai, hodc ban
dAn, hodc két hop ctia nhitng thanh phan nay. Céc vi du cu thé hon vé phuong tién luu
trit doc dugc bang may tinh c6 thé bao gém, nhung khong gidi han & cic thanh phan
sau day: két nbi dién c6 mot hodc nhiéu day dan, dia mém di ddng cua may tinh, dia
cing, bd nhé truy cép ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc ¢co
thé x6a va 1ap trinh dugc (EPROM hoidc bo nhd Flash), cap quang, bd nhd chi doc
dang dfa nén di dong (CD-ROM), thiét bi luu trit quang hoc, thiét b luu trit tir tinh,
hozic két hop bat ky cua cac thanh phén nay. Trong ngir canh cla sdng ché, phuong
tién luu trit doc dugce bang may tinh c6 thé 1a phuong tién hiru hinh batky co thé chira,
hoic luu trlt, chuong trinh dé sir dung béi hodc két hop cung hé théng, may, thiét bi

thyce thi 1énh.

Phuong tién ¢6 tin hiéu doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm tin hiéu dir
lidu lan truyén c6 ma chuong trinh doc dugce bang mdy tinh bao gdm bén trong tin
hiéu nay, vi du, trong dai tdn co so hodc 1a mot phan ctia song mang. Tin hi¢u lan
truyén nay c6 thé c6 dang bt ky trong sb cac dang, bao gdm, nhung khong gidi han
&, dang dién tir, quang hoc, hoac két hop bét ky ctia cac dang nay. Phuong tién ¢6 tin
hiéu doc dugc bang may tinh co thé 1a phuong tién doc duoc bang may tinh bét ky
ma khong phai 1a phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh va phuong tién nay co
thé truyén thong, lan truyén, hoidc truyén din chuong trinh dé str dung boi hodc két

hop v6i hé thong, may, thiét bi thyc thi 1énh.

M3 chuong trinh c6 trén phuong ti¢n doc duoc bidng may tinh co thé duoc
truyén bang cach st dung phuong tién phu hop bt ky, bao gdbm nhung khong gidi
han & phuong tién khong day, c6 day, cap quang, day cap, RF, v.v., hodc két hop bat
ky ctia cac thanh phan nay. Ma chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac hoat dong
danh cho céac khia canh cla sang ché co thé duogc viét theo su két hop bat ky ctia mot
hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gdm ngdn ngilt 14p trinh hudng dbi tuong nhu
Java(TM), Smalltalk, C++ hodc ngdn ngit trong tu va ngdn ngir 14p trinh thi tuc thong

thuong, nhu ngdn ngit 14p trinh “C” hodc cac ngdn ngit 14p trinh twong tu. Ma chuong
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trinh ¢6 thé dugc thuc thi hoan toan trén may tinh ciia ngudi dung, hay mot phén trén
mdy tinh cta ngudi dung, nhu mot goi phﬁn mém ddc 18p, mot phén trén may tinh cua
nguoi dung va mot phén trén may tinh tir xa, hodc hoan toan trén mdy tinh tir xa hodc
may chu. Theo vién canh vé sau, may tinh tr xa ¢6 thé duoc két ndi dén mdy tinh cta
ngudi dung thong qua loai mang bét ky, bao gdm mang cuc by (LAN) hoac mang di¢n
rong (WAN), hodc két ndi dén may tinh bén ngoai (vi du, thong qua Internet bang

cach str dung nha cung cip dich vu Internet (Internet Service Provider)).

Céc khia canh ctia sang ché duoc mo ta sau ddy cuing véi sy tham khao dén luu
dd va/hoidc so dd khdi minh hoa vé cac phuong phap, thiét bi (cac hé thdng), va san
phdm chuong trinh mdy tinh theo cac phuong an clia sang ché. Cén phai hiéu rang
m&i mot khéi trong lwu dd va/hodc so dd khéi minh hoa, va nhiing két hgp cua cac
khéi trong luu dd va/hodc so dd khéi minh hoa, c6 thé dugc thuc hién bdi cdc Iénh
chuong trinh may tinh. Cac lénh chuong trinh may tinh nay co thé dugc cung cip cho
bo xir ly, ddc biét 12 b vi xur ly hodc khdi xt 1y trung tdm (CPU), cia mdt may tinh
thong thuong, may tinh chuyén dung, hodc thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh duoc khac
dé san xudt may moc, cac 1énh nay, s& thong qua bd xir ly cua may tinh dé thuc thi,
thiét bi xtt Iy dit lidu 1ap trinh dugc khac, hodc cac phuong tién san xudt thiét bi khac
dé thuc hién cac chirc ning/céac hoat dong dugc chi ra trong luu d@d va/hodc khéi hodc
céc khéi ctia so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé con dugc luu trén phuong tién doc
duoc bing may tinh didu khién may tinh, thiét bi xu Iy dir li¢u 1ap trinh dugc khac,
hodc cac thiét bi khac thuc hién chtrc nang theo céach thic cu thé, cac lénh nay dugc
luu trén phuong tién doc dugc biang mdy tinh dé tao ra mot vat pham san xuét bao
gdm cac 1énh dé thuc hién chtc nang/hoat dong duge chi ra trong luu dd va/hoac khoi

hodc céac khoi cia so do khoi.

Cac 1énh chuong trinh méy tinh c6 thé con dugc nap trén may tinh, thiét bi xt
ly dit liéu 1ap trinh dugc khac, hodc cac thiét bi khac dé 1am cho mot loat cac budc
van hanh dugc thuc hién trén may tinh, cac thiét bi 1ap trinh duoc khac hoac cac thiét
bi khéc dé tao ra cac 1énh xu ly dugc thuc hién béng mady tinh, cac 1énh nay thuc thi
trén may tinh hodc cac thiét bi 1ap trinh dugc khac dé tao ra cac qua trinh dé thuc hién

cac chtre ning/cac hoat dong dugc chi ra trong luu d6 va/hodc khoi hoac cac khoi cua
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so do khoi.

Luu dd va so dd khdi trén cac hinh v& minh hoa kién truc, chirc nang, cac hoat
dong ctia cac cach thuc hién kha thi cua cac thiét bi, cdc phuong phap va céac san pham
chuong trinh may tinh theo cdc phuong dn khac nhau clia sang ché. V& mat nay, moi
mot khdi trén luu dd hoic so dd khéi c6 thé dai dién cho mdt modun, doan, hodc mot
phﬁn ma bao gf‘)m mdt hodc nhiéu 1énh c6 thé thuc thi dé thuc hién (cac) chuc nang
logic cu thé. Can phai hiéu rang, trong mot sb cach thuc hién khac, cic chuc nédng
duoc chi ra trén cac khéi c6 thé phat sinh khong theo thir ty nhu dugce chi ra trén cac
hinh vé. Vi du, hai khéi duogc thé hién ké tiép 6 thé, trén thuc té, vé co ban duoc thuc
thi déng thoi, hodc cac khéi nay cé thé doi khi dugc thuc thi theo thu tu ngugc lai,
tuy theo chirc ndng li€n quan. Can phai luu y rang moi mot khéi trong so do khoi
va/hodc cac luu dd minh hoa, va nhiing két hop cua céc khdi nay trong so dd khoi
va/hodc céac luu dd minh hoa, c6 thé dugc thuc hién bdi cac hé théng phén cung
chuyén dung @& thuc hién cac chuc ning hodc cic hoat dong chuyén dung, hodac, hoac

cac két hop cia phan cing chuyén dung va cic 1énh may tinh.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Cac khia canh nay va cac khia canh khéac cua sang ché s& trd nén rd rang va
dugc 1am sang t6 thém bdi cac vi du cung voi su tham khao dén céac hinh vé, trong
do:

Fig.1 thé hién ngudi deo céc thiét bi khong day va mang thiét bi di dong theo
sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi cia mang quanh than ngudi/mang khu vuc ca nhan

(body/personal area network) bao gdm cac thiét bi trén Fig.1;
Fig.3 la so dd khdi cta hé thdng theo phuong an thu nhét cua sang ché;
Fig.4 1a so dd khdi ciia hé théng theo phuong én thir hai cia sang ché;
Fig.5 la so dd khéi ctia hé thdng theo phuong an thir ba cta sang ché;
Fig.6 1a so dd khéi ctia hé thdng theo phwong an thir tu cla sang ché;
Fig.7 la so dd khéi ctia hé thdng theo phuong an thir ndm cta sang ché;

Fig.8 1a luu dd cta phuong phap ding ky cac thiét bi khong diy theo mot
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 1a luu dd ctia mét trong cac bude theo phuong én trén Fig.8;

Fig.10 1a luu dd cua phuong phéap truyén thong tin theo mdt phwong 4n cia
sang ché;

Fig.111a luu dd cua phuong phép tao cAu hinh thiét bi di dong theo mdt phuong
an cua sang ché;

Fig.12 1a so db khdi cta thiét bi di dong theo sang ché;

Fig.13 1a so db khdi ciia thiét bi quan 1y thanh phdn dang ky thiét bi theo sang

ché;
Fig.14 1a so dd khéi ctia thiét bi truyén thong tin theo sang ché;
Fig.15 1 so db khi cta thiét bi khong day theo sang ché;

Fig.16 1a so dd khdi ciia hé théng vién thong chia 6 vi du dugc sir dung trong

phuong an v& hé théng theo sang ché; va

Fig.17 la so d khéi ctia hé thong xu Iy di liéu vi du dé thuc hién cac phuong

phéap theo sang ché.

Céc thanh phan twong Gmg trén cac hinh v& duoc biéu thi bang cic sb chi dan
gidng nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi di dong 1 va it nhét mot thiét bi khong day dugc
Két néi dén thist bi di dong 1. Thibt bi khong day co thé 1, vi du, thiét bi c6 thé deo.
Fig.1 thé hién hai thiét bi c6 thé deo dugc két noi dén thiét bi di dong 1: kinh thyc té
40 3a va ddng hd thong minh 3b. Céc thiét b c6 thé deo duge deo boi ngudi 5. Cac
vi du khéc vé cac thiét bi c6 thé deo 1a kinh thuc té 40 ting cuodng, cac dng tai nghe,
thiét bi tro thinh, cam bién lugng dudng, cam bién nhiét dd than thé, cam bién huyét
4p, bom tiém insulin, cam bién nhip tim, cam bién GPS va gia tdc ké. Thiét bi di dong
va cac thiét bi ¢ thé deo dugc két ndi dén thiét bi di dong nay thuong duge goi la

mang quanh than ngudi (Body Area Network - BAN).

Ngoai ra, céc thiét bi khong day c6 thé 1a cac thiét bi khac truyén thong voi
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thibt bi di dong. Thiét bi khong day c6 thé 12 xe 6 t két ndi voi, vi du, thiét bi di dong
clia t3i x&. Hodic thiét bi khong day c6 thé 1a thiét bi & gan thiét bi di dong, vi du, cam
bién anh sang, thiét bi didu khién nha &, thiét bi phat &m thanh trung thyc (HiFi), hoac
TV. Thiét bi khong day c6 thé con 1a thiét bi ma nguoi dung co6 thé mang theo, s
dung hodc doi khi twong tac voi va doi khi duge két ndi dén thiét bi di dong cua ho,
vi du, ban didu khién tro choi, dd choi khong ddy, ban phim khong ddy, may tinh
bang, man hinh, mi chup diu, hodc dung cu Am nhac. Tép hop rong hon cua thiét bi
di dong va céc thiét bi khong day dugc két ndi dén thiét bi di dong nay thuong duoc

goi 1a mang khu vuc cé nhén (Personal Area Network - PAN).

Fig.2 thé hién so lugc vé BAN hoac PAN 7. Tuong tu v6i kinh thuc té 40 3a
va ddng hd thong minh 3b, thiét bj khong day thir ba 3¢ va thiét bi khong day thu tu
3d ciing duoc két ndi dén thiét bi di dong 1. Toan bd cac thiét bi khong diy nay co
thé sir dung cung mot cong nghé khong day dé két ndi dén thiét bi di dong 1, nhung
mot s6 hodic toan bd trong sb cac thiét bi khong day nay co thé con str dung céc cong
nghé khong day khac. Cac vi du vé céc cong nghé khong day hign ¢ dé co6 thé duoc
str dung 1a Bluetooth (Nang luong thap (Low Energy)), ZigBee va truyén thong trudong
gan (Near Field Communication - NFC). Trong tuwong lai ¢6 thé str dung cac cong
nghé khong day, vi du, nhu cac dich vu gan ctia cong nghé LTE (LTE Proximity
Servoces) (bao gom LTE D2D).

Céc thiét bi khong day (3a-d) chi ¢ thé truyén thong trén tdm ngan hodc uu
tién truyén thong trén tAm ngan. Pé cho phép céc thiét bi nay nhan thong tin, vi duy,
(dich vu) dit liéu va/hodc cac yéu cau, thong tin nay dugc dinh tuyén thong qua thiét
bi di dong 1. Fig.3 thé hién hé théng theo phuong an thi nhit cta sang ché trong do
thiét bi dau cudi mang LAN 13a mubn truyén thong tin li€n quan dén mot dich vu
nhét dinh, vi du, mot trd choi nao dé, dén kinh thyc té a0 3a. Dé xéc dinh cac thict bi
¢6 thé deo nao mubn hoic c6 thé nhén thong tin, thi thiét bi dAu cudi mang LAN 13a
s& tra ctru thanh phan ding ky thiét bi 14 duogc quén ly trén thiét bi 15. Theo phuong
4n, thiét bi 15 quan 1y thanh phan dang ky thiét bi 14 duoc dét trong cing mang cuc
b6 (LAN) 17 v6i thiét bi di dong 1 va thiét bi dau cubi mang LAN 13a. Mang LAN
17 con con bao gdm thiét bi di dong 16. Thiét bi di dong 1, thiét bi dau cudi mang
LAN 13a, thiét bi 15 quan Iy thanh phin dang ky thiét bi 14 va con thém thiét bi di
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doéng 16 duogc két ndi toan bo vao chuyén mach/bo dinh tuyén mang 11. Thiét bi di
dong 1 va chuyén mach/bd dinh tuyén mang 11 ¢6 thé truyén thong thong qua, vi du,
Wi-Fi.

Trong hé théng theo phuong an thr hai clia sing ché duoc thé hién trén Fig.4,
may chu 13b mubn truyén thong tin lién quan dén mot dich vu nhét dinh dén kinh
thye t& 40 3a. Ca may chi 13b va thiét bi 15 quan Iy thanh phan dang ky thiét bi 14
dugc dit & mot noi nao do trén Internet trong mang LAN 22. Mang LAN 17 va mang
LAN 22 dwoc két ndi v6i nhau thong qua duong truc Internet 21. Mang LAN 17 duoc
két nbi dén duong truc Internet 21 thong qua chuyén mach/bd dinh tuyén mang 11.
Mot chuyén mach/bd dinh tuyén mang tuong tu dugc bd tri trong trong mang LAN
22 (khong dugc thé hién).

Trong hé théng theo phuong an thir ba clia sdng ché duoc thé hién trén Fig.5,
may chu 13b 1a mot phan ctia mang truyén thong chia 6 24. Mang truyén thong chia
6 24 duoc két ndi dén duodng truc Internet 21 thong qua cong ctia nha khai thac mang
di dong (Mobile Network Operator - MNO) 23. Ngoai ra, theo phuong an nay, khong
¢6 thiét bi 15 riéng biét d& quan 1y thanh phan dang ky thiét bi 14, nhung thay vao do
thanh phan dang ky thiét bi 14 dugc cai dat trén may chi 13b.

Trong hé thong theo phwong 4n thir tu cua séng ché dugc thé hién trén Fig.6,
khong chi c6 mdy chd 13b la mot phan ctia mang truyén thong chia 6 24, ma con ca
thiét bi di dong 1, may chii 13b, thiét bi 15 quan 1y thanh phan dang ky thiét bi 14 va
con thém thiét bi di dong 16 1a mot phan ctia mang truyén thong chia 6 24. Thiét bi di
dong 1 va con thém thiét bi di dong 16 két ndi dén mang truyén thong chia 6 24 thong
qua tram gbc 27. Méy chi 13b va thiét bi 15 quan 1y thanh phan dang ky thict bi 14
két nbi dén mang truyén thong chia 6 24 thong qua cdng/bo dinh tuyén 25, vi dy, cong

mang dit liéu goi (Packet Data Network (PDN) gateway)).

Thiét bi di dong 1 ¢ thé ¢6 ma dinh danh hinh thuc trén mang truyén thong
chia 6 24. Thiét bi di dong 1 ¢6 thé c6, vi du, ma dinh danh cta thiét bi di dong qudc
té (International Mobile Equipment Identity - IMEI), ma dinh danh thué bao di dong
qubc té (International Mobile Subscriber Identity - IMSI) hodac MSISDN. Thiét bi di
dong 1 co thé bao gdm modun nhan dang thué bao (Subscriber Identity Module -

SIM), mddun nhan dang thué bao UMTS (UMTS Subscriber Identity Module - USIM)
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hoic moédun nhén dang thué bao IMS (IMS Subscriber Identity Module - ISIM). Thiét
bi di dong 1 c6 thé con c6 khdng gian luu trir bio mat dung cho cac ching thu nhéan
dang (Identity Credential), nhu thé mach tich hop da niang (Universal Integrated
Circuit Card -UICC). Thiét bi di dong 1 ¢6 thé bao gdm giao dién vo tuyen 3G/4G/5G.

Fig.7 thé hién hé thdng theo phuong an thr ndm cta sang ché. Theo phuong an
trén Fig.7, thanh phin dang ky thiét bi 14 duoc cai dat trén mdy chi 13b. Ngoai ra,
may chu 13b 1a mot phan cia mang LAN 22, tuong ty v6i phuong an th hai dugc
thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, thay vi la mot phan ctia mang LAN 17 va két ndi dén
duong truc Internet 21 thong qua chuyén mach/bd dinh tuyén mang 11, thiét bi di
dong 1 s€ két ndi voi tram gbe 27 cia mang truyén thong chia 6 24, twong ty voi

phuong an thtr tu dugc thé hién trén Fig.6.

Luu db trén Fig.8 minh hoa cach thirc ma thiét bi khong day 3 dugc dang ky
trong thanh phin ding ky thiét bi 14 béi thiét bi di dong 1. Budc 41 bao gdm thiét bi
khong diy 3 sir dung bd phét ciia no dé két ndi dén thiét bi di dong 1. Bude 51 bao
gdm viéc thiét bi di dong 1 st dung (cac) b6 thu cia n6 dé xac dinh rang thiét bi khong
day 3 duoc két nbi méi dén thiét bi di dong 1, vi du, biang cach nhan va chap nhén
yéu ciu két ndi cia thiét bj khong day 3. Bude 52 bao gdm viéc thiét bi di dong 1 luu
trlt hodc cap nhét hd so tuong (mg véi thiét bi khong day 3 trén cac phuong tién luu

trit (vi dy, cdp nhét néu di c6 ho so va luu trir).

Sau buédc tuy chon 53, budc 55 bao gém viéc thiét bi di dong 1 s dung (céc)
bd phat cia no dé truyén thong tin thir nhit dén thanh phan dang ky thiét bi 14, thong
tin thtr nhit nay bao gdm mi dinh danh cua thiét bi khong day 3. Budc 81 bao gbdm
thanh phan dang ky thiét bi 14 (thiét bi quan ly) st dung (céc) bd thu clia no dé nhan
thong tin thir nhét tir thiét bi di dong 1. Budc 83 bao gdm thanh phan ding ky thiét bi
14 (thiét bi quan 1y) luu trt hodc cép nhét hd so (vi du, cdp nhat néu da co ho so va
lwu trit) bao gdm ma dinh danh cua thiét bi khong day 3 trén phuong tién luu trir, ho
so nay cho phép thiét bi thuc hién viéc truyén thong tin dé truyén thong tin dén thiét
bi di dong 1. Hd so ¢6 thé bao gbdm céc loai thong tin khic nhau, vi du, thong tin phat
hién dich vu (vi du, cac kha nang, cac dich vu, dir liéu do nao ma thiét bi khong day
3 ¢6 thé cung cép) va thong tin trang thai (vi du, nhiét dd 1a bao nhiéu hoac dén co

bat hay khong). Loai thong tin nay co thé dugc yéu cau tir thiét bi khong day 3 bai
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mot thiét bi sau khi st dung thanh phan dang ky thiét bi 14, nhung cling c6 thé 1a thiét
bi di dong 1 nhén thong tin nay tir thiét bi khong day 3 va chuyén tiép n6 dén thanh
phén ding ky thiét bi 14 dé luu trit thong tin ndy vao trong hd so.

b so c6 thé bao gdm ma dinh danh cia thiét bi di dong 1, ma nay cho phép
thiét bi truyén thong tin d& truyén théng véi thiét bi di dong 1. Thanh phan dang ky
thiét bi 14 c6 thé nhan ma dinh danh nay tir di¢n thoai di dong 1 nhu phan thong tin
tht nhét hoic c6 thé thu dugc duoc ma nay tir thong tin thar nhat da nhan duoc, vi du,
thong qua cac tiép dau va tiép cubi dugc thém vao béi cac thanh phan mang khac.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, ma dinh danh cuta thiét bi khong day 3 co thé 1a duy
nhét. Viéc nay cho phép cing mot hd so duge st dung va thiét bi khong day 3 duoc
phat hién doc 1ap v6i thiét bi di dong 1 ma n6 duoc két ndi dén. Vi dy, néu mot dich
vu mudn giri dit liéu/ cac yéu ciu dén thiét bi theo ddi nhip tim cu thé, no co thé mudn
thyre hidn viée nay doc lap véi thiét bi di dong ma thiét bi theo doi nhip tim nay duoc
Két néi dén. Thiét bi theo ddi nhip tim c6 thé duge cung cap ID duy nhat dé co thé

thuc hién viéc nay.

M3 dinh danh duy nhét ciia cac thiét bi khong day 3 co thé, vi du, c6 dang ma
dinh danh mang chia 6 nhu IMSI (vi du, bao gbm ma qudc gia cho thong tin di dong
(Mobile Country Code - MCC), va ma ctia mang di dong (Mobile Network Code -
MNC)) hodc MSISDN (vi dy, bao g@)m ma quéc gia (Country Code)) hodc ¢co thé dugc
thuc hién béi ma dinh danh/tén dua trén IP/Internet (vi du, ma dinh danh tai nguyén
ddng nhét (Uniform Resource Identifier — URD). Khi thiét bi khong déy 3 két ndi voi
thiét bi di dong 1, thiét bi di dong 1 s& gui va cap nhdt vao thanh phén dang ky thiét
bi 14. Viéc cdp nhat ndy s& bao g@)m cip nhat ma dinh danh duy nhét cua thiét bi
khéng day 3 va uu tién cip nhat ma dinh danh cua thiét bi di dong 1. Thanh phén dang
ky thiét bi 14 ¢6 thé 12 may chu thué bao thuong tra (Home Ubscriber Server - HSS)
tir nha khai thac / nha cung cép dich vu ma cung cAp thué bao cho thiét bi khong day
3 chéing han. Thiét bi di dong 1 ¢6 thé x4c dinh dia chi cia thanh phén ding ky thiét
bi 14 dya trén ma dinh danh cua thiét bi khong day 3 (vi du, dva trén MCC+MNC
hoic dua trén tén mién trong URI). Theo mot phuong an, cac thu tuc bao hiéu dugc
stt dung d& giri cap nhat. Vi du, dién thoai di dong LTE c6 thé gui cap nhat trong
thong diép bao hi€u ting khong truy cép (Non-Access Stratum - NAS) dén mot thuc
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thé quan ly di dong (Mobility Management Entity - MME) trong hé théng mang 10i
g0i cai tién (Evolved Packet Core). MME sau do s€ str dung cac thu tuc bao higu dé
dinh tuyén cap nhat nay dén thanh phan dang ky thiét bi 14 danh cho thiét bi khong
day 3, vi du, bing cach sir dung cac thi tuc twong tu nhu dugc st dung trong mang di
dong dé dinh tuyén cac cip nhat khu vuc. MCC va MNC hodc tén mién co thé duge

st dung dé tim kiém, va dinh tuyén dén mot HSS cu thé.

Khi thiét bi 13 dé truyén thong tin, vi du, may chu, mudn biét cach lién lac véi
mdt thiét bi khong dy 3 cu thé (khong biét thiét bi di dong 1 nao ma thiét bi khong
day 3 dugce két ndi dén), thiét bi 13 s& giri mot yéu cAu bao gdbm ma dinh danh duy
nhét cta thiét bi khong day 3 dén thanh phin dang ky thiét bi 14 cia thiét bi khong
day 3. Trudc tién thiét bi 13 c6 thé phan dai (vi du, MCC+MNC hoac tén mién co
trong) ma dinh danh duy nhét dé tim kiém dia chi danh cho thanh phan ding ky thiét
bi 14 ciia thiét bi khong day 3. Thiét bi 13 c6 thé sir dung may chi DNS dé phan dai,
vi du, (mot phan ctia) URI ciia thiét bi khong day 3. Vi du, khi URI cua thiét bi khong
day 3 1a “abc.xyz.com”, thiét bi 13 ¢6 thé sir dung may chi DNS dé tim kiém dia chi
IP ciia thanh phan dang ky thiét bi 14 danh cho tén mién “xyz.com”, hodc tim kiém
dia chi IP cua thanh phan ding ky thiét bi 14 véi tén “registry.xyz.com”. Thiét bi 13
c6 thé ngoai ra hodc theo cach khac su dung cac thi tuc bdo hiu dé tim kiém thanh
phin ding ky thiét bi 14 ciia thiét bi khong day 3 (vi du, sit dung MME dé dinh tuyén

yéu cau).

Sau céac budc 43, 57 va 59 tuy y, budc 61 bao gbm viéc thiét bi di dong 1 st
dung (céc) bd thu cua nd dé xac dinh rang trang thai ca thiét bi khong day 3 da thay
dbi sang trang thai mdi. Bude 63 bao gém thiét bi di dong 1 cip nhét hodc loai bo hd
so dugc luu trén cac phuong tién luu trir néu trang thai cla thiét bi khong day 3 da
thay déi sang trang thai méi. Vi du, thiét bi di dong 1 co thé loai bo hd so néu thiét bi
khong day 3 dugce xac dinh 1a khong con dugc két ndi nira. Ngoai ra, thiét bi di dong
1 ¢6 thé doi dé loai bo hd so cho dén khi thiét bi khong day 3 khong con dugc két noi
dén thiét bi di dong 1 trong mot khoang thoi gian nhét dinh ho#c cho dén khi, vi du,
ngudi dung loai bo hd so mot cach thu cong. Hodc thiét bi di dong 1 ¢o thé, vi du,
khong loai bd hd so. Sau khi thuc hién cdc budce 65 mot cach tuy y, budc 67 bao gém

viéc thiét bj di dong 1 st dung (cdc) bd phat ctia n6 dé truyén thong tin thir hai dén
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thanh phin dang ky thiét bi 14 néu trang thi cta thiét bi khong day 3 da thay dbi sang
trang thai méi, thong tin thit hai bao gdm ma dinh danh cta thiét bi khong day 3 va
trang thai méi. Budc 85 bao gdm viée thanh phan dang ky thiét bi 14 (thiét bi quan
Iy) sit dung (céc) bd thu clia né d& nhan thong tin thi hai tir thiét bi di dong. Budc 87
bao gdm viéc thanh phin dang ky thiét bi 14 (thiét bi quan 1y) cap nhat hodc loai bo
hd so dugc luu trén phwong tién luu trir khi nhén dugc thong tin thu hai. Néu trang
thai m&i thong bao cho thanh phan dang ky thiét bi 14 rng thiét bi khong day 3 khong
con dugce két ndi dén thiét bi di dong 1 nira, hd so c6 thé duoc cap nhat bang trang
thai “da ngét két ndi” hodic hd so c6 thé dugc g& bo (va dugce tao trd lai khi thiét bi
khong day 3 két nbi lai) chdng han. Céc buéce 61, 63, 67, 85 va 87 va bude 65 tiy ¥
6 thé duge lap lai nhiéu 1an, vi dy, thong tin th{ ba, théng tin thir tu, v.v. c6 thé dugc

truyén boi thiét bi di dong 1 dén thanh phan ding ky thiét bi 14.

Trang thai méi ¢6 thé lién quan dén tham s6 bt ky duge lién két v6i thiét bi
khong day 3. Trang thai nay co thé, vi du, lién quan dén trang thai két ndi cua thiét bi
khong ddy 3 bidu thi trang thai két ndi véi thiét bi di dong 1, hodc dé chi trang thai
van hanh, nhu “bat” hoédc “t4t”, hodc biéu thi mot khia canh cu thé cho thiét bi khong
day 3, nhu nhiét do cua ti lanh, nhip tim cua ngudi dang deo thiét bi theo ddi nhip
tim, hodc 4m lugng cluia h¢ théng am thanh, hodc trang théi thiét bi cam bién cua hé
théng an ninh, vi du, “phat hién chuyén doéng” hodc “ma ctra”. Céac vi du khac vé cac
trang thai liéu dén duoc bat 1€n hodc t&t hay khong hodc chu ky giat 1ap trinh san cua
mdy giat. Trang thai con cd thé biéu thi cac lua chon diéu khién/ dich vu danh cho
thiét bi co6 thé deo 3, vi du cac tham sb/cac chuyén mach co thé duoc thiét dat hodc
duoc didu khién, vi dy, liéu thiét bi c6 diéu khién 4m luong hay khong, hoac li¢u mau
shc cia anh sang c6 thé dugce didu khién hay khong, cudng do 4nh sang co thé dugc
lam m& di hay khong, liéu 6 t0 dd choi c6 coi co thé phat ra 4m thanh hay khong, hodc
liéu dén chi c6 thé dugc bat /tat hay khong. Céc lya chon didu khién/ dich vu c6 thé
thay dbi qua thoi gian. Vi du, khong phai toan bd cac lua chon trén may giat déu co
thé van hanh khi may giat dang giat. Mot vi du khac 14 may thu hinh thong minh c6
thé chi thi 12 PVR (biéu thi khéc ctia may thu hinh) khi dfa cimg ma n6 c6 thé sir dung
dé ghi lai truyén hinh phét quang ba dugc két ndi dén cong USB. Céc lua chon diéu

khién/ dich vu c6 thé 1a mot phan cua trang thai.
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Theo mdt phuong an, thanh phan ding ky thiét bi 14 khong phai lac nao ciing
duoc thong bdo boi thiét bi di dong 1 khi thiét bi di dong 1 xac dinh ring thiét bi
khéng day 3 khong con dugc két ndi dén thiét bi di dong 1. Thay vao do, thiét bi di
dong 1 duy tri giri thong tin dén thanh phan dang ky thiét bi 14 danh cho cac thiét bi
khong day da két ndi theo chu ky thong thuong (vi dy, sau khi tham do cac thiét bi
khong day da két ndi thuong xuyén dé xem liéu chung vin con dugc két ndi hay
khong). Néu thiét bi khong day 3 khong con dugc két ndi nira, thi thong tin s& khong
con duoc gii dén thanh phdn dang ky thiét bi 14. Thiét bi di dong 1 va thanh phan
dang ky thiét bi 14 c6 thé xo6a thong tin néu ching trd thanh ‘ct’ (tic la gan day khong

dugc lam moi).

Bude tity chon 43 bao gdm viéc thiét bi khong day 3 st dung bo phat cua nd
dé truyén thong tin dang ky thiét b dén thiét bi di dong 1. Thong tin dang ky thiét bi
ndy cho phép thiét bi di dong 1 x4c dinh dia chi cua thanh phan ding ky thiét bi 14.
Thong tin dang ky thiét bi c6 thé bao gom dia chi cta thanh phan ding ky thiét bi 14
hoic mot ma nhan dang thiét bi khong day 3 chang han. M dinh danh ctua thiét bi
khong day 3 ¢o thé bao gdm tén mién hodc phan khic c6 thé dugc phan dai boi thiét
bi di dong 1 thanh dia chi ctia thanh phan dang ky thiét bi 14 bing cach st dung may
chi DNS vi du. Buéc tlly chon 57 bao gdm thiét bi di dong 1 nhén thong tin dang ky
thiét bi tir thiét bi khong ddy 3. Thiét bi di dong 1 xac dinh dia chi cta thanh phan
dang ky thiét bi 14 dya trén thong tin dang ky. Thiét bi di dong 1 ¢4 thé thuc hién viéc
x4c dinh nay & budc 57 hogc & bude sau. Budce tuy chon 59 bao gom thiét bi di dong
1 lwu trit it nhit mot ph?m thong tin dang ky thiét bi trén cac phuong tién luu trir cua

no, vi du, trén cac cac ho so da luu.

Budc tuy chon 53 bao gém thiét bi di dong 1 st dung mé nhén dang thiét bi
khong day 3, vi du, ID thiét bi duoc cung cp boi thiét bi khong day 3, dé xac dinh
(cac) dia chi cta thanh phan dang ky thiét bi mong mudn hodc cac thanh phan dang
ky, tic 1a cua thanh phan dang ky thiét bi 14 trong trudng hop nay, tir cac lién két
gifta céc thiét bi khong ddy va cdc thanh phan dang ky thiét bi dugc luu trén cac
phuong tién luu trit. Cac lién két nay cé thé dugc luu & bude 59 hodc co6 thé dugc tao
cu hinh boi nguoi dung thit bi di dong 1 ching han. Budc tiry chon 53 ¢6 thé duoc

thuc hién gifta cac bude 52 va 55 ching han. Budc tuy chon 65 bao gdm viéc thiét bi
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di dong 1 stt dung ma nhén dang thiét bi khong day 3 dé xac dinh xem liéu c6 truyén
thong tin thr hai dén thanh phan dang ky thit bi 14 tir cac lién két gilta cac thiét bi
khong day va céc thanh phan ding ky thiét bi dugc luu trén cac phuong tién luu trir

hay khong. Budc tiy chon 65 ¢6 thé dugc thuc hién gifta bude 63 va 67 ching han.

Budc 61 co6 thé bao gdm ba budc phy, xem Fig.9. Bude phu 71 bao gbm thiét
bi di dong 1 st dung (cac) bd thu cla no dé thuong xuyén phat hién hoat dong cua
cac thiét bi khong day da két néi, thiét bi khong day 3 trong truong hop nay, trén mot
hodc nhidu kénh vé tuyén va/hoic dé thim do céc thiét bi khong day da két ndi va
kidm tra xem liéu ching c6 dap Gtng hay khong. Budc phu 73 bao gdm thyc hién kiém
tra xem liéu hoat dong c6 dugc phat hién hay khong va/hoic thong tin ¢6 nhén duoc
gin day hay khong, vi dy, trong mot khoang thoi gian nhat dinh At hay khong. Thiét
bj khong day 3 dugc xéc dinh 2 khdng con dugc két nbi dén thiét bi di dong 1 & bude
phu 75 néu khong c6 hoat dong dugc phat hién va/hodc khong c6 thong tin nhan duoc
gin day lién quan dén thiét bi khong day 3. Néu hoat dong cua thiét bi c6 thé deo 3
dugc phat hién va/hodc thong tin, vi du, mot dap Gmg cho mot yéu cau tham do, nhan
duoc tu thiét bi ¢6 thé deo 3, budc phu 71 duge thuc hign sau bugc phu 73 thay vi
budc phu 75.

Luu dd trén Fig.10 minh hoa cich thiorc ma thiét bi 13, vi du, may chu 13a,
truyén thong tin dén thiét bi khong ddy 3, vi dy, kinh thye té 40 3a, thong qua thiét bi
di dong 1 trude ti€n bing céch tra ctru thanh phan dang ky thiét bi 14. Budc 91 va 93
bao gém thiét bi 13 thu dugc it nhat mot phan hd so tir thanh phan dang ky thiét bi
14, hd so nay bao gdm hd so ¢6 mi dinh danh cia thiét bi khong day 3 duoc két noi
dén thiét bi di dong 1 va cho phép thiét bi thuc hién viée truyén thong tin dé truyén
thong tin dén thiét bi di dong 1. Bude 91 co6 thé bao gbém viéc truyén yéu cau dén, vi
du, thiét bi 15 quan 1y thanh phn dang ky thiét bi 14 riéng bigt va bude 93 co thé bao
gbém nhan mot dap ing cho yéu cAu nay. Ngoai ra hodc theo cich khac, budce 91 co
thé bao gdm goi chitc nang thu vién cta thanh phan dang ky thiét bi 14 va budc 93 co
thé bao gdm nhén két qua cua viéc goi chirc nng nay néu thanh phan ding ky thiét
bi 14 dugc cai dat trén thiét bi 13 chang han. Thiét bi 13 ¢6 thé thu dugc hd so bang
cach st dung/cung cAp mi dinh danh cta céc hd so (vi du, ma dinh danh cua cac thiét

bi khong diy va/hodc cac thiét bi di dong) ma né muén thu duoc hodc bang cach sir
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dung/cung clp it nhét mot tiéu chudn ma cac hd so nay dap tng, vi du, khu vuc vat ly

trong do cac thiét bj khong ddy va/hogc cac thiét bi di dong dugc dinh vi.

Khi thanh phan ding ky thiét bj 14 dugc cai dat trén mot thiét bi 15 riéng biét.
budc 101 bao gdm thiét bi 15 st dung (cac) bo thu cia nd @& nhén yéu cau tur thiét bi
13, yéu cau nay s& yéu cAu viéc truyén dan it nhat mét phan hd so. Buge 103 bao gdm
thiét bi 15 thu dugc it nhat mét hd so tir phuong tién luu trit. Bude 105 bao gﬁ‘)m thiét
bi 15 st dung (c4c) bd phat ctia no dé truyén it nhat mot phan hd so dén thiét bi 13.
Bude 93 bao gdm thiét bi 13 st dung (cac) bo thu ctia nd dé nhan it nh4t mot phan ho
so tir thanh phin dang ky thiét bi 14, tirc la tir thiét bi 15. Khi thanh phan ding ky
thiét bi 14 dugc cai dat trén thiét bi 13, thuc hién cac cudc goi (va cac dap ung cua

cac yéu cau) c6 thé duge sir dung thay cho viéc truyén dan.

Budc 95 bao gdm thiét bi 13 str dung (cac) bd phat cuia no va it nhat mot phan
hd so dé truyén thong tin dén thiét bi di dong 1, thong tin bao gdm ma dinh danh cta
thiét bj khong day 3 duoc két ndi dén thiét bi di dong 1 va con bao gdm it nhat mot

trong so dir liéu va yéu cau.

Bude 111 bao gdm thiét bi di dong 1 sir dung (céc) bo thu cua no dé nhan thong
tin tir thiét bi 13. Bude 113 bao gdm thiét bi di dong 1 xac dinh tir cdc hd so duoc luu
trén cac phuong tién luu trlr xem liéu thiét bi khong day 3 hién tai c6 dugc két ndi
dén thiét bi di dong 1 hay khong. Budce 115 bao gdm viéc thiét bi di dong 1 str dung
(cac) bd phat cia nd dé truyén it nhit mot trong s dit liéu va yéu cAu nay dén thiét bi
khong day 3 néu thiét bi khong day 3 dugc xac dinh la hién dang dugc két ndi dén
thibt bi di dong 1. Bude 121 bao gdm viée thiét bi khong day 3 nhan thong tin tir thiét
bi di dong 1. Néu thong tin ndy bao gdm mot yéu clu (vi du, “bat dén”), budce tuy
chon 123 bao gbm viéc thiét bi khong day 3 truyén dap Gng (vi du, “den da bat”) dén
thibt bi 13 va budc tiry chon 97 bao gdm viéc thiét bi 13 nhén di lidu duoc yeu ciu
tir thiét bi khong day 3.

Mot vi du vé dir liéu dugc yéu cau boi thiét bi 13 la dir lidu cam bién tir cam
bin nhip tim duge két ndi nhu mot thiét bi khong day 3 dén thiét bi di dong 1 va dugc
theo dai tir xa tir thiét bi 13. Mot vi du khac vé dir liéu dugce yéu cau boi thiét bi 13 1a
mot tro choi (may bay dd choi, xe 6 t0 didu khién tr xa, hodc bi lan) dugc két ndi lam

thibt bi khong day 3 dén thiét bi di dong 1 va ¢6 thé duge didu khién sir dung mot thiét
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bi khac (vi dy, thude vé mot nguoi ban cta chi nhin dd choi nay). Vi cach nay hai
ngudi ban tir xa ¢6 thé dua xe bang hai xe 6 t0 didu khién tir xa chang han. Mot xe 6
t6 s& dugc didu khién boi thiét bi di dong 1. Xe 6 t0 con lai s& duoc didu khién sir
dung mot thiét bi di dong khac. Trong mdt vi du khdc, thiét bi 13 ¢6 thé 1a may chu
ciia nha san xuét thit bi didu hoa khong khi. Néu thiét bi di dong 1 ¢ tai nha, tirc la
gan v6i thiét bi diéu hoa khong khi, nha san xuét c6 thé giri phan sun/cac cép nhat

phin mém dén thiét bi diéu hoa khong khi.

Nguoi dung thiét bi di dong 1 hodc mot ung dung dang chay trén thiét bi di
dong 1 c6 thé tao cAu hinh thiét bi di dong 1 lién quan dén thiét bi khong day 3, xem
Fig.11. Budc 131 bao gdm thiét bi di dong 1 cho phép nguoi dung thiét bi di dong 1
hodic mot tng dung dang chay trén thiét bi di dong 1 lién két thiét bi khong day 3 voi
it nht mot ma dinh danh cia it nhét mot thanh phan dang ky thiét bi, vi du, ma dinh
danh thanh phan dang ky thiét bi 14, ma dinh danh nay bao gbm it nhéat mot dia chi
ctia {t nhat mot thanh phan dang ky thiét bi hodc cho phép thiét bi di dong thu duoc it
nhat mét dia chi cua it nhat mot thanh phﬁn dang ky thiét bi. i véi mot hoac nhiéu
thanh phan dang ky thiét bi, nguoi dung co6 thé con xac dinh thong tin nao dugc gui
dén c4c thanh phin ding ky thiét bi nay, vi dy, ngudi nay co thé khong mubn toan bd
thong tin trang théi ¢ thé dugc giri dén toan bd cac thanh phan dang ky. Budc 133
bao gom thiét bi di dong 1 cho phép nguoi dung thiét bi di dong 1 hodc mot tng dung
dang chay trén thiét bi di dong 1 xac dinh cac thiét bi nao dugc cho phép truyén thong
tin dén thiét bi khong day 3. Mot hodc ca hai budc tuy chon 131 va 133 ¢o thé dugc
thuc hién chéng han. Trong trudng hop sau nay, bude 131 va 133 ¢co thé duogc thuc

hién theo trinh tu bat ky hodc song song.

Thiét bi di dong 1 theo sang ché bao gém it nhat mot bd thu 151, it nhat mot
bd phat 153, cac phuong tién luu trit 157 va bd xtr Iy 150, xem Fig.12. Bo xtr ly 150
duoc tao cdu hinh dé st dung it nhat méot bo thu 151 dé xac dinh rﬁmg thiét bi khong
day dugc két ndi méi dén thiét bi di dong 1, dé Ivu trit hodc cip nhat ho so twong tng
v6i thiét bi khong day trén cac phuong tién luu trit 157 va dé st dung it nhat mot bd
phat 153 @& truyén thong tin tht nhat dén it nhAt mot thanh phan ding ky thiét bi.
Théng tin thi nhit bao gdbm ma dinh danh cia thiét bi khong ddy. Bo xu Iy 150 con

duoc tao cAu hinh dé str dung it nhit mot bo thu 151 dé xac dinh rang trang thai cia
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thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai mai, dé cap nhat hodc loai bo ho so
dugc luu trén cac phuong tién luu trir néu trang thai cta thiét bi khong day da thay
dbi sang trang thai méi, va dé sir dung it nht mot bo phat 153 dé truyén thong tin thu
hai dén it nhét mét thanh phn dang ky thiét bi néu trang thai clia thiét bi khong day
d4 thay déi sang trang thai m6i. Thong tin thir hai bao ¢dm mi dinh danh cta thiét bi

khong day va trang thdi mdi.

ft nhét mot bo thu 151 va it nhét mot bd phat 153 6 thé duoc ket hop vao trong
mot bo thu phat. Néu it nhat mot bd thu 151 bao gbdm cac dau thu va it nhat mot bod
phat 153 bao gdm céc du phat, ching c6 the dugc két hop vao trong nhiéu bd thu
phat. ft nhat mot bd thu 151 va it nhét mot bo phat 153 ¢6 thé st dung cong nghé
mang cuc bd khong day (Wireless LAN), vi du, Wi-Fi, hodc cong nghé truyén thong
chia 6, nhu GPRS, CDMA, UMTS va/hodc LTE, dé truyén thong v6i thanh phan dang
ky thiét bi va thiét bi truyén thong tin chang han. ft nhat mot bd thu 151 va it nht mot
bd phat 153 ¢o thé st dung cac cong nghé BAN/PAN nhu Bluetooth (Nang lugng
thip (Low Energy)), NFC, ZigBee va cac dich vu gan cta cong ngh¢ LTE (LTE
Proximity Services) (bao gdbm LTE D2D) dé truyén thong véi cac thiét bi khong day
chéng han. Thiét bi di dong 1 ¢ thé con c¢6 bd nhé truy cap ngau nhién 155, vi du, dé
tam thoi Iuu trit cdc ing dung va céc chirc nang OS (dang duge thyuc thi) va dir lieu
duoc str dung boi cac Gmg dung va cac chirc nang OS nay. Thiét bi di dong 1 ¢6 thé
con ¢6 man hinh 159. Bé xu ly 150 tdt hon 12 bd xr Iy da nang, vi du, by xur ly ARM
hodc Qualcomm. Bo xir Iy 150 ¢6 thé bao gdm nhiéu 18i chang han. Céc phuong tién
lwu trit 157 ¢6 thé bao gém bo nhd thé ran, vi du, b dia thé ran (Solid State Disk -
SSD) dugc 1am tir bd nhé Flash, hodc dia cimg ching han. Thiét bi di dong 1 co thé
bao gdm cac linh kién khéc dién hinh danh cho thiét bi di dong, vi du, pin, mot hodc

nhidu b6 két ndi dé nap dién va truyen dir licu, micro, loa phong thanh va/hoac camera.

Thiét bi di dong 1 co thé con bao gom cac phuong ti¢n dau vao nguoi dung
161. K&t hop v6i man hinh 159, cdc phuong tién ddu vao ngudi dung 161 va man hinh
159 tao nén giao dién ngudi dung c6 thé cho phép ngudi dung thiét bi di dong 1 lién
két thiét bi khong day vai it nhit mot ma dinh danh cua it nhit mot thanh phan dang
ky thiét bi. {t nht mot ma dinh danh bao ¢dm it nhét mot dia chi clia {t nhit mot trong

it nhat mot thanh phin dang ky thiét bi hodc cho phép thiét bi di dong 1 thu dugc it
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nhait mot dia chi cua it nhit mét trong it nhat mét thanh phén dang ky thiét bi. Cac
phuong tién dau vao nguoi dung 161 co thé dugce xtr 1y, vi du, bdi tng dung dang
chay trén thiét bi di dong 1, tac 1a ung dung dang dugc thuc thi bdi b xu ly 150.
Ngoai ra, ing dung cd thé dé lien két thiét bi khong day véi it nhit mot ma dinh danh
clia it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi, tirc 1a dé tim kiém cac thanh phan dang

ky thiét bi d& lién két vé6i thiét bi khong ddy, ma khong cAn dén dau vao nguoi dung.

Ngoai ra hodc theo cach khac, giao dién nguoi dung ¢o thé cho phép nguoi
dung thiét bi di dong 1 xac dinh cic thiét bi nao dugc cho phép truyén thong tin dén
thiét bi khong day. ft nhat mot bd phat 151 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong
tin tht nhét va thong tin tht hai théng qua mang truyén thong chia 8. Cac phuong tién
diu vao ngudi dung 161 va man hinh 159 co6 thé duoc két hop vao trong mot man
hinh cham hién thi chang han. Ngoai ra, cac phuong tién dau vao ngudi dung 161 ¢

thé thém vao d6 hodc ngoai ra bao gdm cic nit/phim vat ly.

Theo mot phuong an, thiét bi di dong 1 tao ra mdt bang, danh cho mdi thiét bi
khong day dugc két nbi dén no, bao gﬁ‘)m danh sach cac ma dinh danh, vi du, (bao
gém) cac dia chi, cia cac thanh ph?m dang ky thiét bi can dugc cip nhét. Danh sach
cac mi dinh danh nay ¢o thé dwoc cung cap bdi thiét bi khong day khi céc thiét bi nay
Kkét nbi dén, c6 thé duge thay ddi boi thiét bi khong day & giai doan sau (vi du, dé
chira mot thay dbi vé dia chi thanh phan ding ky thiét bi) va/hodc co thé duoc tao cau
hinh b&i cht nhan ciia thibt bi di dong 1 théng qua mot sd giao dién ngudi dung. Sau
d6 cho phép ngudi dung didu khién céac thanh phan dang ky thiét bi nao duoc cap nhat

(vi du, v6i cac ly do riéng tu).

Ngoai danh sach cdc ma dinh danh dugc cap nhat, bang dugc luu trén thiét bi
di dong 1 co thé con c6 thong tin trang thai. Mot diém quan trong trong bang thong
tin trang thai 12 liéu thiét bi khong day dugc két noi dén thiét bi di dong 1 hay khong.
Céc didm khéc trong bang thong tin trang thai c6 thé lién quan dén cac kha nang cua
thiét bi khong day (vi du, loai thiét bi, mdy in den tring hodc mau, phién ban phan
sun/phén mém), cac dich vu thiét bi khong day co thé cung cap hodc chinh trang thai
ctia thiét bi khong day (vi du, ban, dén bat/tat, thiét 1ap nhi¢t do cua bo gia nhict, cac
muc muc thép), hodc co thé lién quan dén cac tham sbd duoc do/dugc xac dinh boi

thiét bi khong day (vi du, nhiét do, nhip tim, cac thiét 1ap chuyén mach). Moi (loai)
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thibt bj khong day c6 thé c6 mot tap hop cac diém khac nhau trong bang thong tin
trang thai.

DPéi voi mbi trong sd cac thanh phan dang ky c6 trong trong bang danh cho
thiét bj khong day cu thé, bang nay c6 thé bao gdm thong tin vé thong tin trang thai
nao s& duoc gii dén thanh phén ding ky. Vi cach nay no co thé dugc tao cAu hinh
trén thiét bi di dong sao cho khong phai toan bo cac thanh phén dang ky nhan toan bd
thong tin trang thai c6 tir thiét bi khong ddy. Vi du, mot thanh phdn ding ky c6 thé
chi nhan th(“)ng’tin trang thai két ndi (dugc két ndi / khong duge két ndi) va mot thanh

phan dang ky khac ¢6 thé ciing nhén thong tin nhiét do.

Khi thiét bi khong day két ndi véi thiét b di dong 1, thiét bi ndy c6 the thong
bao cho thiét bi di dong 1 vé thé loai ctia nd, cac dich vu ma né co thé cung cap va
dbi tugng thong tin trang thai nao ma nd co thé/sé& thong bao cho thiét bi di dong. Viéc
nay co thé mang hinh thuc cua hd so (vi du, Bluetooth Generic Attribute Profile
(GATT)) hodc loai thiét bi (vi dy, loai thiét bi c6 cac 1énh lién quan dugc xac dinh
boi cac tidu chuln 16p tng dung ZigBee) va cac thu tuc phat hién mirc trng dung lién
két. Thiét bi khong day va thidt bi di dong 1 ¢6 thé con s dung UPnP / DNLA dich
vu cac giao thic phat hién. Cac thu tuc phat hién khac (bao gém céc thu tuc méi dugce
phat trién cho 5G) ¢6 thé con dugc s dung. Céc ddi tuwong co trong trong bang thong
tin trang thai co thé duoc tu dong thiét dat doc 1ap vai thong tin dugc cung cap boi
thiét bi khong ddy trong cac thi tuc phat hién. Cac dbi tuong c6 trong bang thong tin
trang thai (vi duy, tdp hop con cia cac dbi tuong) co thé con duoc tao cAu hinh trén
thiét bi di dong 1, vi dy, thong qua giao dién nguoi dung bdi nguoi dung thiét bi di
dong 1 hodc thong qua mot ing dung dang chay trén thiét bi di dong 1.

Thiét bi di dong 1 s& xac dinh xem liéu mot gia tri bat ky trong sb cac gia tri
trong bang thong tin trang thai c6 cAn dugc cép nhat hay khong. Cac giao thirc phat
hién nhu Bluetooth GATT, Zigbee, UPnP hd trg cac phuong thirc khac nhau trong do
thiét bi khong ddy c6 thé thong béo cho thiét bi di dong 1 vé thay ddi trang thai. Thiét
bi khong day co thé chu ddng cap nhét thiét bi di dong 1 khi c6 mot cap nhét trang
thai, hodc ¢6 thé thong bao cho thibt bi di dong 1 vé trang thai cia né mot cach thuong
xuyén. Thibt bj di dong 1 c6 thé con tham do thiét bi khong day dé thu duoc trang thai

ctia nd, vi du, mot cach thuong xuyén.
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Thiét bi di dong 1 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cap nhét thanh phan dang ky
thiét bi chi khi c6 mdt thay dbi trang thai déng k&, tirc 1a khong phai toan b6 thay doi
trang thai s& din dén viéc cap nhat. Nhiing gi tao ra mot thay dbi trang thai dang ké
¢6 thé duoc tao cAu hinh trén thiét bi di dong 1. Thiét bi di dong 1 co thé duge tao ciu
hinh dé giri mot cap nhat néu nhiét do do léch nhiéu hon 0,1 d so véi gia tri da luu
trude d6 chang han. Céu hinh nay c6 thé khac nhau theo mdi thiét bi khong day va
tham chi 12 theo mdi thanh phin dang ky thiét bi can dugc thong bao (vi du, doc 1ap
v6i thong tin trang thai ndo ma dich vu sir dung thanh phﬁn dang ky thiét bi can hodc
dugc cho phép dé stt dung/nhan). Thiét bi di dong 1 c6 thé con dugc tao cau hinh dé
gl cip nhit trang thai thuong xuyén (vi dy, theo mdi phut, theo mdi gid, hodc mot
1an trong ngay). Trang thai két ndi cta thiét bi khong day co thé dugc xem 1a mot

trong céac thanh phan trong bang thong tin trang thai.

Thiét bi 15 quan 1y thanh phan dang ky thiét bi theo sang ché bao gdm it nhat
mot bd thu 171, it nhit mot bd phat 173 va bd xtr ly 170, xem Fig.13. Bo xu ly 170
duoc tao cAu hinh dé st dung it nhit mot bo thu 171 dé nhan thong tin th nhat tir
thiét bi di dong, thong tin thir nhat bao gdm ma dinh danh cia thiét bi khong day duoc
Két ni dén thiét bi di dong, va dé luu trit hodic cap nhat hd so bao gom ma dinh danh
cta thiét bi khong day trén phuong tién luu trit 177. Hd so cho phép thiét bi thuc hién
viéc truyén thong tin dé truyén thong tin dén thiét bi di dong. BO xt ly 170 con duge
tao céu hinh dé st dung it nhat mot bo thu 171 dé nhan yéu cAu tir thiét bi truyén
thong tin, yéu cu nay sé& yéu cau thanh phén dang ky thiét bi truyén it nhat mot phan
hd so dén thiét bi truyén thong tin, thu dugc it nhAt mot hd so tir phuong tién luu trl
177 va dé st dung it nhAt mot bo phat 173 dé truyén it nhat mot phdn ho so dén thiét
bi truyén thong tin. B xir Iy 170 con dugce tao chu hinh dé sir dung it nhat mot bo thu
171 dé nhén thong tin thir hai tir thiét bi di dong, thong tin thi hai bao gébm ma dinh
danh ciia thiét bi khong day va trang thai méi cta thiét bi khong day, va dé cap nhat
hodc loai bd hd so duoc luu trén phuong tién luu trir 177 khi nhan dugc thong tin thir
hai. Thiét bi 15 quan ly thanh phdn ding ky thiét bi c6 thé 1a may chu thué bao thuong
tra (Home Subscriber Server - HSS) hodc may cht mang thu muc (Directory Network

Server - DNS).

[t nhat mot bo thu 171 va it nhit mot bd phat 173 ¢ thé duoc két hop vao trong
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moOt b thu phat. Néu it nhit mot bd thu 171 bao gé)m cac dau thu va it nhat mot bo
phat 173 bao gbm cic dau phat, chiing co thé dugc két hop vao trong nhiéu bo thu
phat. ft nhét mot bo thu 171 va it nhat mot bo phat 173 ¢6 thé st dung cong nghé
LAN, vi duy, Ethernet, cong ngh¢ mang cuc bo khong day (Wireless LAN), vi du, Wi-
Fi, hodc céng nghé truyén thong chia 6, nhu GPRS, CDMA, UMTS va/hoac LTE, dé
truyén thong (vi du, dé truyén va/hodc nhan cic goi giao thire Internet) voi thiét bi di
dong va thiét bi truyén thong tin chang han. Thiét bi 15 c6 thé truyén cac goi IP dén
va/nhén cac goi IP tu cdng mang dir liéu gbi (Packet Data Network Gateway - P-GW)
ctia LTE ching han. Thiét bi 15 ¢6 thé con c6 bd nhd truy cép ngau nhién 175, vi du,
dé tam thoi luu trit cac ung dung va cac chirc nang OS (dang dugc thuc thi) va dir liéu
dugc sir dung béi cac tmg dung va céc chirc nang OS nay. By xu ly 170 tot hon 1a bd
xtr Iy da ning, vi dy, bd xt ly Intel hodc AMD. B xtr ly 170 c6 thé bao gém nhiéu
16i ching han. B9 xtt Iy 170 c6 thé chay trén hé didu hanh Window hoc trén nén hé
diéu hanh Unix chéng han. Phuong tién luu trit 177 66 thé bao gém b0 nhd thé ran, vi
du, & dfa thé ran (Solid State Disk - SSD) dugc lam tir bd nh6 Flash, hodc dia cling
chéng han. Phuong tién luu trit 177 khong can phai 1a mot phan cua thiét bi 15.
Phuong tién luu trit 177 6 thé bao gdm, vi dy, co s¢ dir licu phan phdi. Thiét bi 15
¢6 thé 1a may chit. Thiét bi 15 c6 thé bao gom céc linh kién khac dién hinh danh cho

may chu, vi dy, bo cap nguon va mdt hodc nhiéu quat lam mat.

Thiét bi 13 dé truyén thong tin theo sang ché bao gom it nhat mot bd phat 183
va bo xtr Iy 180, xem Fig.14. BO xtt ly 180 duoc tao cAu hinh thu duoc it nhit mot hd
so tir it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi. It nhat mot hd so bao gdm it nhét mot
m3 dinh danh ciia it nhit mt thiét bi khong day dugc két nbi dén it nhat mot thiét bi
di dong va it nhAt mot hd so cho phép thiét bi 13 thye hién viée truyén thong tin dé
truyén thong tin dén it nhat mot thiét bi di dong. BO xit ly 180 con dugc tao cau hinh
dé st dung it nhat mot bo phat 181 va it nhat mot hd so d& truyén thong tin dén it nhét
mot thiét bi di dong. Thong tin bao gdm it nhat mot méa dinh danh cua it nhét mot thiét
bi khong dady dugc két ndi dén thiét bi di dong ma thong tin dugc truyén dén va con

bao gbm it nhat mot trong so6 dit liéu va yéu cau.

Thiét bi 13 dé truyén thong tin c6 thé con bao gom it nhét mot bo thu 181, vi
du, dé nhan dit liéu tir thiét bi c6 thé deo thong qua thiét bi di dong. It nhat mot bd thu
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181 va it nhét mot bd phét 183 co thé dugce két hop vao trong mot bd thu phat. Néu it
nhit mot bd thu 181 bao gém cac dau thu va it nhat mot bd phat 183 bao gém cac diu
phat, chung co thé dugc két hop vao trong nhiéu bd thu phat. {t nhat mot bo thu 181
va it nhit mot bd phat 183 cd thé str dung cong nghé LAN, vi du, Ethernet, cong nghé
mang cuc b khong day (Wireless LAN), vi du, Wi-Fi, hodc cong ngh¢ truyén thong
chia 6, nhu GPRS, CDMA, UMTS va/hoic LTE, dé truyen thong véi thiét bi di dong
va thanh phin ding ky thiét bi (khi khong dugc cai dat trong thiét bi 13) chang han.
Thiét bi 13 ¢6 thé con ¢6 bd nhé truy cip nghu nhién 185, vi du, dé tam thoi luu
c4c tng dung va cac chic nang OS (dang dugc thue thi) va dit liéu dugc sir dung boi
cac tmg dung va cac chirc ndng OS nay. Thiét bi 13 ¢6 thé bao gdm céc phuong tién
luu trit 187. Cac phuong tién luu trit 187 ¢6 thé bao gdm bd nh¢ thé rén, vi du, 6 dia
thé rén (Solid State Disk - SSD) duoc lam tir by nh¢ Flash, hodc dia cimg ching han.
Thiét bi 13 ¢6 thé 12 may chii chéng han. B xir 1y 180 c6 thé la bg xir 1y da nang, vi
du, bd xtt 1y Intel hoic AMD chang han. B xir 1y 180 co thé bao gdm nhiéu 15i chang
han. Bo xtr ly 180 ¢6 thé chay hé diéu hanh Window hoac trén nén hé diéu hanh Unix
chang han. Thiét bi 13 ¢6 thé bao gdm céc linh kién khac dién hinh dung cho may
chu, vi du, bd cép nguén va mot hodc nhiéu quat lam mat. Ngoai ra thiét bi 13 ¢6 thé

1a thiét bi di dong va bao gdm linh kién dién hinh dung cho, vi du, thiét bi di dong.

Thiét bi khong day 3 theo sang ché bao gdm bd phat 193 va b xir Iy 190, xem
Fig.15. Bo xtt Iy 190 dugc tao cAu hinh dé st dung bo phat 193 dé két ndi dén thiét bi
di dong va dé sir dung b phat 193 dé truyen thong tin dang ky thiét bi dén thiét bi di
dong. Thong tin dang ky thiét bi cho phép thiét bi di dong xéc dinh it nhat mot dia chi
cta it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi. Thong tin dang ky thiét bi bao gom dia
chi ctia thanh phan dang ky thiét bi va/hodc ma dinh danh cua thiét bi khong ddy chang
han. It nhat mot thanh phan dang ky thiét bi duoc st dung dé truyén thong tin dén cac
thiét bi khong day.

Thiét bj khong day 3 tt hon 12 bao gdm bd thu 191 dé nhan thong tin thong
qua thiét bi di déng. Bo thu 191 va bo phat 193 ¢o thé duoc két hop vao trong mot bd
thu phat. By thu 191 va bo phat 193 ¢co thé sir dung cac cong nghé BAN/PAN nhu

Bluetooth (nang lugng thip (Low Energy)), NFC, ZigBee va cac dich vu gan ctia cong
nghé LTE (LTE Proximity Services) (bao gébm LTE D2D) dé truyén thong vai thiét
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bi di dong ching han. Thiét bi khong day 3 ¢6 thé con ¢6 bo nhé truy cdp ngau nhién
195, vi du, dé tam thoi luu trit cdc tng dung va cac chuc nang OS (dang dugc thuc
thi) va dir liéu dugc sur dung bdi cac img dung va cac chie nang OS nay. Bo xu ly
190 ¢6 thé 1a bd xir 1y da nang, vi dy, bd xt ly ARM hoic Qualcomm, hodc mot bd
Xt Iy chuyén dung. Thiét bi khong day 3 ¢ thé bao gdbm cac phuong tién luu trit 197,
vi du, dé luu trit dit liéu cam bién/cac nhat ky truy cap. Cac phuong ti¢n luu trir 197
c6 thé bao gém b6 nhé thé ran, vi dy, b dia thé rin (Solid State Disk - SSD) dugc lam
tir b nh6 Flash, hodc dia cimg ching han. Thiét bi khong day 3 c6 thé 1a thiét bi c6
thé deo va c6 thé bao gdm cac linh kién khac dién hinh dung cho thiét bi co thé deo,

vi du, pin.

Thiét bi di dong 1, thiét bi 13 dé truyén thong tin va/hodc thiét bi 15 danh riéng
quan 1y thanh phan dang ky thiét bi 14 c6 thé 12 mot phan cta hé thong vién thong
chia 6, nhu dugc mo ta trude day. Fig.16 thé hién so dd minh hoa cta hé thdng vién
thong chia 6 200. H¢ théng vién thong 200 bao gdm mang truy cép vO tuyén chia 0
210 (E-UTRAN) va 220 (UT(RAN)) va h¢ théng mang 15i chtra céc thanh phén khéc

nhau hodc cac nut nhu duge md ta chi tiét hon dudi day.

Trong hé¢ théng vién thong 200 trén Fig.16, ba thé hé mang cung dugc mo ta
dudi dang so dd mot cach van tat. Phan md ta chi tiét hon vé kién truc va tong quan
¢6 thé dugc tim théy trong tai liéu ky thuat vé 3GPP TS 23.002 ‘kién truc mang’ dugc
dua vao trong don nay bang cach vién dan. Cac loai khac vé hé thdng vién thong chia
6 c6 thé ngoai ra hodc theo cach khac duoc s dung, vi du, hé thdng vién thong chia

6 5G.
Nhanh duéi trén Fig.16 thé hién cho mang GSM/GPRS hodc UMTS.

Dbi véi mang GSM/GPRS, hé théng mang truy cap vo tuyén (radio access
network - RAN) 220 bao gbdm cac nut, bao gdm cic tram gbe (két hgp cua BSC va
TS), khong dugc thé hién riéng 1é trén Fig.16. HE théng mang 161 bao gom nat ho tro
cdng GPRS (Gateway Gprs Support Node - GGSN) 222, nut ho tro dich vu GPRS
(Serving GPRS Support Node - SGSN, cho GPRS) 221 hodc trung tam chuyén mach
(MSC, cho GSM, khong duoc thé hién trén Fig.16) va bd dang ky vi tri thuong tra
223 (HLR). HLR 223 chtra thong tin thué bao danh cho céc thiét bi ngudi dung 201,

vi du, c4c tram di dong MS.
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D&i voi hé théng truy cap vo tuyén cho UMTS (Radio Access Network -
UTRAN), hé théng mang truy cap v tuyén 220 con bao gbébm thiét bi diéu khién mang
v tuyén (Radio Network Controller - RNC) duoc két ndi dén cac tram gbc (NodeB),
cling khong dugc thé hién riéng 1é trén Fig.16. Trong hé théng mang 16i, GGSN 222
va SGSN 221/MSC duoc két néi dén HLR 223 chta thong tin thué bao vé cic thiét
bi nguoi dung 201, vi dy, thiét bi nguoi dung UE.

Nhanh trén ciia hé théng vién thong trén Fig.16 thé hién cho mang thé hé tiép
theo, dugc biéu thi chung 1a hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE)
hozc hé théng goi cai tién (Evolved Packet System - EPS).

Hé théng mang truy cip v tuyén 210 (E-UTRAN), bao gbdm céc tram gbc
(duge goi 1a NodeB, eNodeB hodc eNB), khong dugce thé hién riéng 1& trén Fig.16,
cung cAp truy cép khong day chia 6 cho thiét bi nguoi dung 201, vi du, thiét bi ngudi
dung UE. H¢ thdng mang 18i bao gdm cbéng PDN (PDN gateway - P-GW) 214 va cong
phuc vu (Serving Gateway (S-GW)) 212. E-UTRAN 210 cua EPS duoc két ndi dén
S-GW 212 thoéng qua mang goi. S-GW 212 dugc két ndi dén may chu thué bao thuong
tro (Home Subscriber System - HSS) 213 va thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity - MME) 211 dung cho muc dich béo hiéu. HSS 213 bao g6m kho
hd so thué bao SPR cho cac thiét bi ngudi dung 201.

Déi véi cac hé théng GPRS, UMTS va LTE, hé théng mang 151 thuong duoc

két ndi v6i mang goi 202 khac, vi du, Internet.

Thong tin khac vé kién trac chung cua mang EPS c6 thé duoc tim thay trong
tai lidu k¥ thuat vé 3GPP TS 23.401 ‘Céc cai tién GPRS cho su truy cap mang truy
cap vo tuyén mit d4t toan cAu (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network
- E-UTRAN)’.

Fig.17 mé ta so dd khdi minh hoa h¢ théng x 1y dit liéu vi du c6 thé thuc hién
céc phuong phap nhu duge mo ta cung v6i su tham khao dén cdc hinh v tir Fig.8 dén
Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, hé thong xir 1y dir liéu 300 co thé bao gom it
nhat mot bd xt ly 302 dugce ghep nbi véi cac thanh phan b nho 304 thong qua bus

hé théng 306. Do vay, hé théng xt ly dit liéu co thé luu trir ma chuong trinh bén trong
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céc thanh phin bd nhé 304. Ngoai ra, bo xit 1y 302 c6 thé thuc thi ma chuong trinh
duoc truy cdp tir cac thanh phan bd nhé 304 thong qua bus hé théng 306. Theo mot
khia canh, hé théng x@r 1y dit liéu c6 thé duoc thuc hién bang may tinh thich hop dé
luu trit va/hodc thuc thi ma chuong trinh. Can phai hidu ring, tuy hé théng xir ly dit
lidu 300 c6 thé 12 c6 thé dwoc thuc hién du6i dang hé théng bao gom b xir ly va bd

nhé 6 kha nang thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Céc thanh phin bd nh¢ 304 ¢ thé bao gdm mot hode nhiéu thiét bi nho vat 1y
nhu, vi du, bd nhé cuc bd 308 va mot hodc nhiéu thiét bi lvu trit dung luong 16n 310.
B0 nhd cuc bd co thé 12 bd nho truy cap ngﬁu nhién hoac (céc) thiét bi nhé khong )
dinh khac thudng duge st dung trong thuc té chay ma chuong trinh. Thiét bi luu trir
dung lugng 16n co thé duogc thuc hién dudi dang b dia cirmg hodc thiét bi luu trir dur
liéu khong ¢ dinh khac. Hé théng xir Iy 300 6 thé con bao gdbm mot hodc nhiéu bd
nhd dém (khong dugc thé hién) dé tam thoi luu trix it nhét mot s ma chuong trinh dé
giam thiéu s6 14n ma ma chuong trinh can phai goi ra tur thiét bi luu trit dung luong

16m 310 trong khi thyc thi.

Céc thiét bi vao/ra (1/0) duge md ta 1a thiét bi diu vao 312 va thiét bi déu ra
314 ¢6 thé tiy ¥ duge ghép ndi véi hé thong xir ly dir liéu. Cac vi du vé cac thiét bi
diu vao c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, ban phim, thiét bi con tré nhu chudt,
hodc thiét bi twong ty. Cac vi du v& cac thiét bi ddu ra co thé bao gdém, nhung khong
giéi han ¢, man hinh hodc man hién thi, loa, hodc thiét bi tuong tu. Céc thiét bi vao/ra
c6 thé 1 duoc ghép ndi véi hé théng xir ly dir lidu truc tiép hoac thong qua céc thiét

bi didu khién vao ra I/O xen k&.

Theo mot phuong an, cac thiét bi dAu ra va dau vao c6 thé duge thuc hién dudi
dang thiét bi dau ra/vao dugc két hop (duge minh hoa trén Fig.17 bang duong nét dut
xung quanh thiét bi diu vao 312 va thiét bi dau ra 314). Mot vi du vé cac thiét bi két
hop nay 1a man hinh cam tng, doi khi con dugc goi 1a “man hinh hién thi cam Gng”
hodc don gian 1a “man hinh cam tmg”. Theo phuong an nay, dau vao cho thiét bi c6
thé duogc cung cép boi su di chuyén cua vat thé vat ly, nhu vi dy, bat hodc ngdn tay

clia ngudi dung, trén hodc gan man hinh cam tng.

Bo twong thich mang 316 ¢o thé con 1a dugc ghép ndi v6i hé thong xir ly dir

lidu d& cho phép thiét bi nay dugc ghép ndi vé6i cac hé thong khéc, cac hé thong may
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tinh, cac thiét bi mang tir xa, va/hodc cac thiét bi luu trit tr xa thong qua cac mang
cong cong hodc mang riéng xen k€. Bo tuong thich mang c6 thé bao gom bo thu dir
liéu dé nhén dit liéu dugc truyén boi cdc hé théng trén, cac thiét bi va/hodc cac mang
dén ho théng xir 1y dir lidu 300, va bo phat di lidu dé truyén di liéu tir h¢ théng xir ly
dit 1iéu 300 dén cac hé théng, cac thiét bi va/hoic cac mang. Cac modem, médem cap,
va cac Ethernet 1a cac vi du vé céc loai khac nhau cta bd twong thich mang co6 thé

dugc sir dung cung véi hé théng xtr ly dir liéu 300.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, cac thanh phén bo nhé 304 ¢co thé luu trit tng
dung 318. Theo cac phuwong an khac nhau, ing dung 318 co thé dugc luu trén bd nho
cuc bd 308, mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit dung lwong 16n 310, hodc tach biét voi bo
nhd cuc bd va cac thiét bi luu trit dung lwong 16n. Can phai hiéu rang hé théng xir 1y
dit 1idu 300 c6 thé ngoai ra chay hé théng diéu hanh (khong duoc thé hién trén Fig.17)
¢6 thé h3 tro thuc thi tng dung 318. Ung dung 318, c6 thé dugc thyc hién dudi dang
ma chuong trinh c6 thé thuc thi, ¢6 thé dugc thyc thi boi hé théng xu ly dir liéu 300,
vi du, boi bd xtr 1y 302. Pap lai vi¢c thuc thi Ung dung, hé thong xur ly dir liéu 300 co
thé duoc tao chu hinh thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong hodc budc cua phuong

phép dugc md ta trong ban md ta nay.

Cac phuong an khéac nhau theo sang ché c6 thé duoc thuc hién bang san pham
chuong trinh dé st dung cung v6i hé théng may tinh, trong d6 (céc) chuong trinh ctua
san pham chuong trinh s& xé4c dinh cac chirc ning cta cac phuong an (bao gbm céc
phuong phap dugc mo ta trong ban md ta nay). Theo mot phuong 4n, (cac) chuong
trinh c6 thé dugce chira trén nhiéu phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, trong
d6, khi dugc st dung trong ban md ta nay, su md ta “phuong tién luu trlt doc duoc
bing may tinh” bao gdm toan bd phuong ti¢n doc dugc bang may tinh, véi ngoai 1€
duy nhét 14 tin hiéu lan truyén, tam thoi. Theo mot phuong an khéc, (cac) chuong
trinh ¢6 thé duge chira trén cac phuong tién luu trlt doc dugc bang mdy tinh. Phuong
tién Iuu trit doc duoc bang may tinh bao gdm, nhung khong gii han ¢: (i) phuong
tién luu trt khong thé ghi duge (vi du, céc thiét bi bo nhé chi doc bén trong mdy tinh
nhu cac dia CD-ROM c6 thé doc duoc bang & dia CD-ROM, cac chip ROM hodc loai
bat k¥ nao cua bd nhd ban dan 1au dai thé ran) ma trén d6 thong tin duge luu vinh

vién; va (ii) phuong tién Iuu trlt co thé ghi dugc (vi dy, bd nho Flash, dia mém bén
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trong 6 dia mém hodc & dia ctiing hodc loai bt ky nao cua bd nhd ban dan truy cap
ngiu nhién thé rin) ma trén do thong tin dugc luu co thé thay ddi dugc. Chuong trinh

may tinh c6 thé dugc chay trén bd xtr ly 302 dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Thuét ngft duge s dung trong ban mo ta nay nham muc dich mo ta cac phuong
4n cu thé va khong nhim dé gi6i han séng ché. Khi dugc st dung, dang s it nhu
“mot” “chi mot” va “duy chi mot” nham bao gém ca dang sb nhiéu, ngoai tror dugc
chi ra rd rang trong ngit canh. Céan phai hiéu rang thuat ngit “bao gdm” va/hodc “gdm
¢6”, khi dugc st dung trong ban md ta nay, chi ra su hién dién cua cac diu hiéu, s6
nguyén, cac budc, cac hoat doéng, thanh phﬁn, va/hodc linh kién, nhung khong loai trur
mot hodc nhiéu du hiéu, sb nguyén, cic budc, cac hoat dong, thanh phén, linh kién,

va/hodc nhom khac.

Két chu, vat liéu, hoat dong twong (mg va cac tuong duong clia cac phuong tién
hodc cac bude cong v6i cac thanh phan chuc ning trong phan yéu cu bao hd dudi
day nhim bao gdm két céu, vat liéu, hoat dong bét ky dé thuc hién chuc ning cung
v6i cac thanh phan dugce yéu cAu bao ho khac. Phan md ta vé cac phuong 4n cla sang
ché duge trinh bay v6i muc dich minh hoa, chit khong phai 1a dé loai trir hodc gidi
han & cac phuong &n thyc hién nhu duge boc 10. Nhidu stra ddi va bién thé s& tr¢ nén
rd rang bdi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong mg ma khong
tréch khoi pham vi va ban chét cia sang ché. Cac phuong an dugc lua chon va dugc
mo ta dé giai thich t&t nhit cac nguyén ly va mot sb ung dung thuc té cua sang ché,
va dé cho phép nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ung
hidu dugc sang ché d6i v6i cac phuong an khac nhau véi cac stra dbi ph hop vai st

dung cu thé.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi di dong (1) bao gdm:
it nhAt mét bo thu (151);
it nhAt mot bo phat (153);
phuong tién luu trit (157); va

bd xur 1y (150) dugc tao c4u hinh dé su dung it nhat mot bo thu (151) dé xac
dinh ring thiét bi khong ddy (tr 3a dén 3d) duoc két nbi mai vai thiét bi di dong (1),
dé luu trit ho#ic clp nhat hd so tuong ung voi thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) trén
phuong tién luu trit (157), dé st dung it nhat mot bo phat (153) dé truyén thong tin
thir nhét dén it nhAt mot thanh phan dang ky thiét bi (14), thong tin thir nhét bao gdm
m3 dinh danh cua thiét bi khong day (tir 3a dén 3d), dé str dung it nhit mdt bd thu dé
x4c dinh rang trang thai cua thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) da thay dbi sang trang
thai moi, dé cap nhat hodc loai bo hd so dugce luu trit trén phuong tién luu trir (157)
néu trang thai cua thiét bi khong day (tr 3a dén 3d) da thay dbi sang trang thai méi,
va dé st dung it nhat mot bo phat (153) dé truyén thong tin thir hai dén it nhat mot
thanh phn dang ky thiét bi (14) néu trang thai cia thiét bi khong day (tir 3a dén 3d)
da thay ddi sang trang thai méi, thong tin th hai bao gdbm ma dinh danh ctia thiét bi
khong day (tir 3a dén 3d) va trang thai moi, dé st dung it nhéit mot bd thu (151) dé
nhén thong tin tir thiét bj (13a-b) dé truyén thong tin, thong tin bao gdm ma dinh danh
ctia thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) va con bao gom it nhat mot trong so dit liéu va
yéu ciu, dé xac dinh tir cac hd so dugc luu trir trén phuong tién luu trir (157) xem li¢u
thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) hién c6 dugc két ndi voi thiét bi di dong (1) hay
khong, va dé st dung it nhat mot bd phat (153) dé truyén it nhit mot trong s6 dit ligu
va yéu cAu dén thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) néu thiét bi khong day (tir 3a dén 3d)
dwoc xéc dinh 12 hién dang dugc két ndi voi thiét bi di dong (1).
2. Thiét bi di dong (1) theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (150) con duge tao cAu hinh dé
stt dung ma dinh danh cua thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) dé xac dinh it nhat mot
dia chi cta it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi (14) tir c4c lién két gitra cac thiet
bi khong day (tir 3a dén 3d) va cdc thanh phan dang ky thiét bi (14) dugc luu trit trén
phuong tién luu trl (157).
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3. Thiét bi di dong (1) theo diém 1 hodc 2, trong dé bd xur ly (150) con dugc tao cau
hinh dé sir dung ma dinh danh cta thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) dé xac dinh xem
¢6 truyén thong tin thir hai dén it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi (14) tir cac lién
két gitra céc thiét bi khong ddy (tir 3a dén 3d) va cdc thanh phan dang ky thiét bi (14)
duoc luu trit trén phuong tién luu trit (157) hay khong.

4. Thiét bi di dong (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo xu
Iy (150) dugo tao cAu hinh dé sir dung it nhét mot bo thu (151) 8 xac dinh rang thiét
bj khong ddy (tir 3a dén 3d) khong con dugc két ndi voi thiét bi di dong (1), dé cap
nhéat hodc loai bd hd so duge luu trit trén phuong tién luu tri (157) néu thiét bi khong
day (tir 3a dén 3d) khong con dugc két nbi voi thiét bi di dong (1), va dé st dung it
nh4t mot bd phat (153) dé truyén thong tin thir hai dén thanh phan dang ky thiét bi
(14) néu thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) khong con duge két ndi voi thiét bi di dong
(1), trang thai méi cta thong tin thi hai théng béo cho it nhit mot thanh phan dang
ky thiét bi (14) ring thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) khong con duge két ndi voi
thiét bi di dong (1).

5. Thiét bi di dong (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4, trong do b xur
ly (150) con duge tao cdu hinh d¢ st dung it nhét mot bo thu (151) dé nhéan thong tin
dang ky tir thiét bi khong day (tlr 3a dén 3d) va d8 xac dinh it nhat mot dia chi cua it
nhit mot trong s it nhit mot thanh phan ding ky thiét bi (14) dua trén thong tin déng
ky.

6. Thiét bi di dong (1) theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét
bi nay con bao gbm giao dién (159, 161) dugc tao cAu hinh dé cho phép it nhét mot
trong s& ngudi dung thiét bi di dong (1) va ung dung chay trén thiét bi di dong (1)
lién két thiét bi khong day (tir 3a dén 3d) véi it nhat mot ma dinh danh cua it nhat mot
trong sb it nhat mot thanh phan dang ky thiét bi (14), it nhat mot ma dinh danh bao
gdm it nhat mot dia chi cta it nhat mot trong sé it nhat mot thanh phan dang ky thiét
bi (14) hoic cho phép thiét bi di dong (1) thu duge it nhét mot dia chi cta it nhat mot
trong sd it nhit mot thanh phan dang ky thiét bi (14).

7. Thiét bi di dong (1) theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do6 thiét
bi nay con bao gdm giao dién (159, 161) dugc tao cAu hinh dé cho phép it nhét mot

trong sb nguoi dung thiét bi di dong (1) va ung dung chay trén thiét bi di dong (1)
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dinh 5 cAc thiét bi (13a dén 13b) nao dugc cho phép dé truyén thong tin dén thiét bi
khong day (tir 3a dén 3d).

8. Thiét bi di dong (1) theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 7, trong d6 it nhat
mot bo phat (151) dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin tht nhat va thong tin tht hai

qua mang truyén thong chia 0 (24).
9. Phuong phap két néi dén thiét bi khong day bao gom cac bude:

- sir dung (51) it nhét mot bo thu dé xdc dinh ring thiét bi khong day duoc két
ndi méi voi thiét bi di dong;

- luu trit ho#c cép nhéat (52) hd so twong ung véi thiét bi khong diy trén

phuong tién luu trit;

_ st dung (55) it nhét mot bo phét dé truyén thong tin thir nhat dén it nhat mot
thanh phan dang ky thiét bi, thong tin thir nhit bao gom ma dinh danh cua thiét bi
khong day;

- st dung (61) it nhAt mot bo thu dé xdc dinh rang trang thai cua thiét bi khong

day da thay d6i sang trang thai méi;

- cap nhét hodc loai bo (63) hd so dugc luu trit trén phuong tién luu trir néu

trang thai cua thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai mai;

- sir dung (67) it nhit mot bd phat dé truyén thong tin thi hai dén it nhat mot
thanh phan ding ky thiét bi néu trang thai cta thiét bi khong day da thay doi sang
trang thai mdi, thong tin th hai bao gdbm ma dinh danh cta thiét bi khong day va

trang thai mai;

- st dung it nhat mot bd thu dé nhan thong tin tir thiét bi dé truyén thong tin,
thong tin bao gdm mi dinh danh cla thiét bi khong diy va con bao gbm it nhét mot
trong sd dit liéu va yéu cau;

- x4c dinh tir cac hd so duoc luu trit trén phuong tién luu trlk xem liéu thiét bi
khong day hién c6 dugce két ndi véi thiét bi di dong hay khong; va

- st dung it nhat mot bd phat dé truyén it nhit mot trong s6 dir liéu va yéu cau
dén thiét bi khong day néu thiét bi khong day dugc xac dinh la hi¢n dang dugc két

ndi v6i thiét bi di dong.
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10. Phuong tién doc duge bdi may tinh 1au dai da luu trir trén d6 cac 1énh dé, khi chay
trén hé théng may tinh, khién hé théng may tinh thuc thi phuong phap két nbi dén
thiét bi khong day, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

- sir dung (51) it nhét mot bd thu dé xac dinh rang thiét bi khong day dugc két
ndi méi vai thiét bi di dong;
- luu trit hodc cép nhat (52) hd so tawong ung voi thiét bi khong day trén

phuong tién luu trit;

- st dung (55) it nh&t mot b phat dé truyén thong tin th nhat dén it nhat mot
thanh phan dang ky thiét bi, thong tin thtr nhét bao gdm ma dinh danh cua thiét bi
khong day;

- sir dung (61) it nhAt mot bd thu dé x4c dinh rang trang thai cia thiét bi khong
day da thay dbi sang trang thai mai;

- cAp nhat hodc loai bo (63) hd so dugc luu trit trén phuong tién luu tri néu

trang théi cua thiét bi khong day da thay dbi sang trang thai mai;

- st dung (67) it nhét mot bd phat dé truyen thong tin thir hai dén it nhat mot
thanh phan ding ky thiét bi néu trang thai cta thiét bi khong day da thay dbi sang
trang thai méi, thong tin thir hai bao gom ma dinh danh cua thiét bi khong day va
trang thai moi;

- stt dung it nhit mot bd thu dé nhén thong tin ti thiét bi dé truyén thong tin,
thong tin bao gébm ma dinh danh ctia thiét bi khong ddy va con bao gom it nhét mot
trong s6 dit liéu va yéu cau;

- x4c dinh tu cac hd so dugc luu trit trén phuong tién luu trl xem liéu thiét bi
khong day hién c6 duge két ndi véi thiét bi di dong hay khong; va

- st dung it nhit mot bo phat dé truyén it nhat mot trong sb dir liéu va yéu cau
dén thiét bi khong day néu thiét bi khong day dugc xac dinh 12 hién dang dugc két

ndi v6i thiét bi di dong.
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