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(57) Sang ché dé cap dén bo loc hong ngoai gan. Bo loc hong ngoai gan bao gdm than dém
dd bo loc chira vung 6 hinh tru dang tr giac va vung gia ma bao quanh vung 6 va c6 kich
thudc duoc giam dan tir ving 6, va 16p phan doan bd loc quang che phu ving 6 va ving
gia tai mat trudc va mat sau cia than dém do b loc dugc dua trén dudng di ciia chum anh
sang ma duoc chiéu toi & phia trude va di xuyén qua phia sau ¢ trong than dém d& bo loc.
Vung gid c6 mat dugc vat canh ma dugc xién chéo theo it nhat 13 mot mat trong s6 mat
trudc va mit sau cua than dém dd bo loc. Ngoai ra, phuwong phap san xuit bo loc hong
ngoai gan duoc boc 16 cho mdi bude xir 1y.
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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Sang ché dé cap dén bo loc hong ngoal gan trong tng voi cau e riéng biet de
dinh ra nhiéu can tric & wén nén thy tinh sao cho so hrong lén cua nhieu cau tme duoc
tach khot nén thuy tinh trong qua trinh xr Iy dang tam (SLP-sheet-like process). va phurong
phép sar xuat bo loe nay.

Tinh trang k¥ thudt cua sing ché

Not chung. bo loc héng ngoat dirge bo wi & wong cac thiet bi tao anh ki thuar so
nlnr 1 camera k3 thudt 6. méay quay phiny. camera theo ot camera hong ngoai theo doL
va camera quan sat phia sau cho phwong ten @ao thong, va dwoe sir dung o wong do. Hién
nav. cac bo loc héngx ngoal da dwoe dp dung cho cac mo-dun camera cua dién thoar di
dong theo sir phat trien nhanh chéng ctia cae thiét b giao tiép di dong.

Cac bo loc héng ngoal duge phan loar thanh bo loc cho l‘uﬁng ngoat qua va bo loc
chan hé»n;_z ngoat. Bo loc cho héng ngoat qua duoc bo tr trong mo-dun camera nhan dien
méng mat cia dién thoai di dong dé nhan cac ta hong ngoal or mong MAr clia nEUdt st
dung bar ké ngwot sir dung ¢é deo kinh hode thau kinh hay khong va dé cho phép nhan
dién mong mét cia ngud st dung.

Bo loc chan héng ngoar dirge bo i trong mo-dun camera k¥ thuat 36 cua dien thoai
di dong dé ngan chdn cae fia hong ngoat khot cluén len thiet bi tao anl (CCD. CMOS
hodc chip dé chuven doi hinh anh dwoce tao ra thong qua thau kinh thanh tin liéu ks thuar
50) va chi nhan cac tia nhin rhf't}f duoce. nr d6 chup hinh anh g5n Vot trat ngliém thure te cua
nguar st dung cho thiét bi tao anh ma khong co hinh anli @1a ma dwoe xem la do céc na
hong ngoai.

Trong nlime nam gan dav. bo loe cho hong ngoai qua hode bo loe clidn hong
ngoai da dwoe san xudt hang loat wr nen thiy tinh bang céch 4p cung qué trinh xwv Iv dang

tan1 {SLP) cho nen dmv tinh de chu dong déap tmg veéu cau cua cac didn thoat di dong. Qua
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trinh xr 1§ dang tam nét clnmg bao gom birde chién xa laze diroe ap dung cho nén thuy
tinh. bude ling dong, va bude phan tach. khi xét dén cac sur thay doi cau trie etia nén thuy
tmh.

Budie chieu xa laze duoc thue huen sao cho laze dwoc chicu Xa len tren nen thuv
tith dé tir d6 ture hién viée dte thanh nhiéu \img 6 wong khi duge @it & wén nén thiy
tith. Trong birde lang dong. 16p 6 clnte nang quang dioc ling & mat mrde va mat sau clia
nén thiy finl sao cho cac ta hong ngoai di qua ldp ¢é clire nang quang hodce dwoe clian lai
bot lap ¢o clnre ndng quang.

Trong wrde phan tach. cae vimg 6 riéng biet duoc tach khor nén thuy tinh sao cho
lop co chre ndng quang dwoc phan doan thanh cac lop co cac dien tch nrong vng vor dien
tich cua cac phia trirde va sau cua cac vung o6 rieng biet doc theo cac vung 6 rieng biet. Tuy
nhién. ki 1ép phan doan ¢ clitre nang quang duoc tach khoi nén thuy tinh doc theo g
& riéng biét, thol gian tép xte véi be mat duoe xiv IV laze cia nen thuy tinh theo lnrdng
chiéu day ctia nén thuy tinh dwoe tang 1én khi chidu day cia nén thiy tnh duoe tang len
Theo d6. ¢6 e suat lam xay sat cao tal phan mép eta 1dp phan doan ¢é clnre ndng quang.

N sir mmih hoa vé nliroe diem ea cong nghé thong thwemg theo do. nlnr diroe
thé hién wén Fig 1. bo loc hong ngoai gan § ¢6 phan xay sat 6 tai mép cua I6p phan doan
co clnre nang quang 4 tong vung o rieng biet 2 ki co sw tach ro1 ving o reng biet khot
nén thuy tinh. Phan xéy sat 6 & wong 16p phan doan ¢6 clite nang quang 4 gay ra viée mar
clnte nang dién khién quang cua phan mép cua 1ép phan doan ¢é clire ndng quang 4 doi
v céc tia nhin thay duce va cac tia hong ngoai gan. ma b hidu e quang newoc & wén
ving rung tam cua ldp phan doan co clnre nang quang 4. Theo do. nlun chung la cac tinh
chat quang etia 1ép phian doan 6 clire ndng quang 4 bi suy giam. va phan xay sat dong var
o 12 nguyén nhan giv ra méac cic ngoai vat kich thude nho hode tao ra cac vet mit.

Ban chat k¥ thudt ctia sang ché

Theo dé. sang che da dwoce thwe luén ki xét dén cde van dé néu wén xav ra wong
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linh vire kv thuat cé lign quan. va muc tiéu cua sang ché la dé xuat bo loc 11611}; ngoal gfm
vi phuong phap san xuat bo loe nay. B loe héong ngoai gan hina ich trong viée ngan chén
cac phan xav sat khol duoe tao ra tai mép eta 1ép phan doan bo loc quang & tén than dém
do bo loc neng biet kha nhiéu than dém dd bo loc duoc tach khoi nén ty tmh duege aia
crong. sau ki nhieu than dém d& bo loc duoe tao ra & trén nen thuy tmh dwoc gia coong
bang cach duc 16 nén thiy tinh dwoe gia crong & nure do khong doi va 1ép loc quang sau
dé duroe ling dong & wén nen thnty tinh dwoe gia cwong trong khi nhiéu than dém da bo loc
durore gitr & rén nén ty fiath dioe gia cuong,

Bo loc hong nzoai gan theo sang cheé bao gom than dém dé bo loe bao gom ving o
hinh tru dang 0t idc va Wing gid ma bao quanh Wing 6 va cd kich fdurde duoe giam dan o
vung o, va lop phan doan bo loc quang che pht wime o va ving gia ¢ mat wwde v mar sau
cua than dem do bo loc diroe dua wen duong di cua chim anh sang ma duoc chiéu té1 o
phia truoe va di xuven qua phia sau trong than dém do bo loc. Vimg gia cé mat durge var
canh ma duoc xien chéo theo it nhat 1 mot mat wong har mat nude va mat sau cua than
dém der bo loc. 16p phan doan bo loe quang cho phép cac tia hong ngoai gan dé di qua dé
hode br chan la1 trong cée ving tirong tng vo1 Winig 0 va ving gia. va ¢d mat nhan doi vin
mat 161 bén wong phin gid. ma tiép xie véi phia neoai cua than dém do bo loc & rong
Vg gia. vi mat nhan dwoc dinh vi & wén cling dwong thang nlnr nidt 161 bén wong phan
213 Cud Vg gia.

Than dém d& bo loc 6 thé bao gbm thuy tinh vo1 xtt hode thiy tnh aluninsilicat,

Than dém d& bo loc ¢6 thé con bao gom 1ép gia crromg bao gbm céc nguyén to. ma
Khide vot cée nguven t rong than dem do bo loc. doc theo bé mit ¢l Vg o. be mat cua
Ving gia. va mat 161 bén ong phan gid cia stng gia & dwdi 1op phin doan bo loc quang.

Than dém do bo loc co the duoe dua vao xir IV @a cuong dé co wng U4t nén & tren
bé mat clia nd béﬁg_f cach s dung s khéch tan NEUCC CNa cac 1011 Kiem (Na™) cua thin

dem d& bo loe va cac ton kiem (K7 ena kali mtrar (RNO:) nong bé kim loar nong chay
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chva kali nirat (IKNO3).

Than dém d& bo loc ¢6 the duoe lam var nr Vg o ve mit 1o bén frong phén @14 tal
mat duoe vat canli cua ving @a.

Ving & va ving gia cd the ¢é hinh dang dwoe bo tron tai tat ca cac ZoC cua vUing o.
ma hwréng chéo vao nhau, xung quanh mat dwoce vat canh cua it nhét [a mot mat rong sO
mat tirdce va mat sau cua than dém dao bo loc.

Chiéu dai cua it 161 bén wong phan gia o the lon hon chieu dav cia 1ép phan
doan bo loc quang. diroc chya wen dirong di cua chim anh sang.

Lop phan doan bo loc quang ¢6 ié bao g6111 cac vat hew. ma duoc tao lop vén )
hrong nho sap 16p wén mot mat rong mat mroce va mar sau cua than dem dé bo loc. o mar
e va mat sau cua than dém do bo loc.

Lép phan doan bo loc quang 6 thé bao gém silic dioxit (S10:) va titan oxit (TiO:
hode TuO:), sihe dioxat (S10:2) va rantal oxit (Ta:Os). hoac silic dioxir (S102) va niobi
pentoxat (Nb20s). ma dwoce tao 1op xen ké va lap lai. khi cac vat lieu duoe tao 1ép.

Lép phan doan bo loc quang cé thé duge tao ra bang cach tao 1op xen ké va lap L
silie dioxar (S102) va titan oxit (T10: hode Ti:Os). silic dioxit (S10:) va tantal oxit (Ta:Os).
hode silie dioxit (S102) v niobi pentoxit (NbxOs) & mot mat cua than dém dd bo loc. va
bang cach tao 1op xen ké va lap la1 silic dioxar (SiC
cdoxat (S10:2) va tantal oxit (Tax0s). hodc silic dioxit ($102) va niobi pentoxit (Nb:0s) o mat
con lat cua than dem d& bo loc sao cho cac vat lidu dwace tao lop duoe dmh vi ¢ mot mat
cua than dém do bo loc giéng vor hode khac vor cac vat igu duoc tao Idp o mat con lai cua
1o,

Lép phan doan bo loc quang ¢o thé bao gém vat liéu véi chien dav nho o mor mat
frong mar nuwoc va mat seu cua than dem d& bo loc va var Lién khac o miat con lai cua than
dem d& bo loc.

Lop phan doan bo loc quang ¢é the bao gom 16p nlnra & mot mar cua than dém do
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bo loc. va silic dioxar (S10:) va titan oxat (T10: hode T1:O0s). stlic doxat (S10:) va tantal oxit
(Tax0s). hodce silic dioxat (S102) va mobi pentoxit (Nb:20<). ma duge tao 1dp xen ké va lap
lat o tren [op nhwa va o mar con lar cua than dem do bo loc. va ldp nhua cd the bao gém
chat méau hap thny hong ngoai gan & trong ninta polvime chira uretan va acryl

Lép phén doan bo loc quang ¢é the duoe tao ra bing cach tao 1dp xen ké va lap lai
sthe diosar (S102) va titan oxit (T10: hoace TizOs). silic dioxar (S10:) va tantal oxr (Ta:0s),
hode silic dioxit (Si02) va niobi pentoxit (Nb:Os) & wén 1ép nhwra, va bang cach rao 16p xen
ke v 1ap lm sihie dronar (510 va atan oxat (T10: hode T0s), silic dioxir (S10:) va rantal

it ( TazOs). hiode silic dioxat (S10:2) va mobr pertoxit (Nb:Os) o midt con lar cua than dem
d& bo loe dé dam bao chiéu day 1dp ma nho hon chien day 1ép & wén 1ép nlura va dé tao
l6p cac var lidu ma iong hét véi cée vat ligu duoe tao Lop & tén 16p nlua.

Lép phan doan bé loc quang 6 the cho phép mat 161 bén wong phan gia cta g
o1 duee de 10 1a phia ngoar than dém 4o bo loc.

Phuong phap sén xuar bo loe hong ngoat gan theo sang che bao gom bude it nhar
clmdn bi nén thiy tinh, bude it hai tao ra nhiewmau can quang theo su sap xep hai chieu
O At mede VA nudt sau cta aen thuy tml. buoe dur ba tao ra be d& bo loc sau nav de dinh
ra Vlng g1a san nav xung quanli mau can quang riéng biét & tén it nhat la mor mar wong so
MAt frrde v mdt sau etia nén thuy tinh bang cach tao ra nhieu 16 ki dé tao ra cae ver nin
Bang cach str dung s due 16 xung quanh mau can quang riéng biét & nén thay tnly bude
thr fur e lién qué trinh khdc wét eia Wing @i sau nay cling vé nhuen 16 khi dé rao ra cac
vét nilit & trén nen thuy tinlt bi due 16, sao cho ving gia sau nay dwac thay doi thanh \ing
duih ra ph?m gia va midt duge var canh diroc tao ra o vimg dmh ra phén gid. bueae thar nam
o 1o1 nhisu mau can quang fir nén thiy ol dwoe khic sao cho phan tung gian da ba
loc dwoe dinl ra bor nhién 16 khi diroc khice dé tac ra cic vér mit dwoc tao 1a. bude thit sau
dua nen thay tinh deoe khie vao xu v gia cwomg héa hoe sao chio phan e gian 4o bo

loc dwee thay dor thanh than dem Ao bo loe. va bude dut bay tao ra 1dp loe quang che phu
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nen thuy tinh duge gia crrong sao cho cac tia hong ngoat gan di qua than dém d& bho loc
hode by chan la béng cach dé doi véi than dém de bo loc.

Viece tao ra nlieu 16 khi dé tao ra cic vet mit b:_:’;ug cach s dung su duc 16 & nén
tlnty tinh ¢6 thé bao gom viée chidu xa lap lai diém chiéu cia chim laze lén wén nen thuy
tih sao cho 16 khi riéng biét dé tao ra cc vét it frong vme v6i diém chidu don. va tao ra
cac ver mut gitra nhiéu 16 khi dé tao ra cée ver mit doc theo chu vi mau can quang riéng biét
frong sudt qué trinh chién xa chinn laze,

Bé dd bo loc sau nay ¢o thé bao om ving ¢ia sau nay etng véi vine dioe chiém
b mant can quang riéng bist & wén nén tuy tih bi due 16,

Viee thye huen xu Iv khic w6t lén mén nen thuy tuih bi due 16 ¢o the bao gén‘; viee
ngam nén thuy tinh bi due 16 trong bé khic wért clnta axir flohydrie (HF) dwoe duy i & 23
dén 30°C. cho phép axit flohvdric tham vao nhiéu 16 khi dé tao thanl cie vér mt ¢ nen
thuy tinh br due 16 ’Déng cach su dung mau can quang rieng biet nlur man chén viee khac.
v tao ra ving dinh ra phan gia bang céel khac chon loc ving gia sau nay thong qua céc
Vet 11t anra nhieu 16 khi dé tao ra cac ver mit cung v nhien 16 khi dé tao ra cic ver mit
bang cach sir dung axit flohvdric,

Phia dwoe vat canh ¢6 the ¢ chiéu dai ndm ngang 12 tir 30 dén 200 v, dwoe dua
wen thanh bén cia mau can quang riéng biét. khi phia mén dwoe nho ra o wén bé mat dav
cria tam gide bén phai. va cling ¢6 theé ¢6 cliéu dai thang drmg la tr 2 dén 10 um. duoe da
trén e midt dav ctia mau can quang riéng bist. khi phia tren dwoe nho ra o tren chicu cao
U tam gidc bén phat xét theo mit cat ngang ctia tam gide bén phai sao clio mau can
quang riéng biét duge ha thap dan vé phia nhiéu 16 khi dwoe khide dé tao ra cac vet mit tr
thanh bén cia no dé e dd diroc laum var,

Phan trung gian do bo loc ¢é thé bao gom ving dinh ra phan @1a va ving o so bo
duge bao quanh bét ving dinh ra phan gia trong nén thuy tinh duce khac.

Vige dwa nen thuy th duee khide vao xur ¥ @ia cuomg hoa hoe cd the bao gom
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vige ngam nen thuy tinh dwoe khie o wong bé kim loai néng chav clira kali nitrat (KNO:)
duoe duy tri o 330 dén 450°C. thue hien sur khuéch tan NEUEe cua cac 100 kiem (Na™) cua
nén thuy tinh diroe khic va cée fon kiem (K cua kali nitrat (KNOs) trong suot phan mg
héa hoe ctia kali nitrat (KNO3) va nén thuy tinh duoe khic trong bé kim loai nong chav sao
cho cée ion kiem (K7) tham vao bé Mt clia nen thuy tinh duoc Ihac. va lam mat nen thuy
tnh diroc khic de nr d6 tao ra 16p gia cwong ¢ wén be mat cia nén thuy tinh duge khice sao
cho 1hg SUAT nén Xav 1a & twén beé mat clia nen thiry tinly cdhroe khide.

Trong Suot qua trmh xr v @a cwong hda hoce. than dem do bo loc ¢o theé duoc rao
ra tr phan tung gian 4 bo loe bang cach chia 16p gia cudng & cae bé mat cia ving dinh
ra phan @ia va ving 6 so bo dé thay doi vimg dinh ra phan 2ia va wing 6 so bé thank ving
@18 va g o,

Lép loe quang c6 thé duoc tao ra bing cach tao 1ép xen ke va lap lar silic dioat
(S102) va uran oxat (T10: hode TiOs), silic dioxir (S10:) va tantal oxit (Ta:O<). hodce silic
choxat (S102) va mobt pentoxit (Nb20s) & mdt mdt trong mat trde va mat sau e nen thy
tinh dwoc gia cwromg, va bang cach tao 1dp xen ke va lip lai silic dioxit (Si02) va titan oxit
(T10:2 hodc Ti0s). silic dioxit (S10:) va tantal oxit (Ta:O:). hoac silic dioxit (S102) va
niobi pentoxit (Nb20s) & mar con lai cua nén thuy unh duge @ia cwong sao cho cac var idn
duoe tao 1op & mat con lai cia nén thuy tinh dwge gia cwomg theo s6 hrong cac 16p ma nha
hon s6 hronig cae lop o mot mat cua nen thuy tmh duee gia crwomg. va cac var lidu dhroe o
I6p & mdt con lai cta nen thiy tinh duoe gia crong 14 2idng vé1 hode khac véi cae vt lien
duroe tao lép & mot mat nén thiy tinh dwoce gia cuong.

Lép loe quang e6 the bao gom 1ép nlnra & mot ma rong mMAar mrde va 1mat sau cua
nen thy tinh duoe gia cuong. silie dioxat (S10z7 va titan oxiat (T10: hode T1:0s). silic dioxar
(5102) va tantal oxit (Ta:0s). hodc silic dioxit (Si0z) va niobi pentoxit (Nb2Os) ma duoce
tao lop xen ke va lap lat ¢ wén lop nhwa, va silic dioxat (S107) va fitan oxit (T1Os hodac

T1:05). silic dioxit (S102) va tantal oxit (Ta:Oq). hodce silic dioxat (S101) va niobi Pentoxit
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(Nb:0:) ma chroc tao 16p xen ké va lap lai & mat con lai etia nen ti tinh duoe aia curong
dé dam bao chieu day 16p ma nho hon chien day 16p & wén 16p nlnra va dé o lop cac vat
liéu ma giong véi cac vat liéu droc tao 1ép & wén 1ép nlura. Ldp nlnra cd the bao zom chat
méu hap thy hong ngoai gan & trong nhnra polvime clura wetan va acryl.

Phuong phap san xuat bo loe hong ngoai gan 6 thé con bao gom burde xit IS wét
aitra buoc tdnr nam va brde thi sau hodc giira bude thir sau va budc tar bav. Bude xu Iv
wdt ¢o the bao gom viée ap dung dung dich khac wdt clira axit khong phai axat flohvdrie
hodc axit tlohwvdric len nen thay rnh duee khic dé nir d6 khac mot phfin be mat cua néen
ity tinh dwoc khace aitra bude thir nam va bude it sau. hoac 4p g dung dich khae wér
clia axat khong phai axit flohydric hode axit floliveric lén nen thuy tinh durge gia cuong dé
tir d6 khae mot phan bé mét cia nen thuy tinh diroe gia cirong gitra birde th séu va bude
thir bav.

Phurong phap san xuat bo loc hong ngoai gan cd the con bao gom. san bude tnt
bav. birde thir tam tach riéng nhieu than dém d& bé loc khoi nén thuy tinh duoe gia cwdng
doc theo nhidu 16 khi duoe khic dé tao ra cac ver mit. va phan doan 1dp loc quang o mwen -
nhisu than dém d& bo loc bﬁmg cach sur dung nhiéu 16 khi duoc khac dé mao ra cac vet mit
nhr than Chil}"éll it or d6 tao ra 1op phan doan bo loc quang & trén than dem dé bo loc
rieng biet.

Theo sang cheé. & trang thél ma trong dé 16p loc quang dwoc tao 16p & trén nhicu
than dem do bo loc duge gir o tren nen thuy tmh duoe gia cirong bﬁng cach duc 16 nén
thuy tinh duge gia cuong tar nwre do khong doi. than dém de bho loc rieng biet bao gﬁnn
vung o hinh oy dang 0¥ giac va ving gia bao quanh ving o, va svtng gia ¢o mar diroc vat
canh ma duge lam nehiéng d6i voi nhau cia cac phia tal mat mrée vi mat sau cia than
dem dd bo loc neng bigt.

Do do. séng ché 6 thé dé xuat 1dp phan doan bo loc quang. Lép phan doan bo loc

quang duoc tao ra bang cach st dung nhuen 1o kil de o ra cac vet nit duge dinh vi xung
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quanh than déni d& bo loc riéng biét nlur thén chuvén mrt d& phan doan 16p loc quang nhe
viee tach 1o nhicu than dém do bo loc khoi nén thoy tnh duge gia cudmg. Lop phan doan
bo loc quang o wen than dém do bo loc réng bigt ¢6 dién tich giéng nlr mat nwoe va mat
san ctia than dém d& bo loc riéng biet. va khong co phan xav sat tai mép clia no.
MG ta van tit cac hinh vé

Cac doi trong, clnre nang. wu diem néu wén va khac cua sang ché se duoe hisu 1o
hon tir phan mo ta chi tiét dudi day clng véi cac hinh vé kém theo trong do:

Fig. 1 Ia hinh anh thé hign bo loc hong ngoai gan thong throng:

Fig.2 14 hinh chiéu bang theé hién bo loc hong ngoai gan theo séng ché:

cac Fig 3A va 3B 1a hinh vé mat cat ngang mot phan the hisn bo loe hong ngoa
gan dwoe Ly doc theo duong cat I-I ena Fig 2.

Fig4 1a hinh vé bén ctia bo loc hong ngoar gan dwoe nhin theo rdng ena mmi tén
If trén Fig 2:

Fig 5 la hinh anh thé hién bo loc hong ngoai gan wén hinh chiéu bang rong vimg
bieu thi A trén Fig.2:va

Céac Fig.6 dén Fig 17 la cac hinh vé so do the luén plurong phap san xuat bo loe
horig ngoai gan etia Fig. 1,
M6 ta chi tiét sang ché

M6 ta chi tiét cudi dav etia sang ché c6 tham chién den cac hinh vé keni theo. ma
minh hoa. bang cich minh hoa. cée plurong an cu the ma frong d6 sang ché ¢ thé droe ap
dung. Cic plrong an nay dwge mo ta chi tiet day di dé cho phép nhime nguror ¢o trmh do
wong linh vue ki thuat ap dung sang ché. Can hidu la cac phwong én khic nhau cua sang
ché 1a khac nhau. nhung khong loai triv lan nhaw. Vi du. cée el nang, céc cau e, va cac
dac tinh nhat dinh duoe mo ta & dav cd thé duoc tlure hien theo cac phuong an khac nhau
ma khidng xa 1oi khot tinh than va pham vi eia sang ché co lén quan dén mot plnrong .

Cring can phat higu 1a vi i hode susap xep cia cae thanh phan riéng biet nan nong moi
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phuong an dirge bae 16 ¢ the duoe thay doi ma khong xa ren khoi mh than va pham i
ca sang ché. Do do. phan mé ta chi tiét dirdi day khong duoe xem 1a @iéi han. va pham i
ca sang clié chi bi gidi han bot véu cau bao ho kém theo. ctng v61 pham vi dav du cua
cac noi dung trong dirong duoe bao quat bai véu cau bao Lo, néu duoe giar thich dimg.
Trén céc hinh ve. cac sé tham chiéu giéng nhau cing dé chi cung chire nang hodc cac cliie
nang giong nhatt wong sudt mot so hinl vé, va chieu dai. dién tich. chidu day. va cée hinh
dang cuano co the duoc phong dar cho tdman ten.

Sau day. (ec) phurong an dwoe wu tén cia sang ché sé duge mé ta chi tet voi s
thant cluéu déu cae hinh ve kém theo sao cho nhimg ngwst ¢é winh 4o nong linh vire kv
that na co the dé dang ture huen sang ché.

Fiz 2 Ia hinh chiéu bang thé hién b6 loc hong ngoai gan theo sang ché. va Fig.3 I
hinh v& mdt cat ngang mot phan thé hién bo loc hong ngoat gan dirac lav doc theo dirdmg
cat1-I" cua Fig.2

Neodi ra. Fig.4 hinh chiéu beén eia bo loc hong ngoai gan duoe nhin theo Inréng
cua it tén 0 o wén Fig. 2o va Fig.s la hmhb anh the luén bo loc héng ngoal :m o hinh
cluéu bing & trong vimg hién thy A wén Fig 2,

Tham chiéu dén cac Fig.2 dén Fig 3. bo loc hong ngoai gan 110 theo sang ché bao
g&m than dem do bo loe 95 va lap phan doan bo loe quang 105 ninr duwroc thé hién wén cac
Fiz2 deén Fig4 Than dém dé bo loc 95 bao gom thiy tnh voi xar hode iy mnh
aluminsilicar. Than dénida bo loc 95 bao gom vimg 6 hinh tru dang 0y gide 90 va wing gid
18 ma bao quanh ving 6 90 va cd kich thrde duoe giam dan ot ving 6 90,

Hon nita. nhur diroc the hién wén Fig 3. than dém d& bo loc 95 con bao gom 16p i
crome $0 bao gom eac nanyvan 10, ma khidc véi cac nauvén 16 rong than dém dd bo loe 95,

doc theo bé mar cua ang 6 90 va bé mar cua vung 2ia 1S o dudt lop phan doan be loc

quang 103, Clu tiet hon. than dém dd bo loe 95 duge dwa vao sur Iv @a cwong de o tng

Suar nén o tren be mat cia nd bang cach sir dung s Klech tin nguoe cna cac on kiem
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(Na7) cua than dém de bo loc 93 va cac ton kiem (K7) cua kali nitrat (KNOz) ong bé kim
loal néng chav (khong diroc thé hien tren hinh v&) clra kali nitrat (KNOx).

Nl duoe thé hién trén cdc Fig 3A va Fig.3B. than deém dé ba loc 95 diroe lam vat
vé mat 161 bén trong phan gia 18S tir ving 6 90 tai mat duge var canh 60 cua ving gia 18,
Chi tiét hon, mat dwoc vat cath 60 cua vimg gia 18, ma xién chéo. dirge tao ra & it ithat 1
mot mat trong sO mat trurde va mat sau cta than dém dd bo loc 95 duoe da trén dwong di
cua chinn dnh sdng ma duoe chidu té & phia nwde va di xuvén qua phia sau wong than
dem dd bo loc 95

Nehia la. cac mar duoe vat canh 60 cua ving gia 18 dwoe dnh vi o mar mirde va
mat sau cua than dem da bo loc 95 wong Fig 3A. va duge dmli v el o phia trde eua than
dem do bo loc 95 weén Fig 3B, Phia duge vat canh 60 co the dwoe dinh vi chi & phia sau

cua than dém da bo loc 93 thay vi phia wude cua no. khong @ong nhuwr duoe the luen men

Fig3B.

Vimg 6 90 va ving gia 18 ¢ hinh dang durge bo tron tal tat ca cic gde clia ving o
90, ma hudng chéo vao nhau. theo it nhat 1a mot mat trong O MAt Trde v mar sau o
thén dém do bo loc 93, nhwe duoe the hién wén Fig.1. Chieu dai L cua mat 1ot bén trong
phan gia 18S lon hon chiéu day T eia 16p phan doan bo loc quang 103, duce dua wén
dwong di cua chum anh sang. nlwr trén Fig.3.

Trong klv @6, 1ép phan doan bo loc quang 105 che plu ving o 90 va vung @a I8
tal mat twwde va mar sau cua than dem do bo loc 95, nlnr duoc the hién trén cac Fig.3 va
Fig.4. Ldp phan doan bo loc quang 103 cho phép cac tia hong ngoai gan di qua dé hoc b
chin & trong cc ving twong tmg VAl ving 6 90 va vimg gia 18, v ¢d mat nhian 103S dor
v61 mat 101 bén trong phan gia 18S tiép xtc v6i phia ngoai ctia than dém d& bo loc 93, ¢
mong vimg gia 18, nhr duoe thé hién wén Fig 3,

Phia nhan 103S cta lép phan doan bo loc quang 103 ngan chan phan xav sa: 6

duge the luen en Fiz. | khot duoc tao ra tan mép cua 1dp phan doan bo loc quang 105 nlur
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duoe theé hién wén Fig.5. Theo phuwong an cia séang ché. dé thav 1o bo loc cho héng ngoa
gin qua ctng véi than dém do bo loc 935, lop phan doan bo loc quang 103 clwra céc vat
ligu. ma dwoc tao lop theo SO legng nho cua vige phan lop o mot mat twong mat uude va
mat sau cua than dem d& bo loc 93, & mat trude va mat sau cua than déem dé bo loc 95,

Lép phan doan bo loc quang 1035 bao gom silic dioxit (Si0s) va titan oxit (Ti0:
hoac Tiz0s). silic dioxat (S10:) va tantal oxit (TaxOs). hodc stlic dioxat (S102) va mobi
pentoxit (Nb20s). ma duoce tao 1op xen ké va lap lai nhwr cée vat lien duoc tao lap. Clu tiét
hon. lop phan doan bo loc quang 105 dwoce tao ra b§11g cach tao lop xen ké va lap la silic
droxat (S10:) va utan oxit (T10: hodc T1:0s). silic dioxit (S10:) va tantal oxit (Ta:Os). hodc
stlic dioxit (S102) va mobi pentoxat (Nb:0s) 0 mot mat cna than dem do bo loc 95 va }:)zﬁzlg
cach tao lop xen ké va lap lar sihie dioxit (S10:) va ttan oxit (T102 hode Ti:Os). silic dioxat
(S102) va tantal oxur (TaxOs). hode silic dioxit (S102) va niobi pentoxit (Nb:Os) o nidr con
lar cua than dem do bo loe 95 sao cho cac vat hdu duoc tao lép duge dinh vi o mor mar cna
than dem do bo loc la giéng var hode khide vor cac vat lien duge tao Idp o mat con lai cua
10.

Tuong rr. theo phwong an khac cua sang che. dé Tilifi}’ rd bo loc chan héng ngoal
gan ctng voi than dém da bo loc 95. 16p phan doan bo loe quang 105 ¢6 thé bao gom var
liéu ¢ chien dav nho o mot mat trong mat mr&o va mart sau cua than dem dé bo loc 93 va
vat lieu khde o mdr con lat cua than dém do bo loe 95 Lap phan doan bo loc quang 103
bao gbm lop nhwra o mot mar cua than dem dé bo loc 95, va silic dioxit (S$10:) va titan oxit
(T10: hodc Ti:0s). silic dioxit (Si10:) va tantal oxit (TaxOs), hodc silic dioxit (S10:) va
n1obr pentoxit (Nb2Os). ma duoe tao 1op xen ké va lap lai & trén 16p nlwra va & mat con la
cua than dem do bo loc 93.

Lép nthwa bao gom chat mau hap thu hong ngoai gan & trong nlura polvme cliia
uretan va acrvl Chi tiét hom. lép phan doan bo loe quang 103 duec tao ra bfmg cach tao

lop xen ke va lap lan sihic dioxit (S10:) va atan oxat (T10: hodc Ti1:0s). silic dioxat (S10:) va
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tantal oxit (Tax0s). hodc silic dioxat (S102) va nwobi pentoxtt (ND:Os) & tren [op nlnra, va
bang cacl tao 16p xen ke va lap lai silic dioxit (Si02) va titan oxit (TiO: hodc TrOs). silic
cdioxit (S102) va tantal oxit (Ta20s), hode silic dioxat (S10z) va niobi pentoxir (Nb2Os) o mat
con lai cta than dém d& bd loc 95 dé dam bao chieu day 16p ma nho hon cluén day lop &
ren [op nhwra va dé tao lop cac vat ligu ma giénrr Vot cae vat higu duge tao lop o wén lap
ninra.

Lép phan doan bo loc quang 105 cho phép mat 161 bén trong phan gia 18S cua
ving gia 18 duoe 16 ra phia ngoai ctia than dém dd bo loc 935, nlur duge theé hién wén cac
Fig3A. 3B, va 4. Phia nhan 1038 cia 1&p phan doan bo loe quang 103 dwge dnb v o wen
cltmg dueng thang nlnr mat 1o bén rong phan @ia [8S cia vtmg gia 18, nlur doe the luen
tren cac Fig 3 va Fig. 5.

Tiép theo. plurong phap san xuat bo loe hong ngoai gan theo sang ché sé dwoe mo
ta chi tiet vén si tham chiéu dén cae Fig.6 dén Fig 17

Céc Fig.6 dén Fig.17 la cac hinh vé so do thé hién phwong phap san xuat bo loc
héng ngoai gan cua Fig.1. Fig.7. 9. 12. 15, hodc 17 la hinh v& mat cdt ngang mot phan. ma
mimh hoa cac cau e dwoc 1ao 1a riéng biét cho moi hinh v& va ma duec Ea*' oc thea
dwong car II-IT wén cac Fig6. 8, 11, 14, hode 16. Ngoai ra. Fig.10 1a hinh v& so do the
huén hinh dang etia cau tie wén hinh chiéu bang xung quanh dwemg cat -1 wén Fig 8,

Neoai ra. cac Fig.6. 8. 11, 14, hodc 16 khong thé hién hinh d ang b 1 sien da mg tal
mé1 budge v 1§ bot vi hinh dang bi bien dang ctiia mép nén thuy tinh 20. nén thuy tinh bi
duc 16 23 nen thiy tinh duroe khac 26. hode nén thuy tinh duoe gia cwrong 29 khong phai 1a
dieu can phat quan tam.

Tham chién dén cae Fig.6 dén Fig. 17, phwrong phap san xuat bo loe hong ngoat gan
theo sang ché ¢d the dwoc mod fa tren co s& Fig3A dé thuan tién cho viéc hieu sang ché.
Cudi etmg, plrrong phap san xuat bo loe hong ngoai gan theo sang ché ¢d thé bao gom

baedie tlur nhat chuan bi nén thuy tmh 20, nlnr duge the hien wen Fig 6.
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Nen thuy tuth 20 duoe theé hien chi tiét & trong than dém do bo loc 95 cua cac Fig. |
dén Fig.3. Ngoai ra. phuong phap san xuat bd loc hong ngoai gan ¢6 theé bao gom bude thr
hai tao ra nhieu mau can quang 30 theo sur sép Xép hai chieu & mat trde va mat sau cua
nén diy tinh 20. nhw dwoe the hién wén cac Fig.6 va Fig.7.

Ngoai ra. plirong phap san xuat bo loc hong ngoat gan ¢6 thé bao gom bude tlnt ba
ta0 ra bé do ho loe sau nay 35 dé dinh ra Wing gia sau nav 10 sung quanh mau can quang
riéng biét 30 bang cach tao ra nhien 16 khi 40 dé tao ra cac vér it bang cach sir dung sur
due 16 xung quarth mau can quang rigng bigt 30 & wén nen thuy tinh 20, nlne duoe thé hién
weén cae Fig.§ dén Fig 10,

Cu the hon. viée tao ra nhieu 10 khi 40 de tao ra cac et it bfmg cach s dung s
duc 16 & twén nén iy tinh 20 ¢6 thé bao gom vide chiéu xa lap lai didm clién cia chim
laze (khong dwoc thé hién wén hinh v&) ¢ trén nén thuy rnh 20 sao cho 1o khi riéng biét 40
de tao 1a cac Vet mit twong tng vor mot diém chiéu. va tao ra cic ver nut 30 cua Fig. 10
gitra thién 16 khi 40 dé tao ra céc vér mit doc theo ¢l vi clia mau can quang riéng bidr 30
rong sudt qua trink chiéu xa cliun laze.

Bé dé bo loe sau nay 35 bao gém ving gia sau nay 10 cling véi ving duoe cluém
béi mau can quang ridng biet 30 & mar nude va mar sau cua nén thiy tinh bi due 16 23
Ngoai ra. phuong phap san xuat bo loc hong ngoat gan ¢o thé bao gom bude thir o thure
hién xur Iy khde wét ving gia sau nay 10 cing v61 nhidu 16 khi 40 dé tao ra cic vét mit &
trén nen iy tind bi due 16 23, sao cho ving gia san nay 10 deoe that doi thank vimg dmh
14 phén gia 14 va mat duge var canh 60 duoce tao ra o vung dinh ra phfm @ia 14 nhw duoc
thé hién trén cée Fig 11 va Fig.12.

Viee tnre huen xr Iv khac wt lén trén nen thuy tmh b duc 16 23 bao ga‘?un Viee
ngém nen thy tinh bi duc 16 23 wong bé khice wdt chnra axir flohydric (HF) duge duy ui &

25 dén 30°C. cho phép axir flohvdric tham vao nhieu 16 khi 40 dé tao ra cac ver niit o nen

thuy tink br due 16 23 bang cich swr dung mwau can quang rieng bigt 30 man chan viee khéc.
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va tao ra vimg dinh ra phan gia 14 bang cach khac chon loc ving gia sau nav 10 théng qua
cac vet it 30 ena Fig. 10 & gitra nthieu 16 khi 40 dé tao ra cac vét nirt cling véi nlién 16 khi
40 dé tao ra che vét mrt bang cach sir dumg axit flolydric.

Viée khie chon loc vang gia sau nayv 10 co the duoe thue hién sao cho cac ver i
S35 duoc tao ra b'ﬁlng cach khac & aitta nhieu 16 khi duoc khidc 45 dé o ra cac vet mit dwoc
tao ra ctng voi nhiéu 16 khi duoe khie 45 dé tao ra cac vét mit trong nén thiy th dwoe
khdc 26,

Phia dwoc vat canth 60 ¢6 chieu dai ndm ngang W la tir 50 dén 200 pm. duoe dua
wén thanh bén cia mau can quang néng biét 30, khi mar duoc vat canh 60 duge nho ra o
wén bé mdt day etia tam giac bén phai va ciing o cliu dai thang dimg D la nr 2 den 10
. duge dia tren beé mat day cua mau can quang rieng bigt 30, klu mét duoc vat canh 60
duroe 1nho ra & rén chien cao cia tam gide bén phiai khi xét theo mat car neang cua tam giac
bén phai diroe the hién wén Fig 12 sao cho man can quang riéng biét 30 duoe ha thap dan
vé phia nhieu 16 khi dwoc khic 45 dé tao ra céc vet mut tir thanh bén cua no dé nr dé duoe
lam vat

Tiép theo. phwrong phép san xuat bo loc hong ngoal gan ¢d thé bao gom bude
nam thido roi nhidu mau can quang 30 khoi nén thay tinh dge khac 26 sao cho phan mmg
aran do bo loc 73 duoe dinh ra bot nhieu 16 khi duoc khic 43 dé tao ra cac vet nitt diroc tao
va. nhr duoce thé hién neén Fig 13 Phan nung gian dé bo loc 75 ¢o thé bao 5_35111 g duh
ra phan gia 14 va ving 6 so bd 70 duoe bao quanh béi ving dinth ra phan @ia 14 & nén thayv
tinh dwoe khic 26, Tiép theo. plrong phéap san xuat bo loc hong ngoal gin ¢é the bao gom
burde thur séu chra nén thuy tith dioe khde 26 vao xtr I gia eirdng hoa hoe sao cho plian
mung gian d& bo loc 75 duoc thay d61 thanh than dém d& bo loc 95, nhw duwoe the hidn wen
cac Fig.14 va Fig 13

Viée dua nén thuy tinh duoc khie 26 vao xir IS gia crrong hoa hoe ¢6 thé bao zom

viee ngam nen tdwy tnh duge khdce 26 wong be kim loar néng chay chua kali wmat
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(KNO:) duge duy o & 330 den 430°C. viéc thue hien sw klméch tan 1gUQe cac 101 kiem
(Na™) ctia nen thuy tinh dwoc khie 26 va cac ion kiem (K7) eva kali nitrat (KNO:) trong
suot qua trinh phan tme héa hoe cta kali nitrat (KNOs) va nén iy tinh duoe khic 26
trong bé kim loal néng chav sao cho cée ion kiem (K7) théam vao bé mat eiia nén thuy tinh
dure khdce 26. va lam nguoi nén thuy tith duoe khac 26 & nr 6 tao ra lop gia cwdng S{j §;
trén be mat cua nén thuy finh duge khic 26 sao cho ung suat nén Xavia o tren be mat cia
nen thiy tinh dieoe khace 26,

Trong qua wmh xav Iv gia cwong hoa hoce. than dem dd bo loe 935 duoc tao ra t
phan frung gian d bo loe 735 bang cach clitra 16p gia cuong 80 & cie be mit cia stmg dinh
ra phan gia 14 va ving 6 so bo 70 dé thay doi vtme dinh ra phan gia 14 va ving 6 so bo 70
thanh Wing gia 18 va ving 6 90. Tiép theo. phwrong phap san xuat bo loc hong ngoat gan
¢6 thé bao gom bude tnt bay tao ra ldp loc quang 100 che plm nén thiy mih durae gia
cwong 29 sao cho cc fia hong ngoai gan di qua than dém do bo loc 93 hodc bi chan bang
cach do doi véi than dém do bo loc 95, nhw duoe thé hien trén cac Figl6vaFig 17,

Dé tao ra bo loc cho héug ngoat gém qua dwoe boc 10 trong cac Fig 1 denF 125 lop
loc quang 100 ¢o thé duace tao ra bing cach tao 1op xen ké va lap lai silic dioxit ($i02) va
titan oxat (T10: hode T1zOs). silic dioxiat (S10:) va tantal oxit (Ta:0s). hoac silic dioxat
(S10:2) va niobr pentoxit (ND:Os) & 11107 AT rong mat mirde va mat sau cua 1e11 ty tnh
duoe gia cwomg 29, va bang cach tao 1dp xen ké va lap lai silic dioxit (S102) va tiran oxit
(T10: hodc T1i:Os), silic dioxat (810:) va tantal oxit (Ta:0s). hodc sihe dioxit (S102) va
niobi pentoxit (Nb20<) & mar con lai cua nen thuy finh dwge gia cuong 29 sao cho cac var
ligu duoc tao lap o mat con lar cua nen thuyv tmh duge gia cuong theo 50 lwong cua cac lop
ma nho hon so lrong cua cac 1dp ¢ mot mat cua nen thuy th dwoc gia cwong. va cac vat
higu dugc tao 1op & mat con lai cla nén thuy tmh dwoe gia cuong la giéulg vl hode khac
vl cac vat heu dugc tao Idp o mot mat cua nen thuy tinh duge @ia cuong,

Tuong qr. de tao ra bo loc chan hong ngoar gan dwge boe [0 wong cac Fig 1 den
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Fiz.5. lop loc quang 100 ¢o the bao }_zém lop nlnra 0 Mot mat wong madr wwde va mart sau
clia nén thuy il dwoe gia cuong 29: silie dioxat (S102) va titan oxit (T10: hode TiOs).
sthe dhoxat (S10:) va tantal oxit (Ta:O0s). hoae silic dioxit (S10:) va mobr penroxar (Nb:2Os),
ma dwge tao 1op xen ké va lap lai o weén 1op nlura: va silic dioxit (S102) va utan oxat (T10:
hodce TizOx), sihe dioxat (S102) va tantal oxut (Ta:0+<). hoace silic dioxat (S102) va mobi
pentoxit (ND20s<). ma duge rao [op xen ke va lap lat & mar con lai cua nen thue tmh dwoe
gia cwdng 29 dé dam bao chieu day 16p ma nho hon chiéu day 1ép & wén 1ép nhura va dé
tao lop cac vat lieu wma :wu; von cac vat hieu duoe tao [op o wén op nlura. Lop nhua ¢o
thé bao gom chat mau hap i hong ngoai gan o wong alnea polvine clira uretan va acrvl,

Trong khi dé. phwong phéap san xuat b loc hong ngoai gan ¢d the con bao gom
burde i Iy wdt ertra bude thir ndaur va bude dur séu hode gitra burde tar sau va bede th
bav. Bude xar I¥ 16t ¢ thé con bao gom viée ap dung dung dich khac wst clura axir khong
phiar axut flobvdrie hodc axit flohvdrie len nen thuy tinh duec khéc 26 dé rr do khac mot
phan bé mar etia nén thiy tinh dwoc khic 26 gitra bide thir ndm va bude thnr sau. hode vise
ap dung dung dich khac wét chira axit khong phéi axit flohvdric hoac axit flohvdric len nen
fhuy tinh dwoe gia cwomg 29 d& i d6 khac mot phan be mar ctia nén thuy tnh due gia
cwrang 29 gitra burde thnr sau va bude thi bay.

Bude xar Iy wort ¢o the diroe thue hién sao cho cac ldm;_'ét tat mang tmh the ctia nén
thuy tnh 20 wude klu vide xur v dwoce thao o1 khoi bé midt cua nen thuy tmh 20 hodce cae
Khnvét tat mang tinh the ciia nén thay tinh 20 sau ki xu Iy, ma duoe dé 16 @ wén bé mar
cua nén thuy tinh bi due 16 23, nén thay tinh duoe khide 26. hode nén thy tinh dwoe gia

cwrong 29 duge thao rol rong mor bude trong o cac bude tr tar nhat dén buoc dny bav

trong phuong phap san xuat bo loc hong ngoar gan
Tiep theo. phwong phap san xuar bo loe hong ngoa gan ¢o thé con bao gom. sau
buce tny bay, bude tnr tam. wong suot qué trinh tae dung ngoai e F lén nén thiy nnh

duoe ga cudng 29 va 16p loc quang 100, viee tach ror nhien than dem da bo loc 93 ar nen
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thuy tinh duge gia cudng 29 doc theo nhidu 16 khi dwoe khic 45 dé tao ra cac ver wit.
phan doan Lép loc quang 100 & wén nhiéu than dém do bé loc 93 bang cach sw dung nhién
16 khi droc khac 45 d@ tao ra cde vét mit nhw than clrvén nur. tir &6 tao ra 1dp phan doan
bo loc quang 105 cua Fig.1 o wen than dém dd bo loc rieng biet 93

Than dem d& bo loc riéng biét 95 va ldp phan doan bo loc quang 103 ¢ thé cau
thanh nén bd loc hong ngoai gan 110 cta Fig.1. B loc hong ngoai gan 110 ¢6 the 14 bo loc
cho hong ngoai gan qua hoac ba loc chan hone ngoai gan.

Nhu plareng an bién thié ctia sédng ché. dé thay 1o cau tiic cua Fig 3B, phuroug phap
san xuar bd loe hong ngoat gan theo sang ché co the bao gom bude far hat tao ra nludn
mau can quang 30 theo sw sap xép hai chiéu & mar mude va mat sau cia nén thoy b 20
ma trong tr vét plurong phap ¢ rén cae Fig 6 va Fig. 7. Nahia la. trwde d6. nhieu mau can
quang 30 duoe dinh vi & mat mede thiet lip ving gia sau nav 10 eta cée Fig 8 dén Fig 10,

Tuy nhien, nhiew mau can quang 30 droe dink vi & phia sau Khéng tuet lap sing
gla sau nay 10 cuia cac Fig.8 dén Fig 10 & trén nén thuy tinh, Tiép theo. trong plrrong phap
sam xudt bo loe hong ngoa @én, céc bude tir bude fnr ba dén bude thir tam cia cac Fig 1l

den Fig. 17 ¢d the duoe thre luén nép ¢ mén nén thuy tinh 20.
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YEU CAUBAO HO

1. Bé loc hong ngoai gan bao gomny:

than dem do bo loe chiva ving o hunh o dang 0 @ac va ving @a ma bao quanh
g 6 va ¢6 kich thirde giam dan tir ving o va

16p phan doan bo loc quang che phu ving 6 va ving gia ¢ mat tude va mat sau
cna than dem dé bo loc dwroe dura wen duong dr cua chim danh sang ma duge chiéu tén &

phia trde va di xuven qua phia sau trong than dem do bo loc.

rong <O mat mude va mat sau cua than dem do bo loc. lop phan doan bo loc quang cho
phép céc tia hong ngoai gan di qua dé hode bi ngan lai rong céc ving twong vmg vai ving
O va ving gid, va cd mar nhan doi véi mat 101 bén U‘ong phan gid tiép xic véi phia ngoal
cta than dém d& bo loc & rong ung gia. v mat nhan dwee dinh vi o tren cing duong
thang nhw mat 161 bén trong phan gia cia \ing gia.

2. Bo loc hong ngoai gan theo diém 1. trong d6 thin dém d& bo loc bao gom thy
tuih var xut hodce thuy b alumimsilicar.

3. B loc Long ngoai gan theo diém 1. wong d6 than dém d& bo loe con bao gom
16p gia cwdng bao gdm cée nguvén to. ma khac voi cde nguyén to & trong than dém dér bo
loc. doc theo bé mat ciia vimg 6. bé mdt ciia Wing @ia. va mat 1oi bén wong phan gia cla
wing gia o dud lop phan doan bo loc quang.

4. Bo loc hfmg ngoat gf‘zn theo diem 1. rong do than dew do bo loc duoe dua vao
Xt I¥ gia cwdng dé ¢6 ing suat nén & wén bé mat ctia né bing cach stv dung su klméch tan
NEUQC cud Cac 101 kiem (Na™) cua than dém do bo loc va cac ion kiem (K7) ctia kali nitrat
(KNO3) wong be kim loai néng chay clnta kali nitrat (KNO3).

5. Boloc hénjg ngoat gﬁn theo diem 1. trong do than dem do bo loc dwoe lam varnr

vimg ¢ ve phia mat 101 bén rong phan gia tal wat dugc vat canh cua ving gia.
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6. Bo loe hong ngoat gan theo diém 1. wong d6 ving & va ving zia cd hinh dang
duoe bo won tal tat ca cac goe cua Wmg o, ma Inrdng chéo vao nhau. xung quanh mat
duoe vat canh cua it nhat 1 mot mdt trong SO MAt trrde va midt sau cua than dént do bo loc.

7. Bo loc hong ngoai gan theo diém 1. wong dé chién dai cua mat 101 bén trong
phan gia 1én hon chiéu day cuia 16p phan doan bo loe quang. dwoc dwa trén dudng di cua
chum éanh sang.

S.Bo loc héng ngoal gﬁn theo diem 1. trong do 16p phan doan bo loc quang bao
j‘_géwm cac vat iéw. ma dugc tao lap theo % lrong nho cua viec tao lop ¢ mot mat wong <O
mat rurde va mat san cua than dém do bo loc. o mart rwde va mat sau cua than dem do bo
loc.

9. Bo loc hﬁmg ngoal gén theo diém 8. trong do lop phan doan bo loc quang bao
gém silie dioxar (S10:) va tiran oxat (T10: hode TiOs). silic dioxat (S10:) va tanral oxut
{Ta:0:), hodc silic dioxit (S102) va mobi pentoxit (Nb:Os<), ma dwrge tao Lop xen ke va lap
lar, lam cac vat ligu dwrge tao 16p.

10. BS loc hong ngoai gan theo diém 8. wong d6 1ép phan doan bd loc quang dirge
tao ra hﬁng cach tao 1dp xen k& va lap lar silic dioxar (S10:2) va tran oxit (Th0: hode TrOx),
sihie dhoxat (S10;) va tantal oxit (TaxO<), hodac silic dioxit (S102) va niobi pentoxit (Nb20<)
o mot mat cua than dem d& bo loc. va bﬁng cach tao 1op xen ke va lap lar silic dioxit ($10:)
va titan oxat (T10: hedae TuOs), sthic dioxar (S10:) va tantal oxat (Ta:Os). hoac sihe dioxir
(S102) va mobi pentoxat (Nb20s) o mat con lar cua than dem dé bo loc sao cho cac vat hien
duge tao lop duge dmh vi o mot mar cua than dem d& bo loc la gifmg_ v hodae khace vor
cac vat heu duoe tao lop o mat con lat cua no.

11. B loc hong ngoai gan theo didm 1. rong d6 16p phan doan bo loc quang bao
g{i;n vat liéu ¢o chieu dé},-‘ 1ho o mot mat trong 6 mat twde va mat sau cua than dém der
bo loe va vat igu khac & mot mar wong O mat mrde va mat sau ctia than dem do ba loc.

12, B0 loc hong ngoar gan theo diem 11 rong do 1dp phan doan bo loc quang bao
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5_35311 lép nhwra ¢ mot mat trong sO mat wrde va mat sau cua than dém do bo loe. va silic
cioxat (S10;:) va titan oxat (T10; hode T1iOs). silic dioxit (S10:2) va tantal oxit (Ta:Os<). hodc
sthie dioxat (S102) va mobi pentoxit (Nb:Os). ma dwrge tao 16p xen ké va lap lar o lop nlwa
va & mar con la trong sb mMat trirde va mar sau cua than dem d& bo loc. va lop nhwa bao
gom chat mau hap thu hong ngoai gan & rong nlnta polvime clhtra uretan v acrvl.

13. Bo loc hong ngoai gan theo diém 12, wong d6 1ép phan doan bo loc quang
duroe tao ra 6511g cacli tao lop xen ké va lap lar sihic dioxat (S102) va titan oxit (T10: hodc
T1:09). sihie dioxit (S10:) va tantal oxit (Ta;O:). hoae silic dioxat (S10:) va maobt pentoxit
(ND:20:) & wen Lop nhwa. va b511g cach tao lop xen ké va lap lar silic dhoxar (S10:) va ntan
oxit (T10: hoac T1zOs). silic diosat (S10:2) va rantal oxir (TaxOs). hoac sihic dioxit (S10:) va
niabi pentoxit (Nb2Os) o mat con lai trong SO Mt rrde va mat sau cua thin dém do bo loc
& dam bao chidu dav 16p méa nho hon chidu day 16p & twén 1ép nlnra va dé tao op cac var
liéu ma gidng voi cac vat lidu croe tao 16p & wén 16p nlnra,

14. Bo loc hong ngoai gan theo diém 1. trong dé 1ép phan doan bo loe quang cho
phép mat 161 bén wong phan gia cia ving gia droe de 16 ra phia ngoai cua than dém do bo
loc.

15 Phwong phép sén xuat bo loe hong ngoail gan. phiong phép bao gon

bude thrr nhat ehuan bi nén thay il

bude tlnt hai tao ra nhidu méau can quang theo sw sép xeép hai chiéu & mar nwde va
mat san eia nen thay tink:

birde thnt ba tao ra be d& bo loe sau nay dé dnh ra vimg gia sau nav xung quanh
nau can quang rieng bigt o trén it nhat la Mot mat trong $O T frwdie VA mat sau cua 1en
thuy tinh bémg cdclt tao ra nhieu 16 ki dé tao ra cac vet mrt béing cach sir dung swr due 1o
xung quanh mau can quang riéng biet & nén thuy tiuh:

budre thir o thie hién xir I khde wét ciia vimg gia sau nay oting vér nfuen 16 khi dé

fao ra cac vet nut o ren nen thiy ml b due lo. sao cho ving @a saun nav dwoc thay do
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thanh ~ing duh ra phan gia va mat dwoe var canh duoe tao ra trong vtne duih ra phan ia:
“buoe tha ndm thao o1 nhidu méau can quang tir nén thuy tih duoe khide sao cho
phﬁn g @ian d& bo loe duoce dinh ra bon nhiéu 16 khi duoc khic dé tao ra cac ver mit
dwroc fao ra:
burde thnr séu dra nén thuy tinh dwoe khac vao xir v gia cwong hoa hoc sao cho
phan frung gian dé bo loe dwae thay doi thanh than dém d& bo loc: va
bude i bay tao ra 16p loe quang chie phu nén thuy tnh duoe gia cuong sao cho
cac tia hong ngoai gan di qua than dém dd bo loe hode bi chian bang cach d6 doi voi than

dem do bo loc.

16. Plnrong phép theo diém 13, trong d6 vide tao ra nhieu 16 khi dé tac ra cac vet
it bing céch st dung sur due 16 6 nén thuy tinh bao gom viée chiéu xa lap lai diém chien
cta el laze lén twén nén thuy tinh sao cho 16 khi riéng bist dé tao ra cac ver mirt nrong
ung vl diem chidu don. va tao ra cac vet mit arra nthieu 16 khi dé tao ra cac vet mn doc
theo clm vi clla mau can quang riéng biét trong sudt qué minh chiéu xa clinm laze.

17. Phuwong phép theo didm 13, nong do6 bé d& ba loe sau nav bao 2O Vg gid
sau nay cling vor vimg duge chiém béi mau can quang riéng biét & wén nén v tinh bi
due 16,

1S, Phwrong phép theo diém 13, wong d6 viée thue hidn s v khde wat o nén nen
thuy tinh br duc 16 bao gfun VIEC 11gam neén thuy rmh b due 16 frong bé khac wét chia axit
flolydric (HF) duge duy mi ¢ 25 dén 30°C. cho phép axit flohvdric tham qua nhiéu 10 khi
de tao ra cac Vet It & nen thuy tml by duc 16 biug cach sir dung man can quang rieng bier
nlur man chan viée khae. va tao ra ving dinh ra phan @ia bang cach khide chon loc vime gia
sent nay thong qua cée vét it aitta nhicu 10 khi dé o ra cée vét it ctng véi nhieu 1o klu
dé tao ra chc vét mrt bing cach s dng axit flohydric.

O

19. Phuong phap theo didm 13 wong do mat duge vat canh co chieu dar nam
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ngang la wr 50 den 200 1 un. dwroe dwa tren thanh ben cua mau can quang rieng biet. klu
mét duoe var canh duoe nhd ra & wén be mar day cua tam giac bén phai. va dong thor ¢d
chieu dat thing dtmg Ia fir 2 dén 10 . chroe dira wen bé mat dav ciia mau can quang
rieng biet. khu mar dwoe var canh dwge nho ra o wen chisu cao cua tam giac ben pha klu
xét theo mar it ngang cua tam gide bén phai sao cho mau can quang réng biét dioc ha
thap dan vé phia nhiu 1o khi dwoe khae dé tao ra cae vét mit ot thanh bén et nd d& r &6
dirge lam vart.

20. Phwrong phap theo diém 13, rong d6 phan g gian d& bo loe bao ¢om ving
dinh ra phan gid va ing 6 so bho duge bao quanh Lot ving dml ra phan 2ia & neén i
tinth doe khde

2 1. Plurong phép theo diém 13, trong d6 viee dwa nén v tinh duoe khac vao s
I eia cwdng héa hoc bao gom viée ngam nen duiv tnh duce khac & mong be kim loa
nong chay chra kali nitvat (KNO3) dwoe duy @i ¢ 350 dén 450°C. thue hién khuéch tan
NEUQe CAC 1011 kiém (Na”) clia nén thuy tnh duroe lchdc va céc ion kiem (K7 cua kali nimrat
(KNO:) trong sudt qué trinh phan tmg héa hoe cta kali nitrat (KNO:) va nen thiny tinh
e khide wong bé kim loai nong chay sao cho cée jon kigm (K7) tham vao be mar cia
nen thy tmh dwrge Ihic, va lam nguo1 nen thuy mih dwoc khic dé ar d6 tao 1a lop @a

curong & tren beé mat cua nen thuy tmh dugce khac sao cho tng suar nén xav ra o tren be mé

ﬁ)‘
-t

etz nén thny tinh dioc khic.

22, Phuong phap theo diem 20, mong dé. trong suot qua trinh xt [ gia creong hoa
hoc. thin d&m dé bo loe dwge tao ra fir phan tring glan d& bo loc bang cach clnta lap gia
crdng & cie bé mat clia vimg dinh ra phan gia va vimg 6 so bo dé thay dol vung dinb ra
phan gia vt g o so bo thanh wing gia va ving o,

23, Phwrong phéap theo diém 13, trong 6 1ép loc quang o tac ra bing cach tao
lop xen ké va lap lal sihie dioxat (S10:) va titan oxit (Ti0: hodce T1:Os). silic dioxar (S10:) va

tantal oxit (Ta:Os). hode silic diosat (S102) va mobt pentoxar (ND2O<) & mdt mat wong so
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Mt mrde va mat sau etia nen thuy tinh droe gia crong. va bang cach tao 16p xen ké va lap
lar sihic droxat (S107) va utan oxat (T10: hodc T1Os). silic dioxit (S10:) va tantal oxit
(Tax0s). hodc silic dioxit (S102) va niobi pentoxit (NbzOs) o méat con lai cua nérn thuy tnh
duoe gia cudmg sao cho cac vat lidu duoc tao 16p & mat con lai ctia nén thuy tinh dwoe gia
cwromg theo s6 lrong etia cac 1ép ma nho hon s6 lwong ciia cae 1ép & mot mat ctia nen thniy
tmh dwoc gia cudng. va cac vat lieu duge tao lop o mat con lai cua nen thy tnh duee @ia
cuong la j:zifaug vol hode khac vl cac vat heu duoc tao [op o ot mat nen thuy tnh duee
214 Clrong.

24. Plurong phép theo diem 13, wong d6 1ép loe quang bao gbm:

lop nhwra o mot wmat trong sO MAt Twde va mat sau clia nen thuy th deoe @ia
crrong:

silie dioxit (S10:) va titan oxat (T10: hode T1zOs). silic dioxat (S10:2) va rantal oxit
(Ta:O2). hode sihie dioxat (S10:2) va niobi pentoxit (Nb:Os). ma dwoe tao 1op xen ke va lap
lat o weén 1op nlura: va

sihic dioxit (S10:) va titan oxat (T10: hodc TizOs). silic dioxat (S10:2) va tantal oxut
(Ta:05). hodc silic dioxar (S102) va mobi pentoxit (Nb:Os). wia duge tao lop xen ké va lap
la1 & mart con lai ctia nén thuy tinh diroe gia cwong dé dam bao chiéu day 1ép ma nho hon
chisu dav lop o wen lop nhya va de tao 1&p céac var lisu ma giéng Vo1 cac vat héu duoc tao
L&p o wen lop nhura. va

{ép nlwra bao gom chat mau hap thu héng ngoai gan & trong nlura polvme cluva
wretan va acrvl.

23 Plurong phép theo diém 13, con bao gom:

bredre xar I wdt gitta bude thny ndam va buace thiy sau hode giiva burae thir sau va buac
thy bav,

rong d6 bude xit I¥ wét baa gom

vice ap dung dung dich khac wor chira axat khong phat axat flohvdrie hode axar
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flolivdiic lén nén thiy tnh diroe khic dé nr d6 khae mot phan bé mat eta nen thiy tinh
duoe khic gitra birde thir nam va biede e sau. hodc

viee ap dung dung dich khac wét chira axir khong phar axit flohvdre hode axir
flohvdric lén nen iy tinh duoe ga cuong dé tr d6 khic mot phan bé mat cia nen thuy
tiih dirge gia cudmg gitra burde thir séu va birde thir bav.

26. Phwong phap theo cﬁém 13, con bao gomn:

“sau bwoe dur bay.

bude thir tam. trong sudt quéa winh tac dung ngoai hire vao nén iy tnh durge gia
cuong va lop loc quang. viee tach ton nhisu than démn dé bo loc khoi nen thuy unh droc
ata cuong doc theo nhieu 10 khi diroe khde dé tao ra cac vet mit. va phan doan lap loc
quang & trén nhiéu than dém d& bé loe bang cach str dung nhidu 16 khi diroe khice de tao ra
cac vet 1t nhw than chuvén mit. tir do tao ra 16p phan doan bo loe quang & tén than dém

da bo loc reng bigt.
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FIG. 3A
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 16
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