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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cai thién dat c6 thé cai thién dit bang cach khoan trong
khi cat va ddo tron dat va sau d6 phun dung dich phun 13 dung dich hdn hop ciia nudc va
chit lam cung vao trong cac 16 khoan. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi cai thién dat
kiéu phun lién hop 4p sudt thap va ap suit cao, thiét bj c6 thé cai thién dat bang cach c6 thé
thue hién khoan va dao tron mot cach tron tru va giam thiéu su két khéi hodc sy phéan tach
cua dung dich phun va dat do dung dich phun c6 thé duoc phun trén cac ludi dao tron voi
ap sudt cao va c6 thé dugc phun dudi cac ludi dao tron véi ap sut thip, va phuong phap
cai thién dat st dung thiét bi nay.
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Linh vure k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi cai thién dét co thé cai thién dat bang cach khoan trong khi cit
va dao trdn dit va sau d6 phun dung dich phun 13 dung dich hdn hop ctia nude va chét 1am cimg
vao trong cc 1 khoan. Cy thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi cai thién dit kiéu phun lién hop p
suét thép va ap suét cao, thiét bi c6 thé cai thién dat béng cach c6 thé thyuc hién khoan va dao trén
mt céch tron tru va giam thiéu sy két khéi hodc sy phan tach cia dung dich phun va dit do dung
dich phun ¢6 thé dugc phun trén céc ludi dao tron véi &p suét cao va c6 thé duoc phun dudi cac
[udi dao trdn véi ap suét thap, va phuong phap cai thién dét str dung thiét bi nay.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Noi chung, cac coc dugce xay dung @& dam bao cho md try, 13 nén méng clia cac cong trinh
thi cong, co thé duoc do mot cach 6n dinh trong dat.

Hién tai, dé cho phép cac coc dugce do viing chéc trén mat dat, dét duoc dao & vung tuong
ung va xi mang, nude, va chét déng rén duoc phun vao trong dat duge dio véi ty 1& thich hop. Sau
d6, cac vat liéu nay duoc déo trdn cing v6i dat tw nhién dé thuc hién viéc cai thién dat.

Thiét bi cai thién dit cho muc dich nay gdm c6 bd dan dong may khoan tay thong thuong,
hop van tée duoc 1p dat tai phan dudi ctia bo din dong may khoan tay, khép xoay duge lap dat
trong hop vén tde, can khoan duge ghép néi voi khép xoay, va ludi déo trdn va miii khoan dugce
l&p dat twong g tai cac phéan day va bén ngoai clia cn khoan. Ngoai ra, dudng dan dé cung cap
khong khi, nude, xi mang, chét dong rén va céc chét twong tur dugc tao ra bén trong can khoan.

Trong cac phuong phap xdy dung céi thién dét nay, cac phuong phap khac nhau, ching
han nhu phuong phéap SCW (Soil Cement Wall method - phwong phép Tuong Xi méng Dit) va
phuong phép Trdn Xi mang Sau (Deep Cement Mixing - DCM) va v.v. da duoc biét dén.

Trong cac phuong phap xdy dung thong thudng nay, dung dich phun dugc phun sau khi

dat duoc khoan dén do sau da dinh. Tuy nhién, & phén c6 tang d4 gbc cting, do do khing rat 16,
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kho thue hién viéc dao tron tru.

Dé giai quyét van d& nay, trong “phuong phap dao phun ap suét cao va may dao cai thién
d4t co chirc nang phun nudc ap suét cao dung cho phuong phép nay” (Cong b6 Sang ché Han
Qubc 86 10-2010-0080662, Tai lidu Séng ché 1), voi ding dé phun nuéc dp sudt cao trén phan
dudi ctia mili khoan dugc tao ra, sao cho 40 rung va tiéng on duoc gidm bét thong qua viée phun
nudce 4p suat cao va co thé ngan ngira sy hu hong cia mi khoan.

Mt khéc, & “thiét bi dung cho quy trinh khdy va tron phun 4p sudt cao” (Cong bd Sang
ché Han Quéc S 10-2005-0059029, Tai liéu Sang ché 2), cic miii khoan dugc tao ra trén phén
du6i va phan trén ctia ludi déo trdn va cac 15 phun 4p suét cao dugc tao ra trén phan mit bén cla
ludi ddo tron dé phun chit 16ng & hai bén, sao cho ngan duoc tinh trang 16n xon ctia cuc dét va lam
4n dinh viée dio tron, nhdy d6 nang cao do bén cta dit dugc cai thién.

Tuy nhién, nhu duogc thé hién trong cac Tai liéu Sang ché 1 va 2, khi cac 16 phun ap suét
cao duoc tao ra trén phﬁn duéi cua mii khoan hodc trén phﬁn mit bén cua ludi dao trdn, do do
khang trén chét 1éng phun dugc phun véi &p suét cao, 14 16n do do khang 16n cia tAng da gbc, c6
cac vAn d& & chd viée phun chét 1éng phun ap suét cao khong tron tru va hién tuong héi luu coa
chét 1ong nay xay ra.

Ngoai ra, khi chét 16ng phun dugc phun véi ap suét cao trong viing ma & d6 miii khoan va
tAng d4 gdc gap nhau khi dao, co vén d& 14 chie ning bao vé ctia mii khoan bi hur héng.

Ngoai ra, ¢ vén dé 1a chét 1ong phun va dAt tu nhién khong duoc déo trdn déu.

Béng cach nay, & thiét bi cai thién dét théng thuong c6 chirc nang phun cao ap, c6 thé ngan
ngira sy hu hong cia miii kKhoan thap nhét va triét duge tiéng on va do rung trong qué trinh do.
Tuy nhién, c6 van d& 1a sy phan tich cta vat liéu va viéc ngan chin hién trong két tu khong tron

Tai liéu Séng ché

Tai lidu Sang ché 1: KR 10-2010-0080662 A (ngay 12/7/2010)

Tai liéu Sang ché 2: KR 10-2005-0059029 A (ngay 17/6/2005)

Ban chit k§ thuit ctia sdng ché
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Séng ché da dugc thuc hién d8 khic phuc céc vén dé néu trén va muc dich ctia sang ché 1a
d8 xuét thiét bi cai thién dét kiéu phun lién hop 4p sult thip va 4p sudt cao, thiét bi c6 thé dicu
chinh toan bo hé théng va dé bao vé ludi déo tron va triét tiéng on va do rung thong qua boi tron
bing cach xa dung dich phun véi 4p suit thép thong qua cée 18 xa dudi céc 1udi déo trn, d€ dao
dit quanh va duéi 10 bang cach xa dung dich phun véi ap sudt cao théng qua céc 10 x4 trén céc
ludi dao tron, va dé nang cao hiéu qua cai thién dat béng cach dao trOn d4t duoc dao boi cac miii
khoan bang cach phun dung dich phun véi ap suét cao.

Muc dich khéc ciia sang ché la & xut thiét bi cai thién dit kiéu phun lién hop ap suét thip
va &p suét cao trong d6 bd phén didu chinh 4p suét dugc tao ra c6 dang hinh thanh dugc lép rap
xuyén qua cic mit bén cua thanh dao tron, do d6 khi mang ndi v6i phan dinh hep hon phan day bi
thc, bd phan didu chinh ap suét c6 thé d& dang tach roi khoi thanh déo tron va co thé duoc rira va
1ap rép lai, nho d6 ¢6 thé ngan ngira su gidm hiéu nang.

Theo mot khia canh cta sang ché dé dat duoc muc dich dugc mo ta trén ddy, sing ché @&
xuAt thiét bi cai thién dét kiéu phun lién hop ap suét thp va ap suét cao, trong d6 bo dan dong 4
duoc lép trén may cAu 1 hodc may dao 1a, thanh 5 dugc ndi voi bd dan dong 4, bd dan dong 4
dugc tao két chu dé xoay thanh 5, thanh 5 dugc tao ra c6 dang hinh bng trong d6 dung dich phun
di chuyén, bd phan dao tron 6 bao gdm thanh déo tron 6a va ludi dao tron 6b dugc ndi v6i thanh 5
d8 dao tron dat trong khi xoay do chuyén dong xoay clia thanh 5, va dung dich phun dugc cung
cAp thong qua thanh 5 dugc cung cAp vao trong dét, trong d6 méang trung tAm 10 dugc tao ra trong
thanh d&o tron 6a tir phan dinh ciia thanh déo trdn dén vi tri trong Gng voi ludi dao tron 6b aé
théng v6i phan bén trong cta thanh 5, mang dudi 20 dugce ni voi méang trung tm 10 dugc tao ra
dudi méang trung tim 10, cdc mang ap suit cao 30 mdi mang c6 mit bén thong voi méang trung
tam 10 va mat kia tao ra vé phia mt ngoai cta thanh dao tron 6a trén ludi dao trdn 6b dugc tao ra
sao cho dung dich phun luu thong trong méng trung tdm 10 dugc xa trén ludi dao tron 6b, b phéan
didu chinh 4p suat 40 c6 mang ndi 41 duoc tao ra thing dimg trong d6 va c6 dang hinh nén véi
phén dinh hep hon phin déy, duge bd trf & gitta méng trung tim 10 va méang dudi 20, va cic mang

ap suét thap 50 c6 mit bén thong voi mang dudi 20 va mét kia tao ra vé phia mt ngoai cia thanh

_4-



37633

dao trdn 6a dudi ludi dao tron 6b dugc tao ra sao cho dung dich phun Iuu thdng bén trong qua
méng ndi 41 ctia bd phan diu chinh 4p suét 40 dugc xa dudi ludi dao trdn 6b.

Trong két cAu néu trén, dudng kinh trong ciia mang dudi 20 nhé hon dudng kinh trong ctia
méng trung tAm 10 va bac 21 dugc tao ra trén duong bién gitta mang dudi 20 va mang trung tam
10, do d6 khi bo phan diéu chinh ap sudt 40 dugc tao ra c6 dang dfa, bd phan diéu chinh 4p suit 40
c6 thé duoc dat trén bac 21.

Ngoai ra, céc 16 thong 61 dugc tao ra trén thanh do trdn 6a xuyén qua ca hai mat bén gilta
c4c mang 4p sudt cao 30 va cac mang &p suét thdp 50 va bo phan diéu chinh &p suat 40 duoc tao ra
¢6 dang hinh thanh c6 mang nbi 41 tai phan trung tim @& duge chén vao va lp rap xuyén qua tir
c4c mit bén qua cac 10 thong 61.

Ngoai ra, ludi déo trdn md rong 80 dai hon ludi dao trdn 6b duoc bd tri & phr?m trén cua
thanh 5 sao cho pham vi cai thi€n dét quanh mit dit 16n hon phan dudi.

Ngoai ra, cac mang ap suat cao 30 dugc tao nghiéng xubng dudi khi nhin tir mét bén.

Theo mot khia canh khac cua sang ché dé dat duoc muc dich duge md ta trén déy, sang
ché d& xuéit phuong phap cai thién dAt st dung thiét bi cai thién dat kiéu phun lién hop ap suat thép
va &p sudt cao theo diém 3, phuong phap nay gdm cac bude: dao/déo trdn so b, 1a budc xoay bd
phan déo trén 6 bé'lng c4ch van hanh bo dan dong 4 véi dau dudi cta thanh 5 duoc dit cach ra so
véi mat dét, cung cap dung dich phun vao trong mang trung tim 10, cung cap dung dich phun véi
ap suit cao theo mot goc so v6i cac mang ap suéit cao 30 quanh dét cAn dugc dao sao cho thanh 5
ddo va dao tron dét, va cung cip dung dich phun v6i ép suét thap tir cac méang ap sut thip 50 dé
dio va dao trdn dét; dao xudng dudi/dao trdn, 1a bude duy tri viée cung cap dung dich phun, dich
chuyén bo phan dao trdn 6 xubng duéi trong khi xoay thanh 5 str dung bo dan dong 4 dé dao dét
dén t6i do sau duge x4c dinh trude st dung ludi déo tron 6b, va cht phén thanh cta 16 dugc tao ra
boi ludi dao trdn 6b st dung dung dich phun ap suét cao bang cach phun dung dich phun ap suat
cao tir cc mang Ap suat cao nghiéng 30; va dao lén trén/dao tron, 1a budc tao ra 15 dén t6i do sau
duoc xac dinh trude bang cach duy tri viée cung cap dung dich phun, va dich chuyén bo phén dao

tron 6 18n trén trong khi xoay thanh 5 sao cho ludi dao trdn 6b do tron déu dung dich phun va dat
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tai cho.
M6 ta vén tit cic hinh vé

Céc muc dich, dac diém va uu diém néu trén va cac muc dich, dic diém va vu diém khéc
cua sang ché sé rd rang hon thong qua phan md ta chi tiét dudi day két hop véi céc hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat cit bén so lugce thé hién vi du vé thiét bi cai thién d4t theo sang ché;

Fig.2 14 anh chup thé hién mét vi du khac ctia thiét bi cai thién dét theo sang ché;

Fig.3 1 hinh v& phéi canh thé hién b phan déo tron 13 bo phan cAu thanh chinh ctia thiét bi
cai thién dat kiéu phun lién hop ap suét thip va 4p sut cao theo sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién trang thai 1ip dt ciia méng dudi va b phan diéu chinh
ap suét theo sang ché;

Fig.5 13 hinh v& phéi canh thé hién trang thai 3p dit cila méng trung tAm va b phan diéu
chinh &p suét theo sdng ché;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién vi du trong d6 bo phén diéu chinh 4p suét
dugc tao ra co dang hinh thanh theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& mat céit ngang thé hién vi dy trong d6 méang trung tim va mang dudi dugc
ta0 ra ¢6 cing dudng kinh trong va bic riéng biét duge cung cép bén dudi bo phén diéu chinh 4p
suét theo sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang thé hién vi du trong d6 mang trung tim va mang dudi duoc
tao ra c6 cung dudng kinh trong va bd phan diéu chinh ap sut dugc tao ra c6 dang hinh thanh
theo sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so lugc thé hién vi du trong d6 bd phén dao trén duge thiét ké ¢6 thé mo
rong dugc theo sang ché;

Fig.10 1a hinh v& so lugc thé hién vi du vé viée thi cong sir dung thiét bi cai thién dét str
dung bd phén dao trdn trén Fig.9; va

Fig.11 1a hinh v& hoat dong thé hién tinh trang dét sir dung méng ap suét cao nghiéng theo

sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Trong phan dudi day, cdc phuong an uu tién ciia sang ché s& dugc md ta chi tiét hon két
hop véi cac hinh vé& kém theo.

Thiét bi céi thién dét kidu phun lién hop &p suét thip va 4p sudt cao dugc 1dp dé duoc ndi
v6i méy cau 1 hodc mdy dao la.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cin truc 2 dwoc b tri & mit bén trén dinh ctia mdy céu 1 ¢6
thé diéu chinh goc va do dai, ray 3 duoc ghép ndi theo phuong thing dimg véi mot dau cua can
truc 2, bd dAn dong 4 duoc lp dit c6 thé di chuyén trén ray 3, thanh 5 dugc nbi voi bd dan dong 4,
b6 dan dong 4 dugce tao két cAu dé xoay thanh 5, thanh 5 dugc tao ra c6 dang hinh 6ng ma qua do
dung dich phun luu théng, bd phan dao tron 6 bao gém thanh dao tron 6a va cac ludi dao tron 6b
duoc ndi véi thanh 5 va duge xoay boi chuyén dong xoay cta thanh 5 d8 déo tron dét va cung cp
dung dich phun dugc cung cap thong qua thanh 5 vao trong dét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo dan dong 4 dugc lép dat tai mat bén cuia dinh may dao la,
thanh 5 duoc ndi véi bo din dong 4, va bo phan déo trdn 6 duge ghép ndi voi thanh 5.

Bo dan dong, tuong tu voi cac b dan dong cua cac may khoan tay theo giai phap k¥ thuat
da bidt, duoc ndi voi dng mém ma qua d6 dung dich phun 1a dung dich hdn hop cia xi mang,
nuée, va chit 1am rin dugc cung cip tir bom cp, ng mém dugc ndi véi mdi khoang bén trong,
va dong co c6 bd gidm tde duoc 18p tai du trén cta thanh dwgc bd trf trén b dan dong, do do
thanh dugc xoay boi dong co.

Két cu bén trong cta bd dan dong da dugc biét 15 trong linh vuc k¥ thuat, do do két chu
nay khong dugc thé hién va mo ta trong ban mo ta nay.

Thanh 5 dugc tao ra c6 dang hinh 6ng va duoc ndi véi dong co cua b dan dong dé duoc
xoay boi dong co. Ngoai ra, dung dich phun luu thong qua thanh 5.

Céc b6 phén duge md ta trén day c6 thé duge coi 12 gibng véi cac bo phan clia céc thiét bi
céi thién dAt khac nhau trong giai phép k¥ thuat da biét.

Bo phan dao tron 6, 1a b phan chinh ctia sing ché, duge mo ta chi tiét dudi day.

B phén dao trdn 6 theo sang ché, nhu duge mo ta trén day, bao gé)m thanh dao trOn 6a va
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ludi dao tron 6b, thanh dao tron 6a dugc nbi véi thanh 5 dé dugc xoay boi chuyén dong xoay cua
thanh 5, va ludi d4o tron 6b duoe bd trf trén thanh dao tron 6a déo tron dAt bang cach xoay thanh
d4o trdn 6a. Ngoai ra, 16 x4 dung dé x4 dung dich phun dugc tao ra tai thanh dao tron 6a dé cung
cap dung dich phun dugc cung cap théng qua thanh 5 vao trong dat.

Céc mii do 6¢ ¢6 thé dugc b tri & du dudi ctia thanh dao trén 6a nhu duoc thé hién trén

Fig.3, va mdi mili dao c6 thé c¢6 dau nhon dé thuc hién viéc dao sir dung hinh dang nhon cia dau

nay.
Céc miii dio 6d khong duoc danh dAu ciing c6 thé duge bd tri trén ludi do trdn 6b nhu
dugc thé hién trén hinh ve.

B phan dao tron 6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, c6 méng trung tim 10 & trong do dugc
ta0 ra tir phén dinh ciia thanh dao tron 6a dén vi tri tuong tmg véi ludi déo tron 6b dé thong voi
phéan bén trong cua thanh 5, va méang dudi 20 duoc ndi v6i mang trung thm 10 dugc tao ra tai
phan duéi clia mang trung tam 10.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, duong kinh trong ctia mang dudi 20 nho hon duong
kinh trong ctia mang trung tAm 10 trén Fig.3 v.v., va trong trudng hop nay, bac 21 duoc tao ra trén
dudng bién gitta mang dudi 20 va mang trung tAm 10, do d6 khi bd phén didu chinh 4p suét 40
duroc tao ra 6 dang dia, nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd phén diéu chinh ap suét 40 c6 thé dugc
dat trén béac 21.

Ngoai ra, dudng kinh trong ca méng dudi 20 gidng véi dudng kinh trong cia mang trung
tAm 10 trén Fig.7 va Fig.8, va trong truong hop nay, bic riéng biét 21a c6 thé dugc lap dé lap bd
phan diu chinh ap suét dang dia 40.

Ngoai ra, ranh didu chinh 4p suét hd trg hinh nén 22 dugc tao ra trong mang dudi 20 thap
hon vi trf ma cic mang ap suét thap 50 dé duge mo ta dudi day dwoc ndi véi sao cho dung dich
phun trudce hét dén ranh diéu chinh 4p suét hd trg 22 trude khi dung dich nay dugc phun vao trong
cAc mang 4p Suat thap 50, nho d6 co thé ngin ap suét du khong tich tu trong cic mang ap suét thép
50 va ap suét thip ddng nhét c6 thé tac dong 1én mot sé méng dp suét thap phéan nhanh 50.

Ngoai ra, cac mang ap sudt cao 30 dugc noi véi mang trung tam 10 voi mat bén thong voi
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mang trung tdm 10 va mit kia tao ra vé phia mit ngoai ctia thanh dao trn 6a trén ludi dao tron 6b.

Céc voi phun ap suat cao 31 c6 thé dugc lap dit tai cac dAu clia méng 4p suét cao 30, nhu
duoc thé hién trén cac hinh vé.

Dung dich phun dugc phun trong mang trung tim 10 dugc xa qua mang ap suét cao 30
trén Iudi dao trdn 6b.

Hai méng 4p suit cao 30 dugc minh hoa trén Fig.3, nhung sdng ché khong bi gi6i han &
d6, va s6 luong mang ap suét cao khac nhau co thé duoc cung cap.

Céc mang &p suét cao 30 ¢6 thé duoc tao nghiéng xudng dudi khi nhin tir mét bén.

Khi cdc mang ap suat cao 30 nghiéng nhu dugc mo ta trén day, c6 thé dao dit & cac mit
bén va diu dudi cta 16 dugc khoan trong qua trinh dao, nhur duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.9
dén Fig.11, va c6 thé dao tron dét (At nén) duge dao boi cac miii dao dugc bd trf ¢ dau trude va
cac miii dao duoc bd trf & ludi ddo tron 6b, hodc cac ludi dao tron mé rong 80 va 81 duoc thé hién
trén Fig.10 bang cach phun dung dich phun vao trong dét v6i ap suit cao.

Trong trudong hop ndy, pham vi luc dao xubng dudi va luc dao sang bén co thé dugc didu
chinh mot cach thich hgp theo pham vi cua goc dbc. Thich hop 1a goc dc trong khoang 30 dén 60
do, va trong trudng hop nay, khi cac vi trf cia méang ap suét cao 30 dugc xac dinh sao cho dung
dich phun ap suét cao ¢ thé duoc xa xa hon ra ngoai so véi cac dau coa ludi dao trdn 6b, nhu
duoc thé hién trén Fig.11, tAc dung cai thién dit c6 thé duge ap dung cho khu vuc rong hon so véi
pham vi ma ludi dao trdn 6b bao phu.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, tic dung dao trdn tai phén trung tAm c6 thé bi giam, do
d6 didu c6 thé mong mudn 14 do cao hodc goc ddc clia cac mang ap suét cao 30 dugc lam khéc
nhau sao cho mot s6 méang p suét cao cd thé duogc bd tri xa hon & bén trong so voi ludi dao tron
6b bang cach didu chinh céc goc ddc hogic cac vi tri.

Trong khi d6, bd phén didu chinh 4ap sudt 40 dugc bd tri & gifta mang trung tAm 10 va
mang dudi 20.

Méng nbi 41 dugc tao ra trong bd phan didu chinh &p suat 40 @ nbi mang trung tam 10 va

méang dudi 20 v6i nhau, va nhu duge thé hién trén cac hinh v& mang ndi 41 dugc tao ra ¢ dang
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hinh nén v6i phan dinh hep hon phén day.

Céc mang 4p suét thap 50 thong v6i méng dudi 20.

Cu thé, mit bén clia cdc mang ap suét thap 50 thong v6i mang dudi 20 va mat kia dugce tao
ra qua mit ngoai cta thanh dao tron 6a dudi ludi dao trdn 6b.

Céc mang ap suat thip 50 dugc tao ra sao cho dung dich phun dugc phun thong qua mang
ndi 41 ctia bd phan diéu chinh ap suit 40 dugc xa tai vi tri dudi ludi dao tron 6b.

Céc voi phun 4p sudt thép 51 ciing c6 thé duge bd tri & cac ddu cia cic méng ap suét thap
50.

Dung dich phun c6 thé duoc phun va tong tj 18 két hop ctia dung dich phun ¢6 thé duge
didu chinh béi cdc mang ap suét thap 50, do d6 co thé dao mot cach d& dang do bbi tron bang cach
phun mot luong 16n dung dich phun dén cac miii dao & dAu trude va ludi dao tron 6b v6i ap sudt
thap.

Pé thuc hién diéu nay, diéu dugc mong mudn 12 méang ap suét thép 50 dugc tao ra theo
hudng ngang, khong giéng nhur cdc méang ap suét cao 30 duge md ta trén day.

Trong két cAu nay, khi méng dudi 20 c¢6 duong kinh trong nhd hon so voi duong kinh
trong clia méang trung tam 10 va bac 21 duoc tao ra trén duong bién voi mang trung tam 10, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, bd phéan didu chinh ap suét 40 c6 thé duge tao ra c6 dang tAm va dugc
chén vao tir phia trén méang trung tim 10 dé duoc dat trén bac 21 dudi mang trung tm 10.

O trang thai hoat dong, dung dich phun dugc phun véi ap suét cao bang bom trong méng
frung tAm trén 10 cita b phan diéu chinh 4p sudt 40, do d6 phén ddy ciia b phan dicu chinh ap
suft 40 tiép xtic sat véi bac 21 tham chi khong c6 chi tiét c6 dinh riéng,

Khi dung dich phun duoc phun véi ap suét cao vao trong mang trung tm 10 v6i phén day
ctia bd phan diéu chinh 4p suét 40 tiép xtc sét véi bac 21, ap sut cao tac dong dén cic mang &p
suét cao 30, do d6 dung dich phun dugc xa véi ap suit cao qua cac voi phun ap suét cao 31.

Miit khac, ap sut thip hon trong mang trung tim 10 dugc tao ra boi tac dung cua 16 tia
trong mang dudi 20 do mang ndi 41 c6 dudng kinh trong tang 1én & phia dudi, do d6 dung dich

phun duogc x4 qua cdc mang ap suat thap 50 voi dp suat thap hon & cac mang ap suat cao 30 do ap
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sut xa thap.

Tt 13, dung dich phun khéng dugce xa c6 chon loc qua cac mang ap suét cao 30 hodc cic
méng ap suét thap 50, ma dugc x4 qua ca cic mang ap suét cao 30 va cdc méang ap suét thap 50
v6i &p lue phun cho dung dich phun dugce tac dong xubng dudi trong mang trung tAm 10, trong d6
dung dich phun dugc xa véi ap suit cao qua cic mang ap sudt cao 30 va véi ap suat thip qua
mang ap suét thap 50.

Trong két cu ndy, lugng dung dich phun luu théng qua céc voi phun &p sut thap 51 tai
cac mang ap suét thip 50 16n hon hodc bang lwong toan by dung dich phun luu thong qua méang
ni 41 ctia bd phén diéu chinh ap sudt 40, do d6 dp suét thip c6 thé dugc tao ra. Do d6, tong dién
tich mit cét ctia cac voi phun ap sudt thép 51 duoc xac dinh la 16n hon hodc béng dién tich bén
trong clia mang ndi.

Trong két ciu nay, do duong kinh trong clia méang ndi 41 nhé & dAu trén, cac hat rin co
trong dung dich phun c6 thé dinh, hodc mang c6 thé bi tic khi dung dich phun bi héa cing trong
mang nay.

Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.3 dén Fig.5, khi bd phan
didu chinh ap suét 40 dugc tao ra c6 dang tAm va dugc lip dat dé co thé di chuyén theo hudng
théng dime trong mang trung tam 10, c6 thé m& méng ni 41 bing cach loai b céc chét la bi mic
trong mang ndi bang cach hut cac chét la tir phan dinh ctia mang trung tdm 10 sau khi déng céc
dAu ctia cdc méang ap suat cao 30 hodc bang cach ndi bom hit véi cac dAu ctia cc mang &p suat
cao 30 va sau do hut cac chét la voi phan dinh ctia méng trung tdm 10 dugc dong kin.

Tuy nhién, do bd phin didu chinh ap suét 40 dugc b4 tri ¢6 thé di chuyén dugc trong mang
frung tAm 10 d& thuan tién cho viéc Ip dat, vAn d& c6 thé xay ra 1a chi bo phan diéu chinh 4p suat
40 duge dich chuyén theo phuong thdng dimg ma mang ndi 41 khong mé.

Dé khic phuc vén dé nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thanh dao tron 6a dugc khoan dé
tao ra cac 16 thong 61 xuyén qua ca hai mat bén gilta cdc mang ap suét cao 30 va cac mang 4p sudt
thép 50 va bo phan didu chinh 4p suét 40 dugc tao ra ¢6 dang hinh thanh ¢6 mang ndi 41 tai phan

trung tAm dé dugc chén vao va Iép rép xuyén qua tir cac mat bén qua cic 16 thong 61.
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DPbi vai co cu nay, cic ren co thé duoc tao ra trén cc mat trong clia cac 16 thong 61 va
cac mat ngoai tai mot phén cla bd phan diéu chinh ap suét dang thanh 40.

Rénh c6 thé dugc tao ra trén bd phan diu chinh 4p sut dang thanh 40 dé 1am cho phan
trén cia mang ndi 41 phang, nho d6 phén tAm 42 c¢6 thé duoc tao ra.

Diéu nay gitip ngin ap luc phun cho dung dich phun duoc tac dong tir phén trén cia mang
trung tAm 10 duge tic dong vao mat ngoai doc hinh dang thanh chua dugc gia cong.

Ngoai ra, dudng kinh ngoai clia b phan diéu chinh 4p suét dang thanh 40 dugc lam Ion
hon duong kinh trong ctia méng trung tim 10, va trong truong hop nay, do dai cia mang nbi 41
tang nhiéu nhu dudng kinh ctia by phan diéu chinh ap suat 40.

Trong truong hop nay, tdc dung cia 10 tia giam, do d6 ranh hinh tru 43 ¢6 cling dudng
kinh trong nhu méang dudi 20 dugce tao ra theo phuong thing dimg tai dAu dudi ctia bd phan didu
chinh 4p suét 40 va duoc néi v&i mang ndi 41, nhd @6 méng ndi 41 c6 thé dugce tao ra ngan theo
phuong thang dimg, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

B0 phén ddo trdn 6 co thé duoc ciu tao, nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong sang ché ¢6
két cAu duoc mo ta trén ddy dé cai thién nén méng mé rong quanh mét dét.

Theo két chu duoc thé hién trén hinh v&, ludi dao tron md rong thr hai 81 nhd vé bén tréi
va bén phai xa hon so v6i ludi dao trén 6b dugce tao ra tai phén trén clia thanh 5 ma trén d6 udi
dao trdn 6b dugc lép, ludi ddo tron ma rong thir nhét 80 c¢6 dd rong 16n hon Iudi dao tron mo rong
fit hai 81 duoc b tri bén trén 1udi dao trdn mo rong thir hai 81, va cde miii dao duoc b trf trén
phin d4y ctia mdi trong s8 cac ludi dao tron md rong.

Cu thé, bd phan didu chinh &p suét hd try 70 ¢6 cling hinh dang v6i b phén diéu chinh ap
suat 40 c6 thé duge bd tri dudi ludi dao tron mo rong thir hai 81.

Trong vi du duoc thé hién trén hinh v&, bd phan diéu chinh dp suat hd trg 70 c6 dang thanh
dugc cung cip. Ngoai ra, trong truong hop nay, khi thanh thay thé khong duoc thé hién va co
cing duong kinh trong ciia mang gidng véi duong kinh trong cta thanh dugc cung cap c6 chon
loc va ap suét cao chi duoc tao ra trén ludi dao tron 6b, néu cén thiét, thanh thay thé duoc lép thay

vi bd phén diéu chinh ap suAt hd tro 70. Ngoai ra, dé phun dung dich phun &p suét cao lén ludi dao
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{ron mé rong thtt hai 81, thanh thay thé bi tich biét va sau d6 b phan diéu chinh &p suét hd trg 70
dugc lép dat, nhor d6 c6 thé tao ra ap suét cao dudi ludi dao trdn mo rong thir hai 81.

Dé phun 4p sudt cao trong trudng hop ndy, nhu duge thé hién trén hinh v&, cic mang ap
suét cao trén 90 thdng v6i mang trung tm 10 ¢6 thé duogc tao ra sao cho dung dich phun dugc
phun 16n ludi d4o tron mé rong thir nhét 80.

Trong truong hop nay, cdc mang ap suét cao trén 90 c6 thé dugc thire hién béi cac chi tiét
dang éng c6 cac 16 phun nim ngang trén ludi dao trdn mé rong thir nhét 80.

Theo tuy chon, cdc mang co thé duoc tao ra thdng qua chinh ludi dao trdn mé rong thir
nht 80.

Hoat dong ctia sang ché c¢6 két chu duge md ta trén ddy duoc md ta dudi ddy. Trong qua
trinh dao, dung dich phun dugc phun tir cic méng ap sudt cao nghiéng ¢6 thé dao dit quanh va
dudi 16 khoan, va dung dich phun dugc xoay bdi chuyén dong xoay cuia thanh khi dung dich nay
dugc phun véi 4p suét cao vao dét duoc dao, nhd d6 dao tron dat (mat dét).

Ngoai ra, dung dich phun duoc phun véi s lugng 16m véi ap suét thip tir cdc mang 4p suat
thap dugc tao ra nim ngang 50, nho' d6 diéu chinh dugc tong ty 1€ két hop. Ngoai ra, dung dich
phun bdi tron cac miii khoan dao & dAu trude va cae mili khoan dao duge gan vao ludi dao tron 6b
khi dao sao cho c6 thé thuc hién dao mot cach dé dang.

Ngoai ra, bd phan diéu chinh &p suét 40 gitip cho hoat dong nay khong phai thuc hién qua
céc van phuc tap riéng biét, ma thong qua két cAu don gian st dung nguyén ly Bernoulli.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi goc phun dung dich phun clia mang 4p suét cao
30 duoc b trf & vi tri tuwong dbi cao dugc taora dé dira ngoai phé”m dAu cua ludi dao tron 6b, dung
dich phun dugc phun ra ngoai duong bién cta 16 khoan, tirc 13, duong bién gitta dat va 15 duoc tao
ra do hoat dong dao ctia ludi déo tron 6b, do d6 dung dich phun duge phun dén khu vuc rong hon
pham vi dao duoc ky vong.

Khu vuc hinh ném duoc thé hién trén hinh vé& biéu thi khu vuc nay.

Ngoai ra, do mang ap sudt cao 30 duoc bd trf & vi tri twong dbi thép huéng vé phan bén

trong cua phén du cua ludi dao trdn 6b, do do diéu nay thic déy viéc dao dat tai chd gﬁn ké voi
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thanh va viée ddo tron dung dich phun va dat tai chd.

Ngoai ra, cdc mang ap suét thip ndm ngang 50 boi tron cac miii dao va thic day viéc dao
tron dung dich phun va dét dudi ludi dao trdn 6b.

Vi du vé phuong phép cai thién dat st dung thiét bi cai thién dét kiéu phun lién hop ap suét
thap va ap suit cao c6 két cdu duge mo ta trén ddy duoc mo ta dudi ddy.

1. Budc dao so bo

B0 phéan déo trdn 6 dugc xoay béng cach van hanh bd dan dong 4 véi dAu dudi ctia thanh
5 duoc dit cach ra so v6i mat dat, dung dich phun duge cung cap vao trong mang trung tAm 10,
dung dich phun dugc cung cAp v6i ap suat cao theo mdt gbc so vé6i cac mang ap suét cao 30 quanh
d4t cAn duoc dao, nhor dé thanh 5 dao va do tron dAt. Ngoai ra, dung dich phun duge cung cp
v6i ap suét thap tir cic mang ap suét thap 50, nher d6 dao va dao tron dat.

Trén Fig.10, ludi dao trdn mo rong thr hai 81 nhod veé bén trai va bén phai xa hon so voi
[udi dao tron 6b duoe tao ra tai phan trén clia thanh 5 ma trén do ludi dao tron 6b dugc Lap, ludi
d4o tron mo rong thir nhét 80 ¢6 do rong 16n hon udi déo tron mé rong thir hai 81 dugc b tri bén
trén ludi dao tron md rong thir hai 81, va cac miii dao dugc b6 trf trén phan day ctia mdi trong sb
cac ludi dao tron mo rong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, dung dich phun duge phun voi ap suéit cao va ap sut thip
fuong tng tir cdc mAng p suét cao 30 va cac méang ap sudt thp 50 trude lan dao ban dau, nho d6
dung dich phun ap suAt cao dao va dao tron dét truée va dung dich phun 4p suét thip dugc cung
cép cho dAt dé boi tron trude khi cac milii dao tiép xtic véi dat.

2. Budce dao xudng dudi/dao tron

Dung dich phun lién tuc duoc cung cép va by phan dao trdn 6 duoc dich chuyén Xuéng
dudi trong khi thanh 5 duge xoay béi bd din dong 4, nho 6 1udi dao tron 6b cat va dao dat dén
tG1 do sau duogc xac dinh trude.

Cu thé, khi bude dao xudng dudi duge thuc hién, cac dung dich phun ap sudt thap va ap
suét cao dugc phun tuong Ung tlir cAc mang ap suit cao 30 va cdc méang ap suat thip 50, dugc

phun véi ap suat cao va ap suat thap huéng dén céc miii dao tai dau dudi cla thanh 5 va cac miii
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dao trén phan d4y cta ludi dao tron 6b, nhd d6 gitp dao tron tru.

Trong quy trinh nay, do dung dich phun ap suét cao da dugc phun trudc qua cic mang &p
suét cao 30 tir trang thai diéu chinh ban dau trén mit dét, [udi dao trén mo rong thir nhét 80 va ludi
dao tron mé rong thir hai 81 c6 thé mé rong 16 mot cach tron tru.

Quy trinh ddo xubng dudi/dao tron chi tiét duoc thé hién trén Fig.11. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, ¢6 thé dao dit dén t6i khu vuc trén pham vi cit clia ludi do tron 6b do cac méang ap
suat cao 30 duoc bd trf & cac dd cao khac nhau, do do tac dung cai thién dat c6 thé dugc tang 1én.

3. Budc dao 1én trén/dao tron

1.3 duoe tao ra dén t6i do sAu duoc xac dinh trude bang cich duy tri viée cung cap dung
dich phun, va sau d6 by phéan dao tron 6 duoc dich chuyén 1én trong khi xoay thanh 5 sao cho ludi
do trdn 6b dao tron déu dung dich phun va dét tai chd.

Khi khoan dugc thuc hién trong khi thanh 5 duoc dich chuyén lén, dung dich phun dugc
phun véi ap sudt cao trén [udi déo trdn 6b va ludi dao tron 6b tron déu dit va dung dich phun, nho
d6 giam thiéu sy phéan tach va ting tic dung déo trdn.

Theo quy trinh nay, cat va dao tron duoc thuc hién trude bdi dung dich phun dugce xa véi
4p sudt cao qua cAc mang 4p suét cao 30 va con duoc thuc hién béi ludi dao trdn 6b, do d6 do
chinh x4c cta viéc tinh toan do bén lién hop cua dat va dung dich phun dugc tang lén, va do do,
viéc quan 1y chit lugng sé& tré nén dé dang.

Ngoai ra, khi dung dich phun dugc cung cAp ngay dén mang trung tAm khi thanh dugc
dich chuyén tiry thude vao viée liéu bom ¢ duge van hanh hay khong, viéc cai thién dt tai cac
phan md rong co thé duoc tang lén do dung dich phun dugc cung cAp cho cac phan mé rong.

Trong quy trinh nay, khi cac méang ap sudt cao trén 90 duoc tao ra tai phan trén va bd phan
didu chinh ap suit hd trg 70 dugc bd tri dudi cac mang 4p suét cao trén 90 ndy, nhu dugc thé hién
trén Fig.9, va khi dao xudng dudi duoc thuc hién, chi cdc mang ap suét cao 30 va cac mang ap
suét thip 50 duoc khéi dong bing céch 1p céc thanh thay thé (khdng duoc thé hién trén hinh v&)
vao trong mang ap suAt cao trén 90 dé thuc hién dao va dio tron, va khi ludi dao tron md rong thir

hai 81 tién gan dén mit d4t, cac thanh thay thé b tach biét va b phan diéu chinh ap sudt hd trg 70
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dugc lap

Trong trudong hop nay, dung dich phun ¢ thé dugc phun vé6i ap sudt cao tir cAc mang 4p
sut cao trén 90, va dung dich phun c6 thé dugc xoay theo huéng ngang va dugc phun véi ap suét
cao tlr mang 4p suét cao trén 90 trong khi [udi d4o tron mé rong thir nhat 80 dao dat.

Do d6, trong truong hop nay, viéc dao va dao tron dAt boi ludi dao tron mo rong thix nhét
80 duoc tbi da hoa, va dung dich phun va dAt tai chd co thé duoc d4o tron trong pham vi rong hon
0 dai ctia ludi dao tron mé rong thi nhat 80.

Trong phan mo ta trén day, thiét k& bd trf clia cac mang p suét cao 30 va cc mang &p suét
thip 50 dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, v.v. dugc thé hién béi cing cac dudng cat ngang chi
nhdm thun tién cho viéc hiéu séng ché, do do c6 thé thu dugc thiét ké bd tri huéng ban kinh ctia
c4c mang ap suat cao 30 va cdc méang ap suét thip 50 theo cac cach khac nhau.

Theo sang ché, c6 thé diéu chinh toan bo hé théng va dé bao vé ludi dao tron va triét tiéng
dn va do rung thong qua bdi tron bing cach x4 dung dich phun véi ap suét thip théng qua céc 15
x4 dudi Iudi déo tron, dé dao dAt quanh va dudi 18 bang cach xa dung dich phun véi 4p suat cao
théng qua cac 16 xa trén [udi do trdn, va dé nang cao hiéu qua cai thién d4t bang cach dao tron dét
dugc dao boi cac miii khoan bang cach phun dung dich phun v6i ap suit cao.

Ngoai ra, do bd phan didu chinh 4p sudt dugc tao ra ¢6 dang hinh thanh dugc lp rap
xuyén qua cac mét bén cla thanh dao trdn, khi mang nbi véi ph?m dinh hep hon ph?m day bi tac,
b6 phan diéu chinh dp sudt c6 thé d& dang tich rdi khoi thanh dao trdn va c6 thé duoc rira va lap
rap lai, nho do co thé ngan ngira sy giam hiéu nang.

Ngoai ra, do c6 thé dé dang thay thé bd phan didu chinh &p sudt, c6 thé kiém soét c6 chon
loc &p suét x4 thép va luong xa tai phan dudéi theo céc dic diém cua dét bang cach ldp bd phan
didu chinh 4p suat voi mang nbi c6 céc kich thude khéac nhau.

Trong khi sang ché dd dugc mo ta thong qua cic phuong an cu thé, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong ng s€ hidu 16 14 c6 thé thuc hién céc phuong 4n thay déi
va ci bién khac nhau ma khong nim ngoai nguyén 1y va pham vi clia sang ché nhu dugc xac dinh

trong yéu cau bao ho dudi day.

-16-



37633

Danh sach cac s6 chi dan
1: may cau
2: cn truc
3: ray
4: b dan dong
5: thanh
6: b phan dao tron
6a: thanh dao trdn
6b: cac ludi dao tron
6¢, 6d: miii dao
10: mang trung tam
20: méang dudi
21:bac
22: ranh diéu chinh ap suat hd tro
30: c4c mang ap suét cao
40: bd phén diéu chinh &p suit
41: mang ndi
42: phan tm
43: rAnh hinh tru
50: cac mang 4p Suét thip
61: cac 10 thong
70: bd phan diéu chinh ap suét hd tro
80: ludi dao trdn md rong thur nhét
81: udi dao trén mé rdng thir hai

90: cac mang &p suat cao trén
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YE£U CAU BAO HO

1. Thiét b cai thién dét kiéu phun lién hop ap suét thap va 4p suat cao,

trong do bd dan dong (4) dugc lép trén may cAu (1) hogc may dao (1a), thanh (5) duoc ndi
v6i bo din dong (4). bd dan dong (4) duoc tao két ciu dé xoay thanh (5), thanh (5) dugc tao ra cd
dang hinh ong trong d6 dung dich phun di chuyén, bé phan dio trdn (6) bao gdm thanh dio tron
(6a) va ludi dao trdn (6b) dugc ndi voi thanh (5) dé dao tron dat trong khi xoay do Chuyén dong
xoay cta thanh (5), va dung dich phun dugc cung c_ép thong qua thanh (5) dugc cung cap vao
trong dat,

trong do mang trung tim (10) duoc tao ra trong thanh ddo tron (6a) tir phém dinh cda thanh
déo tron dén vi tri tuong ung voi ludi dao trdn (6b) dé thong vol phén bén trong cua thanh (5),

mang dudi (20) duoc ndi voi mang trung tAm (10) duge tao ra dudi mang trung tam (10),

cac mang ap sudt cao (30) mdi mang co mit bén thong véi mang trung tam (10) va mat kia
tao ra vé phia mit ngoai ctia thanh déo trdn (6a) trén ludi ddo tron (6b) dugc tao ra sao cho dung
dich phun luiru thong trong mang trung tim (10) duoc xa trén ludi ddo twon (6b),

bd phan diéu chinh ap sudt (40) c6 mang ndi (41) duge tao ra thang dimg trong d6 va c6
dang hinh nén véi phin dinh hep hon phan day, dugc bé tri & gitta méang trung tdm (10) va mang
dudi (20),

cac mang ap suAt thép (50) m6i mang c6 mit bén thong véi mang dudi (20) va mat kia tao
ra vé phia mit ngoai ctia thanh dao tron (6a) dudi ludi dao trdn (6b) dugc tao ra sao cho dung dich
phun luu thong bén trong qua mang ndi (41) ctia bd phan didu chinh ap suat (40) duoc xa dudi
ludi dao tron (6b),

cac 15 thong (61) duoe tao ra trén thanh dao trdn (6a) xuyén qua ca hai mat bén gilta cc
mang ap suét cao (30) va cdc méang ap suét thap (50), va

bo phén diéu chinh 4p suat (40) dugc tao ra ¢ dang hinh thanh c6 méng ndi (41) tai ph?m

trung tm dé dugc chén vao va ap rap xuyén qua tir cic mét bén qua cac 16 thong (61).

2. Thiét bi theo diém 1. trong do ludi dio tron mo rdng (80) dai hon Iudi dio ron (6b) dugc b
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& phin trén clia thanh (5) sao cho pham vi cai thién d4t quanh mit dAt 16n hon phén dudi.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc mang 4p suét cao (30) duoc tao nghiéng xudng dudi khi nhin

ttr mat bén.

4. Phuong phép cai thién dat st dyng thiét bj cai thién dit kiéu phun lién hop 4p suat thap va ap
suét cao theo diém 3, phuong phép nay bao gdm céc budc:

dao so bo/dao trdn, la budce xoay bd phan déo trdn (6) béng céch vAn hanh bo dan dong (4)
v6i ddu dudi cta thanh (5) duge dat cach ra so v6i mat dét, cung cip dung dich phun vao trong
mang trung tam (10), cung cap dung dich phun véi 4p suét cao theo mot goc so voi cac mang ap
sut cao (30) quanh dat can dugc dao sao cho thanh (5) dao va dao tron dét, va cung cip dung dich
phun vo1 ap suét thip tir cAc mang &p suét thip (50) dé dao va dao tron dat;

dao xudng dudi/dao tron, 1a bude duy tri viée cung cap dung dich phun, dich chuyén bd
phan dao tron (6) xudng dudi trong khi xoay thanh (5) stt dung bd dan dong (4) dé dao dét dén toi
d6 sau dugc xac dinh trude st dung ludi ddo trdn (6b), va cét phﬁn thanh cta 16 duoc tao ra boi
ludi ddo tron (6b) st dung dung dich phun ap suét cao bang cach phun dung dich phun ap suét cao
flr cAc méang Ap suét cao nghiéng (30); va

dao [én trén/dao trdn, la budc tao ra 15 dén t6i d6 sdu duoc xac dinh trudc béng cach duy
tA viée cung cip dung dich phun, va dich chuyén bd phan déo trdn (6) 1én trén trong khi xoay

thanh (5) sao cho ludi dao trdn (6b) dao tron déu dung dich phun va d4t tai chd.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6
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