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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi chua dé co cac ving hoat dong va ving khong
hoat dong; cac duong dir li€u va cac duong cong trén dé; duong diéu vén trong vung khong
hoat dong; nhiéu diém anh duoc két ndi t6i cac duong dit lidu va cac dudong cong, mdi
diém anh chira: diot phat sang, va tranzito diéu van voi duong diéu van duéi Am cuc cua
diot phat sang trong ving khong hoat dong; 16p che chan giita am cuc va duong diéu van;
16p bao trén am cyc; dién cyc cham trén 16p bao trong vung hoat dong, va duong cham
trén 16p bao dé cap tin hiéu cham t6i dién cuc cham. Puong diéu van 12 & bén dudi dudng
cham trong ving khong hoat dong. Lop bao c6 bé mit dugc 1am nghiéng, va dudng cham
1a trén bé mat duoc 1am nghiéng sao cho dudng cham c6 d6 nghiéng tuong tng.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi c¢6 bd cam bién cham.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi x4 hoi thong tin phét trién, nhu ciu vé céc thiét bi hién thi dé hién thi cac hinh
anh & rat nhiéu dang da ting theo. Céc loai khac nhau cuia céac thiét bi hién thi, nhu thiét
bi hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), thiét bi hién thi plasma, va thiét b
hién thi phéat sang hitu co (organic light emitting display device - OLED), da duoc st
dung cho muc dich nay. Thiét bi hién thi phat sang hitu co trong sb cac thiét bi hién thi
nay c6 cac dic tinh tu phat sang va c6 tde d6 phan hdi, géc nhin va kha ning tai tao mau
sic tuyét voi, va co thé duoc san xuat & dang mong.

Thiét bi hién thi ¢6 thé van hanh dé dép lai tin hiéu dAu vao nhin duoc qua cac thiét
bi nhap vao khic nhau nhu ban phim va chudt. Thiét bi hién thi c6 thé nhap vao 1énh cia
ngudi st dung mdt cach truc quan va thuan tién béng cach cham man hinh sir dung bang
cham. Bang cham c6 thé dugc b trf trén man hinh cta thiét bj hién thi va cho phép nguoi
st dung nhdp vao 1€nh ctuia nguoi st dung béng cach cham diém cu thé trén man hinh cua
thiét bi hién thi. Bang cham nay c6 thé dwoc nhung trong thiét bi hién thi va duoc tich
hop véi thiét bi hién thi. Bang cham dugc tich hop trong thiét bi hién thi ¢6 thé duoc dé
cap t6i nhu 12 bd cam bién cham.

Vén dé c6 thé xuit hién & chd bd cam bién cham nhén dién tin hidu duge ap dung
dé hién thi hinh anh trén thiét bi hién thi nhu 12 nhiu. Cu thé 1, khi d6 day cua thiét bi
hién thi duoc 1am giam, khodng céch gifta by cam bién cham va céc duong duoc bd tri
trong thiét bi hién thi c6 thé bi lam giam, do dé tao thanh dién dung 16n gitra bd cam bién
cham va cic dudong. Két qua 13, bd cam bién cham c6 thé bi anh hudng 16n béi nhidu, ¢b

thé tao thanh thét bai trong viéc thuc hién viéc phat hién cham mdt céch chinh x4c.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Do d6, cac phuong an thuc hién cua sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, vé co
ban ngadn nglra mot hodc nhiéu van d& duoc gdy ra do cac han ché va cac nhuoc diém cua
giai phéap trong tinh trang k§ thut ctia sang ché.

Mot khia canh ctia sdng ché nay la dé @& xuét thiét bi hién thi c6 bd cam bién cham
c6 do day 1a méng.

Mot khia canh khéc cda sang ché 1a dé dé xuét thiét bi hién thi c6 bo cam bién cham
cho viéc xtr 1y viéc phat hién cham mot cach chinh xéc.

Céc dic diém va cac khia canh b sung s& duoc thé hién trong phan md ta dudi day,
va mot phin cta n6 s& tré nén ro rang nhd phin mé ta hodc c¢6 thé duoc hoc nhd vide ap
dung thuc té cia cac khai niém theo sang ché dugc taora & day. Céc dau hi¢éu va cac khia
canh khéc ctia sang ché ¢ thé duoc hién thuc héa va duoc thu nho két ciu cu thé duge
chi ra trong phin md ta duoc thé hién, hodc c6 thé xult phat tir d6, va cac diém yéu céu
bao h ctia n6 cling nhu cac hinh vé kem theo.

Dé dat duogc cac khia canh ndy cling nhu cac khia canh khac cua céc khai niém ctia
sang ché, nhu dugc ap dung va dugc mo ta rong & ddy, thiét bi hién thi chira dé chira
ving hoat dong va ving khong hoat dong; nhidu dudng dit liéu va nhidu duong cdng trén
dé; duong diéu van trong vung khong hoat dong duogc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu diéu
vén hién thi t6i ving hoat dong; nhiéu diém anh duoc két nbi dién t6i nhiéu duong dit
lidu va nhidu dudong céng, mdi diém anh chira: diot phat sang c6 dién cuc dwong, 16p phét
séng, va duong cuc, va tranzito diéu van dugc tao cu hinh dé didu khién diot phét sang,
trong d6 dudng didu van 1a & dudi 4m cuc trong ving khong hoat dong; 16p che chin
gifta &m cuc va duong diéu van; 16p bao trén am cuc; dién cuc cham trén 16p bao trong
vung hoat dong, 16p bao cod bé mat dugc lam nghiéng; va dudng cham trén 16p bao trong
vung khong hoat dong va dugc tao cAu hinh dé cép tin hi€u cham té1 dién cuc cham,
trong d6 duong didu van 13 ¢ bén dudi dudong cham trong ving khong hoat dong, va
trong d6 dudong cham 1a trén bé mit duge lam nghiéng cia 16p bao, nhd d6 c¢6 do nghiéng
tuong Ung.

Theo mdt khia canh khéc, sadng ché dé xuét thiét bi hién thi chta dé xac dinh vung

hoat dong c6 nhiéu diém anh & d6 va ving khdng hoat dong cé duong di€u van dugc tao
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cAu hinh d truyén tin hiéu didu van hién thi t6i ving hoat dong dé diéu khién céc diém
anh; dién cuc cham trén dé twong Gng véi ving hoat dong; dudng cham trén dé tuong
trng véi vung khong hoat dong va dugc tao cAu hinh dé cAp tin hiéu cham téi dién cuc
cham, duong diéu van dang & bén duéi dudng cham trong ving khong hoat dong; va 16p
che chin gitta dudng cham va dudng diéu van.

Theo khia canh khéc, thiét bi hién thi chtra dé x4c dinh viing hoat dong c6 cac diém
anh ¢ d6 va vung khong hoat dong c6 cac duong didu van duoc tao cdu hinh & do dé
truyén tin hiéu didu van hién thi @8 didu khién céc didm anh; tranzito mang mong trén dé
duge b tri twong Gmg v6i ving hoat dong; mang cach ly thir nhét trén tranzito mang
mong; dién cuc duong trén mang céch ly thu nhét trong ving heat dong va dugc két ndi
tGi tranzito mang méng qua mang cach ly th nhét; 16p che chén trén mang cich ly thu
nhét trong ving khong hoat dong; dudng cong suét thu nhit trén mang cach ly thir nhat
trong vung khong hoat dong va dugc dat tach biét khéi 16p che chén; 16p phét sang trén
dién cuc duong; dién cuc am trén 16p phat sang va dugc két ndi t6i duong cong suét thir
nhét; mang cach ly thit hai trén dién cyc 4m; dién cuc cham trén mang céch ly tht hai
trong ving hoat dong; va dudong cham trén mang cach ly thi hai trong vung khong hoat
dong va duoc tao cAu hinh dé cép tin hiéu cham t61 dién cuc cham.

Theo céc phuong an thyc hién nay, thiét bi hién thi chtra bd cam bién cham c6 thé
lam giam anh huéng cta nhiéu va c6 thé phat hién viéc cham mot cach chinh xac hon.
Ngoi ra, thiét bi hién thi c6 bd cam bién cham c6 thé dugc ap dung vé6i do ddy hodc bién
dang méng.

Cén hiéu rang ca phin mb ta chung néu trén va phin mb ta chi tiét sau chi dé 1am vi
du va nhim giai thich va duoc dy dinh dé tao ra sy giai thich rd hon vé sang ché nhu sé

dugc yéu cau bao ho.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc bao gom dé tao ra viéc hiéu rd hon vé sang cheé va dugc

két hop va tao thanh mot phéan cua don sang ché nay, thé hién cdc phuong an cia sang
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ché va ciing véi phin mb ta dong vai trd giai thich cdc nguyén Iy khac nhau. Trong céc
hinh vé:

Fig.1 1a gian dd cAu triic minh hoa phuong an thuc hién cua thiét bi hién thi c6 bod
cam bién cham theo phuong 4n thuc hién nay;

Fig.2 12 hinh chiéu bing minh hoa phuong 4n thuc hién clia bang hién thi duge thé
hién trén Fig.1;

Fig.3A la gian dd mit cit minh hoa phwong 4n thuc hién thir nhat cta thiét bi hién
thi theo cac phuong &n thuc hién ctua sang ché nay;

Fig.3B la gian dd mit cit minh hoa phwong 4n thuc hién thtr hai cta thiét bi hién thi
theo cac phuong an thue hién cta sang ché nay;

Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa phuong 4n thuc hién ciia ciu trac ma trong do
bang cham (TSP) duoc nhung trong bang hién thi (DISP) theo cac phwong an thuc hién
clia sang ché nay;

Fig.5 12 hinh chiéu bing minh hoa phwong 4n thuc hién thi nhét cta cAc loai dién
cuc cham (touch electrode - TE) duoc bd tri trén bang hién thi (DISP) theo cac phwong
an thuc hién cta sang ché nay;

Fig.6 12 hinh chiéu bang minh hoa phuong 4n thuc hién thir hai ctia c4c loai dién
cuc cham (touch electrode - TE) dwoc bd tri trén bang hién thi (DISP) theo cic phuong
an thyuc hién ciia sang ché nay;

Fig.7 1a hinh chiéu béng minh hoa phuong an thyc hién thir ba cua céc loai dién cuc
cham (touch electrode - TE) duoc bé tri trén bang hién thi (DISP) theo cic phwong 4n
thue hién ca sang ché nay;

Fig.8 1a hinh cit minh hoa phuong an thuc hién thu nhét cua phén cat doc theo
dudng A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.9A 1a hinh cit minh hoa phuong an thuc hién thr hai cua phén cat doc theo
dudong A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.9B 14 hinh cit minh hoa phuong 4n thuc hién thtr ba cia phan cét doc theo
dudng A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2;
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Fig.9C 13 hinh cit minh hoa phwong 4n thuc hién tht tu cla phan cit doc theo
dudng A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.10 1a hinh c4t minh hoa phuwong 4n thuc hién ciia phin cit ctia thiét bi hién thi
theo cac phuong an thuc hién cta sdng ché nay;

Fig.11 1a dd thi so sanh nhiéu dugc do trén dudng cham trong thiét bi hién thi dugc
thé hién trén Fig.8 va thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.9A.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché nay s& dugc mo ta chi
tiét v6i tham khao t6i cac hinh v& kém theo. Khi biéu thi cac phan tir trén cac hinh vé
bing céc sb chi din, thi.cac phan tir gidng nhau s& dugc biéu thi bang cac sb chi din
gidng nhau mic du ching dugc th& hién trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phin
md ta sau cua sang ché, phin mb ta chi tiét vé cac chiic ning va cac céu hinh da biét duoc
két hop trong ban mo ta nay s& dugc bd qua khi n6 co thé khién di twong ca sang ché
nay tréd nén khong rd rang.

Ngoai ra, cac thudt ngi, chéng han nhu thir nhét, th hai, A, B, (a), (b) hoic dang
twong tu ¢6 thd duoc st dung & day khi mo ta céc thanh phan ciia sang ché. Mdi thuat
ngi trong sd cc thuat ngit ndy khong dugce sit dung dé xé4c dinh ban chit, thir tw hoic
trinh tu cta thanh phan tuong tmg nhung duoc st dung don thudn chi dé phan biét thanh
phén twong tng véi thanh phan (cac thanh phén) khéc. Trong truong hop ma mot phan ti
cAu tric nhit dinh dugc mé ta 1a “duoc ndi v6i”, “duge ghép ndi v6i”, hodc “tiép xuc
v61” phan tir cu triic khac, thi cdn hiéu rang phan tir cdu tric khac c6 thé “dugc nbi voi”,
“duogc ghép ndi v6i”, hodc “tiép xuc véi” cac ph?m tir cAu trac nay, va ph?ln tir cAu tric
nhét dinh néu trén duoc ndi truc tiép hodc tiép xuc truc tiép voi phﬁn ttr cAu trac khéc.

Fig.1 1a gian dd cAu truc minh hoa phuong an thuc hién cta thiét bi hién thi c6 bd
cam bién cham theo phuong 4n thuc hién nay.

Tham khao t6i Fig.1, thiét bi hién thi hodc thiét bi hién thi 100 c6 thé chira bang
hién thi 110, don vi bd cam bién cham 120, don vi mach 130, va don vi diéu khién 140.
Thiét bi hién thi 100 c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi hién thi phat séng

hitu co, nhung s€& khong bi han ché & dé.
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Bang hién thi 110 ¢6 thé chtra nhidu duong cbng va nhidu duong dit lidu dugc bb tri
dé dugc giao cit véi nhau va nhiéu diém anh c6 thé duoc sap xép trong viing ma trong do6
nhidu dudng cdng va nhidu dudng dit liéu cit nhau. Trong trudng hop ma thiét bi hién thi
100 14 thiét bi hién thi phat séng hiru co, mdi diém anh ctia bang hién thi 110 c6 thé chta
thanh phan phét sang va mach diém anh (khong duoc thé hién) dé cip dong diéu van t6i
thanh phan phat sang. Thanh phén phat sang c6 thé diot phat séng hitu co (organic light
emitting diode - OLED). Diot phat sang hitu co ¢ thé chira 16p hitu co, dién cuc duong
va dién cuc 4m ma dong s€ chay qua do6 trong 16p hitu co. Mach diém anh c6 thé duoc
két ndi t61 cac dudong dé truyén ngudn cong sudt hoic tin hiéu.

Mach diém anh c6 thd duoc két ndi t6i duong cdng dé truyén tin hidu cong va
duong dit liéu dé truyén tin hiéu dir li€éu. Ngoai ra, mach diém &nh c6 thé nhan tin hiéu dir
liéu dép lai tin hiéu céng, va ¢ thé sinh ra dong didu van va cép dong diéu van duge sinh
ra téi diot phat sang hitu co. Ngoai ra, mach diém anh c6 thé dugc két ndi t6i duong cong
sudt tach biét (khong dugc thé hién) dé duoc cip dong diéu van. Tuy nhién, cic dudng
duoc két ndi t6i mach diém 4nh c6 thé kkhéng bi han ché vac treong hop nay. Tin hiéu
cbng va tin hiéu di liéu c6 thé dugc d& cap t6i nhu 13 tin hiéu diéu van hién thi. Tuy
nhién, tin hiéu didu van hién thi khong bi han ché vao do.

Don vi bd cam bién cham 120 ¢6 thé cam nhan diém cham ctia bang hién thi 110.
DPon vi bd cam bién cham 120 ¢ thé chira nhiéu dién cuc cham duoc bd tri trén bang
hién thi 110. Nhiéu dién cuc cham c6 thé dugc két nbi t6i cac duong cham, va céc tin
hiéu cham c6 thé duoc truyén tGi cac dudng cham hodc nhén tir cdc duong cham. Tin
hiéu cham c6 thé chtta tin hiéu didu van viéc cham va tin hiéu cam bién cham. O day, don
vi bo cdm bién cham 120 dwoc thé hién nhu 12 mot thanh phan trén bang hién thi 110,
nhung khéng bi han ché vao dé.

Pon vi mach 130 co thé truyén tin hiéu diéu van hién thi va tin hiéu cham t&i bang
hién thi 110 va don vi bo cam bién cham 120, mot cach twong ung. Pon vi mach 130 ¢c6
thé ~htra IC (Integrated Circuit — mach tich hop) didu van 130a-dé cép tin hidu didu van

hién thi va IC cham 130b dé truyén va nhén tin hiéu cham.
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IC didu vAn 130a c6 thé chira bd diéu khién cdng dé dua ra tin hiéu cng va bo diéu
khién dit liéu d& dua ra tin hiéu dit liéu. IC didu khién 130a c6 thé nhan tin hiéu diéu
khién cdng va tin hidu didu khién dir lidu. Bo didu khién cong va bo diéu khién dit liéu
chita IC didu khién 130a dugc van hanh véi tin hiéu didu khién cdng va tin hidu didu
khién di lidu, mot cach twong ting. Trong trudng hgp ma bang hién thi 110 dugc ap dung
& dang cta cbng trong bang (gate in panel - GIP), thi b didu khién cdng c6 thé didu
khién cdng trong bang (gate in panel - GIP) d& nhan c4c tin hiéu diéu khién tir bd diéu
khién cbng va cdng trong bang (gate in panel - GIP) sinh ra tin hiéu cdng va phén phdi tin
hiéu cdng t6i cac dudong cong. Tin hidu diu khién cdng c6 thé chira nhip ddng hd, xung
bét dAu, tin hiéu ddng bo, nhung khong bi han ché vao dé.

IC cham 130b c6 thé nhan tin hiéu diéu vén viéc cham va ¢ thé truyén va nhén tin
hiéu cham t6i va tir bd phan cam bién cham 120. Tin hiéu cham c6 thé chira tin higu diéu
van viéc cham va tin hi€u cam bién cham.

Vi du, s6 cac IC didu van 130a va sb cac IC cham 130b mét cach tuong ting c6 thé
12 hai, nhung khéng bi han ché vao do6. IC diéu van 130a va IC cham 130b duoc sdp xép
xen k&, nhung khong bi han ché vao d6. S6 cac IC diéu van 130a va sb ctia IC cham 130b
mot cach tuong Gng c6 thé 13 hai, nhung khong bi han ché vao d6. Sb cac IC diéu khién
130a va sb céc IC cham 130b dugc thé hién 13 gidng nhau, nhung phuong 4n thuc hién
ctia sang ché khong bi giéi han vao do. S céac IC didu van 130a va IC cham 130b c6 thé
duoc xac dinh phu thudc vao kich ¢ va/hodc do phan giai ciia bang hién thi 110 va kich
¢ ctia don vi bd cam bién cham 120. Ngoai ra, don vi mach 130 c6 thé dugc ap dung
theo cach ma IC diéu van 130a va IC cham 130b dugc bd tri mot cach twong Ung trén
bang mach in mém déo (flexible printed circuit board - FPCB) 131. FPCB 131 ¢6 thé
duoc két ndi t6i dé 111 va bang mach in ngudn (source printed circuit board - SPCB) 132
sao cho tin hiéu diéu khién diéu van va tin hiéu diéu khién cham duoc truyén qua SPCB
132 mdt cach tuong Gmg duoc cép t6i IC didu van 130a va IC cham 130b. Tuy nhién, bd
tri cia don vi mach 130 khong bi han ché vao d6, va don vi mach 130 c6 thé dugc bd tri

trong mot ving trén dé 111. Pé 110a c6 thé mém déo.
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Pon vi diu khién 140 c6 thé diéu khién IC diéu khién 130a va IC cham 130b. Pon
vi diéu khién 140 c6 thé dua ra tin hiéu diéu khién viéc diéu van va tin hiéu diéu khién
viéc cham. DPon vi didu khién 140 c6 thé chira don vi diéu khién diéu van 140a va don vi
didu khién cham 140b. Don vi didu khién diéu van 140a c6 thé 1a T-CON (bd diéu khién
dinh thoi), va don vi didu khién cham 140b ¢6 thé MCU (don vi didu khién micro). Don
vi didu khién diéu van 140a va don vi didu khién cham 140b c6 thé dugc bd tri trén
CPCB (bang mach in diéu khién - Control Printed Circuit Board) 141 va CPCB 141 ¢6
thé dugc két ndi toéi don vi mach 130 qua FFC (mach phing mém déo - flexible flat
circuit) 142, nhung khong bi han ché vao d6.

Fig.2 12 hinh chiéu bing minh hoa mot phuong 4n thuc hién cla bang hién thi duoc
thé hién trén Fig.1.

Tham khao téi Fig.2, bang hién thi 110 c¢6 thé chira & 111 ma ving hoat dong
(active area - AA) va vung khéng hoat dong (non-active area - NAA) ¢ thé duge b tri
trén d6. Vat liéu cua dé 111 c6 thé chira nhya hodc thiy tinh. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han & d6. Vung hoat dong (active area - AA) ¢ thé duoc bd tri tai tm cta dé 111
va vung khong hoat ddng (non-active area - NAA) ¢ thé duoc tao thanh tai go cta dé
111, nhung khong bi han ché & do.

Nhiéu diém anh (pixel - P) c6 thé duge sip xép trong ving hoat dong (active area -
AA) dé hién thi hinh anh. Pién cuc cham c6 thé duoc bd tri trén ving hoat dong (active
area - AA). Cong trong bang (gate-in-panel - GIP) c6 thé duge bb tri trong ving khong
hoat dong (non-active area - NAA) va cbng trong bang (gate-in-panel - GIP) c6 thé
truyén tin hiéu céng téi cac diém anh trong phan hdi v6i tin hiéu nhan duge tir don vi
mach 130 duoc thé hién trén Fig.1.

Dudng cong suét, dudng nhip ddng hd, duong cong, dudng dit lidu va dudng cham
¢ thé duge bb tri trong ving khong hoat dong (non-active area - NAA). Dudng cong
suét, duong nhip déng hd, duong cdng, duong dit liéu va dudng cham c6 thé duoc dé cap
t61 nhu 14 dudng didu van, nhung khong bi han ché vao d6. Ngoai ra, 16p phat sang va
dién cuc Am dugc chta trong diém anh cé thé duoc b tri trong ving khong hoat dong

(non-active area - NAA).
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Pém 16t 112 ¢6 thé duoc bd tri bén duéi ving khdng hoat dong (non-active area -
NAA) ctia @é 111 ctia bang hién thi 110. Dém 16t 112 c6 thé dugc két ndi t6i don vi mach
130 va c6 thé truyén va nhén céc tin hiéu tGi va tir don vi mach 130 dugce thé hién trén
Fig.1. Dién tich trong d6 dém 16t 112 dugc bd tri c¢6 thé duoc d cap t6i nhu 1a ving dém
16t. Dém 16t 112 ¢6 thé dugc két ndi téi duong dit lidu (data line DL), nhung khong bi
han ché vao d6. Pém 16t 112 ¢c6 thé duoc bd tri dé twong tng véi tit ca cac duong dé
truyén va nhan céc tin hiéu ti va tir don vi mach 130 duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.3A la gian dd mit cit minh hoa phwong 4n thuc hién thtt nhét cta thiét bi hién
thi theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay; va Fig.3B la gidn dd mat cat minh
hoa phuong an thuc hién thtr hai cua thiét bi hién thi theo cac phuong 4r thuc hién cta
sang ché nay.

Tham khao t6i Fig.3A, 16p bao/thanh phan 303a chira 16p thanh phén va phan bao
dé bao vé 16p thanh phan c6 thé duge bd tri trén dé 302a cua thiét bi hién thi 300a. Lép
thanh phin c6 thé chia tranzito mang mong (thin film transistor - TFT) dugc chira trong
diém anh, tu va thanh phan phat sang. Phan bao c6 thé chira mang hitu co va/hodc mang
v0 0, vi c6 thé bao vé thanh phén phat sang trén 16p thanh phin. Mang 305a c¢6 thé duoc
bd tri trén 16p bao/thanh phén 303a, va dién cuc cham/duong cham 306a cd thé dugc bd
tri trén mang 305a. Pién cuc cham c¢o thé chita dién cuc diéu van va dién cuc cam bién.
Ngoai ra, mang 305a c6 thé duge cb dinh trén 16p bao/thanh phan 303a béi chat két dinh
304a. O day, dién cuc cham/dudng cham 306a dugc minh hoa nhu dugc tao thanh trén
cung mot 16p trén mang 305a, nhung khong bi han ché vao do.

Pién cuc diéu van va dién cuc cam bién trong dién cuc cham/dudng cham 306a co6
thé duoc bd tri trong cac 16p khac nhau véi mang cach ly duge cai xen giita chung. Céc
dién cuc diu van va cc dién cuc cam bién ¢6 thé dugc bd tri trén cung mdt 16p, nhu céc
dién cuc diu van hodc cac dién cuc cam bién c6 thé duoc két ndi t6i nhau qua cac cau
ndi, va ciu ndi c6 thé duoc bd tri trén 16p khéc tir dién cuc diéu van va dién cuc cam bién
duge bd tri trén ciing mot 16p véi mang céch ly & gifta chung.

Thuy tinh che pht 308a c6 thé dugc bd tri trén mang 305a ma dién cuc cham/dudng

cham 306a duoc bé tri trén d6. Thay tinh che pht 308a c¢6 thé duge ¢ dinh trén dién cuc
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cham/dudng cham 306a béi chat két dinh 307a. Tém sau 301a c6 thé duge bd tri dudi dé
302a. Ngoai ra, tranzito mang mong (Thin film transistor - TFT) duoc sip xép trén dé
302a, va cac dudng cho dé truyén céc tin hiéu c6 thé duoc tao thanh trong dé.

Tham khao t6i Fig.3B, 16p bao/thanh phin 303b chira 16p thanh phan va phin bao
@& bao vé 16p thanh phan c6 thé duoc bd tri trén d& 302b ctia thiét bi hién thi 300b. Lép
thanh phin c6 thé chira tranzito mang méng (thin film transistor - TFT) dugc chira trong
diém anh, tu va thanh phan phat sang. Phin bao c6 thé chira mang hitu co va/hodc mang
v0 co, va c6 thé bao vé thanh phin phat sang trén 16p thanh phén. Dién cuc cham/dudng
cham 306a c6 thé dugc bd tri trén 16p bao/thanh phﬁn 303b. Bién cuc cham co thé chtra
dién cuc diéu van va dién cuc cam bién. O day, dién cuc cham/dudng cham 306a dugc
minh hoa nhu 1a dugc tao thanh trén cling mot 16p trén 16p bao/thanh phén 303b, nhung
khong bi han ché vao do.

bién cuc diéu van va dién cuc cam bién trong dién cuc cham/duong cham 306a c6
thé duoc bd trf trong cac 16p khac nhau véi mang cach ly duoc cai xen gifta chung. Céc
dién cuc didu van va cac dién cuc cam bién ¢6 thé duoc bd tri trén cung mot 16p, nhu cac
dién cuc didu van hoic cac dién cuc cam bién ¢6 thé duge két ndi t6i nhau qua cac ciu
nbi, va cu ndi c6 thé dugc bd tri trén 16p khéc tir dién cuc didu van va dién cuc cam
bién. Vi du, mang cach ly co thé duoc bd tri dudi dién cuc diéu van va dién cuc cam
bién, va ciu nbi co thé duogc bb tri dudi mang céch ly. Cau nbi co thé két ndi cac dién cuc
diéu vén hoic cac dién cuc cam bién qua cac 16 tiép xuc duoc tao thanh trong mang cach
ly.

O day, dién cuc cham/dudng cham 306b ¢6 thé khong duoc b tri mot cach truc tiép
trén phin bao ctia 16p bao/thanh phan 303b. Vi dy, 16p bd dém duge bb tri trén phén bao
va dién cuc cham/duong cham 306a dugc b tri trén 16p bd dém, nho d6 co thé ngdn can
pha hiy cho phan bao.

Thty tinh che pha 308b ¢6 thé duge bd tri trén 16p bao/thanh phan 303b ma dién
cuc cham/duong cham 306b dugc bd tri trén do. Thuy tinh che pht 308b c6 thé duoc cd
dinh trén dién cuc cham/dudng cham 306b bdi chit két dinh 307b. TAm sau 301b c6 thé

dugc bd tri dudi dé 302b. Ngoai ra, tranzito mang mong (Thin film transistor - TFT)
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duoc sép xép trén dé 302b, va cac dudng cho dé truyén cac tin hiéu c6 thé dugc tao thanh
trong dé 302b.

Dién dung ky sinh c¢6 thé dugc sinh ra gifta dién cuc cham/cdc duong cham 306a va
306a va cac TFT va/hoac cac duong dugc chua trong céc 16p bao/thanh phan 303a va
303b cua cac Fig.3A va Fig.3B. Do do, dién thé duogc ap dung cho dién cuc cham c6 thé
bi anh hudng béi tin hidu dugc truyén téi TFT vi/hodc cdc dudng. Két qua 13, tin hidu
cham duoc truyén/nhan t&i/tr dién cuc cham co thé bi nhilu loai do tin hiéu dugc truyén
té1 TFT va/hoac cac day, va viéc cham co thé khong dugce phat hién mot cach chinh xac.

Cu thé, trong truong hop cua thiét bi hién thi duoc thé hién trén Fig.3B, khoang
céch d2 tir dién cuc cham/cac dudong cham 306b t¢i dé 302b 12 nhé hon khoang cach d1
tir dién cuc cham/cc dudong cham 306a téi d& 302a ciia thiét bi hién thi dugc thé hién
trén Fig.3A. Do do, dién dung cia cac tu dugc tao thanh gifta cac dién cuc cham/cac
duong cham 306a va 306b va cac TFT va/hodc cic dudng c6 thé 16n hon trong thiét bi
hién thi 300b dugc thd hién trén Fig.3B. Do do, trong trudng hop cla thiét bi hién thi
300b duoc thé hién trén Fig.3B, nhifu loan cta tin hiéu cham cé thé 16n hon. Do do,
nhiéu loan cta tin hiéu cham c6 thé bi lam gidm b:?mg cach lam giam dién dung duoc tao
thanh b1 cac tu.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh minh hoa phwong 4n thuc hién ctia cAu tric ma trong do6
bang cham (TSP) duoc nhung trong bang hién thi (DISP) theo cac phuong 4n thyc hién
ctia sang ché nay.

Tham khao t6i Fig.4, trong ving hoat ddng (active area - AA) cua bang hién thi
(DiSP), nhiéu diém anh phu (subpixels - SP) ¢6 thé duoc sip xép trén dé (substrate -
SUB). Mbi diém anh phu (subpixel - SP) ¢6 thé chtra thanh phén phét séang (ED), tranzito
thtr nhét (first transistor - T1) dé diéu khién thanh phan phét sang (ED), tranzito tht hai
(second transistor - T2) dé truyén dién thé dir liéu (data voltage - VDATA) t6i nit thi
nhéit (first node - N1) cta tranzito thir nhat (first transistor - T1), va tu lru trit (storage
capacitor - Cst) dé duy tri dién thé khong doi cia mot khung.

Tranzito th& nhit (first transistor - T1) ¢6 thé chira nut thi nhét (first node - N1) ma

dién thé dit lidu duoc 4p dung vao d6, nit thir hai (second node - N2) ¢ duoc két ndi
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dién t6i thanh phan phat sang (ED), va nfit thtt ba (third node - N3) ma dién thé didu van
(driving voltage - VDD) tir duong dién thé didu vén (driving voltage line - DVL) duoc ap
dung vao do. Nut thu nhét (first node - N1) ¢6 thé 1a nit cdng, nat thi hai (second node -
N2) ¢6 thé 1a nat ngudn hodc nit mang, va nit thit ba (third node - N3) c6 thé 1 nut
mang hodc nit ngudn. Tranzito thi nhit (first transistor - T1) ¢ thé ciing dugc dé cap t6i
nhu 12 tranzito didu van dé didu van thanh phan phét sang (ED).

Thanh phin phat sang (ED) c6 thé chia dién cuc thir nhét (vi du, dién cuc duong),
16p phat sang va dién cuc thr hai (vi du, dién cuc 4m). Dién cuc thir nhét c6 thé duoc két
ndi dién t6i nat tht hai (second node - N2) cua tranzito thi nhét (first transistor - T1) va
dién thé nén (base voltage - VSS) c6 thé duge 4p dung vao dién cuc thtt hai. Lép phat
séng trong thanh phin phat sdng (ED) c6 thé chira nhidu 16p. Lép phat sang ¢6 thé 16p
phét sang hitu co chtra vt liéu hitu co. Trong trudng hop nay, thanh phan phét sang (ED)
c6 thé diot phét sang hitu co (organic light emitting diode - OLED).

Tranzito tht hai (second transistor - T2) c6 thé duoc bt va tit boi tin hidu quét
(SCAN) duoc ap dung qua dudng cdng (gate line - GL) va c6 thé duoc két ndi dién gitta
nut tht nhét (first node - N1) cta tranzito thir nhat (first transistor - T1) va dudng dit lidu
(data line - DL). Tranzito tht hai (second transistor - T2) cling c6 thé duoc dé cap t6i nhu
1a tranzito chuyén mach. Tranzito th@ hai T2 duogc bat béi tin hiéu quét (SCAN) va
chuyén dién thé dit litu (VDATA) dugc cép tir dudng dit lidu (DL) t6i nut tht nhét (first
node - N1) cua tranzito thtr nhét (first transistor - T1). Tu tich trit (storage capacitor - Cst)
c6 thé duoc két ndi dién gifra nit thir nhat (first node - N1) va ntt tht hai (second node -
N2) cia tranzito tht nhét (first transistor - T1).

Mdi diém anh phu (subpixel - SP) c¢6 thé c6 cdu tric 2T1C chua hai tranzito (T1,
T2) va mét tu (capacitor - Cst) nhu duoc thé hién trén Fig.3, va trong mot s6 truong hop,
c6 thé con chtra mot hodc nhilu tranzito hoic mot hodc nhiéu tu. Tu tich trit (storage
capacitor - Cst) c6 thé khong phai 1a tu ky sinh (vi du, Cgs, Cgd) 1a tu nim bén trong ton
tai gitta nat tht nhét (first node - N1) va nut tht hai (second node - N2) cua tranzito thir
nhat (first transistor - T1) nhung c6 thé 1a tu bén ngoai dugc thiét két mot cach chi y nam

bén ngoai tranzito thir nhét (first transistor - T1). Mdi tranzito trong tranzito thlr nhét
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(first transistor - T1) va tranzito thir hai (second transistor - T2) ¢6 thé 1a tranzito loai n
hodc tranzito loai p.

Nhu dugc md ta & trén, cac thanh phin mach nhu thanh phan phat sang (ED), hai
hodc hon hai tranzito (T1, T2) va mot hodc nhiéu tu (Cst) ¢6 thé dugc sép xép trong bang
hién thi (DISP). Thanh phin mach nay (cu thé, Ia thanh phin phét sing ED) c6 thé bi ton
thuong v6i hoi 4m hodc oxi tir bén ngoai, va do d6, 16p bao (ENCAP) dé ngan hoi 4m
hodc oxi tir bén ngoai khoi di vao trong thanh phén mach (vi du, thanh phan phét sang
ED) ¢6 thé duoc bd tri trén bang hién thi (DISP).

Lép bao (ENCAP) ¢6 thé 12 16p don hodc c6 thé 1a nhiéu 16p. Vi du, trong trurdng
hop ma trong d6 16p bao (ENCAP) chira nhiéu 16p, 16p bao (ENCAP) c¢6 thé chira mot
hoic nhiéu 16p bao v6 co va mot hodc nhiéu 16p bao hitu co. Nhu 1a mot vi du cu thé, 16p
bao (ENCAP) c6 thé bao gdm 16p bao vo co thtt nhét, 16p bao hitu co va 16p bao vo co
tht hai. G day, 16p bao hitu co ¢6 thé nim giita 16p bao vo co thi nhét va 16p bao vo co
thr hai.

L&p bao vo co thir nhét ¢6 thé duoe tao thanh trén dién cuc thir hai (71 du, dién cuc
4m) dé gan vé6i thanh phan phat sang (ED). Lép bao v co thir nhit c6 thé duoc tao thanh
tir vat li€u céach ly vo co c6 kha nang ling dong & nhiét do thap nhu silic nitrit (SiNx),
silic oxit (SiOx), silic oxynitrit (SION), hodc nhom oxit (Al203). Do d6, do 16p bao v
co tht nhit duoc ling dong trong khi quyén nhiét do thAp nén pha hoai v¢i 16p phét séng
(16p phat sang hitu co) von dé bi tdn thuong vé6i nhiét d cao c6 thé dwoc ngin chin trong
qué trinh lang dong ctia 16p bao vd co thi nhét.

L6p bao hitu co ¢co thé c6 dién tich nhé hon dién tich ctia 16p bao vo co thir nhit va
¢6 thé duge tao thanh dé phoi ra ca hai dau cudi ctia 16p bao vo co thir nhét. Lép bao hitu
co ¢6 chic ning nhu 12 bo dém dé giai phong tng suét giita cac 16p tuwong tmg do viéc
gap clia thiét bi hin thi cham, va do d6 c6 thé tang cudng hidu qua lam phing. Lép bao
hitu co ¢c6 thé dugc tao thanh tir, vi du, vat liéu céch ly hitu co nhu nhya acrylic, nhua
epoxy, polyimit, polyetylen hodc silic oxycacbit {SiOC).

L6p bao vo co thr hai cé thé dugc tao thanh trén 16p bao hitu co dé che phu bé mat

bén trén va cac bé mit bén cta lép bao hitu co va 16p bao vd co thr nhat, mot céch twong
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ung. Do do, 16p bao vo co thtr hai ¢6 thé t6i thiéu hoa hodc ngin can hoi 4m hoic oxi tir
bén ngoai khoi xAm nhép vao trong 16p bao vo co thir nhét va 16p bao hitu co. L6p bao vo
co thir hai ¢6 thé dugc tao thanh tir, vi du, vat lidu cach Iy vo co nhu silic nitrit (SiNx),
silic oxit (SiOx), silic oxynitrit (SION), hodc nhdm oxit (A1203).

Trong thiét bi hién thi cham theo cdc phuong 4n thyc hién cua sdng ché nay, bang
cham (TSP) cé thé duogc tao thanh trén 16p bao (encapsulation layer - ENCAP). Vi du,
trong thiét bi hién thi cham, cAu tric bd cam bién cham nhu nhiéu dién cuc cham (touch
electrode - TE) tao thanh bang cham (TSP) c6 thé duge b tri trén 16p bao (ENCAP).

Trong viéc cam nhan viéc cham, tin hi€u diéu khién hodc tin hiéu cam bién c6 thé
dugc 4p dung vao dién cyc cham (touch electrode - TE). Do d6, trong viéc cdm nhén viéc
cham, khac biét dién thé ¢6 thé duoc tao thanh gitta dién cuc cham (touch electrode - TE)
va dién cuc am dugc bd tri v6i 16p bao (ENCAP) & gitta d6, va dién dung ky sinh khong
can thiét c¢6 thé duogc sinh ra. Do dién dung ky sinh nay c6 thé lam giam do nhay cham
nén khoang céach gitta dién cuc cham (touch electrode - TE) va dién cuc dm co thé dugc
dat téi tri s6 duoc dinh trudce (vi dy, Sum) hodc nhiéu hon. Véi né, vi du, 46 dﬁy cua lop
bao (ENCAP) ¢6 thé duoc thit ké 1a it nhit 1a Spm hodc nhiéu hon.

Fig.5 1a hinh chiéu bing minh hoa phuong 4n thuc hién th& nhit cta cac loai dién
cuc cham (touch electrode - TE) dugc b trf trén bang hién thi (DISP) theo cac phuong
4n thuc hién cua sang ché nay, va Fig.6 14 hinh chiéu bing minh hoa phwong 4n thyc hién
th(r hai ctia cac loai dién cuc cham (touch electrode - TE) duoc bd tri trén bang hién thi
(DISP) theo cac phuong &n thuc hién cia sang ché nay, va Fig.7 12 hinh chiéu bang minh
hoa phuong an thuc hién thi ba cua céc loai dién cuc cham (touch electrode - TE) dugc
b trf trén bang hién thi (DISP) theo cac phuong én thuc hién cia sang ché nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ting dién cuc trong céac dién cuz cham (touch
electrode - TE) duoc bé trf trén bang hién thi (DISP) c6 thé 14 kim loai dién cuc hinh dia
khong ¢6 cac phan mé. Trong trudng hop nay, mdi dién cuc cham (touch electrode - TE)
c6 thé 1a dién cuc trong subt. Vi dy, mdi dién cuc cham (touch electrode - TE) ¢6 thé
duoc tao thanh tir vat li€u dién cuc trong subt sao cho anh séng dugc phat ra tu nhiéu

diém anh phu (subpixel - SP) duoc sp xép bén dudi c6 thé dugc truyén 1én trén.
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Theo céach khéc, nhu duogc thé hién trén Fig.6, mdi dién cuc trong cac dién cuc
cham (touch electrode - TE) duogc bd tri trén bang hién thi (DISP) c6 thé duoc tao miu
thanh loai ludi dé tao thanh kim loai dién cuc (electrode metal - EM) ¢6 hai hodc hon hai
phin mé (OA). Kim loai dién cuc (electrode metal - EM) vé co ban tuong tmg véi dién
cuc cham (touch electrode - TE) va 1a mot phén trong do6 tin hi€u diéu van viéc cham
dugc ap dung hodc tin hi€u cam bién cham dugc phéat hién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, trong truong hop ma trong do mdi dién cuc cham
(touch electrode - TE) 1a kim loai dién cuc (electrode metal - EM) dugc tao mau \}éi loai
1u6i, hai hodc hon hai phdn mé& (OA) c6 thé ton tai trong viing ctia dién cyc cham (touch
electrode - TE). Mdi phin mé trong hai phin m& (OA) trong ting dién cyc cham (touch
electrode - TE) ¢6 thé twong ting vé6i ving phéat énh sang cuia mot hodc nhiéu diém anh
phu (subpixel - SP). Vi du, nhidu phin mé (OA) ¢6 thé 1a cac dudong ma qua do6 4nh sang
duoc phat tir nhidu diém anh phu (SP) dugc sép x&p & bén dudi s& di qua. O day, dé
thuén tién cho viéc gidi thich, gid st la mdi dién cuc cham (touch electrode - TE) 12 kim
loai dién cuc (electrode metal - EM) loai ludi.

Kim loai dién cuc (electrode metal - EM) tuong tng véi ting dién cue cham (touch
electrode - TE) ¢6 thé nam trén bd ngin duge bd tri trong ving khéc véi ving phét 4nh
sang cua hai hodc hon hai diém anh phu (sub pixel - SP). DPé 1am phuong phap tao thanh
nhiéu dién cuc cham (touch electrode - TE), sau khi kim loai dién cuc (electrode metal -
EM) duoc tao thanh trong hinh dang ludi rong, kim loai dién cuc (electrode metal - EM)
c6 thé duge cit thanh mAu dinh truée dé tach biét vé mit dién cho kim loai dién cuc
(electrode metal - EM) dé nho d6 tao thanh nhiéu dién cuc cham (touch elestrode - TE).

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.5 va Fig.6, hinh dang ngoai cta dién cuc cham
(touch electrode - TE) ¢o thé 13 hinh vuéng nhu hinh thoi, hin binh hank, hodc cac hinh
kh4c nhu hinh tam gidc, hinh ngii gidc hodc hinh luc giac.

Tham khéo t6i Fig.7, trong dién tich clia ting dién cyc cham (touch electrode - TE),
c6 thé c6 kim loai dién cuc (electrode metal - EM) loai lu6i va it nhat mot kim loai gia

(dummy metal - DM) tach biét khoi kim loai dién cyuc (electrode metal - EM) loai luéi.
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Kim loai dién cuc (electrode metal - EM) la phén v& co ban twong ting véi dién cuc
cham (touch electrode - TE) va 1a mot ph?in trong do6 tin hiéu diéu van viéc cham dugc ap
dung hodc tin hiéu cam bién cham duoc phat hién. Trong khi d6, mdc du kim loai gia
(dummy metal - DM) c6 thé ton tai trong viing ciia dién cyc cham (touch electrode - TE),
tuy nhién, tin hiéu didu van viéc cham khong duoc 4p dung cho kim loai gia (dummy
metal - DM) va tin hiéu cam bién cham khong dugc phét hién tai kim loai gia (dummy
metal - DM). Vi du, kim loai gia (dummy metal - DM) c6 thé 14 phan kim loai dugc ndi
V& mit dién.

Do do, kim loai dién cuc (electrode metal - EM) c6 thé duoc két ndi dién t6i mach
diéu van cham (touch driving circuit - TDC), nhung kim loai gia (dummy metal - DM)
khong duogc két ndi dién t&i mach diéu van cham (touch driving circuit - TDC).

ft nhat mot kim loai gia (dummy metal - DM) c6 thé ton tai trong trang thai duoc
ngit két nbi v6i kim loai dién cuc (electrode metal - EM) trong timg ving cla ting dién
cuc trong cac dién cuc cham (touch electrode - TE). Theo cach khéc, it nhat mot kim loai
gia (dummy metal - DM) c6 thé tdn tai trong trang thai duoc ngét két nbi véi kim loai
dién cuc (electrode metal - EM) chi trong ving ciia mot s6 dién cyc cham trong tit ca cac
dién cuc cham (touch electrode - TE). Vi du, kim loai gid (dummy metal - DM) ¢6 thé
khong tdn tai trong khu vuc cia mot s6 dién cuc cham (touch electrode - TE).

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, lién quan t6i vai trd cta kim loai gia (dummy metal -
DM), trong truong hop khong c6 kim loai gia DM trong khu vuc dién cuc cham (touch
electrode - TE) va chi ¢6 kim loai dién cuc (electrode metal - EM) dugc tao thanh theo
loai lu6i thi vin dé v& kha ning nhin thdy duge ma trong d6 dudng vién ctia kim loai dién
cuc (electrode metal - EM) 1a ¢6 thé nhin théy duoc trén bé mit ctia bd phan hién thi s&
xudt hién.

Trai lai, nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong trudng hgp ¢6 mot hodc nhiéu kim loai
gid (dummy metal - DM) c6 mit trong khu vuc ctia dién cuc cham (touch electrode - TE),
thi vn d& v& kha niang nhin thdy cta dudng vién ctia kim loai dién cuc (electrode metal -
EM) trén display surface c6 thé duoc ngin chin. Ngoai ra, dién dung cta ting dién cuc

cham (touch electrode - TE) c6 thé dugc didu chinh dé cai thién do nhay cham béng cach
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didu chinh sy c6 mit cta sd (ti 18 kim loai gia) ctia kim loai gia (dummy metal - DM) cho
ting dién cuc cham (touch electrode - TE).

Trong khi d6, kim loai dién cuc (electrode metal - EM) cht c6 thé duoc tao thanh tir
kim loai gia (dummy metal - DM) bing cach cit mot s diém trén kim loai dién cuc
(electrode metal - EM) duogc tao thanh trong ving ctia mot dién cyc cham (touch
electrode - TE). Vi du, kim loai dién cuc (electrode metal - EM) va kim loai gia (dummy
metal - DM) c6 thé 1a cung mdt kim loai dugc tao thanh trong cing mot 16p.

Thiét bi hién thi cham theo cdc phuong 4n thuc hién cla séng ché nay c6 thé cam
nhan viéc cham dua trén dién dung dugc tao thanh trén dién cuc cham (touch electrode -
TE). Thiét bi hién thi cham theo cdc phuong 4n thuc hién cta sing ché ndy c6 thé st
dung phuong phap cam nhén dua trén dién dung, vdn c6 thé cam nhan viéc cham boi
phuong phdp cam nhén viéc cham dua trén dién dung tuong hd hodc phuwong phép cam
nhan viéc cham dua trén dién dung cua tu ban than no.

Trong trudng hop cta phuong phap cdm nhén viéc cham dua trén dién dung tuong
hd, nhiéu dién cuc cham (touch electrode - TE) ¢c6 thé dugc phén loai thanh dién cuc
cham didu van (dién cuc cham truyén) dé 4p dung tin higu diéu van viéc cham, va dién
cuc cham cam bién (dién cuc cham nhan) dugc st dung dé phat hién tin hiéu cdm nhén
viéc cham va tao thanh dién dung véi dién cuc cham diéu van.

Trong trudng hop cta phuong phap cam nhén viéc cham dua trén dién dung tuong
hd, mach cam bién viéc cham (touch sensing circuit - TSC) ¢6 thé phat hién su co
mét/véng mit ctia viéc cham va/hodc cac toa do cham dua trén thay dbi trong dién dung
(dién dung tuong hd) gitta dién cuc cham diéu vén va dién cuc cham cam ahan dugc sinh
ra theo su c6 mit hodc ving mit clia con trd nhur ngén tay, but va dang tuong tu.

Trong trudng hgp clia phuong phap cam nhén viéc cham dua trén disn dung cua tu
ban than nc’), mdi dién cuc cham (touch electrode - TE) c6 thé c6 tac dung nhu ca dién
cuc cham diéu van va dién cuc cham cam nhan. Vi du, mach cam bién vic cham (touch
sensing circuit - TSC) &p dung tin hiéu diéu van viéc cham t6i mot hoic nhiéu dién cuc
cham (touch electrode - TE) va phét hién tin hi€u cam bién cham qua dién cyc cham

(touch electrode - TE) ma tin hi€u diéu van viéc cham dugce ap dung vao do6. Sau do,
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mach cdm bién cham (touch sensing circuit - TSC) c6 thé phat hién su c6 mdt hodc Véng
mit ctia viéc cham va/hodc cac toa do cham béng cach st dung thay dbi trohg dién dung
gitta dién cuc cham (touch electrode - TE) va con tré nhu ngén tay va bat dua trén tin
hiéu cam bién viéc cham. Theo phuong phéap cdm nhén viéc cham dua trén dién dung cua
tu ban than né, khong c6 su phan biét gitta dién cuc cham diéu vén va dién cuc cham cam
nhan.

Nhu dugec mo ta & trén, thiét bi hién thi cham theo cic phwong 4n thuc hién cua
séngchénaycéthécénlnh@n\décchanlnhbphuongphépcénlnhén\décchanlduauén
dién dung twong hd hoic phuong phap cam bién viéc cham dua trén dién dung cua ty ban
than n6. O day, d& thuan tién cho viéc giai thich, n6 s& dugc mo ta nhu 1a mdt vi du, thiét
bi hién thi cham thuc hién viéc cam bién cham dua trén dién dung tuong hd va co chu
tric bd cam bién cham cho muc dich nay.

Fig.8 12 hinh cdt minh hoa phuong én thuc hién thir nhét ctia phan cho bang hién thi
duoc thé hién trén Fig.2.

Tham khao t6i Fig.8, kim loai cong duoc ling dong trén dé 811 ctia bang hién thi
800 va dwoc tao mau dé tao thanh dién cuc cdng 812 trong ving hoat dong (active area -
AA) trén dé 811. Pién cuc cong 812 c6 thé twong tmg v6i dudong cong va dién cuc cong
clia céc tranzito ctia diém anh dugc thé hién trén Fig.3. Mang céch ly cbng 813 c6 thé
duoc ling dong trén dé 811 ma dién cuc cdng 812 dugc tao thanh trén d6. Mang céch ly
cdng 813 co thé duoc ling dong trén viing hoat dong (active area - AA) va ving khong
hoat ddng (non-active area - NAA) cua dé 811.

Kim loai mang ngudn c6 thé duge ling dong trén mang céch ly cdng 813. Pién cuc
ngudn/méng 814a, dudng didu van 814b, va duong cong sudt 814c c6 thé duogc tao thanh
bing cach tao mau cho kim loai mang ngudn dugc ling dong. Dién cuc ngudn/mang
814a c6 thé duoc bd tri trén ving hoat dong (active area - AA) va dudng didu véan 814b
va dudng cong suit 814c co thé duoc bd trf trén ving khong hoat dong (non-active area -
NAA) trén dé 811. Pién cuc ngudn/méng 814a c6 thé chua duong dit lidu (data line -
DL) duoc két nbi t6i diém anh va dién cuc ngudn/méng trong diém anh dugc thé hién

trén Fig.4, va dudng dién thé cao (VL). Ngoai ra, duong diéu van 814b 6 thé truyén nhip
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ddng hd duoc truyén téi mach GIP clia Fig.2. Tuy nhién, phwong 4n nay khong bi gidi
han & trudng hop nay. Puong cong suit 814c c6 thé truyén dién thé téi dién cuc 4m cla
diot phét sang hitu co (OLED) duoc thé hién trén Fig.4, nhung khong bi han ché vao do.

Mang cach ly tht nhét 815 ¢6 thé dugc ling dong trén mang cach ly cdng 813 ma
kim loai ngudn mang duge tao mau trén d6. Mang céch ly thir nhit 815 c6 thé dugc bb tri
trong ving hoat dong (active area - AA) va ving khong hoat dong (non-active area -
NAA). Lép din c6 thé duoc ling dong trén mang céch ly thir nht 815 va ¢6 thé dugce tao
mau dé tao thanh dién cuc duong 816a.

DPudng cong suit 816b cb thé duoc tao thanh trong qua trinh dién cyc duong 816a
dugc tao thanh. Dién cuc duong 816a co thé dugc tao thanh trong ving hoat dong (active
area - AA) va duong cong suit 816b c6 thé dugc tao thanh trong ving khong hoat dong
(non-active area - NAA). Pién cuc duong &16a cd thé twong ng v6i dién cuc duong
816a cua thanh phan phét sang (ED) duoc thé hién trén Fig.4.

Mang céch ly thir nhét 815 ¢ thé ¢6 15 tiép xtic va dudng cong suit 816b trén mang
cach ly tht nhét 815 co thé duoc két ndi t6i dudng cong suit 814c trén mang cach ly
cong 813 qua 15 tiép xtc. Két qua 13, dién tich ctia cac dudong cong suét 814¢ va 816b co
thé dugc ting dé giam giam dién tré ctia dudng cong suét.

L&p phat séng 817 ¢o thé dugc tao thanh trén dién cuc duong 816a. O day, 16p phat
sang 817 c6 thé dugc tao thanh trong cd ving hoat dong (active area - AA) va ving
khong hoat dong (non-active area - NAA). Ngoai ra, 16p phat sang 817 <6 thé dugc tao
thanh chi trong ving cu thé trén dién cuc dwong 816a. Tuy nhién, phuwong an thuc hién
nay khong bi gi6i han vao dé, va c6 thé chira céc 16p diém anh (khong duge thé hién) va
16p phét sang hitu co duge bb tri gifta cac 16p x4c dinh diém anh. Lép phét sang 817 co
thé chira 16p phat sang hiru co. Lop phat sang 817 ¢6 thé 1a nhiéu 16p.

bién cuc am 818 co thé duoc tao thanh trén 16p phét sang 817. PBién cuc 4m 818 cb
thé &p dung chung cho nhiéu diém anh. Dién cuc 4m 818 c¢6 thé dugc két nbi t6i duong
cdng sut 816b duge bd tri trén mang cach ly thir nhét 815. Mang cach ly tht hai 819 c6
thé duoc b tri trén dién cuc Am 818 va dién cuc cham 820a va dudng cham 820b c6 thé

duoe bd tri trén mang cach ly thit hai 819.
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Dién cuc cham 820a c6 thé duoc bd tri trong viing hoat dong (active area - AA) va
duong cham 820b c6 thé duge bd tri trong ving khong hoat dong (non-active area -
NAA). Ngoai ra, mang céch ly tht hai 819 ¢6 thé ka phin bao cta 16p bao/thanh phan
303a ctia cac hinh Fig.3A va Fig.3B. Do d9, dién cuc cham 820a va duong cham 820b c6
thé dugc bd tri trén phin bao. Ngoai ra, dudng cham 820b c¢6 thé duogc két ndi téi dién
cuc cham 820a. Puong cham 820b ¢6 thé truyén/nhém tin hiéu cham téi/ttr IC cham 130b
duoc thé hién trén Fig.1 dé phat hién viéc cham trén dién cuc cham 820a.

Trong thiét bi hién thi nhu dugc md ta & trén, tu th nhét (first capacitor - C1) ¢
thé duoc tao thanh boi dudng didu van 814b dugc b trf trén mang cach ly cong 813 va
duong cong sut 816b dwoc bd tri trén mang cach ly thi nhat 815. Ngoai ra, tu thir hai
(second capacitor - C2) ¢6 thé duoc tao thanh boi duong cham 820b duge bo tri trén
mang cach ly thtr hai 819 va dién cuc am 818.

Do d6, do bang hién thi 800 c6 thé chira tu thir nhat (first capacitor - C1) va tu thi
hai (second capacitor - C2), khi dong ho duoc truyén qua dudong didu van 814b, nhip
ddng hd co thé duoc truyén t6i dudong cham 820b qua tu thi nhét (first capacitor - C1) va
tu thir hai (second capacitor - C2). Puong cham 820b ¢6 thé nhén ra nhip déng hd nhu 14
nhidu, vén c6 thé gy ra vin dé ring viéc cham khong thé duoc phat hién mot cach chinh
xé4c béi nhip déng hd.

O day, duong didu van 814b dugc minh hoa nhu dugce bé tri trén mang cach ly cong
813, nhung khong bi han ché vao do, va dudng didu van 814b c6 thé duoc tao thanh tai
cung mot thoi diém khi dién cuc céng 812 dugc tao thanh va dugc bd tri trén dé 811.
Trong trudng hop nay, dién dung cua tu thtr hai (second capacitor - C2) ¢6 thé nhé hon
dién dung trong trudong hgp ma trong d6 dudng didu van 814b duoc bd tri rén mang cach
ly cbng 813. Ngoai ra, cdc dudng cong suit 814c¢ va 816b dugc bb tri trén mang cach ly
cbng 813 va mang cach ly thir nhat 815 va duge két ndi téi nhau, sao cho dién tich cia
cécdudngcéngsuétcéthé1én1un1sovéiUanghopInétnnugdédubngcéngsuét816b
dugc bd tri chi trén mang cach ly thir nhat 815. Két qua 13, dién thé dong ¢éu c6 thé dugce

ap dung cho céc diém anh, nhd d6 ¢6 thé cai thién chat lugng hinh anh.
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Fig.9A 14 hinh cdt minh hoa phuong 4n thuc hién thtr hai cia phén cit doc theo
dudng A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2, va Fig.9B la hinh cat minh hoa
phuong an thuc hién thtr ba cta phén cét doc theo dudng A-A’ trong bang hién thi dugc
thé hién trén Fig.2, va Fig.9C 1a hinh cit minh hoa phuong 4n thyc hién thir tu cia phan
ct doc theo dudng A-A’ trong bang hién thi dugc thé hién trén Fig.2.

Cac bang hién thi 900a, 900b, va 900c c6 thé chira cac dé 911, 921 va 931 chua
vung hoat dong (active area - AA) ma nhidu diém anh duoc sip xép trong d6 va ving
khong hoat dong ma duong didu van 914b, 924b va 932b dé truyén céc tin hidu diéu van
hién thi dé diéu khién céc diém anh duoc bd tri & trong d6; cac dién cuc cham 920a, 930a
va 940a dugc bd trf trén cac dé 911, 921 va 931 tuwong Gng véi viung hoat dong (active
area - AA); cac duong cham 920b, 930b, va 940b dugc bd tri trén cac dé 911, 921, va
931 twong Ung voi ving khong hoat dong (non-active area - NAA) dé cip céc tin hidu
cham t6i cac dién cuc cham 920a, 930a, va 940a; cac dubng<ﬁéu vin 914b, 924b, va
932b dugc bd tri bén dudi cac dudng cham 920b, 930b, va 940b trong vung khong hoat
dong (non-active area - NAA) dé truyén tin hiéu nhip ddng hd t6i ving hoat dong (active
area - AA); va cdc 16p che chin 916b, 926b, va 936b dugc b tri gitra cic duong diéu van
914b, 924b, va 932b va cac dudong cham 920b, 930b, va 940b.

( day, dudong diu van 914b, 924b, va 932b c6 thé truyén céc tin hiéu nhip dong ho.
Tuy nhién, phuong &n thuc hién cua sang ché khong bi giéi han & d6, va céc tin hiéu
va/hodc cac dién thé dé hién thi hinh anh trong ving hoat dong (active area - AA) c6 thé
duoc truyén.

Céc 16p che chin 916b, 926b va 936b dugc b tri gitta cac duong cham 920b, 930b
va 940b va céc duodng diéu van 914b va 924b va 932b sao cho cac tu tht ba (third
capacitor - C3) c6 thé duoc bé tri trong bang hién thi 900a va 900b va 900c. Ty tht nhat
(first capacitor - C1) ¢6 thé dugc tao thanh gitta cac 16p che chan 916b, 926b va 936b va
dudng didu van 914b, 924b va 932b va tu thir hai (second capacitor - C2) c6 thé duoc tao
thanh gifta cidc duong cham 920b, 930b va 940b va cac dién cuc am 918, 928 va 938, va
tu thir ba (third capacitor - C3) ¢6 thé duoc tao thanh gitta cac 16p che chén 916b, 926b,
va 936b va cac dién cuc 4m 918, 928 va 938. Vi dy, céac 16p che chin 916b, 926b, va
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936b c6 thé duge bd tri tach khoi céc dién cuc 4m 918, 928, va 938. Do d6, ty thir nhat
(first capacitor - C1), tu thr hai (second capacitor - C2) va tu thir ba (third capacitor - C3)
c6 thé duoc két ndi nbi tiép.

Céc 16p che chin 916D, 9265 va 936b duoc tao thanh gifta cac duong cham 920D,
930b va 940b va cac dudng didu van 914b, 924b va 932b trong trang thai ma trong d6 cac
khoang céach gifta cac duong cham 920b, 930b va 940b va ciac dudng didu van 914b,
924b va 932b 12 hing s6. Do d6, tu thir ba (third capacitor - C3) c¢6 thé duoc két ndi ndi
tiép voi tu th nhét (first capacitor - C1) va tu thtr hai (second capacitor - C2) khong
gidng nhu thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.8.

Trong trurong hop ma trong dé tu thir nhét (first capacitor - C1), tu thit hai (second
capacitor - C2) va tu thtt ba C3 duoc két ndi nbi tiép thi tri s6 dién dung duogc tao thanh
b&i tu thir nhit (first capacitor - C1), tu thit hai (second capacitor - C2) va 2y thi ba (third
capacitor - C3) ¢6 thé nho hon né khi chi ¢6 tu tht nhét (first capacitor - C1) va tu tht hai
(second capacitor - C2) dugc két ndi ndi tiép, nhu duge thé hién trén Fig.8. Do dé, tri sb
dién dung gifta cac dudng cham 920b, 930b, va 940b va cac dudng khac co thé nho hon
tri s& cta thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.8. Do d6, c6 thé lam giam tin hiéu
va/hodc dién thé sao cho nhip déng hd duoc truyén téi cac dudong diéu van 914b, 924b,
va 932b tir duge truyén t6i cdc dudng cham 920b, 930b, va 940b, nhdy d6 ¢6 thé cdi thién
d6 chinh x4c cta viéc cham.

Cac 16p che chin 916b, 926b, va 936b c6 thé & trong trang thai ndi. Theo cach khéc,
dién thé dugc xic dinh trude ¢6 thé duge 4p dung cho céc 16p che chin 916b, 926b, va
936b. Dién thé duoc xac dinh trude cb thé 1a dién thé dét, nhung khong bi han ché vao
d6. Khi dién thé duge xdc dinh trude duoc p dung cho cac 16p che chin 916b, 926b va
936b, do dién thé duoc ap dung cho 16p che chin 916b, 925b va 936b c6 thé trd nén
khong ddi nén anh huong ciia nhiéu c6 thé con tiép tuc dugc giam khi so sénh véi trudng
hop ma trong d6 16p che chin 916b, 926b va 936b duoc lam ndi. Trong trudong hop ma
trong d6 dién thé d4t duoc ap dung cho céc 16p che chin 916b, 926b, va 936b, cac 16p
che chén 916b, 926b, va 936b c6 thé duoc d& cap t6i nhu 1a cac dién cuc dat.
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Tham khao t6i Fig.9A, kim loai cdng dugc ling dong va duogc tao mau trén dé 911
ctia bang hién thi 900a va dién cuc cbng 912 c6 thé dugc tao thanh trén ving hoat dong
AA trén d€ 911,

Pién cuc cbng 912 c6 thé twong tmg véi dién cuc cbng va dudng cong cia cac
tranzito ctia diém anh dwoc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, sing ché khéng bi giéi han &
d6. Mang cach ly cong 913 c6 thé dugc ling dong trén dé 911 ma dién cuc cbng 912
duoc tao thanh trén d6. Mang céch ly cong 913 c6 thé duoc ling dong trén ving hoat
dong (active area - AA) va ving khong hoat ddng (non-active area - NAA) cua dé 911,

Kim loai ngudn/mang c6 thé dugc ling dong trén mang cach ly cdng 913. Sau do,
cac dién cuc ngudn/méang 914a, duong diéu van 914b va dudng cong suat 914c co thé
dugc tao thanh bing cach tao mau cho kim loai ngudn/mang dugc lang dong. Dién cuc
ngudn/mang 914a cé thé dugc bd tri trén ving hoat dong (active area - AA) va dudng
diéu van 914b va dudng coéng sut 914c cb thé dugc bd tri trén ving khong hoat dong
(non-active area - NAA) trén dé 911. Pudng diéu van 914b va dudng cong sudt 914c co
thé tuwong tng véi duong dit liéu (Data line - DL) va dudng dién thé cao (VL) dugc két
ndi t6i diém anh duoc thé hién trén Fig.4, nhung khong bi han ché vao do.

Ngoai ra, duong didu van 914b c6 thé truyén nhip ddng hd dugc ap dung cho mach
GIP cua Fig.2. Dudng cong suit 914c c¢6 thé truyén dién thé dugc dp dung cho dién cuc
am cua diot phat sang hitu co OLED dugc thé hién trén Fig.3, nhung khong bi han ché
vao do.

Mang cach ly thir nhat 915 c6 thé duoc ling dong trén mang cach ly cdng 913 ma
kim loai ngudn/méang duoc tao miu trén d6. Mang céch ly th nhit 915 c6 thé duge bb tri
trong vung hoat dong (active area - AA) va vung khong hoat dong (non-active area -
NAA). Sau d6, 16p din duoc ling dong trén mang céch ly thir nhét 915 va dugc tao mau
dé tao thanh dién cuc duong 916a.

Lép che chan 916b va dudng cong sut 916¢ c6 thé duge tao thanh tai thoi diém khi
dién cuc duong 916a dugc tao thanh. Do do, 16p che chin 916b va dudng cong suét 916¢
c6 thé dugce tao thanh tir cing mot vat liéu nhu dién cyc duong 916a, nhung khong bi han

ché vao do.
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bién cuc duong 916a co thé duoc tao thanh trong ving hoat dong (active area -
AA) va 16p che chin 916b va duong cong sudt 916¢ c6 thé duoc tao thanh trong ving
khong hoat dong (non-active area - NAA). Dién cuc duong 916a c6 thé tuong Gmg véi
dién cuc duong cia diot phéat sang hitu co duoc th hién trén Fig.4. Duong cong suét
916¢ duoc bd tri trén mang cach ly thir nhit 915 ¢ thé dugc d& cap t6i nhu 12 duong
cong sudt thi nhét, va duong cong sudt 914c duge bb tri trén mang cach ly cong 913 c6
thé dugc dé cép téi nhu 1a duong cong sut tht hai.

L3 tiép xtic duge tao thanh trong 16p cach ly thir nhdt 915 va dudng cong suét 916c
trén 16p cach ly tht nhét 915 ¢ thé dwoc két ndi t6i duong cong sudt 914c trén 16p cach
ly cong 916 qua 15 tiép xuc. Két qua 13, cac dién tich cla cic dudng cong suit 914c va
916¢ c6 thé duoc ting. Dudng cong sudt 916¢ dugce bb tri trén mang céch ly thir nhat 915
c6 thé cling duge dé cap t6i nhu 1a duong cong suét th nhit, va duong cong suét 914c
duoc bd trf trén mang céach ly cdng 913 c6 thé ciing duoc d& cap t6i nhu 1a duong cong
sut thi hai.

L&p phat sang 917 c6 thé dugc tao thanh trén dién cuc duong 916a. O day, 16p phat
sang 917 ¢6 thé duge tao thanh trong vung hoat dong (active area - AA) va ving khong
hoat dong (non-active area - NAA).

Ngoai ra, 16p phét séng 917 co thé dugc tao thanh chi trong ving cu thé trén dién
cuc duong 916a. Lép phat sang 917 ¢co thé chira 16p phét sang hitu co. Tuy nhién, sdng
ché nay khong bi han ché vao d6, va 16p phét sang 917 c6 thé chira 16p phat sang hitu co
duoc bb tri gitta 16p xac dinh didm anh (khong dugc thé hién) va 16p x4c dinh diém éanh.
Ngoai ra, 16p phat sang 917 ¢6 thé 1a nhidu 16p.

bién cuc am 918 co thé dugc tao thanh trén 16p phét séng 917. Dién cuc 4m 918 ¢
thé dugc 4p dung chung cho nhiéu diém anh. Dién cuc am 918 c6 thé duge két ndi t6i
dudng cong sudt 916¢ duoc bb tri trén 16p cach ly thir nhat 915. Mang cach ly thi hai 919
6 thé duoc bd tri trén dién cuc 4m 918 va dién cuc cham 920a va dudng cham 920b c6
thé duoc bd trf trén mang cach ly thi hai 919. Pién cuc cham 920a cé thé duoc bd tri
trong vung hoat ddng (active area - AA) va duong cham 920b c6 thé dwoc bd tri trong

vung khong hoat dong (non-active area - NAA).
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Mang céch ly thir hai 919 c6 thé ki phin bao ctia 16p bao/thanh phan 303a clia céc
hinh Fig.3A va Fig.3B. Do d6, dién cuc cham 920a va dudng cham 920b c6 thé dugc bd
tri trén phﬁn bao. Ngoai ra, duong cham 920b ¢6 thé duoc két ndi t¢i dién cyc cham
920a. Dudng cham 920b c6 thé truyén/nhan tin hiéu cham téi/tir IC cham 130b dugc thé
hién trén Fig.1 dé phat hién viéc cham trén dién cuc cham 920a.

Trong thiét bi hién thi 900a dugc ap dung nhu dugc mo ta & trén, tu thi nhét (first
capacitor - C1) ¢co thé dugc tao thanh béi dudong diéu van 914b dugc b tri trén mang
cach ly cdng 913 va 16p che chin 916b dugc b tri trén mang céch ly tht nhat 915. Tu
thtr hai (second capacitor - C2) ¢o thé duoc tao thanh bsi dudng cham 920b duge bd tri
trén mang cach ly tht hai 919 va dién cuc 4m 918. Tu thr ba (third capacitor - C3) ¢6 thé
dugc tao thanh béi 16p che chin 916b va dién cuc 4m 918.

Tham khéo t6i Fig.9B, dudng cong sut 922b c6 thé dugc bd tri trén dé 921. Trong
trudng hop nay, dudng cong suit 922b dugc bb tri trén dé 921 co6 thé duoc két ndi téi
dudng cdng suit 924¢ dugc b tri trén mang cach ly céng 923.

Do d6, dién tich cta cac dudng cong suit 922b, 924c¢, va 926¢ duoc két ndi toi dién
cuc am 928 ¢6 thé 16n hon trong truong hop duge thé hién trén Fig.9A. Trong trudng hop
ndy, dudng cong suit 922b dwoc bb tri trén dé 921 c6 thé dugc chia lam dbi (vi dy, hai
dién cuc duoc dit tach biét khoi nhau), va chi mot trong hai ¢ thé duge két ndi t6i
dudng cong sudt 924¢ duogc bd tri trén mang céch ly cdng 923. Pudng con lai cla céc
dudng cong suit 922b duoc bd tri trén dé 921 ¢6 thé duoc nbi dit. DPudng cong suét duge
nbi dit trong cac dudng cong sut 922b co thé dugc dé cip toi nhu 1a dién cuc dat.
Dudng cong sut 926¢ duge bd tri trén mang cach ly thir nhit 925 c6 thé duogce dé cap t6i
nhu 13 dudng cong suit thi nhit, va dudng cong suit 924¢ duoc bb tri trén mang cach ly
cdng 923 c6 thé duoc dé cap téi nhu 1a dudng cong sut tht hai. Dudng cong sut 922b
duoc bb tri trén d& 921 ¢6 thé duoc d& cap t6i nhu 14 dudng cong suét thi ba.

Trong thiét bi hién thi 900c¢ theo Fig.9C, dudng diéu van 932b c6 thé duoc bd tri
trén dé 931 va ¢ thé duge tao thanh khi dién cuc cong 932a dugc tao thanh. Vi du,
dudng diéu van 932b c6 thé duoc tao thanh tir kim loai céng. Ngoai ra, duong cong sut

932¢ ¢6 thé duge bd tri trén dé 931 nhu dwgc thé hién trén Fig.9A. Trong trudong hop nay,
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khe gitta dudng didu van 932b va 16p che chén 936b c6 thé trd nén 16n hon va dién dung
tinh dién cua tu th@ nhit (first capacitor - C1) ¢6 thé 16n hon dién dung cta trudng hop
cta Fig.9A hodc Fig.9B trong d6 dudng didu van 932b dugc bd tri trén mang céach ly
céng933.

Dién tich clia dudng cong sudt 932¢ duoc bb tri trén dé 931, dudng cong sudt 934b
duge b tri trén mang cach ly cong 933 va dudng cong sudt 936¢ duoc bd tri trén mang
cach ly thir nhat 955 ¢6 thé ting, va do do6 cac dién trd cla cac dudng cong suét 932c,
934b, va 936¢ c6 thé duoc lam giam. Két qua 1a dién thé ddng déu dugc truyén téi cac
diém 4nh dé cai thién chit luong hinh anh. Pudng céng sudt 936¢ dugce bd tri trén mang
cach ly thir nhét 955 c6 thé dugc dé cip t6i nhu 13 dudng cong suét thir nhét, va duong
cong sudt 934b duge b tri trén mang cach ly cdng 923 c6 thé duge dé cap t6i nhu 13
dudng cong suht thtr hai. Dudng cong sudt 932¢ duge b tri trén dé 921 ¢6 thé duoc dé
céptdinhulédubngcéngsu&ih&ba.

Fig.10 1a hinh c4t minh hoa phuong 4n thuc hién clia phin cét clia thiét bi hién thi
theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Tham khéo t6i Fig.10, @& 1100 c6 thé duge chia thanh ving hoat dong 1000 va
ving dém 16t 2000. Tranzito mang méng, duong cdng (khong dugc thé hién) dé 4p dung
tin hiéu cbng vao tranzito mang moéng, va dudng dit liéu (khoéng duoc thé hién) dé ap
dung tin hiéu dit liéu vao tranzito mang méng co thé duoc tao thanh trén ving hoat dong
1000.

P& 1100 c6 thé dugc tao thanh tir polyamit, nhung khong bi han ché vao d6. Ngoai
ra, dién cuc ngudn (khong dugc thé hién) va dién cuc mang 111b cla tranzito mang
mong co thé dugc tao thanh tai thoi diém khi duong dit liéu duoc tao thanh trén dé 1100.
Duodng tin hiéu 1110a m& rong tir vung dém 16t 2000 téi vung hoat dong 1000 ¢ thé
duogc tao thanh khi tao thanh duong dit liéu.

Duong tin hiéu 1110a c6 thé 1a dém 16t 1010 dugc phoi ra trong ving dém 16t 2000
va duoc két ndi toi thiét bi bén ngoai. Tuy nhién, sdng ché nay khong bi gidi han vao do.
Thiét bi bén ngoai dugc két ndi t6i dém 16t 1010 c6 thé 12 bd diéu khién dit liéu hodc bd

didu khién cdng. Thiét bi bén ngoai duoc két nbi t¢i dém 16t 1010 c6 thé bang mach in
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(printed circuit board - PCB) ma bd didu khién dit liéu va bod didu khién cong dugc gin
trén d6, nhung khong bi han ché vao dé.

Mang 1am phéng 1120 c6 thé dugc tao thanh trén dién cwc mang 1110b. Mang lam
phing 112 c6 thé dugc tao mau va dién cyc duong 1130 duge bd tri trén mang lam phing
112 ¢6 thé duoc két ndi t6i dién cuc mang 1110b duge bd tri bén dudi mang lam phing
112. B& ngin 1140b c6 thé duoc tao thanh trén dién cuc duong 1130 va 16p phat sang
hitu co 1140a c6 thé duoc tao thanh trén khoang tréng duge tao thanh trong by ngin
1140b.

Pién cuc 4m 1150 ¢6 thé dugc tao thanh trén bo ngdn 1140b ma 16p phat sang hitu
co 1140a duogc tao thanh trén d6. Bo ngin 1140b ma trong d6 16p phat sang hitu co 1140a
duoc tao thanh trong khoang trong c6 thé duoc dé cép téi nhur 12 16p phét sang. Dién cuc
Am 1150 c6 thé 1a dién cuc chung. Mang vo co thi nhit 1160 c6 thé dugc tao thanh trén
dién cyc am 1150.

Ming v6 co thir nhat 1160 c6 thé dugc tao thanh tai phdn ma tai d6 ving dap chén
ma tai d6 dap chin 1120a duge tao thanh 13 lién k& v6i ving dém 16t 2000 va ving hoat
dong 1000. Dap chén 1120a c6 thé dugc tao thanh khi mang lam phang 1120 dugc tao
thanh. Ngoai ra, dap chin 1120a c6 thé c6 chu tric kép.

Khi mang vo co thit nhit 1160 duge tao thanh, mang vo co thir nhét 1160 c6 thé
duoc tao mau st dung mit na. Mang vo co thu nhét 1160 c6 thé khong che pht ving dém
16t 2000 bing céch tao mAu. Mang vo co thi nhit 1160 c6 thé che phi phan cao hon cua
dap chin 1120a. Tuy nhién, sing ché nay khong bi gidi han vao d6. Ngcai ra, dién tich
trén @& 1100 lidn quan t&i dép chén 1120a c6 thé dugc chia thanh ving hoat dong 1000
va ving dém 16t 2000. Tuy nhién, sang ché nay khong bi han ché vao @5, va ving dém
16t 2000 ¢6 thé 14 viing ma trong d6 duong tin hiéu 1110a duge bé tri trén dé 1100 duoc
phoi ra hodc dién tré dugc bd tri trén duong tin hiéu 1110a dugc phoi ra. Dién tr¢ duge
b6 tri trén duong tin hiéu 1110a c6 thé 1a dién cuc cham thir hai 1230 dwoc mo ta bén
dudi.

Mang hitu co tht nhAt 1170 ¢6 thé duoc tao thanh trén mang vo co thir nhét 1160.

Mang hitu co thir nhit 1170 c6 thé duoc bd tri dé 12 16p diy trén mang phat séng hitu co
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1140a dé bao vé mang phat sang hitu co 1140a, sao cho no cé thé ngan can vit chét tir
bén ngoai nhu hoi 4m khong xam nhap vao trong mang phat sang hitu co 1140a.

Ming vb co thir nhdt 1160 c6 thé ¢6 han ché nhét dinh trong viée tang d day. Do
do6, mang phat sang hitu co 1140a co thé dugc bao vé bang cach ting do day bang cach
ling dong mang hitu co thir nhét 1170 trén mang vo co tht nhét 1160. C6 thé ngin can
mang hitu co th nhat 1170 khéi xAm nhap vao trong ving dém 16t 2000 bsi dap chén
1120a.

Mang v6 co thtr hai 1180 co thé dugc tao thanh trén mang hitu co thi nhét 1170.
Ming v6 co thir hai 1180 c6 thé che phi phin cao hon ctia dap chén 1120a dugc tao
thanh boi mang vo co thtt nhit 1160 va mang 1am phing 1120. Mang vd co tht nhét
1160, mang hiru co thtr nhit 1170 va mang vo co thir hai 1180 dugce chorg c6 thé dugc
d& cap t6i nhur 14 16p bao.

Lép b dém cham 1190 cé thé duoc tao thanh trén mang vo co thir hai 1180. Pon vi
bd cam bién cham c6 thé dugc gén trén 16p bao béng cach tao mau cho dién cuc cham
trén 16p bao. Phéa huy cho 16p bao ¢6 thé xuét hién trong quy trinh tao thanh dién cuc
cham trén 16p bao. Dé giai quyét van dé nay, 16p bd dém cham 1190 ¢d thé dugc tao
thanh trén 16p bao. Dudng cham dugc tao thanh trén 16p bao. Dudng cham duoc tao
thanh trén bé mit nghiéng cia 16p bao va duong cham c6 dd nghiéng twong tng.

L6p bd dém cham 1190 co thé duoc tao thanh tir mang vo co. Chic nang cia 16p bd
dém cham 1190 khong bi han ché vao viéc ngin can 16p bao khoi bi pha huy trong qua
trinh tao thanh dién cuc cham.

bién cuc cham tht nhat 1210 va dién cuc cham tht hai 1230 ¢6 thé dugc tao thanh
trén 16p bd dém cham 1190. Mang céach ly cham 1220 c6 thé duoc bd tri dudi dién cuc
cham 1230. L& tiép xtc ¢6 thé duge tao thanh trong mang cach ly cham 1220. Bién cuc
cham thir hai 1230 c6 thé duoc két néi t6i dién cwc cham thi nhat 1210 qua 13 tiép xc.
Lép bao vé 1240 co thé duoc tao thanh trén dién cuc cham tht hai 1230. Lép bdo vé
1240 ¢6 thé 12 mang hitu co hodc mang vo co.

L6p bo dém cham 1190 va mang vo co thir hai 1180 c6 thé dugc tao thanh bing

cach duoc tao mau khi dién cuc cham thir nhat 1210 dugc tao thanh. Pudng tin hiéu co6
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thé dugc phoi ra bing cach loai bd mang v6 co thit hai 1180 va 16p bd dém cham 1190 tir
ving dém 16t 2000 bing cach st dung quy trinh tao mAu. Phin ma trong d6 dudng tin
hiéu duge phoi ra ¢6 thé duoc d& cép t6i nhu 12 dém 16t 1010. Do d6, dién tich cia ving
hoat dong trén dé 1100 c6 thé dugc mo rong va dién tich cta ving dém 16t c6 thé duoc
lam giam, do d6 c6 thé p dung cdu tric dién tich mép vat nhd.

Sau khi dién cuc cham tht nhét 1210 dugc tao mau, mang cach ly cham 1220 s&
duoc léng dong. Sau dd, dién cuc cham thtr hai 123 c6 thé dugc tao miu va duge tao
thanh trén mang cach ly cham 122. Tai thoi diém nay, dién cuc cham tht hai 123 ¢6 thé
duoc tao thanh trén duong tin hiéu 111a dugc phoi ra trong ving dém 16t 2000. Ngoai ra,
duong tin hidu 1110a c6 thé & trong tiép xtc véi dién cuc cham thir hai 1230. Do do, tin
hidu ¢6 thé duoc truyén t6i dién cuc cham thi hai 1230 qua dudng tin higu 1110a.

Fig.11 la dd thi so sénh nhifu dugc do trén dudng cham trong thiét bi hién thi dugc
thé hién trén Fig.8 va thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.9A.

Fig.11 minh hoa két qua so sdnh nhiéu duoc do trén duong cham cua thiét bi hién
thi. P& do nhiéu, séng hinh sin dugc 4p dung vao dudng diéu van. Séng hinh sin dugc dp
dung vao dudng diéu van cé thé duogc truyén t6i dudng cham nho céc tu duge tao thanh
gifta duong diéu van va dudng cham. Trén Fig.11, dudng cong ‘a’ thé hién séng hinh sin
duoc do tai duong cham cia thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.8, va dudng cong ‘b’
thé hién séng hinh sin duoc do tai duong cham ciia thiét bi hién thi dugce thé hién trén
Fig.9A.

Tham khéo t6i Fig.11, c6 thé thay rang tri s6 t&i da ctia dudng cong ‘b’ 12 nhé hon
tri s6 toi da cua duong cong ‘a’. Vi du, kich ¢& cua tu dugce tao thanh gitta dudng cham
va dudng didu van c6 thé bi giam boi 16p che chin 916b dugce tao thanh nhu duge thé
hién trén Fig.9A, sao cho dudong cham c6 thé it bi anh hudng bdi nhiéu. 0 day, mic du
séng hinh sin dugc 4p dung vé6i nhiéu, nhung nhidu c¢6 thé duge truyén nhu 1 séng hinh
chit nhat. Dang song ciia nhiu khéng bi han ché vao do.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu ring c4c bién thé va
thay dbi khac nhau c6 thé dugc tao ra trong thiét bi hién thi cta séng ché nay ma khong

tach khoi y tudng k¥ thuat hodc pham vi cia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao ham ca
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nhitng phuong 4n cai bién va bién thé d6, mién 13 chiing nam trong pham vi cia cac di€ém

yéu cau bao ho sau day va cac phuong an tuong duong cua chung,.

-31-



37625

YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi bao gom:

dé chtra ving hoat dong va ving khong hoat dong;

nhiéu dudng dit liéu va nhidu dudng cdng trén dé;

dudng diéu van trong viing khong hoat dong dugce tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
didu van hién thi t6i viing hoat dong;

nhidu diém anh dugc két ndi dién t6i nhidu duong dir lidu va nhidu dudng cong,
mbi diém anh chira:

diot phat sdng c6 cuc duong, 16p phét sang, va cuc dm, va tranzito didu van dugc

tao cAu hinh dé didu van diot phat sang, trong d6 duong didu van 13 dudi cuc 4m trong
vung khoéng hoat dong;

16p che chin gifta cuc 4m va duong didu vén;

16p bao trén cuc am,;

dién cuc cham trén 16p bao trong vung hoat dong, 16p bao céd bé mat duge lam
nghiéng;

dudng cong suét thir nhat trong vung khong hoat dong dugc két ndi dién t6i cuc Am
va chtra cung mot vat liéu nhu cuc duong;

dudng cong suit tht hai dugc bd tri trong cung mot 16p vat liéu nhu dién cuc
ngudn/méang ctia tranzito didu van va duoc két ndi dién t6i duong cong suét thir nhét;

duong cong suit thtt ba duogc bd tri trong cung mot 16p vat liéu nhu céng cua
tranzito didu vén;

duong cham trén 16p bao trong ving khong hoat dong va dugc tao céu hinh dé cép
tin hiéu cham t4i dién cuc cham, va

nhiéu dém 16t trong ving khong hoat dcf)ﬁg,

trong do it nhit mot dém 16t trong s nhiéu dém 16t duogc két ndi dién t6i dién cuc
cham thong qua duong cham,

trong d6 dudong diéu van 12 bén duéi dudng cham trong ving khong hoat dong,
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trong d6 duong cham la trén bé mat dugce lam nghiéng ctia 16p bao, nhd d6 ¢6 do
nghiéng twong ing,

trong d6 16p che chan duge dit tich khéi dudong cong sudt thir nhit trén cling mot
16p vat lidu nhu dudng cong suét thir nhét,

trong d6 dudng didu van dugc dit tach khoi duong cong suit thir ba trong cling mot
16p vat liéu nhu dudng cong suét tht ba, va

trong do nhiéu dém 16t c6 dién cuc diém 16t thir nhét duge bd tr trong cung mot 16p
vit liéu nhu dudng cong suit thtr hai, va dién cuc dém 16t tht hai dugc bd tri trén dién
cuc dém 16t thtr nhat va trong cung mot 16p vat liéu nhu dién cuc cham.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dudng cong suét thir ba 14 trong ving khong
hoat dong va dugc ndi dién t6i dudng cong suét thir hai.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dudng céng suét th ba chira hai dién cuc dugce
dit tach biét khoi nhau va mot trong hai dién cuc dugc ndi dét.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cbng cla tranzito didu van la dudi dién cyc
ngudn/méng cla tranzito didu van.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién cuc cham chira dién cuc cham loai ludi c6
phan mé duoc sip thang dimg voi 16p phat sang.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm viing dép chén trén ving khong hoat dong,
trong d6 duong cham cit qua viing dép chin.
7. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 tin hidu diéu van hién thi 13 it nhat mot thanh
phin trong sb tin hiéu dit liéu, tin hiéu cdng, tin hiéu nhip dong hd, dién thé thir nhat,
dién thé tht hai, va dién thé dat.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p che chin duoc sip xép gitta cuc duong va
dudng cong sut thir nhét trén cling mdt 16p nhu cyc duong.
9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 16p che chin chtra cling mot vat liéu nhu dién
cuc duong
10. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 dién thé dugc xac dinh truée duge ap dung
cho 16p che chan.

11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p che chin duge ndi dAt.
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12. Thiét bi hién thi bao gdm:

dé xac dinh ving hoat dong c6 nhidu diém anh trong d6 va vung khong hoat dong
c6 duong diéu van duoc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu diéu vén hién thi toi vung hoat
dong dé didu van cac diém anh, mbi diém anh trong s nhiéu diém anh chua:

diot phat sang chtra dién cuc duong, 16p phat sang, dién cuc am, va

tranzito diéu van duoc tao cAu hinh dé diéu van diot phat séng;

dién cuc cham trén dé tuong Gng véi vung hoat dong;

duong cham trén dé twong tng véi viing khong hoat dong va dugc tao céu hinh dé
cAp tin hiéu cham t6i dién cyc cham, dudng didu vin dang & bén dudi dudng cham trong
vung khong hoat dong;

16p bao trén cuc am,;

dudng cong sudt thir nhit trong ving khong hoat dong dugc két nbi dién t6i dién
cuc Am va chira cing mot vat liéu nhu dién cuc duong;

dudng cong sudt tha hai duge bb trf trong cing mot 16p vat liéu nhu dién cuc
nguén/ma’mg cla tranzito diéu van va duogc két ndi dién toi dudng cong suét thi nhét;

duong cbng sudt thir ba duoc bd tri trong cing mot 16p vat liéu nhu cdng cua
tranzito diéu van;

16p che chin gitta dudng cham va dudng didu van, va

nhiéu dém 16t trong ving khong hoat dong,

trong do it nhit mot dém 16t trong s nhiéu dém 16t dugc két ndi dién t6i dién cuc
cham thong qua duong cham,

trong d6 16p che chan dugc dit tich khéi duong cong sudt thtr nhit trén cling mot
16p vat liéu nhu dudng cong suat thir nhat,

trong d6 dudng didu van duoc dit tach khoéi duong cong suit th@ ba trong cling mot
16p vat liéu nhu dudng cong sudt thir ba, va

trong d6 nhiéu dém 16t ¢6 dién cyc diém 16t thit nhat dugc bd tri trong cing mot 16p
vat liéu nhu dudng cong suét tht hai, va dién cuc dém 16t thtt hai dugc vd tri trén dién

cuc dém 15t thi nhét va trong cung mot 16p vat liéu nhu dién cyc cham.
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13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 16p che chén chira cing mot vat liéu nhu dién
cuc duong va 13 trén cung mot 16p nhu dién cuc duong.
14. Thiét bi hién thi bao gdm:

dé xé4c dinh ving hoat dong c6 céc diém anh & d6 va ving khong hoat dong c6 cac
duong diéu van ¢ do6 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu diéu van hién thi @ didu van
cc diém anh;

tranzito mang moéng trén dé duge b tri twong Gng v6i viing hoat dong;

mang cach ly thir nhit trén tranzito mang méng;

dién cuc duong trén mang cach ly thu nhét trong ving hoat dong va dugc két ndi toi
tranzito mang mong qua mang cach ly thu nhit;

16p che chén trén mang cach ly thi nhét trong viing khong hoat dong;

duong cong sudt tha nhét trén mang cach ly thi nhit trong ving khéng hoat dong
va duogc dat tach biét khoi 16p che chén; va duoc bb tri trén cling mot 16p vat liéu nhu
dién cuc nguén/méng cta tranzito diéu van;

16p phéat sang trén dién cuc duong;

dién cuc 4m trén 16p phat sang va duoc két ndi toi dudong cong sudt thir nhét;

mang cach ly thi hai trén dién cuc dm;

duong cong suat thir hai trong viing khong hoat dong dugc két ndi dién ti dién cuc
cuc 4m va chira cing mot vat liéu nhu dién cuc cuc duong, dudng cong suét thr hai duoc
két ndi dién v6i dudng cong suét thir nhét;

dudng cong suat thir ba dugce bb tri trén cling mot 16p vat liéu nhu cbng clia tranzito
mang moéng va chira hai dién cuc dugc dit tch biét v6i nhau trong vang khong hoat
dong, mot trong hai dién cuc dang tiép xtc mot cach tryc tiép véi dé va dién cuc khac
trong sb hai dién cuc dugc két ndi toi duong cong suét thir nhat;

dién cuc cham trén mang céch ly tht hai trong vung hoat dong;

duong cham trén mang cach ly tht hai trong ving khong hoat dong va duoc tao chu
hinh dé c4p tin hiéu cham t&i dién cuc cham, va

nhiéu dém 16t trong vung khong hoat dong,
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trong do6 it nhit mot dém 16t trong s6 nhiéu dém 16t duoc két ndi dién toi dién cuc
cham thong qua duong cham,

trong d6 16p che chin dugc dit tach khoi duong cong suét thir nhét trong cling mot
16p vét liéu nhu duong cong suét thr nhét,

trong d6 dudng didu van dugc dit tach khoi duong cong suit th ba trong cling mot
16p vt lidu nhu dudng cong suét thir ba, va

trong do nhiéu dém 16t c6 dién cuc dém 16t thir nhét duoc bb tri trong cung mot 16p
vat liéu nhu dudng cong sut thir hai, va dién cuc dém 16t thtr hai duge b6 tri trén dién
cuc dém 16t thir nhit va trong cling mdt 16p vat liéu nhu dién cyc cham.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 16p che chén chira cing mot vat liéu nhu dién

cuc duong va 1a trén cing mot 16p nhu dién cuc duong.
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