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(54) TAM VAT LIEU DUNG CHO LAP GHEP TAM PHU SAN

(57) Sang ché dé cap dén tam vat liéu dung cho lap ghép tdm phu san bang cach lap ghép
chung voi nhau, trong do tam vat liéu c6 mat trén cung phang, va mit dudi vé co ban ciing
phang, it nhat bbn canh bén Ve co ban 1a thang, bao gom it nhat cap canh dbi dién; tam vat
lidu c6 két cau phan 16p bao gém 16p trang tri trén cing, 16p 18i, trong d6 16p trang tri trén
cung va lop 181 ¢6 thanh phan hoa hoc khac nhau, va 16p gia cuong nam giita 16p trén cling
va 16p 16i co suat dan hoi it nhat 1a 2 MPa.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm vat liéu ding cho 18p ghép tAm phu san bang cach Iip ghép
cac tAm vat liéu nay véi nhau, trong d6 tm vat liéu c6 mat trén vé& co ban phéng, va mat
dudi vé co ban 1a phéng, it nh4t bén canh bén 14 canh thing bao gbm it nhit mét cip canh
ddi dién, tAm vat liéu c6 cAu triic phan 16p bao gdm 16p trén ciing va 16p 15i 1am bing vat
lidu khoéng. Sang ché ciing dé cip dén tAm phi san hodc tAm pht tudng bao gdm nhiéu

tAm vét liéu theo sang ché dugc lip ghép véi nhau.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc tAm l4t san va &p twong, tAm vat liéu lam tir vét lidu phtrc hgp
(compozit) nén khoang dugc sir dung phd bién. Cu thé nhw, cac tAm vét liéu nay dugc lam
tir 16p vat lidu khoang c6 thanh phan chinh 13 magie oxit va/hoic magie hydroxit tron véi
chit két dinh magie clorua hoic magie sunfat. Hon nita, trong 16p vét liéu khoang nay, vt
liéu khodng c6 chira mot lwgng nhé cac phan ti hydrat hodc phén tir nudc. Nhing tAm vat
lidu nay ciing c6 thé dugc lam tir 16p vt liéu khoang bao gdm da voi hodc d4 phén dugce

trdn véi vat liéu nhua nhiét déo nhu polypropylen hoic PVC.

Vi dy, séng ché Dtrc s6 DE102012000464 @& xut tAm vat lidu c6 16p 161 1a vat lidu
khoang (nén 1a MgO) va 16p trén cling 14 nhya vinyl. Nhuoc diém cta tAm vat lidu nay 1a
c¢6 d0 16m va kha niang chdng va dap kém do dic tinh gion, x6p va mat do thip cia 16i gbm.
Hon nita, 16p trén cling bang nhya vinyl rdt mém va do d6, 16p nay khong thé chiu dugc
vat ning hoic tc dong. Cu thé nhu, nhitng ngudi di gidy cao gbt c6 dién tich tiép xuc got
gidy nhé s& ép xudng phan 15i tim vat liéu. Thir ba, 16p trén cing bing nhua vinyl dugc
dan truc tiép vao 156i ddn dén hiéu qua cdch am kém. Trong cong nghiép, hiu qua truyén
4m thanh trung binh 13 bang hodc trén d6 chénh 1éch mirc cong suit am (Delta Lw) 19 dB.
Su truyén 4m thanh t6t thé hién ¢ kha ning truyén 4m thanh véi delta Lw it nhét 1a 21 dB.
Lép trén ciung b%mg nhua vinyl dugc déan truc tiép trén tAm vt liéu nén khoang duoc dé
xuét trong sang ché Ptrc s6 DE102012000464 thuong c6 d6 chénh 16ch mirc cong sut om
thanh (delta Lw) 1a khoang 17 dB.
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Sang ché My US9156233 d& xuét tAm vét liéu c6 két cAu phirc hop nén khoang két
hop véi vat liéu nhya nhiét déo, trong d6 16p van mit (veneer) bang vinyl dugc lién két
truc tiép véi phirc hop nén khoang va min cua ép. Trong trudng hop sir dung 13i c6 mét
do thap thi 16p trén cling mém ciing khong thé chiu dwgc tic dong va vat ndng. Tuy nhién,
16 lai hidu qua cach 4m tdt v6i delta Lw khoang 22 dB. Trong trudng hop sir dung 15i c6
mat do cao thi hidu qua dbi voi truyén 4m va tiéng budc chan phan xa gidm di v6i delta

Lw khoang 17 dB. C6 thé thdy rd mdi loai déu ¢6 wu diém va nhuge diém nhét dinh.

Sang ché qudc t8 W02003016655A1 d& xudt tAm 14t san tich hop v6i 16p hip thu
am thanh gifta cac 16p khéc cua tAm. TAm vat liéu ndy c6 thém 16p hip thu 4m thanh c6 thé
bao gdbm gd xbp, hodc vt liéu tbng hop hip thu 4m thanh cu thé nhu polyuretan. Ngoai ra,
16p vat 1i€u nay co thé cuon lai. Ttc 13, theo tac gia sang ché, 16p vét li€u c6 thé cudn lai
1a 16p vét lieu mém. Tuy nhién, can hiéu réng, 16p vat licu mém s& thé hién mot sb dic
diém vbn c6 nhét dinh, cu thé nhu thiéu d6 cting. Trong cong nghiép, 16p vat liéu mém nay
thuong c6 chira gd xdp hoic vat liéu tbng hop hép thu 4m thanh, cu thé nhu polyuretan
xbp, EVA x6p, polyetylen xbp va twong tw. Cac 16p vat lidu nay thudng dugce thém vao
mit sau cia cac san phdm 14t san va do d6 con dugc goi 12 “l6p dé cach am”. Chung thudng
c6 suét dan hdi 0,2-1,4 MPa khi duoc thir nghiém theo tiéu chudn ASTM D412 tity theo
mat d6 cta vét liéu dugc st dung. Gié tri do bén kéo c6 anh hudng dén sudt dan hdi ctia

vat liéu.

Tuy nhién, khi mét 16p dugc bd tri ndm gitta hai 16p khéc cua tAm vat lidu 14t san
thi n6 c6 thé phai chju 4p luc khi mot trong hai 16p ma n6é duogc dan vao co6 su thay dbi vé
kich thugc. Cu thé nhu, khi 16p hip thl_i 4m thanh day 1 mm lam bang etylen-vinyl axetat
(EVA) ndm gitta 16p trang tri bing vinyl day 1 mm va 16p 15i 1am bang polypropylen day
3 mm thi sy khong én dinh cta kich thudc 16p trang tri khi nhiét d thay ddi tir 23 dén 80
5 C din dén sy gifin né 0,3% kich thudc tAm vt liéu & nhiét d cao va co ngét 0,25% sau

khi ha nhiét. Sy khong 6n dinh vé kich thuéc ndy gay ra sy sai léch trong thye té lap dit.

Nhin chung, cac vt liéu dugc lya chon tuy theo uvu diém cu thé cua ching dé san
xut tim vét liéu ding d¢ 1ap ghép tam phui san va dic biét 1a d€ khac phuc cac nhuge diem
cta céc san phim hién nay, ddn dén d¢ dn dinh vé kich thudc khéc nhau giita 16p trang tri

trén cling va 16p 161 khi tiép xtic v6i nhiét 6 va/hodc do Am thay ddi. Khi két hop thém 16p
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cach 4m hodc 16p gia cudong c6 dd meém cao thi s& gy ra cac nhuge diem nhin thay duge

khi bé mit duge lip dit chiu cac chu ky dao dong nhiét d6 hodic dd Am.

Pé minh hoa, cic tac giad sang ché s dung tAm vat liéu theo sang ché
W02003016655A1 (c6 két cu 16p vinyl day 1 mm + 16p EVA mém day 1 mm + 16p 16
SPC day 3 mm) trong thir nghiém mé phong anh sang mit troi, trong d6 bé mit 1dp dt bi
de xuéng & céc goc va chiu mdt chu ky nong/lanh 13p lai véi nhiét do bé mit dugc tang 1én
60 d C trude khi dugc ha xubng nhiét d6 phong 23 d6 C. Sau niam chu ki nhiét mé phéng
da gy ra su véng 1én cua tAm vat liéu & nhiét d6 cao, va khe hé gifta cac tAm vt liéu phu
san 1én dén 0,7 mm sau khi nhiét 4 duoc ha xubng. Theo quy tic théng thuong, khoang
cach giita cac tAm vt liéu phi san tir 0,15 mm trd 1én c6 thé nhin thiy dugc bing mét
thudong. Su cong 1€n hodc “vénh 1€n” tai cac vi tri ghép ndi trén 0,2 mm c6 thé d& dang

nhin thiy bang mét thuong.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu ctia séng ché 1a d€ xuat tam vét li€u dung cho lap ghép tam phi san it bi
16m vao 16p 161 va/hodc c¢6 hi€u qua cach 4m duoc cai thién va/hodc c6 dd on dinh vé kich
thudc tot so voi tdm vat liéu hién nay va khong xuat hién céc khiém khuy€t nhin thay duoc

sau khi trai qua céc chu ky néng/lanh 1ap lai.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét tAm vat liéu ding cho lip ghép tim phu san bang cach 1ip ghép
chiing v6i nhau, trong d6 tAm vét liéu c¢6 mit trén cing phing, va mit dudi vé co ban cling
phéng, it nh4t bdn canh bén v& co ban 1a théng, bao gém it nhét cip canh dbi dién; tAm vat
liéu c6 két cau phan 16p bao gbém 16p trang tri trén ciing va 16p 161, 16p trang tri trén cung
va 16p 16i c6 thanh phan héa hoc khac nhau, va 16p gia cuong ndm gitra 16p trén ciing va
16p 161 c6 sudt dan hoi it nhat 1a 2 MPa khi dwoc thir nghiém theo ASTM D412 (Phwong

phap thir nghiém cho Cao su luu héa va Chit dan hdi nhiét déo — Luc cing).

Thanh phﬁn héa hoc khéac nhau ctia 16p 16i va 16p trén ciing c6 thé tao ra d6 6n dinh
vé kich thude khac nhau ctia 16p trang tri trén cing va 16p 181 khi tAm vt lidu duoc tiép

xuc véi nhiét d6 va/hodc do am thay doi.
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Cu thé nhu, 16p trang tri trén ciing c6 thé bao gdm 16p vit liéu gbc xenluloza va
nhya nhiét rén, trong d6 16p vt lidu gbc xenluloza t6t nhét 12 bang gidy hoic gidy kraft.
Lép vat licu géc xenluloza cling c6 thé 1a 16p van mit dugce dén trén bé mit trén cung cda
16p 16i. Lép van mat t6t nhit 13 dugc chon tir nhém bao gém van mit biang gd, bing gb
xbp, bang tre, va twong tu. Céc 16p trang tri trén cing khac c6 thé dugc 4p dung trong sang
ché c6 thé bao gdm gach men, gach sir, vn mit bing d4, van m3t bang cao su, nhua trang
tri hodc vinyl, va mang hodc mang moéng nhua nhiét déo dung dé trang tri. Lép trén ciing
c6 thé c6 thém 16p 40 ngoai va thudng 14 16p bao vé. Cu thé nhu, cAc vét lidu nhwa nhiét
déo c6 thé duoc str dung trén cac 16p trén ciing, bao gbm PP, PET, PVC, va tuong tu. Trén
bé mat trén ciia 16p 16 ciing c¢6 thé c6 mot 16p son 16t bt ky va in hiéu tmg mong mudn
trong qua trinh in truc tiép. L6p trang tri trén cing c6 thé dwoc hoan thién thém bing son

bong hodc son mai nhiét rén, cu thé nhu polyuretane, PUR hoic nhya gbc melamine.

TAm vét liéu c6 thé bao gdm (& bé mit sau cia né) it nhat mot 16p can bing, thuong
duoc cu tao boi it nhat mot 16p c6 chua lignoxenluloza va nhya nhiét rin. TAm vat lidu
cing ¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p cach 4m, thudng bao gbm 16p etylen-vinyl axetat
(EVA) xbp mat do thp, polyetylen lién két ngang bang birc xa héng ngoai (irradiation-
crosslinked polyethylene - IXPE), polypropylen truong né (expanded polypropylene -
XPP), polystyren truong nd (expanded polystyrene - XPS), va ca s¢i khong dét, cu thé nhu
duge 1am tir soi tu nhién nhu soi gai diu hodc soi gb x6p hodc vat liu tai ché/tai ché dugc
nhu PET. Mt d6 cua 16p cach 4m nay tdt hon 13 khoang 65-300 kg/m?, va t6t nht 12 nim
trong khoang 80-150 kg/m?.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién clia sang ché, tAm vat lidu c6 cac chi tiét ghép nbi
d8 ghép ndi tm v4t liéu nay v6i tAm vat lidu khic. Cac chi tiét ghép ndi nay c6 thé 1a ghép
ludi va rinh, t6t hon 1a theo co ciu khoa ma thuong duoc goi 12 co ciu nhén tha, tic 12 cac
tAm vat liéu c6 thé ghép ndi v6i nhau béng cach vuot qua mot ngudng luc nhét dinh va
théo roi dwoc khoi nhau khi vurgt qua ngudng luc mot 1an nita. Dang ghép néi ludi va ranh
c6 thé duoc thiét ké sao cho luc cin thiét dé ghép ndi cac tm vat liéu nho hon luc can thiét

dé thao roi chung, cu theé nhu st dung cdc mong va rénh c6 nganh.

Sang ché ciing dé xuit tAm vat liéu c6 16p hd trg ding dé hép thu 4m @& cho phép
hip thu mot phan do 16n ciia luc tic dong dé tranh gay 16m vao 16p 16i ciing nhu cai thién
hiéu qua truyén am tir 16p trén cling dén 16p 161 ( va do d6 ciing truyén dén bét ky 16p nao
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c6 vai trd hd tro 16p 161), ddng thoi ngan can sw bién dang qua mitc ciia 16p trén ciing nhd
sudt dan hdi dugc ting 1én. Trong thir nghiém mo phéng nhiét d6 nhu néu ra & trén, khi
suat dan hdi nho hon 2 MPa thi dAn dén tao ra khe ho 16n hon 0,2 mm va c6 thé nhin thiy
dugc, trong khi khi suét dan hdi trén 2 MPa thi khe ho duge tao ra nhd hon va c6 thé khong
nhin thiy duoc bing mit thuong.

Vit liéu phirc hop tao nén 16p 13 c6 thé 12 két hop bao gdm cac thanh phan chinh 1a
hop chét khoang hogic gém, cu thé nhur canxi oxit, va/hoic silic oxit, magie oxit va/hogic
magie hydroxit va/hodc bot d4 hodc bot phan voi chét két dinh thich hop, cu thé nhu nhya
nhiét déo, hodc hdn hop nhua nhiét déo va lignoxenluloza. Cac dic diém chinh cia mbi
loai vat liéu nay 1a khic nhau va tAm vAt liéu hoan thién s& c6 d¢ dn dinh nhit dinh vé kich

thude khi 16p 161 duoc két hop véi 16p trén ciing 1am bang vat liéu khac.

L&p trang tri trén ciing c6 thé bao gdm céc thanh phan chinh, cu thé nhwr hop chét
khoédng hodc gém v6i chét két dinh 13 nhya nhiét déo hodc nhua nhiét rin, hoic van mit
¢6 kha ning hut 4m hodc van mit gbc lignozenluloza va/hoic 16p gidy hodc van mit bang

d4 hodc gach gdm hozc kham.

Béng sau day thé hién cac vi du, nhung khong giéi han, céc vat liéu phu hgp dung
dé két hop tao ra 16p 161 va/hoic 16p trang tri trén cung cing véi dd én dinh kich thudce
twong ddi khi chiing tiép xtic véi nhiét do va/hoic d6 4m thay ddi. Muc dich cua bang nay
14 chi ra ring viéc bd sung 16p cach 4Am mém théng thudng trong cdng nghiép nim gitra
16p trang tri trén cing va 16p 16i s& dan dén cac nhuoc diém nhin thiy dugc trén bé mit

duoc lép dat.

6o trén ~ 50%PVC,
le?m Vinyl 30% bot d4 20.25% | 030% | - ;
& 10% DOTP
Lép trén o 45% lignoxenluloza, o o o o
chne Giky $59% ninoa nhict déo rin| 0-03% | 010% | 0.20% | -0.30%
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.. | 2b sbi dan (chiéu o) 1:
Lz];:lren ngang/chidu dai | ?(;1‘%2(1”(322223’ 0,10% | -0,15% | 0,50% | -0,40%
8 trung binh) ° POy
L. 50% polypropylen, 5%
L
ngen Polyuretan polyetylen -0,30% | 0,25% - -
s 45% bot phén
A PYAT ;
Lol? trén Gbm 80% 8;102’ pI’IUC hop ] ) ] ]
cing nén khoang
Lép trén L . N ]
ciing da dan phtrc hgp nén khoang - - - -
SPC (PVC mét
e (PVEMA | 3005 VC, 60% bot da,
Lép 16i d6 cao, 10% DOTP -0,20% | 0,15% - -
2000kg/m?) °
P at
| WPCEVEMAL ) 560 by, 30% bot s, . )
Lép 16i do thap, 10% DOTP -0,50% | 0,40% - -
950kg/m>)
Lép 16i Polyuretan -0,20% | 0,15% - -
. .| Composit nén 50% MgO, 10% . ,
Lop loi gbm hydroxit, 40% mubi i i 0,10% | -0,10%

Hiéu qua c6 duoc ctia viée két hop cac 16p khac nhau c6 thé dugc st dung d& minh
hoa cho céc nhuge diém cta nhitng san phdm da biét trong ciing linh vuc k¥ thuét. Trong
vi du th&r nhét, 16p trén cung bing vinyl thé hién sy co ngét 0,25% khi thir nghiém theo
tidu chudn ISO 23999 d6i v6i tAm vét lidu dai 1,2 m, tic 12 d§ co ngét theo chidu ngang 13
3 mm. Khi 16p trén ciing bang vinyl dugc két hop véi 16p 161 hodc tAm mang khéng bi co
lai duéi su thay ddi ctia nhiét do, cu thé nhu 16i béng vat liéu gém va ¢0 16p cach am mém
& giita thi san duogc 1ap dit trong thuc té s& kém va c6 khe hd 3 mm gitta mdi tAim vat liéu

chi sau nam chu ky thay d6i néng/lanh.

Trong vi du thi hai, 16p trang tri trén cing s& c6 su gidn nd khi do 4m twong dbi
trong khong khi ting 1én. Khi 16p nay dugc két hop véi 16p 161 WPC hoidc tim mang khéng
cting tinh chét va c¢6 16p cach 4m mém & giita thi san dugc lp dit trong thyc té s& kém va
bién dang nhin thiy dugc 1én dén 0,4 mm khi d6 4m tuong ddi (RH) trong khong khi ting
tir 20% 1én 80% va 16p trén ciing bi truong né khong kiém soat. Su bién dang nay c6 thé

nhin thay bang mat thudng dudi dang sy “cong” hodc “vénh” clia cadc dau tam vat liéu bi

ép dun 1én trén do 4p lyc sinh ra trong tAm vét lidu.
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Twr d6, cac tac gia sang ché cho réng céc tAm vat 1iéu hién co s& gdy ra cac nhuogc
diém thdy dugc bang mit thuong khi duoc thi céng 1ap dit trong thure té do sy khac nhau
vé d6 dn dinh kich thuéc cta 16p trén va dué6i & vi tri bd tri 16p cAch Am mém gitta hai 16p

do khong thé chiu duogc ap luc tao ra trong tAm vat liéu.

Céc nhuge diém nay dugc khic phuc bang cach dam bao 16p cach 4m 13 16p gia
cudng c6 suit dan hdi (MOE) va hoic gii han dan hdi cao. Diéu nay c6 nghia 13, trén thuc
té, 16p gia cudng khong phai 12 16p mém hozic khéng phai 13 16p mém ¢6 MOE cao. Déi
vé6i vat lidu déo, sy mém c6 nghia 13 vat liéu s& chéng lai su bién dang cho dén khi né dat
dén mot didm nhét dinh va phuc hi tir bién dang mot cach d& dang ma khong bi bién dang
déo (lau dai). P6i v6i mot vat lidu gion, didu nay c6 nghia 13 né c6 kha niang chdng bién
dang va gy déo (lau dai). Thong qua thir nghiém, cic tac gid sang ché da xac dinh duge
cac vat liéu sau day c6 dic tinh khong dan hdi. Céc vat lidu nay la vt li€éu c6 mat do thép

va ¢6 dac tinh hép thu am thanh.

WPC day 1 mm, | 65% PVC, 60% bdt da,
. 4,05 MPa Pat
mat d6 800kg/m> 2% chat héa déo
WPC day 2mm, | 65% PVC, 60% bot da,
, 2,03 MPa Dbat
méat do 380kg/m? 10% chat hoa déo
PP xép day 1 mm,
100% Polypropylen 2,88 MPa Dat
méat d6 100 kg/m3
PET day 1 mm,
100% Polyetylen 5,02 MPa DPat
méat do 950kg/m?

Mbt vu diém nita ciia 16p dém/I6p gia cudng 1a c6 mat do thip hon so v6i 16p trén
cung va do d6, dong vai trd la 16p dém chéng tac dong ctia 4m thanh (cdch 4m) va ci thién

kha ning chong va dap cia tam vat liéu.

Lép gia cudng duge bd tri ndm gitra 16p trén cling va 16p 16i c6 thé duge dan bang
keo, vat liéu néng chay hoic ép ngudi. Trong mot sé phuong 4n thuc hién ciia sang ché,
16p gia cudng ciing c6 thé 13 16p 16i trung gian dwoc tao ra trong qua trinh ddng ép dun.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm vét lidu ding cho Iip ghép tAm phu san bang cach 1ip ghép nhidu tAm vat

liéu nay véi nhau,

trong d6 tAm vat liéu c6 mit trén va mit dudi tuong dbi phéng, it nh4t bdn canh bén

twong d6i thing bao gbdm it nhit mét cip canh dbi dién nhau,
tAm vat liéu c6 két cAu phan 16p, bao gém:
16p trang tri trén cung;
16p 16i;
trong do
16p trang tri trén cling va 16p 16i c6 thanh phan hoéa hoc khac nhau; va
16p gia cudng,
duogc bb tri nim gitra 16p trén va 16p 161, va ¢ sut dan hdi it nhét 1a
2 Mpa.

2. TAm vat lidu theo diém 1, trong d6 16p 161 va 16p trén cing c6 dd 6n dinh kich

thudce khac nhau khi tiép xtc véi nhiét o, 4 4m, hodc nhiét dd va do 4m thay doi.

3. TAm vat lidu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng duoc chon tir nhém vat lidu déo
c6 suét dan hoi va gi6éi han dan hdi cao, hodc vat liéu déo c6 suat dan hdi va dd bén kéo
cao, bao gdm, nhung khong giéi han, polyme dang olefin ¢6 x6p, PP xdp, PE xbp, PE
khong x8p, polyuretan xdp, soi cacbon, PVC xbp, bot xdp polyuretan, polystyren trwong

né.
4. TAm vat lidu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng 14 x5p polyme c6 d6 bén cao.
5. T4m vt liéu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng day 0,5-4mm.

6. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng c6 mat d6 thip hon 1000 kg/m°.
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7. TAm vt liéu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng dugc dan bing keo, vat lidu
nong chay, hoac ép ngudi sau khi 16p gia cuong dugc dua vao gitta 16p trén cung va 16p

~c

161.

8. TAm vat lidu theo diém 1, trong d6 16p gia cudng 1 16p gia cwong dwoc dong ép

dun.

9. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 16p 16i bao gé)m vat liéu duogc chon tir mot
nhém hop chét khoéng hodc gbm bao gdm canxi oxit, va/hoic silic oxit, magie oxit va/hodc
magie hydroxit va/hodc bt d4 hozic bot phan véi chit két dinh thich hop, cu thé nhur nhya

nhiét déo, hodc hdn hop bao gém lignoxenluloza va nhyra nhiét déo.

10. TAm vt liéu theo diém 1, trong d6 16p trang tri trén cing bao gébm hop chét
khoang hodc gbm v6i cht két dinh nhyra nhiét déo hodc nhya nhiét ran, hogic 16p van méng
hat 4m, 16p van mit lignoxenluloza va/hodc 16p gidy, hosic van mit da, hoic gach men

hodc db kham.
11. TAm vét lidu theo diém 1, trong d6 16p trang trf trén cling day 0,2-8 mm.

12. TAm vét liéu theo diém 1, trong d6 tAm vat liéu c6 chi tiét ghép nbi ding dé 1ap

ghép cac tam vat li¢u v6i nhau.

13. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 chi tiét ghép ndi dung dé lap ghép céac tm

vat li€u twong tu nhau.
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