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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén linh vuc céc thiét bi c6 banh xe cho con nguoi va rd bbt. Cu
thé 1a, sang ché dé cap dén cac thiét bi c6 banh xe c¢6 kha nang lan li€n tuc véi cac chuyén

dong tron tru dé phanh 6n dinh, dtng viing va di bd.

Sang ché dé cap dén cac thiét bi bao gdm gidy c6 banh xe, giay xdng dan c6 banh
xe va ban chan gia ¢6 banh xe. Béi vi cac phuong phap cho phép cac thiét bi lan lién
tuc, phanh 6n dinh va dimg viing, phan mo ta sau day s& chu yéu st dung “gidy c6 banh

xe” lam thiét ké dai dién dé cho viéc md ta dugce rd rang va don gian.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Giay dép ¢6 (cdc) banh xe dé lan da dugc phat minh béi nhiéu tac gia trong nhiéu
thap ky qua, véi nhiéu sang ché dé xuét mét sb co cAu phanh hozc cho phép ngudi st
dung dé di bo. Tuy nhién, cac thiét bi da biét trong linh vuc k§ thuét duong nhu c6

nhitng thiéu s6t khién chung khong thuc té, khong nhu mong doi hodc ca hai.

Phan l6n gidy truot c6 co cau phanh c¢6 chung dic diém 1a tdc dung luc ma sat 1én
banh xe dé khoa chuyén dong quay va giit cho gidy trugt khong lan. Patent Hoa Ky s6
US 8,777,236 ctia Bellehumeur dé xuit ha thap bo phan phanh hinh nén ¢ gitta hai banh
sau dé tao tiép xuc ma sat va ding chuyén dong quay ctia ca hai banh. Patent Hoa Ky
s6 US 8,727,359 cua Green dé xuét 4p dung md phanh vao banh sau dé dimg chuyén
dong. Céac phuong phap nay gap phai nhiing han ché bao gdbm mai mon banh xe sém,

phanh kém hiéu qua va gidm hiéu suét téng thé.

Giay truot cho phép di b thuong khéc nhau vé thiét ké va c6 cac nhuge diém.
Patent Hoa K¥ s6 US 8,998,217 ctia Spano d& xuit banh xe bén trong dé giay voi kiéu
dang khong chic chin, didu nay c6 thé din dén su dich chuyén cta cac banh xe va truc
trong qua trinh lan. Ca hai patent Hoa Ky s6 US 8,915,502 ctia Pennerath va US
9,630,084 ctia Yurkin déu dé xuat viéc giit cac banh xe cla gidy trugt & vi tri nim ngang
trong phan duéi cung cta dé khi di bo. Khi nguoi ding chon ché d giay truot lan, banh
xe s& lat theo phuong thang dtmg. Cac thiét bi nay khong c6 kha nang chuyén dong tron
tru gitta 1an va di bd. Ngoai ra, viéc st dung cac co chu phtre tap lam ting thém trong

luong dang ké va lam giam tinh khéi cua két cdu giay truot.
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Giay dép c6 banh xe cho phép chuyén dbi gifra lan va di bd di dugc phét minh,
thanh cong va dang cht ¥ nhit la patent Hoa Ky s6 US 8,480,095 ciia Adams, thiét bi
“chay bang g6t”. Tuy nhién, viéc “chay bang got” khong mang lai kha nang lan 1au dai

xét dén cac khia canh sau:

Thr nhét, thiét bi yéu cdu hanh dong chay dé tang toc do trudce khi chuyén sang
“chay bang got” véi trong lugng co thé don vao got chan, didu nay khong chic chin va

rat nguy hiém, ngay ca doi voi nguoi dung c6 ky thudt; va

Tht hai, bdi vi “chay béng got” hau nhu 13 hanh ddng “truot” vdi trong lugng co
thé de 1én g6t chan, nén thiét bj khong thé tao ra nhiéu gia tdc. Do d6, toc do cia thiet
bi sau khi chuyén d6i thuong gidm dan va khong 1au dai, va khoang cach ma thiét bi c6

thé truot sau mdi 1an chuyén doi thuong bi giGi han.

Xét dén nhiing van dé con tdn tai néu trén, can c6 thiét bi c6 kha ning lan lién tuc
v6i kha nang chuyén ddi tron tru va an toan gitta phanh 4n dinh, dimg yén va di bd.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1 dé xuét thiét bi c6 banh xe cho phép lan lién tuc, phanh
én dinh, dimg vitng va di bd. Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi c6 banh xe
cho phép chuyén ddi tron tru va an toan giita 1an lién tuc, phanh dn dinh, ding vitng va
di bd. Muc dich khic nita ctia séng ché 1a dé xuét thiét bi c6 banh xe dé lan, trong do
cac banh xe cua thiét bi c6 thé d& dang thao roi va xép gon dé di lai binh thuong.

Cac muc dich nay va céac ddc diém khac sé tré nén rd rang dbi véi ngudi co hiéu
biét trung binh trong cung linh vyc thong qua phan mo ta va yéu cau bao ho dudi day.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Dé d& hiu vé sang ché va nhiing uu diém cua sang ché, phan mo ta van tit cac
hinh v& dugc dugc sip xép thanh sau nhom nhu sau:

Céc hinh vé tr Fig.1 dén Fig.14 1 cdc hinh v& minh hoa cac phuong én vi du va
cac phuong phap kich hoat lién quan dén giay co6 banh xe;

Céc hinh vé tur Fig.15 dén Fig.19 14 c4c hinh v& minh hoa cic phuong an vi du lién
quan dén gidy c6 banh xe v6i cac banh xe dugc tao két cAu bén trong dé giay cta giay

cO banh xe;
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Céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.24 1a c4c hinh v& minh hoa céc phwong 4n vi du lién

quan dén gidy xang dan c6 banh xe;

Céc hinh v& tir Fig.25 dén Fig.27 1a c4c hinh v& minh hoa cac phuong dn vi du lién
quan dén gidy xing dan c6 banh xe duoc tao két cAu bén trong dé clia gidy xdng dan c6
banh xe;

Céac Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh v& minh hoa cac phuong an vi du lién quan dén
ban chan gia c¢6 banh xe; va

Fig.30 minh hoa cic phuong 4n vi du li€én quan dén cac vi tri xép gon banh xe dung
cho gidy c6 banh xe thong thudng véi cac banh xe dugc tao két chu & phan ban chin
truge va phan got cua dé giay;

Fig.1 minh hoa phuong 4n vi du I ctia sang ché lién quan dén giay c6 banh xe da
chirc ning bao gdm lan lién tuc;

Cac Fig.2A vaFig.2B thé hién cac phuong phap kich hoat theo sang ché bang cach

st dung khung xwong ban chan dé hd tro giai thich;

Fig.3 12 hinh v& chi tiét héa vé chirc ning thi nhét theo phuong 4n vi du I d¢ lan

lién tuc;

Fig.4 minh hoa chirc nang tht hai theo phuong 4n vi du I dé phanh 6n dinh, dimg
vitng va budc voi khoang cach ngan (budc dé cap dén buéc di b véi trong luong co
thé don trén phan got va phan vom cua dé giay cua gidy c6 béanh xe, cu thé 1a hitu ich
cho viéc di 1én va xubng cau thang), va con thé hién chi tiét ham duoc tao két ciu & phia

sau bén dudi ciia got chan dé ting ma sat v6i bé mat dit khi phanh, dimg va budc;

Céac Fig.5 va Fig.6 minh hoa phuong dn vi du IT cua sang ché dé tang d6 6n dinh
khi phanh va dang viing, trong do dé & phan gét duoc tao két cAu boi chi tiét mo rong

dé hd tro mdt phan trong lugng tir gidy ¢ banh xe khac duge mang bdi ngudi dung;
Fig.7 minh hoa céc vi tri xép gon céac banh xe ngoai cac vi tri truc lan;

Fig.8 minh hoa phuong &n vi du III cua sang ché dé di bo duong dai, trong d6 tat
ca banh xe duoc thdo roi khoi cac vi tri truc lan va xép gon & cac vi tri khac nhau dé
tranh tiép xtic v6i mit dat;

Fig.9 minh hoa chtrc nang khéac theo phuong an vi du III dé di bo quang duong
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ngan ma khéng thao roi tat ca banh xe;

Fig.10 minh hoa mot trong cac phuong phap thong thuong s dung cac dai ¢ va

thanh ren dé tao két cAu céc banh xe cho céc vi trf khac nhau cla giay c6 banh xe;

Fig.11A va Fig.11B minh hoa cac phuong phéap c¢b dinh hai banh xe bang cach su
dung hai thanh bit dau duogc gén chit vao nam cham. Nam chém c¢6 thé duoc tao két chu
trong v6 dng hodc & dau khong bit ctia mot trong hai thanh bit d4u. Ca hai phuong phéap
ddu c6 wu diém 1a d& dang théo lip;

Fig.12 minh hoa phuong 4n vi du IV cta sang ché, trong d6 céc co cAu chét dugc
tao két cAu dé ngan cac banh xe lan khong chu y khi ding hodc di bo;

Fig.13 minh hoa phuong 4n vi du V cua sang ché, trong d6 mot phén cta dé giay
va/hodc gbt giay duge thio roi dé giam trong lugng giay;

Fig.14 minh hoa phuong 4n vi du VI cta sang ché, trong d6 gidy c6 banh xe dugc
tao két cAu theo cach sao cho hinh dang bén ngoai cta giay chi thé hién dé va got giay
voi d6 day tuong tu v6i do day cla doi giay thong thuong;

Fig.15 minh hoa chtrc ndng tht nhét theo phuong an vi du VII dé lan lién tuc véi
cac banh xe dugc tao két cAu bén trong dé giay;

Fig.16 minh hoa chirc ndng thi hai theo phuong an vi du VII dé phanh va ding
viing;

Fig.17 minh hoa phuong an vi du VIII bao gém hai vi tri truc lan cling nhu nhiéu
vi trf xép gon dung cho cac banh xe;

Cac Fig.18A dén Fig.18D la cac hinh chiéu nhin tir dudi 1én theo phuong an vi du
VIII bao gbm cic phan khuyét va bién thé cho dé giay dé di chuyén banh xe tr cc vi tr
truc dén céc vi tri xép gon dé thuc hién cac chirc ning di by dudng dai va quang duong
ngin.

Fig.19 minh hoa phuong phap c¢d dinh cic banh xe bang cach st dung hai thanh
bit dau duogc gén chit véi nam cham dugc tao Kkét chu ¢ dau khong dugc bit cia mot
trong hai thanh bit dAu. Uu diém rd rang cta viéc st dung nam cham la c¢6 thé théo roi
dé dang;

Fig.20 minh hoa phuong an vi du IX cia sang ché lién quan dén giay xdng dan co
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banh xe v6i hai day dai dé gin chat doi gidy thong thuong, gidy xang dan dugc tao két

cAu boi nhiéu vi trf truc va vi tri Xép gon dung cho cdc banh xe;
Fig.21 minh hoa chirc ndng thir nhét theo phuong an vi dy IX dé lan lién tuc;
Fig.22 minh hoa chttc ning thir hai theo phuong an vi du IX dé phanh va dimg
ving;
Fig.23 minh hoa phuong an vi du X dé di bd quing duong ngin ma khong thao roi

tat ca cac banh xe;

Fig.24 minh hoa phuong 4n vi du XI cta sang ché lién quan dén gidy xéng dan c6
banh xe c6 thé diéu chinh duge sir dung két hop voi doi giay thong thuong cd thé bao
gbm dé c6 do day va do nghiéng khac nhau;

Fig.25 minh hoa churc ndng thu nhit theo phuong an vi du XII lién quan dén giay
xang dan cé banh xe vdi cac banh xe duoc tao két cAu bén trong dé cta giay xing dan
cO banh xe;

Fig.26 minh hoa chic ning thir hai theo phuwong an vi du XII dé phanh va ding
viing;

Fig.27 minh hoa phuong an vi du XIII bao gdm hai vi tri truc 13n cling nhu nhiéu

vi tri xép gon dung cho céc banh xe;

Céac Fig.28 va Fig.29 minh hoa phuong an vi du XIV cua sang ché dué6i dang ban
chén gi4 c6 banh xe c6 thé gin vao, nhung khong gi¢i han & bo phan gia diéu khién hogc
chan cua ro bét; va

Fig.30 minh hoa phuong an vi dy XV cua sang ché lién quan dén gidy c6 banh xe
duoc tao két cAu béi cac banh xe phan ban chén trudc va phan gét, trong d6 cac banh xe
¢6 thé duoc théo roi khoi cc vi tri truc 1an va tiy chon dugc Xép gon & céc vi tri trong
dé giay c6 banh xe va trén dém gét gidy got giay.

M6 ta chi tiét sang ché
Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.30 minh hoa nhiéu phuong 4n dugc vu tién theo sang

ché. Nhu d3 dé cap, cac hinh v& dugc sap xEp thanh sau nhom nhu sau:

1. Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.14 minh hoa cac phuong an vi du va cac phuong

phap kich hoat ctia giay c6 banh xe;
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2. Céc hinh vé& Fig.15 dén Fig.19 minh hoa céc phuong 4n vi du lién quan dén giay

¢6 banh xe véi cac banh xe dugc tao két cau bén trong dé gidy clia gidy c6 banh xe;

3. C4c hinh v& Fig.20 dén Fig.24 minh hoa cc phuong 4n vi du lién quan dén giay

xang dan c6 banh xe;

4. C4c hinh v& Fig.25 dén Fig.27 minh hoa cac phwong an vi du lién quan dén giay
xang dan c6 banh xe v6i cac banh xe dugc tao két cAu bén trong dé giay cua gidy xing

dan c6 banh xe;

5. Cé4c hinh v& Fig.28 dén Fig.29 minh hoa cac phwong an vi du lién quan dén ban

chan gia nhan tao; va

6. Fig.30 minh hoa phuong an vi du lién quan dén cac vi tri xép gon banh xe dung
cho giay c6 banh xe thong thuong véi banh xe dugc tao két cAu & phan ban chan trude
va phéan gét clia dé giay.

Can hiéu ring theo cac md ta sau day, phan ban chén trude, phan vom va phan got
ctia dé thay ddi tir loai gidy nay sang loai gidy khac. Do do, vi tri, cdc dudong bién ¢ gilta

cac phan va kich thugc cua cac phan khic nhau cua dé 1a nhiing gia tri gan dang.

Fig.1 minh hoa phuong 4n vi du I cia sang ché lién quan dén gidy c6 banh xe dugc
tao két cAu boi cac banh xe & phan ban chan trudc va phan vom cla dé giay ctia gidy c6
banh xe da chirc nang bao g61n lan lién tuc trén bé mat. Phuong 4n nay khac biét voi
giay trugt patanh thong thuong yéu ciu céac banh xe duoc tao két cdu & phan gét cia dé
dé lan.

Cac Fig.2A va Fig.2B thé hién cac phuong phép kich hoat theo sdng ché, sir dung
khung xuong ban chén dé hd tro cho giai thich sang ché. Cac duong dit nét dugc su
dung dé thé hién céc cAu trac cta chan va ban chan. Nhu da biét, trong lugng co thé
truyén qua mét ca chan va phan bd 1én ban chan. Miii tén dam nét dut 1 duoc stir dung
dé biéu thi vécto tong hop clia tai trong duge truyén, sau day dugc goi la tai trong mat
c4 chan 1. Tai trong mét ca chan 1 huéng thang ding xubng duéi do trong luc cla tréi
dat, tuy nhién diém chiéu cua tai trong c6 thé di chuyén vé phia truéc va phia sau doc
theo dé tuy thudc vao dd nghiéng cua bé mit do, ddy la phuong phép chinh theo sang

r
A

ché.

Fig.2A thé hién & tu thé dung thang vé6i ban chan cla ngudi gan ngang bang, tai
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trong mét ca chan 1 thuong chiéu théng dimg xudng gn g6t chan. Tuy nhién, néu ban
chan trude cia ngudi nghiéng xubng nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tai trong mit c4
chan 1 s& huéng vé phia phan vom ctia ban chan. Céc tic gia sang ché d4 xac dinh hién
tugng nay va phat minh thanh cong giay dé 13n 1ién tuc ma khong c6 banh xe dugc tao
két cAu & phan got cua dé, giay nay doc ddo so voi tAt ca cac loai gidy trong linh vuc k¥

thuat da biét. Cac phuong an vi du dugc mo ta chi tiét nhu sau.

Fig.3 giai thich thém vé churc ning thir nhét theo phuong 4n vi du I dé lan lién tuc.
Nhu duoc minh hoa, hinh ddng va két cdu cuia giay cho phép mit trén 2 cla aé giay co
chirc nang nhu bé mit d& nghiéng dé cho phép ban chan trudc ciia nguoi ding nghiéng
xudng va huéng tai trong mat ¢4 chan 1 1én trén khoang trudce 3 gilta cac banh xe phan
ban chan trudc va cac banh xe phan vom, cho phép lan can bang va on dinh. Sau day,
can hidu rang dé giay d& cap dén su két hop cua dé ngoai, dé trong va bat ky vat liéu/dém
bén trong dugc s dung dé d ban chan ctia ngudi dung theo do nghiéng d6i véi céc

hinh chiéu cua tai trong mat c4 chan 1 mong muon.

Fig.4 minh hoa chirc ning tht hai theo phuong an vi du I dé phanh 6n dinh va dtng
virng. Khi ngudi dung dich chuyén trong luong vé phia sau, gidy s& quay quanh cac
banh xe phan vom. Do d6, mit trén 2 cua dé giay tré nén bang phang hon va cho phép
nguoi dung hudng tai trong maét c4 chan 1 1én khoang sau 4 gilta cac banh xe phén vom
va phan phia sau bén duéi cua g6t chan (sau day goi 1a d4u got) dé cho phép phanh,
dimg ciing nhu buéce. Bude dé cap dén budc di trong khi van gitt tai trong mét ca chan

1 hudng 1én khoang phia sau 4, diéu nay dic biét hitu ich dé 1én va xudng cau thang.

Diéu quan trong cin luu ¥ 14 ca hai chuc nang theo phuong an vi du I nhu dugc
thé hién trén cac Fig.3 va Fig.4 chi ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét ké cia giay va vi tri

quan trong cla céc banh xe phan vom dép Umg hai di€u kién sau:

1. Dé thyc hién 14n can béng va dn dinh, cac banh xe phén vom can phai dugc tao
két cu du vé phia sau cac banh xe phan ban chén trudc, dé tao thanh khoang trudc 3 du
dai dé do tai trong mat ca chan 1 va bao quanh diém chiéu cua n6 ma c6 thé thay doi
trong qué trinh lan. Ngoai ra, d6 mém déo cia dé gidy phai dugc thiét ké phu hop dé

phan gitra ctia khoang trude 3 ti€p xic ngau nhién v4i mat dat khi lan; va

2. D& thuc hién phanh 6n dinh va ding viing, cac banh xe phan vom can phai duoc

tao két cAu du vé phia trudc ciua d4u got, dé tao thanh khoang sau 4 du dai dé da tai trong
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mét ¢4 chan 1 va bao quanh diém chiéu cta né trong khi phanh va dtung vimg. Nguogc
lai v6i didu kién duoc dua ra & trén, dd mém déo cta dé gidy it dugce quan tim hon khi
phanh va ding. Trong mot s6 thao tac, bang cach st dung ban chén dé tac dung luc
va/hodc mdmen udn, ngudi ding c6 thé lam bién dang dé giay dén murc cac banh xe

phan ban chan trudce cling ti€p xuc v6i mat dat cung lac voi dau got.

Fig.4 con thé hién chi tiét ham 5 dugc lam bing cac vat liéu bao gbm nhung khong
giGi han & cao su va polyme co thé duoc tao két cdu ¢ dau got dé taing ma sat véi mit

d4t khi phanh va dimg viing.

Fig.5 minh hoa phuong 4n vi du II ctia sang ché dé tang do On dinh khi phanh va
dung viing, trong do dé phan got duogc tao két cAu bai chi tiét mé rong 6 (kéo dai vé phia
sau va/hoic sang phia bén) dé d& mot phan trong lugng cua thiét bi c6 banh xe khéc
dugc mang boi ngudi dung. Thiét bi c6 banh xe ¢ mot phén trong lugng duoc dd boi
gidy c6 banh xe theo sang ché c6 thé 13 gidy c6 banh xe theo sang ché hodc ban chan gia
¢6 banh xe nhu thé hién trén Fig.28. Tuy nhién, thiét bi ¢ banh xe dugc do boi gidy 6
bénh xe theo sang ché khong gii han & céc thiét bi néu trén. Diéu nay ddc biét hitu ich
khi phanh va dimg viing trén dia hinh déc. Nhu da thé hién, bang cach dat phan ngén
chan cta giay lén chi tiét mo rong 6 cua gidy dan huéng, nguoi ding co thé ting do on

dinh cua ca hai giay khi phanh va dig viing trén bé mat ddc.

Fig.6 minh hoa phuong én khéc theo phuong an vi du II, dé tang do on dinh khi

dimg virng trén cac dia hinh khéc nhau.

Fig.7 minh hoa céc vi tri Xép gon 8, 10, 11 va 12 cho céac banh xe, ngoai cac Vi tri

truc lan 7 va 9.

Fig.8 minh hoa chttc nang thtr nhét theo phuong 4n vi du III dé di by duong dai,
trong d6 tit ca banh xe dugc thao roi khéi cic truc lan 7 va 9 va xép gon & céc vi tri
khac nhau ching han nhu 8, 10, 11 va 12 cua giay dé tranh tiép xtc voi mit dat. Do do,

thiét bi c6 thé hoat dong nhu cac doi giay thong thuong.

Fig.9 minh hoa chtrc ning tht hai theo phwong an vi du III cua sang ché dé di bd
quang dudng ngin ma khong thao rdi tht ca banh xe. Nhu da duoc thé hién trén hinh Ve,
banh xe phan ban chan trudc co thé duoc thao roi khoi truc 1an 7 va xép gon & vi tri 8
dé tiép xtic v6i banh xe phan vom & vi tri truc 1an 9. Trong truong hop nay, chuyén dong

quay ctia ¢4 hai banh xe bi han ché v6i nhau va do d6 ngudi dung c6 thé di bo véi kha
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nang lan khong chi y giam.
Péi voi viee di bd quiang duong ngin ma khong thao roi tht c& banh xe, c6 it nhat

nhung khong gidi han ¢ hai phuong phéap bd sung nhu dugc liét ké dudi day:

1. P& banh xe phéan ban chan trudc & vi tri truc 1an 7, va di chuyén banh xe phéan
vom tir vi trf truc 1an 9 dén vi tri 8 sao cho ti€p xtc v6i banh xe phén ban chan trude dé

han ché quay lan nhau; va

2. D& banh xe phin vom & vi tri truc 13n 9, va di chuyén banh xe phén ban chan
trurde tlr vi tri truc 7 dén vi tri 10 sao cho tiép xtc v6i banh xe phan vom dé han ché quay

lan nhau.

Luu y rang, dé str dung thay thé cac phuong phép néu trén, khoang céach gitta céc
vi tri 7 va 8, khoang cach giita cac vi tri 8 va 9, cling nhu khoang céch gitta cac vi tri 9

va 10 cdn phai gidng nhau trén thyc té.

Fig.10 minh hoa mét trong sb cac phuong an thong thudng sir dung cac dai bc 16
va thanh ren 14 dé tao két céu cdc banh xe dén cac vi tri ciia thiét bi. Nhw dugc the hién,
gidy 13 c6 nhidu éng rong 7a, 8a, 9a, 10a, 11a va 12a duge chén vao dé/got giay tai cée
vitri 7, 8,9 va 10 hodc gén vao dém got giay tai cac vitri 11 va 12 dé chira céc thanh
ren 14. C4c banh xe 15 duogc lap trén thanh ren 14 va dugc giir c¢b dinh bang dai dc 16.
Tuy thudc vao do cong bén ngoai cua giay 13, cac miéng dém 17 (thy chon) c6 thé duoc

sir dung dé ngan cic banh xe 15 khong co xat véi cdc bo phén khac nhau cua giay 13.

Pé giai thich & rang: sang ché khong yéu ciu bao ho bat ky phuong phap tao ket
cu banh xe thong thuong ndo, thay vao do sang ché yéu cau bao ho thiét ké céc vi tri
xép gon banh xe bao gdbm nhung khong gidi han & céc vi tri 8, 10, 11 va 12 trong aé
gidy, g6t chan va dém got gidy dé giam kha nang lan khong chil y trén mét dat nhu thé

hién trén cac Fig.8 va Fig.9.

Ngoai viée sir dung dai éc 16, con ¢6 cac phuong phap khac dé ¢ dinh cac banh
xe 15 v6i gidy, chang han nhu thay thé ting dai ¢ 16 bing chdt chén vao 16 da gia cong

& gan dau ctia thanh 14, diéu nay ngin banh xe 15 khoi truot ra.

Ngoai ra, Fig.11A minh hoa phuong phép gilt chdt hai banh xe 15 bang céch sir

dung hai thanh bit dau 18 duoc hut vao nam cham 19 duogc tao két cu trong vo éng.

Fig.11B minh hoa phuong phap tuong tu dé gitt chat hai banh xe 15 bang cach sir
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dung hai thanh bit dau 18 duogc hat vao nam cham 19 dugce tao két chu ¢ dau khong bit
cua mot trong hai thanh bit dau 18. Ngoai ra, it nhéat mét trong hai thanh bit dau 18 1a

nam cham. Uu diém r6 rang cia viéc st dung nam cham 1a co6 thé thdo roi d€ dang.

Fig.12 minh hoa phuong 4n vi du IV cta sang ché, trong d6 cac co cAu chdt 20
duoc tao két ciu dé ngan khong cho cac banh xe lan khong chu y trong khi dung hodc
di bd. Theo mdt két cu, co cu chét c6 thé bao gdbm bu long dugc chén vao gifra cac
nan hoa ctia banh xe 15 dé khoa chuyén dong lan. Theo mot két cAu khéc, co céu chdt
¢6 thé bao gdm bu 16ng 6 dau/miéng dém ma sat ép ty vao vanh hodc 16p cua banh xe
15 dé can tro chuyén déng lan. Thong thuong, cac co cAu chdt 20 c6 thé duge kich hoat
bang thi cong va/hodc phuong tién co khi. Ciing ¢6 thé str dung cdc van dién tr (solenoid)

kéo-day dugce kich hoat tir xa bang phuong tién dién tu.

Fig.13 minh hoa phuong 4n vi du V cta sang ché, trong d6 mot phan ctia dé va/hoic
got giay dugc loai bo dé giam trong lugng cla gidy. Khoang trong va/hoic phan khuyét
21 dugc 16t bén trong bang cac vat lidu nhe/bén bao gdbm nhung khdng gi6i han ¢ cac
polyme va vat liéu tdng hop (composit) dé do trong luong co thé. Ngoai ra, vi tri xép

gon 22 ¢co thé duoc tao két ciu bén trong khoang 21.

Fig.14 minh hoa phuong 4n vi du VI cua sang ché, trong d6 giay duoc tao két cdu
theo cach sao cho hinh dang bén ngoai cua giay thé hién dé va got giay c6 do day gidng
v4i d6 day cuia giay thong thuong. Cu thé 13, nhdm muc dich thAm m¥, mép bén ngoai
23 thong thuong phan ranh gidi phan trén cla dé giay duoc ha xudng vi tri 24 dé thé
hién hinh dang bén ngoai cia doi giay thong thuong.

Déi v6i cac yéu cau vé thim my¥ va cic yéu cAu khéc, c6 thé mong mubn giam viéc
(& 16 ra/nhin thiy banh xe. Fig.15 minh hoa chirc nang thi nhat theo phwong an vi du
VII dé 13n lién tuc v6i cac banh xe dugc tao két cAu bén trong dé giay. Dé dat dugc thiét
ké thi:

1. Céc banh xe kich thude nho c6 thé duge st dung, mic du diéu nay 1a khong can
thiét; va |

2.S6 lugng banh xe trén mdi truc ¢o thé dugc thay ddi, mac du diéu nay la khong

can thiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, két ciu cta giay cho phép mit trén 2 cua dé giay
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dong vai trdo nhu bé& mit dd nghiéng cho phép ban chén trude clia nguoi dung nghiéng
xudng va huéng tai trong mét ¢4 chan 1 1én khoang trude 3 gifta cac banh xe phén ban

chan trudc va cdc banh xe phan vom, dé cho phép lan on dinh va bén viing.

Fig.16 minh hoa chtc ndng tht hai theo phwong an vi du VII dé phanh 6n dinh,
dimg virng va bude véi khoang cach ngan. Khi nguoi dung dich chuyén trong luong vé
phia sau, giay s& quay quanh cac banh xe phan vom. Do d, bé mat do trd nén bang
phang hon va cho phép ngudi dung truyén tai trong mit c4 chan 1 1én khoang sau 4 giira

cac banh xe phan vom va dau got, kich hoat phanh, ding va budc.

Fig.17 minh hoa phuong an vi du VIII bao gém hai vi tri truc 1an 25, 27 cling nhu
cac vi tri xép gon 26, 28, 29 va 30 cho cac banh xe, dé cho phép hai chtrc ning bd sung

nhu sau:

1. Bi bd quang duong ngén, trong d6 banh xe phén ban chan trudc c6 thé duogc di
chuyén tir vi tri truc ldn 25 dén vi tri xép gon 26 sao cho tiép xtc véi banh xe phén vom
& vi tri truc lan 27. Trong trudong hop nay, chuyén dong quay cua ca hai banh xe bi han
ché véi nhau, va do d6 nguoi dung ¢6 thé di bd voi kha nang 1in khong chu y dugce giam
xudng; va

2. Di bd dudng dai, trong d6 tht ca banh xe c6 thé dugc thdo roi khoi cac vi tri truc
lan 25, 27 va xép gon & cac vi tri khac nhau chang han nhu cac vi tri xép gon 26, 28, 29
va 30 cua giay dé tranh tiép xtic véi mit dat, do do, gidy c6 thé c6 chirc ndng nhu cac
doi giay thong thuong.

Cac hinh vé& tir Fig.18A dén Fig.18D la cac hinh chiéu nhin tir dudi 1én theo phuong
4n vi du VIII bao gdm céc phan khuyét va bién thé cta dé giay dé di chuyén cac banh
xe tur cac vi tri truc lan 25, 27 dén cac vi tri Xép gon 26, 28 dé thyuc hién céac chtrc ning

di b6 duong dai va quing dudng ngan.

Fig.18A 1a phuong 4n vi du VIII duoc tao két cAu bai mot banh xe phén ban chan

trudc va mot banh xe phan vom;

Fig.18B la phuong an vi du VIII dugc tao két chu béi mot banh xe phén ban chan

trude va hai banh xe phéan vom;

Fig.18C la phuong an vi du VIII dugc tao két cAu boi hai banh xe phan ban chan

trude va mot banh xe phan vom; va
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Fig.18D la phuong an vi du VIII dugc tao két cAu béi hai banh xe phan ban chan

trude va hai banh xe phan vom.

Sang ché khong yéu cu bao ho bit ky phuong phép tao két ciu banh xe thong
thuong, thay vao do sang ché yéu cau bao ho thiét ké ctia cac vi tri xép gon banh xe trén
dé, got, va dém got giy dé xép gon céc banh xe sao cho lam giam kha ning lan khdng
chu y trén mat dat, nhu dugce thé hién trén Fig.17 va cac khu vuc khoang/phan khuyét

nhu duge thé hién & cac hinh v& tir Fig.18A dén Fig.18D.

Ngoai viéc st dung cac dai dc va cac thanh ren, c6 cac phuong phap khac dé cb
dinh céc banh xe duoc tao két cau bén trong dé giay cua giay. Fig.19 minh hoa phuong
phap ¢ dinh mot banh xe ho#c hai banh xe béng cach st dung hai thanh bit dau 31 duoc
hit bi nam cham 32 duoc tao két cdu & ddu khong duoc bit cia mot trong hai thanh bit

ddu 31. Uu diém 16 rang cua viéc st dung nam cham 1a c6 thé thao roi d€ dang.

Fig.20 minh hoa phuong 4n vi du IX cta sang ché lién quan dén gidy xing dan c6
banh xe 35 v6i hai day dai 36 dé gén chat voi doi gidy thong thuong. Gidy xdng dan c6
banh xe 35 duogc tao két cAu bai nhiéu vi tri truc 1dn 37, 39 cling nhu vi tri Xép gon 38,

40, 41 va 42 cho banh xe.

Fig.21 minh hoa chtrc ndng thir nhét theo phuong an vi du IX dé 1an lién tuc. Khi
gidy xdng dan c6 banh xe 35 dugc ghn véi doi gidy thong thuong 43 (dugc thé hién boi
cac duong nét dut), mit trén 44 cua dé giay thong thuong tao thanh bé mit d& nghiéng
gibng véi bé mit d& trén Fig.3, diéu nay cho phép ban chan trudc cla nguoi dung
nghiéng xubng va huéng tai trong mét c4 chan 1 1én khoang trude 3 gilta cac banh xe

phin ban chan trude va cac banh xe phan vom, dé cho phép lan 6n dinh va bén vitng.

Fig.22 minh hoa chttc nang thtt hai theo phuong an vi dy IX dé phanh 6n dinh,
dung viing, va budc vdi khoang cach ngin. Khi nguoi dung dich chuyén trong lugng vé
phia sau, gidy xang dan c6 banh xe quay quanh cac banh xe phan vom va mit trén 44
cua dé giay trd nén bang phang hon (tuong tu voi bé mat d& trén Fig.4), diéu nay cho
phép nguoi dung hudng tai trong mat ca chan 1 1én khoang sau 4 giita cac banh xe phan

vom va dau got, dé cho phép phanh, dimg, va budc.

Fig.23 minh hoa phuong an vi du X cta sang ché d@é di bo quing duong ngin ma
khong tho roi tat ca banh xe. Nhu duge thé hién trén hinh v&, banh xe phan ban chan

trude c6 thé duge théo roi khoi vi tri truc 1dn 37 va xép gon & vi tri xép gon 38 dé tiép

-13-



37613

xtc voi banh xe phan vom & vi tri truc lan 39. Trong truong hop nay, chuyén dong quay
cua ¢4 hai banh xe bi han ché vé6i nhau, va do d6 ngudi ding c6 thé di bd v6i kha ning

lan khong chu y dugc giam xubng.

Giay xang dan c6 banh xe con co thé dugc tao ket cau voi cac chi tié€t hadm, céac chi
tiét mo rong got, cac vi tri xep gon bo sung, cac co cau chot va khoang/phan khuyét theo
cach gibng vdi gidy c6 banh xe nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.13,

dé dat duoc chie ning gidng véi chirc nang clia cac phuong an vi du IL IIL TV va V.

Fig.24 minh hoa phuong an vi du XI cua sang ché, lién quan dén gidy xdng dan c6
banh xe 45 ¢6 thé didu chinh dé c6 thé gitr dé giay c6 d day va do nghiéng khac nhau.
Nhu dugc thé hién trén hinh V&, nhiéu vi tri truc an 46 dugc tao két cu dung cho céc
banh xe phan ban chan trudc va nhiéu vi trf truc lan 48 duoc tao két cau dung cho céc
banh xe phan vom. Tuy thudc vao do day va do nghiéng clia dé giay, nguoi dung c6 thé
chon céc vi trf truc lan khac nhau ding cho banh xe, sao cho mit trén 44 cua dé giay tao
ra bé mit d& nghiéng gidng v6i bé mat do trén Fig.3 va Fig.4. Do d6 ngudi dung c6 the
thuc hién lan lién tuc, phanh va ding viing bang cach dich chuyén trong lugng vé phia

trude va phia sau.

Ngoai ra, nhiéu vi tri xép gon 47 c6 thé dugc tao két cau sao cho banh xe phan ban
chan trude duge xép gon co the tiep xGc v6i banh xe phan vom & nhi€u vi tri tryc ldn 48

dé kich hoat di bd quing dudng ngén nhu dugc thé hién trén Fig.23.

Déi giay xang dan c6 banh xe, c6 thé mong mudn tao két cAu cac banh xe bén trong
dé giay dé dap ung yéu cau vé thAm my hoic cic yéu cau khac. Fig.25 minh hoa chic
ning tht nhét theo phuong an vi du XII lién quan dén giay xang dan c6 banh xe 49 voi

cac banh xe duoc tao két cu bén trong dé giay. Dé dat duogc thiét ké nay thi:

1. C4c banh xe ¢6 kich thudc nhé ¢ thé duge sir dung, méc du diéu nay la khong
can thiét; va

2. S lugng cua céc banh xe trén mdi truc ¢6 thé khac nhau, giéng v6i thé hién trén

cac hinh vé tir Fig.18A dén Fig.18D.

Nhu dd duoc thé hién trén Fig.25, két cAu cua gidy cho phép mit trén 44 cua aé
giay dong vai tro nhu bé mit d& nghiéng dé cho phép ban chan trudc cua ngudi ding

nghiéng xubng va huéng tai trong mét c4 chan 1 1én khoang truéc 3 gitra cac banh xe
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phin ban chan trudc va cac banh xe phan vom, diéu nay cho phép lan 6n dinh va bén

ving.

Fig.26 minh hoa chic ndng thtr hai theo phwong an vi du XII dé phanh 6n dinh,
ding viing va budc véi khoang cach ngén. Khi nguoi dung dich chuyén trong lwong vé
phia sau, giay c6 banh xe quay quanh cdc banh xe phan vom va mit trén 44 cia dé giay
tr& nén bang phang hon, cho phép ngudi dung hudng tai trong mat ca chan 1 1én khoang

sau 4 gitra cac banh xe phan vom va dau gét, dé cho phép phanh, ding va budc.

Fig.27 minh hoa phuong 4n vi du XIII bao gdm hai vi tri truc 1an 50, 52 cling nhu
nhidu vi tri xép gon 51, 53, 54 va 55 cho cac banh xe, dé thuc hién hai chitc ning bo

sung nhu sau:

1. Pi b6 quing duong ngin, trong d6 banh xe phan ban chan trudc c6 thé duoc di
chuyén tir vi tri truc lan 50 dén vi tri xép gon 51 dé tiép xuc véi banh xe phan vom & vi
tri truc lan 52. Trong trudng hop nay, chuyén déng quay cua ca hai banh xe bi han ché
v6i nhau, va do d6 ngudi ding c6 thé di bd véi kha nang lan khéng chu ¥ giam xudng;
va

2. Bi b6 duong dai, trong do tAt ca banh xe 6 thé dugc thao roi khdi cac vi tri truc
truc 1an 50, 52 va dugc Xép gon & céac vi tri khac nhau chéng han nhu céc vi tri Xép gon
51, 53, 54 va 55 cua giay xang dan dé tranh tiép xtc v6i mat dét, do d6, gidy xing dan

6 thé ¢6 chirc nang nhu cac ddi giay thong thuong.

R rang rang tt ca phan khuyét va bién thé dbi v6i dé giay theo phuong an vi du
VIIL nhu da duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.18A dén Fig.18D c6 thé dugc 4p dung
cho dé cua giay xang dan theo phuong an vi du XIII dé chira nhiéu banh xe trén mdi

truc va cho phép thuc hién cac chirc nang di by duong dai va quing duong ngan.

Céc Fig.28 va Fig.29 minh hoa phuong 4dn vi du XIV cua sang ché dué6i dang ban
chan gia nhan tao 56 ¢6 thé gén v6i nhung khong gidi han & bd phan gia dwoc diéu khién
hoac chan rd bot.

Fig.28 1a hinh vé chi tiét hoa chirc nang thi nhat theo phuong an vi du XIV dé lan
lien tuc. Khi chan cia ro bét didu khién dich chuyén tai trong mét ca chan 1 vé& phia
trugc va truyén tai trong 1én khoang trude 3 gifra (cac) banh xe phan ban chan trudc va

phan vom, qua trinh Ian lién tuc dugc kich hoat.
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Fig.29 minh hoa chitc ning thir hai theo phuong 4n vi du XIV dé phanh 6n dinh,
dimg vitng, va budc v6i khoang cach ngan. Khi chan duge didu khién thay doi tai trong
mit ¢4 chan 1 vé phia sau va huéng 1én trén khoang sau 4 giita (cac) banh xe phan vom

va ddu got, qua trinh phanh, ding va/hodc bude co thé duoc thuc hién.

Ban chan gia nhan tao con c6 thé dugc tao két cAu boi cac chi tiét ham, chi tiét mo
rong got, cac vi tri xép gon, cic co chu chét va cac khoang/phan khuyét theo cach gidng
véi giay ¢6 banh xe nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.13, dé dat duoc

chirc ning tuong tu theo cac phuong an vi du II, III, IV va V.

Péi véi gidy c6 banh xe dugc tao két cdu thong thuong voi cac banh xe & phén ban
chan truéc va phin gét ciia dé gidy, sang ché yéu cu bao ho thiét ké cta céc vi tri xép
gon cho cac banh xe khong st dung dé lan. Fig.30 minh hoa phuong an vi du XV theo
sang ché lién quan dén giay c6 banh xe thong thudng, trong do6 cac banh xe c6 thé duogc
théo ro1 khoi céac vi tri truc lan 57 va 58, va Xép gon trén cac vi tri xép gon 57a, 58a, 59

va 60.

Giay c6 banh xe thong thudong con co thé duge tao két ciu boi cac vi tri xép gon
va c4c co chu chbt theo cac cach tuong tu gidy c¢6 banh xe nhu dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, dé dat dugc chirc ning twong tu theo cac phuong an vi du
Oivalv.

Mic du sang ché duoc md ta chi tiét dya trén cac phuong an dugc uu ti€n, can hiéu
rd rang céac thay dbi va cai bién dbi voi cac phuong 4n néu trén co thé duoc thuc hién
boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma khong vuot ra khéi nguyén

ly k¥ thuat va pham vi bdo hd cua sang ché nhu d3 duoc xéc dinh trong yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi c6 banh xe dé ¢b dinh va d& tai trong ban chan ciia ngudi dung, trong do dé

thiét bi bao gdm:
ph?m ban chén trudce trong do it nhit mot banh xe duoc tao két cau;

phan got co phan dudi, phén dau gét dugc tao két cAu hinh hoc dé tiép xuc vé6i bé

mat;

phan vom trong d6 it nhit mot banh xe duge tao két ciu theo cach nho ra dé ngin
banh xe phan ban chan trudc va phan gét khong tiép xuc ddng thoi véi bé mat, dé tao ra
hai khoang ¢6 d nghiéng khdc nhau: mot khoang & phia truéc va mot khoang ¢ phia

sau banh xe phan vom;

trong d6 nguoi dung co thé didu khién va lan lién tuc bang céch dich chuyén trong
lugng co thé ctia ho vé phia trude dé huong tai trong mét ¢ chan cta ho 1én khoang

gitta banh xe phan ban chin trude va banh xe phan vom; va

trong d6 nguoi dung co thé thue hién phanh va ding bang céach dich chuyén trong
lwong co thé ciia ho vé phia sau dé hudng tai trong mat ca chan cua ho 1én khoang giira
banh xe phan vom va dau got.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé phan ban chén trude duoc tao két cau voi mot banh
xe doc theo dudng tdm cua dé, va dé phan vom dugce tao ket cau voi mot banh xe doc
theo duong tam cua de.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé phan ban chan trudc duge tao két cau véi mot banh
xe doc theo dudng tAm cua dé, va dé phan vom dugc tao ket cau voi mot banh xe & mdi
bén ctia duong tam cua de.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé phan ban chén trude duoc tao ket cau voi mot banh
xe & mdi bén cua duong tim cia d€, va dé phan vom duoc tao két cau véi mot banh xe
doc theo dudng tam cua dé.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 d€ phan ban chan trude dugc tao ket cau voi mot béanh
xe & mdi bén cuia duong tAm cia dé, va dé phan vom dugc tao két cau v61 mot banh xe
& mdi bén cua duong tdm cia de.

6. Thiét bi theo diém 1, trong do dau g6t dugc tao két cAu v6i it nhat mot chi tiét ham

-17-



37613

dé phanh trén bé mit.

7. Thiét bi theo diém 1, trong dé giay co it nhat mot khoang Xép gon duogc tao két cu
dé chtra banh xe khong duoc st dung dé lan.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 chuyén dong lan cua it nhit mot banh xe bi can tré do
tiép xtic v6i banh xe da dugce xép gon hoic cac chi tiét xép gon c6 lién quan.

9. Thiét bi theo diém 7, trong do6 tAt ca banh xe duogc Xép gon dé khong tiép xuc véi mat
dét, nhor d6 thiét bi c6 thé hoat dong nhu dbi giay thong thuong dé dung va di bd.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 giay c0 it nhét mot dng dugce tao két cAu dé chua truc
ctia banh xe, trong d6 truc bao gom it nhét hai thanh bit diu dwoc hut vao va gitt ¢6 dinh
bang luc tir trudng.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhit mét thanh bit dau 1a nam chém vinh ciru.

12. Thiét bi theo diém 10, trong dé it nh4t mot nam cham vinh ctru dugc tao két cAu bén
trong 6ng.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhéit mot nam cham dugc tao két cAu & dau khong
bit ctia thanh bit dau.

14. Thiét bi theo diém 1, trong do dé phé‘m g6t chan dugc tao két cAu v6i it nhat mét chi
tiét m& rong dé da tai do thiét bi khac dugc mang bdi nguoi dung dé tang ma sat trén
dau got khi phanh va dung.

15. Thiét bi theo diém 1, trong do giay co it nhit mot co cAu chdt dugc tao két cAu dé
khoa banh xe khoi lan, trong do chét duoc kich hoat tha cong.

16. Thiét bi theo diém 1, trong do6 giay co it nhit mot co cAu chdt dugce tao két chu dé
khéa banh xe khoi lan, trong d6 chét dugc kich hoat bang phuong tién dién t.

17. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin cua dé dugc thay thé bang phan
khuyét duoc 16t bén trong bang vt liéu gia cuong.

18. Thiét bi theo diém 17, trong do it nhét mot khoang xép gon dugc tao két cAu trong
phan khuyét dé chtra banh xe khong dugc st dung dé lan.

19. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mép bén ngoai thudng phén ranh gidi phan trén ciia

dé dugc diéu chinh dé tao ra hinh ddng bén ngoai cla dé giay thong thuong.

-18-



37613

Fig.1

Fig.2A
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Fig.18B

-27-




37613

/41

36\

35

-28-



37613

-20-



37613

Fig.26

-30-



37613

Fig.28

Fig.29

-31-





