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(57) Séang ché dé xuat ‘phuong phap truy nhdp mang, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang,
sao cho thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé thay d6i mot cach ddng bo cac phién ban
PDCP, dé cho phép bén gui va bén nhan phan tich ca phap mot cach chinh xac n6i dung
cua cac goi dit liéu da nhan. Phuong phap bao gom cac bude: giri thong diép thir nhit dén
thiét bi mang, trong d6 thong diép thir nhat bao gom thong tin chi bao thir nhat, va thong
tin chi béo thir nhat duoc st dung dé chi bao loai mang 15i dé dugc truy nhap boi thiét bi
dau cubi; va nhan thong diép thtr hai duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 giao thic dong
quy dir liéu goi duoc su dung cho thong diép thir hai, trong do phién ban cua giao thirc
dong quy dir liéu goi la tuong tmg voi loai mang 161, va nho sir dung giao thuce dong quy
dir liéu goi thir nhat, PDCP, cho thong diép thir hai khi thong tin chi bao thtr nhat duoc st
dung dé chi bao réng loai mang 15i dé duoc truy nhap boi thiét bi dau cudi 13 mang 15i thi
nhat, hodc nho sir dung giao thirc dong quy dir liéu goéi thir hai, PDCP, cho thong di€p thir
hai khi thong tin chi bao thir nhat duoc st dung dé chi bao rang loai mang 161 dé duoc truy
nhap bai thiét bi dau cudi 12 mang 15i thtr hai. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi truyén
thong, va phuong tién luu trit doc dugc bang méy tinh.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap toi linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dén phwong phap

truy nhdp mang, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phat trién cia cong nghé truyén thong, hé théng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE) hé théng c6 thé tham gia vao hé théng LTE thé hé tiép theo
(Next Generation LTE, NG-LTE). Trong hé théng NG-LTE, ng-eNB (Next
Generation evolved nodeB, ng-eNB) cung cép, cho thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), dich vu truy nhdp mang 101 thé hé thtr 5 (5th Generation Core
Network, 5G CN hodc 5GC). Ngoai ra, ng-eNB c6 thé con cung clp, cho thiét bi
nguoi dung, dich vu truy nhdp mang 161 goi cai tién (evolved packet core, EPC) cuia
cong nghé truyén thong di dong thé hé thh tur (4th Generation Mobile
Communication Technology, 4G). LTE eNB va UE st dung giao thirc dong quy dir
liéu goi LTE (packet data convergence protocol, PDCP) cho s6ng mang v6 tuyén bao
hiéu (Signaling Radio Bearer 1, SRB 1) theo mdc dinh. Khi thiét bi nguoi dung truy
nhép mang 15i thé hé thir 5 nho st dung ng-eNB, UE va ng-eNB can thay d6i mot
cach ddng bo cac phién ban (phién ban) PDCP. Theo cach khac, néu cac phién ban
PDCP ciia bén gtri va bén nhan Ia khac nhau, bén nhan khong thé phan tich ct phap

mot cach chinh xac ndi dung cua goéi dit licu.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truy nhap mang, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang,
sao cho thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé thay déi mot cach dong bo cac phién
ban PDCP, dé cho phép bén giti va bén nhan phén tich ct phap mot cach chinh xéac

ndi dung cia céac goi dit liéu da nhan.



37610

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truy nhip mang dugc dé xuét. Phuong
phap dugc thyc hién boi thiét bi dAu cudi, va bao gdm céc bude cac bude: giri thong
diép thir nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi
béo thu nhét, va thong tin chi bao thir nhét dugc sit dung dé chi bao loai mang 16i dé
duoc truy nhap béi thiét bi dAu cudi; nhan thong diép thir hai dugc giri béi thiét bi
mang, nho st dung giao thirc ddng quy dit liéu goi cho thong diép thir hai, trong do
phién ban cua giao thirc dong quy dit lidu goi 1a twong ing v6i loai mang 16, va nho
st dung giao thirc déng quy dit liéu géi tha nhét, PDCP, cho thong diép tht hai khi
thong tin chi bao thu nhét duge st dung dé chi bao rang loai mang 16i dé duoc truy
nhap bi thiét b dau cudi 1a mang 161 thir nhét, hodc nho st dung giao thirc ddng quy
dit liéu g6i thir hai, PDCP, cho thong diép thir hai khi thong tin chi bao thu nhét dugc
sir dung dé chi béo ring loai mang 16i dé dugc truy nhap béi thiét bi dau cubi 1a mang
161 thir hai.

Do d6, theo sang ché, thiét bi dau cudi giri, dén thiét bi mang, loai mang 15i dé
dugce truy nhap béi thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bi mang nhan biét dugc PDCP ma
can dugc st dung bdi thiét bi dau cudi dé truy nhap loai mang 15i. Theo cach nay,
thiét bi dAu cudi va thiét bi mang co thé thay ddi mot cach dong bd cac phién ban
PDCP, dé cho phép bén giri va bén nhén phén tich ¢t phap mot cach chinh xac ndi
dung cuda céc goéi dit liu da nhén.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh
thtr nhét, théng tin chi bao tht nhit duoc sit dung dé chi bao rang loai mang 16i dé
dugce truy nhap boi thiét bi dau cudi 1a mang 16i thir nhét, va phuong phap con bao
gdm buée: thu dugce thong tin cAu hinh séng mang cia séng mang vo tuyén bao hiéu
thir nhat sau khi @i thong diép tht nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu
hinh s6ng mang cta song mang vo tuyén bao hiéu thir nhat dugc st dung dé ra 1énh
cho thiét bi ddu cudi x 1y, boi PDCP thtr nhét, thong di€¢p dwgc mang trong song
mang vo tuyén bao hiéu thir nhét; va cdu hinh séng mang v tuyén béo hiéu thir nhét
dua trén thong tin cu hinh séng mang cuia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh th@ nhat, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh
thir nhat, viéc thu duge théng tin cau hinh séng mang ciia s6ng mang vo tuyén béo

hiéu thir nhit bao gdm: tru6e khi thong diép thir hai dugce tiép nhan, nhan, nho sir
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dung soéng mang vo tuyén béo hidu thir nhét, thong diép cdu hinh lai két néi diéu
khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dugc giri boi thiét bi mang,
trong d6 thong diép cAu hinh lai két ndi RRC bao gdm thong tin cAu hinh séng mang
ctia séng mang vO tuyén bao hidu thir nhét, va PDCP thit hai dugc sit dung cho thong
diép cAu hinh lai két n6i RRC.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong mot sb cach thyuc hién cua khia canh
tht nhat, thong diép thir hai Ia thong diép 1énh ché dd bao mat, thong diép thir hai
bao gdm thong tin cAu hinh bao mat thir nhét, va thong tin cau hinh bao mat thir nhat
duge st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian theo co ché bao mat twong
Ging v6i mang 15 thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh
thtr nhét, thong diép cAu hinh lai két ndi RRC con bao gém it nhat mét hodc su két
hop cuia thong tin sau day: thong tin cu hinh séng mang cua séng mang vo tuyén
béo hiéu thi hai, thong tin ciu hinh séng mang cia song mang dit liéu vo tuyén, va
thong tin cdu hinh bao mat thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, trong mot sb cach thuc hién ctia khia canh
thit nht, phuong phéap con bao gdm budc: trude khi théng diép cu hinh lai két nbi
RRC duogc tiép nhan, nhan théng diép 1énh ché do bao mat, trong do thong diép 1énh
ché d6 bao mat bao g@)m it nhat mot hodc su két hgp cta thong tin sau day: thong tin
cAu hinh bao mat tht nhét va théng tin ciu hinh bao mat thi hai, trong d6 PDCP thir
hai dugc sir dung cho thong diép 1énh ché d6 bao mat, va thong tin c4u hinh bao mat
thtr hai duoc str dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian theo co ché bao mat
tuong Gmg v4i mang 161 thu hai.

Tham chiéu dén khia canh thit nhét, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh
thir nhAt, thong diép thir nhat 1a thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong diép thir nhit dugc truyén
thong qua séng mang v tuyén bao higu thi nhét sau khi dugc xtr ly boi PDCP thi
hai.

Tham chiéu dén khia canh thit nhét, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh
thir nhAt, thong diép thir nhét 1a thong diép ding dé yéu cau dé thiét 1ap/téi thiét/quay

tré lai két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va
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thong diép thi nhét duoc truyén théng qua séng mang vo tuyén bao hiéu thir ba. Vi
du, soéng mang vo tuyén bao hi¢u thir nhét 12 SRB 1, séng mang v tuyén bao hiéu
thir hai 1a SRB 2, va séng mang vO tuyén bao hiéu thit ba 1a SRB 0.

Tham chiéu dén khia canh thit nhét, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh
th nhat, thong tin cdu hinh séng mang bao gdm mét hoic nhiéu thong tin bat ky
trong sb thong tin sau day: thong tin bd nhén dang cua séng mang vo tuyén, thong
tin cAu hinh ctia PDCP thir nhat, thong tin cAu hinh ciia 16p diéu khién lién két vo
tuyén, théng tin cAu hinh cta 16p diéu khién truy nhap phuong tién, hodc thong tin
cAu hinh ctia kénh logic.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh
thir nhét, khi mang 16i thir nhét 13 mang 15i thé hé tiép theo, SGC, PDCP thtt nhat 1
giao thirc dong quy dit liéu goi vo tuyén méi (NR: new radio); va khi mang 16i tht
hai 13 16 g6i céi tién, BPC, giao thirc dong quy dit lidu goi thi hai 12 giao thirc dong
quy dit lieu goi E-UTRA.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truy nhap ngdu nhién dugc dé xuét. Phuong
phap duoc thuc hién béi thiét bi mang, va bao gdm: nhan thong diép thir nhét dugc
otri béi thidt bi dAu cudi, trong do thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi bao thir
nht, va thong tin chi bao thi nhat dugc st dung dé chi bao loai mang 16i dé dugce
truy nhap béi thiét bi dAu cudi; giri thong diép thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong diép tht hai dugc gt theo dinh dang cua giao thirc ddng quy dit liéu goi twong
trng v6i mang 161, va nho st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thit nhét, PDCP,
cho thong diép th hai khi thong tin chi béo thir nhat duge st dung dé chi béo ring
loai mang 151 dé dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi 1a mang 161 tht nhét, hodc nho
str dung giao thurc dong quy dit liéu goéi tht hai, PDCP, cho thong diép thtr hai khi
thong tin chi bdo thu nhat duoc stt dung dé chi bao rang loai mang 15i dé duoc truy
nhap béi thiét bi dau cudi 1a mang 15i thu hai.

Tham chiéu dén khia canh tha hai, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh
thir hai, théng tin chi bo tht nhat dugc st dung dé chi bao rang loai mang 16i dé
duoc truy nhap boi thiét bi dau cudi 1a mang 13i thtr nhét, va phuong phép con bao
gdm buéc: trude khi thong diép thir hai dugc gii, giri thong diép cu hinh lai két néi

didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dén thiét bi dau cubi
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nho st dung séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét, trong d6 thong diép cAu hinh lai
két ndi RRC bao gdm thong tin cdu hinh séng mang ciia séng mang v tuyén bao
hiéu tht nhat, PDCP tht hai dugc st dung cho thong diép cdu hinh lai két ndi RRC,
va thong tin cAu hinh séng mang cia séng mang v tuyén bao hiéu thi nhit duoc sir
dung dé ra 1énh cho thiét bj dau cudi x ly, boi PDCP tht nhat, thong diép dugc
mang trong séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir hai, trong mot sd cach thuc hién cta khia canh
thtr hai, thong diép tha hai 1a thong diép 1énh ché d6 bao mat, thong diép thir hai bao
gdm thong tin ciu hinh bao mat thir nhét, va théng tin cdu hinh bao mat thir nhéat
duogc st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian theo co ché bao mat tuong
ung v6i mang 161 thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh
thir hai, thong diép cAu hinh lai két ndi RRC con bao gdm it nhit mot hodc su két
hop cua thong tin sau day: thong tin céu hinh séng mang clia séng mang v tuyén
béo hiéu tht hai, thong tin c4u hinh séng mang cua séng mang dit liéu vo tuyén, va
thong tin cdu hinh bao mét thi nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir hai, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh
thir hai, phuong phép con bao gdm bude: trude khi thong diép cau hinh lai két ndi
RRC duogc giti, giti thong diép 1énh ché do bao mat dén thiét bi dau cudi, trong do
thong diép 1énh ché d bao mat bao gbdm it nhat mot hodc su két hop cta thong tin
sau day: thong tin cAu hinh bdo mat thtr nhat va thong tin cau hinh bao mat thi hai,
trong d6 PDCP thir hai dugc st dung cho thong diép 1énh ché @6 bao mat, va thong
tin cAu hinh bao mat thr hai dugc st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian
theo co ché bao mat twong ting v6i mang 13i thir hai.

Tham chiéu dén khia canh tho hai, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh
thir hai, thong diép thtt nhat 1 thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong diép thir nhét duge truyén
thong qua séng mang vO tuyén bao hiéu thtr nhét sau khi duge xtt 1y béi PDCP tha
hai. |

Tham chiéu dén khia canh tht hai, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh

thir hai, thong diép tht nhét 1a thong diép ding dé yéu ciu dé thiét 1ap/téi thiév/quay
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tré lai két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va
thong diép thu nhét dugc truyén thong qua séng mang vo tuyén bao hiéu thir ba.

Tham chiéu dén khia canh thi hai, trong mot s6 cach thuc hién ciia khia canh
thir hai, théng tin cau hinh séng mang bao gbém mdt hoidc nhiéu thong tin bat ky trong
s6 thong tin sau day: thong tin bo nhén dang ctia séng mang v0 tuyén, thong tin chu
hinh cia PDCP thtr nhét, thong tin cAu hinh cta 16p diéu khién lién két vo tuyén,
thong tin cu hinh cta 16p didu khién truy nhap phwong tién, va thong tin c4u hinh
cua kénh logic.

Tham chiéu dén khia canh th@ hai, trong mot s cach thuc hién cia khia canh
thir hai, khi mang 15i thtt nhat 13 mang 16i thé hé tiép theo, 5GC, PDCP tht nhat 1a
giao thirc ddng quy dit liéu goéi vo tuyén m6i (NR: new radio); va khi mang 15i thu
hai 12 181 g6i cai tién, EPC, giao thirc ddng quy dif liéu gbi th hai 1a giao thirc dong
quy dir liéu g6éi E-UTRA.

Theo khia canh thit ba, phuong phép truy nhap mang duoc dé xuét. Phuwong phap
duoc thue hién béi thiét bi ddu cudi, va bao gdm céc budc: giri thong diép thir nhét
dén thiét bi mang, trong d6 thong diép thir nhit bao gdm thong tin chi bao thir nhat,
va théng tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi bao loai mang 15i dé duoc truy
nhap béi thiét bi diu cudi; va nhan thong diép thir hai duge giri boi thiét bi mang,
trong d6 thong diép thtr hai dugc guri theo dinh dang cua giao thuc ddng quy dit liéu
g6i trong Gng v6i loai mang 16i.

Do d6, theo sang ché, thiét bi diu cudi gri, dén thiét bi mang, loai mang 15i dé
dugc truy nhap bdi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi mang nhan biét dugec PDCP ma
can duoc sir dung boi thiét bi diu cubi dé truy nhap loai mang 13i. Theo cach nay,
thit bj dAu cudi va thiét bi mang c6 thé thay ddi mot cach dong bo cac phién ban
PDCP, dé cho phép bén giri va bén nhan phan tich ¢i phap mot cach chinh xac ndi
dung ctia cac goi dit liéu da nhén.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, trong mot sb cach thuc hién ctia khia canh tha
ba, nho st dung giao thirc dong quy dif liéu goi thir nhét, PDCP, cho thong diép tha
hai khi thong tin chi bao thit nhét duoc sir dung dé chi bao ré’lng loai mang 101 dé duogc
truy nhap boi thiét bi dau cudi 12 mang 15i thi nhét, hodc nho str dung giao thuc dong
quy dit lidu goi thir hai, PDCP, cho thong diép thir hai khi thong tin chi bao thi nhét
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duoc st dung dé chi bao rang loai mang 15i dé duoc truy nhép béi thiét bi dau cudi
la mang 151 th hai.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh tht
ba, thong diép thtr nhét 1a thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong di€p thu nhét duoc giri
trén séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhat sau khi dugc xir Iy béi PDCP thir hai.

Tham chiéu dén khia canh thir ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh tha
ba, khi thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao rang loai mang 16i dé dugc
truy nhap boi thiét bi ddu cubi 1a mang 16i thi nhat, thong diép thit hai 1a thong di¢p
1énh ché d6 bao mat, va phuong phéap con bao gbm buée: sau khi thong diép thu nhét
duogc giri dén thiét bi mang, thu dugc thong tin cAu hinh lai cuia séng mang vo tuyén
béo hiéu thir nhét, trong d6 thong tin c4u hinh lai ciia séng mang vo tuyén bao hiéu
thtr nhat duge st dung dé chi bao ring PDCP cla song mang vo tuyén béao hiéu thir
nhéat 13 giao thirc dong quy dit liéu goi thir nhét; va cdu hinh PDCP duya trén thong tin
cdu hinh lai.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb céach thyc hién ctiia khia canh thir
ba, viéc thu dugc thong tin c4u hinh lai clia séng mang v tuyén bao hiéu thir nhét
bao gf”)m: sau khi thong diép thir nhét dugc guri dén thiét bi mang, nhan, nho st dung
s6ng mang v tuyén bao hiéu thir nhét, thong diép cu hinh lai két ndi RRC thir nhat
dugc giri boi thiét bi mang, trong do thong diép cu hinh lai két ndi RRC tht nhat
bao gdm thong tin c4u hinh lai ciia séng mang v tuyén bao hiéu thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién ctia khia canh thi
ba, thong tin cdu hinh lai cia séng mang v tuyén bao hiéu thi nhit bao gdm mot
hodc nhiéu thong tin bat ky trong s6 thong tin sau day: thong tin bd nhan dang ctlia
song mang vO tuyén bao hiéu thir nhét, thong tin cAu hinh ciia giao thtrc dong quy dit
liéu g6i thir nhét 16p, thong tin cAu hinh cua 16p diéu khién lién két vo tuyén, thong
tin cAu hinh cua 16p diéu khién truy nhap phuong tién, va thong tin c4u hinh cta LC.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot s6 cach thuc hién ctia khia canh thir
ba, viéc cAu hinh PDCP dua trén thong tin cAu hinh lai bao gdm: phét hanh giao thirc
ddng quy dit liéu géi thir nhét ctia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhat, va thiét 1ap

giao thire déng quy dit lidu géi thu hai cia song mang vo tuyén bao hiéu thtr nhét.
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Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thtr
ba, sau khi PDCP dugc ciu hinh dua trén thong tin céu hinh lai ctia séng mang vo
tuyén bao hiéu thtr nhat, thong diép hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC thir nhat
dugc giri dén thiét bi mang, va thong diép hoan thanh céu hinh lai két néi RRC trudce
tién st dung dinh dang cua giao thirc ddng quy dit liéu gi thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thir
ba, s6 SN bét dau cia 16p giao thirc dong quy dit liéu goi NR dugc thiét 1ap & 0; hodc
néu thiét bi ddu cudi luu trir s6 SN thir nhat ma khong dugc st dung trude khi giao
thitc ddng quy dit liéu goi LTE twong mg ctia séng mang v tuyén bao hiéu thir nhét
dugc phat hanh, s6 SN bét dau cua 16p giao thirc dong quy dit liéu goi NR dugce chon
12 s6 SN thtr nhat ma khong duge st dung.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuce hién ctia khia canh thir
ba, ¢ stt dung giao thirc dong quy dit liéu gbi thi nhét cho thong diép thi hai, thong
diép th hai con bao gdm théng tin cAu hinh bao mat giao dién khong gian thir nhét,
va thong tin cAu hinh bao mat giao dién khong gian thi nhét 13 thong tin ma dugc st
dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian va tuong g v6i mang 15i thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thtr
ba, bao méit giao dién khong gian dugc cAu hinh dua trén thong tin cdu hinh dé kich
hoat bao mat giao dién khong gian.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thyuc hién cta khia canh thir
ba, phuong phap con bao gbém budc: nhan thong diép cAu hinh lai két n6i RRC thir
hai, trong d6 thong diép cAu hinh lai két ni RRC tht hai dugc sir dung dé cau hinh
lai song mang vo tuyén bao hiéu thir nhét, ciu hinh séng mang vo tuyén bdo hiéu thir
hai, va cdu hinh séng mang dit liéu, va thong diép cAu hinh lai két ndi RRC thtt hai
con dugc sit dung dé ra Iénh cho thiét bi dau cubi ciu hinh giao thirc dong quy dit
liéu gobi cua séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhét thanh giao thirc ddng quy dit liéu
¢6i thir nhét; va cAu hinh PDCP dua trén thong diép cu hinh lai két néi RRC thu hai.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh thir
ba, viéc cau hinh PDCP duya trén thong tin cAu hinh lai bao gdbm: phat hanh giao thtic
ddng quy dit liéu goi tha nhét cia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét, va thiét 1ap

giao thtrc dong quy dit liéu goi thr hai ciia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhat.
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Tham chiéu dén khia canh thit ba, trong mét s6 cach thurc hién cua khia canh thir
ba, thong diép cdu hinh lai két ndi RRC thtr hai bao gdm mot hogc nhiéu thong tin
bét ky trong sd thong tin sau dy: thong tin bd nhan dang clia séng mang v tuyén
thir nhét, théng tin cAu hinh cta 16p giao thirc dong quy di liéu géi NR, thong tin cAu
hinh ctia 16p didu khién lién két vo tuyén, thong tin cu hinh bao mat giao dién khong
gian tht nhat, thong tin cdu hinh cta 16p diéu khién truy nhap phuong tién, va thong
tin cAu hinh cia LC.

Tham chiéu dén khia canh tht ba, trong mot sb cach thue hién cta khia canh thir
ba, phuong phép con bao gdm budc: nhan thong diép 1énh ché d6 bao mat dugc gui
béi thiét bi mang, co6 sir dung giao thirc ddng quy dit liéu géi thir hai cho thong diép
lénh ché d6 bao mat, thong diép 1énh ché do bao mat bao gdm thong tin cu hinh bao
mat giao dién khong gian thir nhét va thong tin cdu hinh bao mat giao dién khong
gian thtt hai, thong tin cu hinh bao mat giao dién khong gian thit nhat 1a thong tin
ma dugce st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian va twong ng v6i mang
161 thit nhét, va thong tin cdu hinh bao mat giao dién khong gian thir hai 1a thong tin
ma duogc st dung dé kich hoat bao méat giao dién khong gian va twong ng v6i mang
151 tht hai.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thyc hién ctia khia canh thir
ba, thong diép thir nhit 1a thong diép yéu cu tai thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén
v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), thong tin chi bao thu nhét dugc st dung
dé chi bao bo nhan dang 6 ctia 6 ban dau dugc truy nhap béi thiét bi ddu cubi va/hoic
b6 nhan dang thiét bi dau cudi cua thiét bj dau cudi trong 6 ban dau, thong diép thir
hai 1a thong diép cAu hinh lai két néi RRC th ba, va thong diép thir hai dwgc sir dung
dé cu hinh séng mang vo tuyén bao hiéu thir hai va/hodc séng mang dit liéu.

Tham chiéu dén khia canh tht ba, trong mot sb cach thyc hién ciia khia canh thir
ba, sau khi thong diép tht nhat dugc guri dén thiét bi mang, thong diép téi thit 1ap
két nbi RRC duoc giri boi thiét bi mang duogc tiép nhan, va thong diép téi thiét 1ap
két ndi RRC dugc str dung dé chi bao ring giao thirc dong quy dit liéu géi cuia song
mang v tuyén bao hiéu thu nhét duge tao ciu hinh thanh giao thic dong quy dit liéu
g6i thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thir
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ba, thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC bao gdm mét hoac nhiéu thong tin bat ky
UongséthéngﬁnsaudéyﬂhéngtﬁlbénhandangcﬁaséngInangvétuyénﬂninhén
thong tin cdu hinh cta 16p didu khién lién két vo tuyén, thong tin cau hinh cia 16p
diéu khién truy nhap phuong tién, thong tin cAu hinh bao mét giao dién khong gian
thir nhét, va thong tin cdu hinh ctia LC.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, trong mot s6 cach thurc hién ctia khia canh thir
ba, dua trén thong diép tai thiét 1ap két néi RRC, giao thiic dong quy dit liéu g6i LTE
tuong Umg clia séng mang vo tuyén bao hiéu thtr nhét dugc phéat hanh, va giao thirc
ddng quy dit liéu goi NR tuong ing cla séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét dugc
thiét 1ap; va bao mat giao dién khong gian dugc chu hinh dua trén thoéng tin cdu hinh
bao mat giao dién khong gian thi nhat.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, trong mot sb cach thuc hién ctia khia canh thtr
ba, thong tin bdo mat céu hinh giao dién khong gian thu nhét bao gbm mot hoic
nhidu thong tin bét ky trong s6 thong tin sau day: thong tin chi bdo co ché bao mat
mang 101 thu nhét, thuét toan ma hoa giao dién khong gian, thuét toan bao vé toan
ven giao dién khong gian, thuat toan ma hda mat phang diéu khién giao dién khong
gian, thudt todn m3a hoa mat phang ngudi dung giao dién khong gian, thuat todn bao
vé toan ven mit phang didu khién giao dién khong gian, thuat todn bao vé toan ven
mit phing ngudi ding giao dién khong gian, va thong tin chi bdo biéu thi xem chtic
nang bao vé toan ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian c6 dugc phép hay
khong.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, trong mot sb cach thuc hién ctia khia canh thir
ba, khi mang 13i thtr nhat 12 mang 15i thé hé tiép theo, giao thirc ddng quy dit liéu géi
thir nht 12 giao thirc dong quy dit liéu géi thé hé tiép theo; va khi mang 16i thit hai
1a hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), giao thirc dong quy dit
liéu goi thir hai 1a giao thirc dong quy dit liéu g6i LTE.

Theo khia canh thir tu, phwong phap truy nhép mang duoc dé xuit. Phuong phap
dugc thuc hién boi thiét bi mang, va bao gém: nhéan thong di¢p tha nhét dugc gui
bdi thiét bi dAu cudi, trong d6 thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi béo tht nhét,
v théong tin chi bdo thir nhit dugc sir dung dé chi bao loai mang 16i dé duoc truy

nhap boi thiét bi diu cubi; va giri thong diép thir hai dén thiét bi dau cudi, trong do
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thong diép thir hai dugc glri theo dinh dang cua giao thirc ddng quy dit lidu goi trong
g v6i mang 10i.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thir
tw, nho st dung giao thirc ddng quy dit liéu goi thir nhat, PDCP, cho thong diép thi
hai khi thong tin chi bao thir nhat duoc st dung dé chi bao ring loai mang 161 dé dwgc
truy nhap béi thiét bi dau cudi 12 mang 15i thir nhét, hoic nh st dung giao thirc déng
quy dit liéu g6i tha hai, PDCP, cho thong di€p tha hai khi thong tin chi bao thit nhat
dugc st dung dé chi bao rang loai mang 16i dé dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi
la mang 161 thir hai.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thtr
tu, thong diép thir nhét 1 thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén
v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), va théng diép thir nhat dugc giri trén song
mang vo tuyén bao hiéu thir nhét sau khi duoc xtt Iy béi PDCP thit hai.

Tham chiéu dén khia canh thi tu, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh thir
tu, khi thong tin chi b4o thir nhit dwoc str dung dé chi bao rang loai mang 16i dé dugc
truy nhap béi thiét bi ddu cudi 1a mang 15i thir nhat, thong diép thir hai 1a thong diép
1énh ché d6 bao mat, va phuong phap con bao gdm budc: sau khi thong diép thir nhat
ma dugc giri bai thiét bi dau cudi dwoc tiép nhan, gii théng diép céu hinh lai két néi
RRC thir nhit dén thiét bi dAu cubi nho st dung séng mang vo tuyén bao hiéu thi
nhét, trong d6 thong diép cAu hinh lai két ndi RRC thir nhét bao gdm thong tin cAu
hinh lai ciia séng mang vO tuyén bao hiéu thi nhét.

Tham chiéu dén khia canh thi tu, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thi
tu, thong tin cdu hinh lai cia séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét bao gdm mot
hoic nhiéu théng tin bat ky trong s6 théng tin sau day: thong tin b nhin dang cla
song mang vO tuyén bao hiéu thtr nhét, thong tin cdu hinh cta giao thirc dong quy dit
lidu g6i thir nhat 16p, thong tin cAu hinh cta 16p didu khién lién két vo tuyén, thong
tin cAu hinh cua 16p didu khién truy nhap phuong tién, va thong tin céu hinh ctia LC.

Tham chiéu dén khia canh thir tu, trong mot sb cach thuc hién cta khia canh thir
tw, c6 st dung giao thirc ddng quy dit lidu g6i thir nhét cho thong diép thir hai, thong
diép thur hai con bao gbm thong tin cAu hinh bao mat giao dién khong gian thi nhét,

va thong tin cdu hinh bao mat giao dién khong gian thir nhét 1a thong tin ma dugc st
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dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian va trong tmg v6i mang 161 thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh thi
tu, phuong phap con bao gdm bude: giri thong diép céu hinh lai két ndi RRC thir hai
dén thiét bj dAu cubi, trong d6 thong diép cAu hinh lai két néi RRC thir hai dugc sir
dung dé cAu hinh lai séng mang v tuyén bao hiéu thir nhét, cdu hinh séng mang vo
tuyén bao hiéu thtt hai, va cAu hinh séng mang dit liéu, va thong diép chu hinh lai két
ndi RRC thir hai con dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi ciu hinh giao thirc
dong quy dit lidu géi clia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét thanh giao thirc dong
quy dit liéu goi thir nht.

Tham chiéu dén khia canh thi tu, trong mot sb cach thyc hién cua khia canh tht
tu, thong diép cu hinh lai két nbi RRC thir hai bao gdm mot hogc nhiéu thong tin
bét ky trong s6 thong tin sau ddy: thong tin b nhén dang cla séng mang vo tuyén
thir nhét, thong tin cAu hinh cta 16p giao thirc ddng quy dit liéu géi thir nhét, thong
tin cAu hinh cta 16p diéu khién lién két vo tuyén, thong tin cau hinh bao mét giao
dién khong gian thu nhét, théng tin céu hinh cta 16p diéu khién truy nhap phuong
tién, va thong tin cau hinh ctia LC.

ﬂmmcm&u%ﬂmmcmmﬂmunmmgm&séwdmmmmanﬂﬂmMCmmﬂm
tur, phuong phap con bao gdm budc: g thong diép 1énh ché do bao mat dén thiét bi
déu cudi, c6 sir dung giao thirc ddng quy dit lidu goi thi hai cho thong diép 1énh ché
do bao mat, thong diép lénh ché d6 bao mat bao gom thong tin céu hinh bao mat giao
dién khong gian thi nhét va thong tin cu hinh bao mat giao dién khong gian thir hai,
thong tin cAu hinh bao mat giao dién khong gian thir nhét 13 thong tin ma dugc su
dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian va tuong ing v6i mang 13i thir nhAt,
va thong tin cAu hinh bao mat giao dién khong gian thtr hai 1a thong tin ma dugc su
dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian va twong ing v6i mang 16i thir hai.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh thi
tur, thong diép thir nhat 12 thong diép yéu cAu tai thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén
vb tuyén (Radio Resource Control, RRC), thong tin chi béo thtr nhét duoc st dung
dé chi bao bd nhén dang 6 ciia 6 ban diu dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi va/hodc
bd nhéan dang thiét bi dau cudi ciia thiét bi dau cudi trong 6 ban du, thong diép thir

hai 14 thong diép cu hinh lai két ndi RRC thit ba, va thong diép th hai dugce st dung
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dé cdu hinh séng mang v tuyén bao hiéu thtr hai va/hodc séng mang dir liéu.

Tham chiéu dén khia canh th@ tu, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh thi
tu, phuong phéap con bao gbm budc: sau khi thong diép thu nhét ma duogc gii bdi
thiét bi ddu cudi duogc tiép nhan, giri thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC dén thiét b
diu cudi, trong d6 thong diép tai thiét 1ap két nbi RRC dugc sir dung dé chi bao réng
giao thirc dong quy dit lidu gbi cia séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhit duogc tao
cu hinh thanh giao thirc ddng quy dit liéu goéi thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thit tu, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh thi
tu, thong diép tai thiét 1ap két néi RRC bao gdm mot hogc nhiéu théng tin bt ky
trong s6 thong tin sau day: thong tin by nhén dang clia séng mang v0 tuyén thir nhét,
thong tin cAu hinh cta 16p didu khién lién két vo tuyén, thong tin cu hinh cia 16p
diéu khién truy nhap phuong tién, thong tin cu hinh bao mét giao dién khdng gian
thir nhét, va thong tin céu hinh ctia LC.

Tham chiéu dén khia canh thi tu, trong mot sb cach thuc hién cua khia canh thtr
tu, thong tin cdu hinh bao mat giao dién khong gian thi nhét bao gdm mot hoic nhiéu
thong tin bt ky trong sb thong tin sau day: thong tin chi bao co ché bao mat thur nhit,
thuét toan ma héa giao dién khong gian, thuét todn bao vé toan ven giao dién khong
gian, thuat toan ma hoa mat phang didu khién giao dién khong gian, thuét toan ma
héa mit phang ngudi dung giao dién khong gian, thuat todn béao vé toan ven mat
phing diéu khién giao dién khong gian, thuét toan bao vé toan ven mat phing ngudi
dung giao dién khong gian, va thong tin chi bao biéu thi xem chitc ning bao vé toan
ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian c6 dugc phép hay khong.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb cach thuc hién cia khia canh thi
tu, khi mang 161 thr nhét 12 mang 15i thé hé tiép theo, giao thirc ddng quy dir lidu goi
thir nhét 14 giao thirc ddng quy dit liéu goi thé hé tiép theo; va khi mang 15i thir hai
1a hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), giao thtrc dong quy dit
lieu g6i thir hai 12 giao thire dong quy dit liéu goi LTE.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi dau cubi dugc dé xuét, bao gém modun gui va
modun nhén, va c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb khia
canh thir nhét hodc céc cach thyc hién tiry chon cia khia canh thir nhat va phwong
phap theo khia canh bét ky trong s khia canh thtt ba hodc cac cach thuc hién tiy
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chon cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr sau, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gém modun nhéan va
modun g, va co thé thuc hién phuwong phdp theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh thir hai hodc céc cach thyc hién tiry chon ctia khia canh thi hai va phuong phap
theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tht tw hodc cac cach thuc hién tiy chon cla
khia canh tht tu.

Theo khia canh thir bay, hé théng chip dugc dé xuét va bao gém it nhat mot bd
xtr 1y. ft nhat mot bo xtt Iy duge cau hinh dé thuc thi 1énh da dwoc luu trlt, sao cho
thiét bi dau cubi co6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh thir nhét hodc cac cach thuc hién tuy chon cua khia canh thir nhét va phuong
phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr ba hodc céc cach thuc hién tiy
chon cia khia canh tht ba.

Theo khia canh thtr tdm, hé théng chip dugc dé xuit va bao gff)m it nhat mot bo
xt ly. It nhit mot bo xir Iy duoc cAu hinh dé thuc thi 1énh da duogc luu trit, sao cho
thiét bi mang c6 thé thyc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh
thtr hai hodc cac cach thuc hién tuy chon cia khia canh thir hai va phuong phap theo
khia canh bét ky trong sd khia canh thit tu ho#ic cac cach thuc hién ty chon cuia khia
canh thir tu.

Theo khia canh thir chin, san phdm chwong trinh may tinh dugc dé xuét, san
phém chuong trinh may tinh bao gém 1énh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi dau
cubi duge phép thuc hién phuong phéap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir
nhét hodc cac cach thuc hién tiy chon cua khia canh thir nhét va phwong phap theo
khia canh bét ky trong sb khia canh thir ba hodc céac cach thuc hién tity chon ctia khia
canh thur ba.

Theo khia canh thitr mudi, san phim chwong trinh may tinh duoc dé xuét, san
phém chuong trinh may tinh bao gé)m 1énh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi mang
dugc phép thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtt hai
hodc cac cach thuc hién tuy chon cta khia canh thir hai va phuong phap theo khia
canh bét ky trong s6 khia canh thtr tu hodc cac cach thuc hién tuy chon ctia khia canh
thr tu.

Theo khia canh thtt mudi mot, phuong tién luu trit may tinh duge dé xuét,
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phuong tién luu trit may tinh Iuu tri 1énh chuong trinh, va khi 1énh duge thuc thi,
thiét bi dau cubi dugc phép thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb
khia canh thir nhat hodc cac cach thuc hién iy chon cua khia canh thu nhét va
phuong phép theo khia canh bét ky trong s khia canh thit ba hoic céc cach thuc hién
ty chon cua khia canh thu ba.

Theo khia canh thtr mudi hai, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuét, phuong
tién luu trit mdy tinh luu trit 1énh chuong trinh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi
mang dugc phép thuc hién phuwong phéap theo khia canh bat ky trong s khia canh
tht hai hodc cac cach thuc hién tiy chon cia khia canh thtr hai va phuong phap theo
khia canh bét ky trong s6 khia canh thir tu hodc cac cach thuc hién tiy chon cia khia
canh thir tu.

Theo khia canh thir mudi ba, thiét bi truyén thong dugc dé xuét va bao g?)m bo
nhé va bo xit 1Iy. BO nhé luu trir m3 chuong trinh ma ¢ thé dugc dung dé ra lénh
thuc hién bét ky mét trong sb khia canh tht nhat hodc cdc cach thuc hién tuy chon
cua khia canh tho nhét va bat ky mdt trong s6 khia canh thtr ba hoidc cac cach thuc
hién tiy chon ctia khia canh thit ba. Khi ma chuong trinh dugc thyc thi, bo xtt Iy c6
thé thuc hién cac cach van hanh duge thyc hién bai thiét bi dau cudi theo cac phuong
phép néu trén.

Theo khia canh thtr mudi bon, thiét bi truyén thong dugc d& xuit va bao gdm b
nh va bo xit 1y. B nhé luu trit ma chuong trinh ma c6 thé duge dung dé ra 1énh
thuc hién bét ky mot trong s6 khia canh thir hai hodc céac cach thuc hién tuy chon cua
khia canh thtr hai va bét ky mot trong sb khia canh thir tu hodc cac cach thuc hién
tuy chon ctia khia canh tha tu. Khi ma chuong trinh dugc thuc thi, b xu 1y co thé
thuce hién cac cach van hanh dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cic phuong phap

néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 biéu db dang so do cua hé théng truyén thong cho phuong phép truy
nhap mang va thiét bi theo sang ché;

FIG. 2a va FIG. 2b 1 so d6 khéi gian lugc cia mit phing diéu khién va mat
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phing nguoi dung theo séang ché;
FIG. 3 1 lvu d6 dang gian lugc ciia phwong phap truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 4 12 lwu d6 dang gian luogc ciia phuwong phéap truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 5 1 lvu d6 dang gian luoc cia phuong phép truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 6 12 luu d6 dang gian lugc cia phuwong phép truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 7 1 luu d6 dang gian lugc clia phuong phép truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 8 1 Iuu d6 dang gian lugc cia phuong phép truy nhip mang theo sdng ché;
FIG. 9 1 luu d6 dang gian luoc clia phwong phéap truy nhip mang theo sang ché;
FIG. 10 14 luvu d6 dang gian lwgc cia phwong phéap truy nhdp mang theo sang
ché;
FIG. 11 12 so db khéi dang gian lugc cla thiét bi dau cudi theo sang ché;
FIG. 12 12 so db khéi dang gian lugc cua thiét bi mang theo sang ché; va

FIG. 13 1 so d6 khéi dang gian lugc cia thiét bi truyén thong theo sdng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén sau day mo ta cac giai phap k¥ thuat cta sang ché dua vao cic hinh v& kém
theo.

FIG. 1 1a biéu dd dang so dd cuia hé théng truyén thong cho phuong phap truy
nhap mang va thiét bi theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, thiét bi diu cubi tht nhat truy nhap EPC nho sk
dung nat NodeB cai tién phat trién dai han (Long Term Evolution nodeB, LTE eNB),
thiét bi dAu cudi thi hai truy nhap EPC nho st dung niit NodeB cai tién phat trién
dai han thé hé tiép theo (Next Generation Long Term Evolution evolved node B, NG-
LTE ng-eNB), thiét bi diu cudi th ba truy nhap 5GC nho st dung NG-LTE ng-eNB,
va thiét bi dAu cudi thtt tu truy nhap SGC nho sir dung nit B thé hé v tuyén méi 5G
(New Radio Generation node B, NR gNB). NR gNB cung cip ca hoat dong truyén
mat phing diéu khién va hoat dong truyén mit phang ngudi dung cho thiét bi dau
cudi thtt tu, va thiét bi ddu cubi thir twr con chip nhan dich vu mit phing ngudi dung
ctia NG-LTE ng-eNB. Dit lidu dwoc giri béi NG-LTE ng-eNB dén thiét bi dau cudi
thi tu 6 thé 14 truc tiép tir SGC. Trong trudng hop nay, giao dién mat phang nguoi
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dung (vi dy, giao dién NG-U) dugc yéu ciu gitta ng-eNB va 5GC. Theo cach thay
thé, dit lieu dugc giri boi ng-eNB dén UE 1a truc tiép tir NR-gNB (vi du, qua giao
dién Xn). Cén luu ¥ ring séng ché khong bi giéi han & sy trién khai mang twong lai
trong d6 5GC va EPC déng tdn tai. Vi du, néu EPC khéng tdn tai, thiét bi dau cudi
¢6 thé truy nhap chi 5GC. Sang ché khong bi giéi han & UE ma c6 kha nang truy
nhap chi mot mang 16i. Vi du, thiét bi ddu cudi thtr ba va thiét bi dau cudi thir tw ¢6
thé con ¢6 kha ning truy nhap EPC. Ngoai ra, sang ché khong bi giéi han & thiét bi
dAu cudi ma c6 chi mot kha ning giao dién khong gian. Vi du, thiét bi dau cudi th
ba va thiét bi dau cudi thir tu c6 thé hd trg ca cong nghé truy nhap giao dién khong
gian NR va LTE/NG-LTE.

Trong truong hop trong dé thiét bj dau cubi truy nhap SGC nhd sir dung ng-eNB,
do mdt sb chirc ning va co ché ma khong hoan toan gidng véi chirc ning va co ché
trong 4G dugc dua vao trong hé thdng 5G, thiét bi dau cubi ma truy nhap 5GC dugc
ra lénh lam viéc nh¢ st dung mot sb 16p giao thic NR. Vi dy, FIG. 2a thé hién ngan
xép giao thirc mit phing diéu khién trong d6 UE truy nhap 5GC nh¢ st dung ng-
eNB, va FIG. 2b thé hién ngan xép giao thirc mit phiang ngudi ding trong d6 UE
truy nhap 5GC nh¢ st dung ng-eNB. trén mat phing ngudi ding, thiét bi dau cudi
ma truy nhap 5GC nho st dung ng-eNB chi stt dung NR PDCP. Cu thé 13, ngén xép
giao thirc cua thiét bj ddu cudi mit phing ngudi ding bao gbm giao thiic thich (g
dit lidu dich vu (Service data adaptation protocol, SDAP), NR PDCP, 16p diéu khién
lien két v6 tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhép phuong tién
(media access control, MAC), va 16p vat Iy (physical layer, PHY). Lép SDAP dugc
sir dung dé 4nh xa ludng dir liéu & do chi tiét ludng QoS dén giao dién khdng gian
DRB cho thiét bi dau cubi trong 5GC. 16p giao thirc nay ¢ thé ap dung cho trudong
hop trong do thiét bi dau cubi truy nhap SGC nho st dung ng-eNB/gNB. Trén mat
Im%gm%km&gg%x%gWﬂmmdmmﬂpﬁmﬁ%uH%nméﬂﬁ&uw&bw
gdm 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), giao thirc
ddng quy dit liéu goi LTE (packet data convergence protocol, PDCP) va/hodc NR
PDCP, 16p didu khién lién két vo tuyén RLC, 16p MAC, va 16p vét ly. Néu ngan xép
giao thirc ciia thiét bi ddu cudi c6 ca LTE PDCP va NR PDCP, theo cach c6 thé ¢,
thiét bi du cudi ma truy nhap 5GC nho sir dung ng-eNB trude tién sit dung LTE
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PDCP dé thiét 1ap két ndi RRC, va sau d6 str dung NR PDCP dé truyén tuan tu SRB
1 va/hodc SRB 2. Cong nghé truy nhap phia khong day LTE dugc goi la truy nhap
vO tuyén mat dAt toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, E-
UTRA). Do d6, twong tng v6i NR PDCP, LTE PDCP trong ban m6 ta nay con dugc
20i 1a E-UTRA PDCP. Cn luu ¥ ring, trir khi ¢6 md ta cu thé khéc, RLC, MAC, va
PHY trong ban md ta nay 14 tit ci cac 16p giao thae LTE.

Trong trudng hop két ndi kép (Dual Connectivity, DC) NR-LTE, NR-gNB c6 vai
tro lam tram so cép dé tao ra hoat dong truyén dir liéu mat phéng diéu khién va hoat
dong truyén dir liéu mit phing ngudi dung cho thiét bi dau cudi. Dit liéu mat phang
didu khién bao gdm tin hiéu NAS dugc trao ddi gitta thiét bi dau cudi va 5GC, va
thong diép RRC cho sy quéan ly va diéu khién tai nguyén vo tuyén giao dién khong
gian NR. NG-LTE ng-eNB c6 vai tro lam tram tht cap dé tao ra hoat dong truyén dix
liéu mit phang ngudi ding cho thiét bi ddu cubi. Mat phang nguoi dung dit liéu ¢6
thé 13 truc tiép tir SGC, hodc c6 thé 12 ludng chia tir gNB. Ngoai ra, ng-eNB ¢6 thé
con thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian, dé truyén
thong diép RRC cho sy quan ly va diéu khién tai nguyén vo tuyén giao dién khong
gian cia ng-eNB, va/hodc ludng chia hodc nhan doi (duplication) tir giao dién khong
gian NR SRB. Trong truong hop nay, ngan xép giao thirc sir dung boi thiét bi dau
cubi dé truyén dir liéu giao dién khong gian trong ng-eNB bao gbm 16p RRC, va 16p
PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY ma dugc sit dung dé truyén thong diép RRC.
Trong trudng hop nay, ng-eNB cin cAu hinh NR PDCP cho SRB st dung bdi thiét bi
dau cudi dé truyén thong diép RRC.

Ngoai ra, FIG. 1 chi la biéu d6 dang so lwgc don gian hoa theo mot vi du. Mang
¢6 thé con bao gdm thiét bi mang khac ma khong dugc thé hién trén Fig. 1.

Céc giai phap k¥ thuat cia cac phuong 4n thuc hién cta sang ché co thé duoc ap
dung vao céc hé théng truyén thong khac nhau nhu hé théng toan cdu cho truyén
thong di dong (Global System for Mobile communications, GSM), h¢ théng da truy
nhap phan chia ma (Code Division Multiple Access, COMA), hé théng da truy nhap
phén chia ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), dich
vu vo tuyén goi tin chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong chia tan s6 LTE (Frequency
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Division Duplex, FDD), hé théng song cong phan chia thoi gian LTE (Time Division
Duplex, TDD), hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), hé théng truyén thong tuong két toan cau cho
truy nhap song vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WIMAX),
hé théng twong lai thé hé thir 5 (5th Generation, 5G), hodc hé thong v tuyén méi
(New Radio, NR).

Thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé 1a thiét bi
nguoi dung, thiét bi d4u cudi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong,
ban didu khién di dong, tram tir xa, thiét bj diu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
du cudi nguoi ding, dau cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly nguoi dung,
thiét bi nguoi dung, hodc twong ty. Theo cach thay thé, thiét bi dau cubi truy nhép c6
thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai theo giao thirc khdi tao
phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd khong déy (wireless local
loop, WLL), thiét bi trg gitp sd ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi
cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xir ly khac
két néi voi modem khong day, thiét bi 1p trén xe, thiét bi deo, thiét bi dau cudi trong
mang 5G trong tuong lai, thiét bi dau cudi trong mang di dong mit dit cong cong
(public land mobile network, PLMN) cai tién trong twong lai, hodc thiét bi twong tur.
Diéu nay 1a khong bi gidi han theo cac phuong 4n cuia sang ché.

Thiét bi mang theo cdc phwong én thuc hién cta sang ché ¢6 thé 1 thiét bi dugc
tao cAu hinh dé truyén théng véi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang 6 thé 1a tram thu
phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng toan cau cho truyén thong
di dong (Global System for Mobile Communication, GSM) hogc hé thong da truy
nhép phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hodc ¢co thé 1a nit B
(NodeB, NB) trong hé théng da truy nhap phéan chia ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hoac c6 thé 1a nat NodeB cai tién (Evolutional
nit B, eNB hodic eNodeB) trong hé théng LTE, hodc ¢6 thé 1a bp diéu khién vo tuyén
trong truong hgp mang truy nhép vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network,
CRAN). Theo c4ch thay thé, thiét bi mang c6 thé 1a nut chuyén tiép, diém truy nhap,
thiét bj duogc 1ép trén xe, thiét bi deo, thiét bi mang trong mang 5G twong lai, thiét b
mang trong mang PLMN cai tién twong lai, hodc twong tu. Diéu nay 1 khong bi gi6i
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hantheocécphuongéncﬁaséngché

Co6 thé hiéu réng, theo sang ché, cac tén clia mang 16i, thiét bi mang, va thiét bi
dAu cudi chi 1a cac vi du. Khi cac tén 12 khong thdng nhét véi céc tén trong ban mo
ta nay, nhung cac kién trac va céc chirc nang giéng nhu cac kién tric va cac chirc
ning dugc mo ta trong ban mo ta nay, cic giai phap dugc dé xuét trong ban mo ta
nay ciing c6 thé ap dung.

FIG. 3 1a luu dd dang gian luge cta phuong phap truy nhép ngau nhién 200.
Trong linh vyc k¥ thuat, thiét bi mang c6 thé dugc goi 1a tram gbc. Phan duéi day
md ta mang truy nhap xt 1y nho st dung vi du trong do thiét bi mang 13 tram gdc va
thiét bi dau cubi 132 UE. Nhu duge thé hién trén Fig. 3, phuong phap 200 bao gdm
ndi dung sau day.

Budce 201: UE giri m& dau truy nhap nglu nhién (random access preamble). UE
giri m& dau truy nhap ngiu nhién dé thong bao cho tram gbc rang co yéu ciu truy
nhap ngiu nhién. M& dau truy nhap ngéu nhién duge truyén trén kénh truy nhap ngau
nhién vat Iy (Physical Random Access Channel, PRACH). Tram co s¢ thong bao,
nho st dung thong diép truyén rong, UE cla c4c tai nguyén thoi gian-tan sb cu thé
ma trén d6 md dau duge cho phép duoc truyén. Theo cach thay thé, dbi voi UE trong
qué1rhﬂlchuyén_Vﬁng,tnyn_géc dich thong bdo, nhd su dunglénh.chuyén‘vﬁng
(Handover Command), UE cua tai nguyén truy nhép ngau nhién va/hodc bo nhén
dang tam thoi mang vo tuyén 6 (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI)
duoc st dung dé thuc hién truy nhap ngu nhién trén tram gbc dich.

Buégc 202: Tram co sO gui dap ung truy nhép ngau nhién (random access
response, RAR). Sau khi gui m& dAu, UE kiém soét kénh diéu khién dudng xubng
vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong thoi gian ctra s6 clia
RAR, dé tiép nhan RAR tuong ing dugc giri boi tram gbc. Néu UE can giri theo tuan
tu Msg3, su chi bao tai nguyén dudng 1én (cAp phép UL) dé giri Msg3 dugc bo sung
cho RAR.

Budc 203: UE giri thong diép 3 (Message 3, Msg3). Ddi v6i UE ma yéu cau dé
thiét 1ap két nbi khong day trong viéc truy nhap ban dau, Msg3 mang thong diép yéu
cau thiét lap két ndi (Connection Setup Request) diéu khién tai nguyén vo tuyén

(Radio Resource Control, RRC). Péi v6i UE ma tai thiét 1ap két ndi RRC, Msg3
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mang yéu cau tai thiét 1ap két n6i RRC (Connection Reestablishment Request). Dbi
v6i chuyén tiép (dua trén su tranh chép), Msg3 mang MAC CE (vi du, phan tir didu
khién C-RNTI MAC). Néu sb luong cua cc tai nguyén duong 1én dwoc cip phat 1a
da 16n, Msg3 ¢c6 thé con mang thong diép xac nhan 1énh chuyén ving (vi du, thong
diép hoan thanh cAu hinh lai két ni RRC). UE bd sung b nhan dang ctia UE vao
Msg3 dé giai quyét tranh chp ctia thong diép 4 (Thong diép 4, Msg4). Doi vdi viée
truy nhap ban diu, nhan dang thué bao di dong tam thoi cai tién kién tric hé thong
(System Architecture Evolution temporary mobile subscriber identity, S-TMSI) hodc
s6 ngau nhién dugc mang. Trong qua trinh tai thiét 1ap két ndi RRC va chuyén ving,
UE bb sung bd nhan dang tam thdi mang vo tuyén 0 (Cell Radio Network Temporary
Identifier, C-RNTI) cho Msg3. FIG. 2a va FIG. 2b thé hién chi truong hop trong d6
két ndi khong day duge thiét 1ap trong qua trinh truy nhap ban dau. Di véi viée truy
nhép ban diu va tai thiét 1ap két ndi RRC, Msg3 dugc giri nho sir dung song mang
v tuyén bao hiéu 0 (Signaling Radio Bearer, SRB 0), va khong c¢6 PDCP dugc chu
hinh cho SRB 0.

Budc 204: Tram co s& gii Msg4. Trong co ché giai quyét tranh chép, tram gbe
bd sung, cho Msg4, bd nhan dang UE duy nhat duge bd sung béi UE cho Msg3, dé
chi dinh UE ma chién thing trong su tranh chap. UE khac ma khong win trong giai
quyét tranh chap tai khoi dau truy nhap ngiu nhién. Tram co s& dinh rd, bang cach
gtti PDCCH duge x4o tron nho st dung C-RNTI hodc giri MAC CE cu thé (vi du,
phan tir diéu khidn MAC dinh danh sy giai quyét tranh chdp UE), UE ma chién thing.
Péi voi viée truy nhap ban dau, Msg4 mang thong diép thiét 1ap két nbi RRC, bao
¢dm thong tin céu hinh (vi dy, bao gdm SRB ID, cdu hinh 16p RLC diéu khién lién
két vo tuyén, va ciu hinh kénh logic (Logical Channel, LC) ctia séng mang v0 tuyén
béo hiéu 1 (Signaling Radio Bearer 1, SRB 1). Dbi voi tai thiét 1ap két ndi RRC,
Msg4 mang thong diép tai thiét 1ap két néi RRC, bao gdm théng tin cau hinh (vi du,
bao gdm SRB ID, cAu hinh 16p RLC, va cau hinh LC cua SRB 1 va thong tin lién
quan dén bao mét (vi dy, sb dém chudi buéc nhay tiép theo). Sau khi nhan thong tin
cAu hinh ciia SRB 1, UE thuc hién cAu hinh trong Ung, va sau d6 c6 thé giri Msg5
nho stt dung SRB 1. D4i v6i téi thiét 1ap két ndi RRC, UE thu dugc khoa bao vé toan

ven mit phang diéu khién giao dién khong gian (ma dugc goi tat 12 sy bao vé toan
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ven) va khoa ma hoa mat phing didu khién va mat phang ngudi ding giao dién khong
gian dya trén thong tin lién quan dén bao mat. UE céu hinh cac khoa cho 16p duéi
(vi du, 16p PDCP), sao cho céc thong diép SRB 1 tuan tw c6 thé duge ma hoa va dugc
bao vé toan ven. Ddi v6i vide truy nhap ban du va tai thiét 1ap két ndi RRC, Msgd
dugc giri nho st dung SRB 0, va khong c¢6 PDCP duoc cAu hinh cho SRB 0.

Budc 205: UE giri thong diép 5 (Message 5, Msg5). Ddi véi viée truy nhap ban
dAu, Msg5 mang thong diép hoan thanh cai dat két ndi RRC (Connection Setup
Complete), va thong diép duoc gii nho st dung SRB 1. Trong truong hop nay, su
bao mat giao dién khong gian khong dugc kich hoat, va thong diép khéng dugc ma
hoéa hodc duge bao vé toan ven. D4 vai tai thiét 1ap két ndi RRC, Msg5 mang thong
diép hoan thanh tai thiét 1ap két néi RRC (Connection Reestablishment Complete),
va thong diép dugc giri nho st dung SRB 1. Trong truong hop nay, su bdo mat giao
dién khong gian dugc kich hoat, va thong diép dugc ma hoa va duge bao vé toan ven.

Budc 206: Dbi v6i viéc truy nhap ban dau, dé kich hoat bao mét giao dién khong
gian, tram gbc gui thong diép lénh ché d6 bao mat (Security Mode Command) dén
UE, trong d6 thong diép mang thudt todn dugc sir dung dé thu dugc khoa bao vé toan
ven mit phing diéu khién giao dién khong gian va thuat toan dugc st dung dé thu
duoc khéa ma héa miat phing diéu khién va mit phang ngudi dung giao dién khong
gian. Sau khi nhan thong diép néu trén, UE thu dugc khéa tuwong tmg nho st dung
thuat toan twong tng, va ra lénh cho 16p duéi ap dung khoa, sao cho cac thong diép
tudn tu ¢6 thé duge ma héa va duge bao vé toan ven. Thong diép 1énh ché d¢ bao
méat dugc bao vé toan ven nhung khong dugc mé hoa. Sau khi thu duge khoa bao vé
toan ven mat phéng diéu khién, UE ra lénh cho 16p duéi thuc hién kiém tra su bao
vé toan ven trén thong diép. Can lvu ¥ rang, khi UE truy nhap EPC nho st dung tram
géc, UE thu dugc khoéa, thuc hién ma hoa va/hodc su bao vé toan ven trén mat phéng
didu khién giao dién khong gian, va thuc hién ma héa va/hodc su bao vé toan ven
trén mat phang ngudi dung giao dién khong gian theo co ché bao mat cta hé thong
4G (vi duy, theo co ché bao mat duge dinh 16 trong giao thirc 33.401). Khi UE truy
nhéap SGC nho st dung LTE eNB, phuong phap kha thi 1a nhu sau: UE thu dugc khoa,
thuc hién ma hoa va/hodc sy bao v¢ toan ven trén mat phéng diéu khién giao dién

khong gian, va thuc hién ma hoa va/hodc sy bao vé toan ven trén mit phang nguoi
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dung giao dién khong gian theo co ché bao mat cua hé théng 5G (vi du, theo co ché
bao mat dugc dinh rd trong giao thirc 33.501). Phuong phap kha thi khac 1a nhu sau:
UE thu dugc khéa theo co ché bao mat ciia hé théng 5G (vi du, theo co ché bao mat
duoc dinh 15 trong giao thitc 33.501), nhung thuat toan dugc tao ra trong hé théng
4G dugce su dung dé thu dugc khoéa, thyc hién ma hoa va/hodc sy bao vé toan ven
trén mat phéng didu khién giao dién khong gian, va thuc hién ma hoa va/hodc sy bao
vé toan ven trén mit phang nguoi ding giao dién khong gian. Phurong phap kha thi
khac ntta 12 nhu sau: UE thu dugce khoa, thuc hién ma héa va/hodc sy bao vé toan
ven trén mit phang diéu khién giao dién khong gian, va thyc hién ma hoéa va/hodc su
bao vé toan ven trén mit phing ngudi dung giao dién khong gian theo co ché bao
mat ciia hé thong 4G (vi du, theo co ché bao mat duogc dinh rd trong giao thirc 33.401).
Co ché bao mét ciia hé théng 4G c6 thé 12 hoan toan hoic mdt phan gidng véi hodc
hoan toan khac véi co ché bao mat cua hé théng 5G. Piéu nay 1a khong bi gi6i han
theo séng ché. Thuat toan bao mat ciia hé théng 4G c6 thé 12 hoan toan hogc mot
phin gidng vé6i hodc hoan toan khac v6i thuat todn bao mat cua hé théng 5G. Diéu
nay la khong bi gi6i han theo sang ché.

Budc 207: Tuong tmg v6i bude 206, UE giri thong diép hoan thanh ché d6 bao
mét (Security Mode Complete) dén tram gdc. Thong diép dugc bao vé toan ven
nhung khong dugc ma hoa.

Budce 208: Sau khi bao méat giao dién khong gian dugc kich hoat, tram gbe c6
thé giri thong diép cAu hinh lai két ndi RRC (Connection Reconfiguration) dén UE,
dé céu hinh séng mang v tuyén bao hiéu 2 (Signaling Radio Bearer 2, SRB 2) va
song mang dit liéu vo tuyén (Data Radio Bearer, DRB). Thong diép cAu hinh lai dugc
mi héa va duoc bao vé toan ven. Can duge luu y & dy rang néu thong diép c4u hinh
lai duoc st dung dé cdu hinh SRB 2 va/hoic DRB, thong diép can duoc truyén sau
khi su bao mat giao dién khong gian dugc kich hoat.

Trong hé théng LTE dang ton tai, LTE eNB va UE st dung LTE PDCP cho SRB
1 theo mac dinh.

Theo sang ché, vi du, séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét 1a SRB 1, séng mang
v6 tuyén béo hiéu tht hai la SRB 2, va séng mang vo tuyén bao hiéu thi ba 1a SRB
0.
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Pé hidu 16 hon vé sang ché, sang ché duge mé ta dudi day cé tham chiéu dén
FIG. 4 dén Fig. 13 nho st dung, nhu mot vi du, hé théng ma giéng véi hodc twong
tu v6i hé théng duogc thé hién trén Fig. 1.

FIG. 4 12 Ivu db dang gian hrgc ctia phuong phap truy nhap mang 300 theo sang
ché. Phuong phap 300 c6 thé duge ap dung vio trudng hop duge thé hién trén Fig.
1, hodc hién nhién c6 thé duoc 4p dung vao trudng hop truyén thong khAc. Diéu nay
12 khong bi gi6i han theo phuong 4n nay ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.
4, phuong phéap 300 bao gbdm ndi dung sau day.

Bude 310: Thiét bi dau cudi giri thong diép thir nhét dén thiét bi mang, trong d6
thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi béo thir nhét, thng tin chi bao thir nhat
duoc st dung dé chi bao loai mang 15i dé duogc truy nhap boi thiét bi dau cudi, va
loai mang 16 c6 thé 12 mang 16i thit nhét hogc mang 151 thi hai.

Budc 320: Thiét bi mang nhan thong diép thi nhit dugc giri boi thiét bi dau cubi.

Bude 330: Thiét bi mang giri, dén thiét bi dau cudi, thong di€p tht hai trong do
giao thirc dong quy dit liéu goi duge sir dung cho thong diép th hai, trong d6 phién
ban ciia giao thirc ddng quy dir lidu goi la twong Gng v6i mang 15i. Cu thé 1, khi
thong tin chi bao thir nhit duge sir dung dé chi bao rang loai mang 15i dé dugc truy
nhap boi thiét bi dau cudi 1a mang 16i thtr nht, nho sir dung giao thirc dong quy dit
liu g6i thit nhét, PDCP, cho thong diép thi hai; hodc khi thong tin chi bao thir nhét
duge st dung dé chi béo ring loai mang 16i dé dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi
la mang 15i tht hai, nho st dung giao thirc déng quy dit liéu géi thir hai, PDCP, cho
thong diép thi hai.

Bude 340: Thiét bi diu cudi nhan thong diép thir hai dugc giri boi thiét bi mang,
va thiét bj dAu cudi xtt Iy thong diép thir hai bing giao thitc dong quy dir liéu goi,
trong d6 phién ban cua giao thirc dong quy dit liéu géi 1a twong ing vai loai mang
16i. Cu thé 13, khi thong tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé chi béo rang loai mang
161 dé duoc truy nhap bai thibt bi dAu cubi la mang 16 thit nhat, nho sir dung giao
thirc ddng quy dit liéu g6i thi nhét, PDCP, cho thong diép thir hai; hodc khi thong tin
chi béo thir nhit duoc st dung dé chi bao ring loai mang 161 dé dugc truy nhap boi
thiét bi dAu cudi 1a mang 16i tht hai, nho st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thir

hai, PDCP, cho thong di¢p thu hai.
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Theo cach tity chon, khi mang 15i thtr nht 1a mang 151 thé hé tiép theo, giao thic
ddng quy dit liéu goi thir nhét 1a PDCP thé hé tiép theo. Khi mang 15i thi hai 1a EPC,
giao thirc dong quy dit liu géi thu hai 1a E-UTRA PDCP (hoac dugc goi 1a LTE
PDCP). Vi du, mang 15i thé hé tiép theo 1a mang 15i thé hé thir 5, ma dugc goi ngan
gon 1a 5GC. PDCP thé hé tiép theo 1a PDCP vd tuyén méi (NR).

Do d6, theo sang ché, thiét bi dau cubi giri, dén thiét bi mang, loai mang 13i dé
duoc truy nhap béi thiét bi du cudi, sao cho thiét bi mang biét duge vé PDCP phién
ban ma can dugc sit dung boi thiét bi dau cudi dé truy nhap loai mang 15i. Theo cach
nay, thiét bi dau cudi va thiét bj mang c¢6 thé thay ddi mot cach ddng bd cac phién
ban PDCP, dé cho phép bén gilti va bén nhéan phan tich ci phap mot cach chinh xéc
nodi dung cua cac goi dit liéu da nhan.

Cu thé 13, trudc khi thiét bi dAu cudi giri thong diép thir nhat dén thiét bi mang,
phuong phap 300 con bao gdm bude 201 dén bude 204 hogic bude 201 va bude 202
trong phuong phap 200. Dé 1am 10, tham chiéu dén giai phap da biét néu trén.

Ngoai ra, theo cach tuy chon, thiét bi ddu cubi thu dugc thong tin vé két ndi véi
5GC va dugc cung cip béi thiét bi mang. Cén luu vy ring thong tin ma chi bao két
nbi v6i 5GC va duge cung cap béi thiét bi mang c6 thé 1a su chi bdo twong minh
hodc su chi bao khong tudng minh. Vi du, sy chi bdo tuong minh ¢ thé 14 su chi bao
két ndi SGC trong subt. Su chi béo khong tuong minh ¢6 thé 1a thong tin st dung boi
thiét bi dau cubi dé suy ra rang thiét bi mang cung cap két ndi 5GC. Vi du, thiét bi
dAu cudi doc thong diép hé théng duoc truyén rong boi thiét bi mang, va thu dugc
thong tin dd dugc mang ma chi bao két nbi v6i 5GC va duge cung cp boi thiét bi
mang.

Thiét bi du cudi giri thong diép RRC dén thiét bi mang, dé yéu cau tram gbe dé
thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén. Vi dy, trong truong hop truy nhap
ban dAu, théng diép RRC la thong diép yéu cdu cai dit két ndi RRC. Thiét bi mang
oiri thong diép hdi dap RRC, dé chi bao rang yéu cu cai dat két néi diéu khién tai
nguyén v tuyén cia thiét bi ddu cudi duoc chap nhan. Vi du, trong truong hop truy
nhap ban diu, thong diép RRC 1a thong diép cai datkétndi RRC. Theo cach tiry chon,
thong diép RRC mang thong tin cu hinh séng mang thir nhét cta séng mang vo

tuyén bao hiéu thir nhét. Theo cach tiry chon, thong tin cAu hinh séng mang thir nhét

-26-



37610

clia s6ng mang v tuyén bao hiéu thir nhat bao gdm thong tin bt ky hodc su két hop
ctia thong tin sau day: thong tin b nhan dang cuia séng mang vo tuyén, thong tin chu
hinh ctia PDCP thir hai, thong tin cAu hinh ciia RLC, théng tin céu hinh cia MAC,
va théng tin cu hinh cia LC.

Vi du, thiét bi dau cudi 4p dung thong tin cAu hinh s6ng mang thir nhét ctia séng
mang v0 tuyén béo hiéu thir nhat, va cac quy trinh thong diép RRC ciia song mang
v6 tuyén béo hiéu tha nhét boi PDCP thi hai. Can hiéu ring, trong truong hop nay,
song mang v6 tuyén bao hidu thir nhét gitra thiét b d4u cudi va thiét bi mang da duge
thanh 1ap, va thiét bi dau cudi xit 1y thong diép thi nhat béi PDCP tht hai, bo sung
thong diép thtr nhat cho song mang v tuyén bao hiéu thit nhat, va giri séng mang vo
tuyén bao hiéu thi nhat.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét c6 thé 13 thong tin chi bao tuong
minh, vi du, bidu thi EPC hodc 5GC, hogc thong tin chi bao thir nhit c6 thé 1a thong
tin chi bao khong twdng minh. Vi duy, thong tin chi bao thir nhét dugc bao ham trong
UE ID (vi du, 5G-S-TMSI chi béo réng loai CN 1a 5GC), hoac dugc bao ham trong
nat mang 16i ID (vi du, AMF ID, nhém AMF ID, con tr6 AMF, va AMF thiét dat ID
trong thong diép nay tit ca chi béo rang loai CN 1a 5GC).

Theo céch tiy chon, thong tin chi bao thir nhét chi bao ring loai mang 15i dé
duogc truy nhap béi thiét bi diu cudi 1a mang 15i thi nhat, va phuong phap 300 con
bao gébm: Thiét bi dAu cubi thu dugc thong tin cdu hinh séng mang tht hai cua song
mang v tuyén bao hiéu thir nhét sau khi guri thong diép thir nhat dén thiét bi mang,
trong d6 thong tin cAu hinh séng mang thir hai dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi
dau cubi xtr 1y, béi PDCP thu nhét, théng diép dugc mang trong séng mang vo tuyén
béo hiéu thi nhit. Thiét bi diu cudi cAu hinh séng mang v tuyén béo hiéu thir nhét
dua trén thong tin cau hinh séng mang thir hai ctia séng mang vo tuyén béo hiéu thtr
nhét. Theo cach tiiy chon, thong tin c4u hinh séng mang thit hai bao gdm mot hoic
nhiéu thong tin bét ky trong sb thong tin sau day: thong tin bd nhan dang cla séng
mang vo tuyén, théng tin c4u hinh cia PDCP tht nhét, thong tin cdu hinh ciia RLC,
thong tin cAu hinh cia MAC, va thong tin céu hinh cta LC.

Séang ché bao gdm ca truy nhap ngau nhién trong truy nhap ban dau va truy nhap

ban dau trong su thiét lap két ndi. Phan duéi ddy mo ta qué trinh truy nhap ngau
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nhién trong truy nhap ban dau.

Cén hiéu rang, dé don gian phan mb ta, theo séng ché, cac mo ta dugc cung cip
bang cach st dung vi du trong d6 mang 15i thir nhit 1a 5GC, giao thirc déng quy dit
liéu g6i thir nhét 1a NR PDCP, mang 15i thir hai 1a EPC, va giao thirc dong quy dit
liéu goi thr hai 1a LTE PDCP.

Theo cach tuy chon, viéc thu dugce thong tin ciu hinh séng mang thir hai cua
s6ng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét bao gdm: trude khi nhan thong diép tht hai,
nhan, béi thiét bi du cudi nho st dung s6ng mang v tuyén bao hidu thir nhit, thong
diép céu hinh lai két néi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng diép ciu hinh lai két néi RRC bao
gbm thong tin cAu hinh séng mang thtr hai ciia séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét,
va thiét bi dau cudi xtt 1y thong diép ciu hinh lai két ndi RRC da nhan dugc béi
PDCP thir hai. Theo cach tiy chon, sw ma hdéa va bao vé toan ven khong dugc thyc
hién trén thong diép cAu hinh lai két néi RRC. Vi du, thiét bi dau cudi xit 1y thong
diép cAu hinh lai két néi RRC béi LTE PDCP.

Theo céch tuy chon, thiét bi dau cudi tu dong thu dugce thong tin ciu hinh song
mang tht hai ciia SRB 1. Vi dy, tri s6 cAu hinh cu thé cta thong tin céu hinh séng
mang tht hai cia SRB 1 dugc x4c dinh trong giao thirc lién quan (vi du, 3GPP
TS36.331 va/hoic 3GPP TS38.331). Thiét bi dau cudi st dung tri s6 1am tri s6 mic
dinh.

Vi du, théng tin cau hinh séng mang thi hai bao g6m mot hoic nhiéu thong tin |
bét ky trong sé thong tin sau day: thong tin bd nhan dang cia séng mang vo tuyén,
théng tin cdu hinh cia NR PDCP, thong tin cAu hinh ciia RLC, thong tin c4u hinh cua
MAC, va théng tin cdu hinh ctia LC.

Theo céach tiy chon, théng tin ciu hinh ciia NR PDCP ¢6 thé bao gdm thong tin
hodc su két hop cua thong tin sau ddy: thong tin bd nhan dang cua séng mang vo
tuyén béo hiéu tht nhat, chidu dai sé SN, su chi bao chi bao liéu chirc nang chuyén
theo nhu cu c6 dugce kich hoat hay khong, su chi bdo chi bao liéu chirc ning sap xép
lai ¢6 dugc kich hoat khong, su chi bao chi bao liéu chirc nang phat hién goi trung
nhau c6 duoc kich hoat khong, su chi bdo chi bdo li€u chiic ndng nhan doi

(duplication) c6 dugc kich hoat khong, tri s cira s6 sap xép lai (vi du, Window_Size),
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b6 dinh thoi (vi du, t-Reordering) diing dé sip xép lai, va bd dinh thai (bd dinh thoi
" hity bd) diing dé huty bd. Vi dy, song mang v6 tuyén bao hiéu tht nhat 1a SRB 1, va
bd nhan dang cua séng mang vo tuyén twong tmg véi SRB 1.

Theo cach tiy chon, thong tin cAu hinh cu thé ctia NR PDCP ¢6 thé dugc dinh 15
la tri ) tuwong minh (explicit) hodc tri s6 mic dinh. Tri s6 mac dinh co6 thé dugc dinh
rd trong giao thire, va khong can duoc mang trong thong diép giao dién khong gian.
Theo cach tiy chon, thong tin cAu hinh ctia NR PDCP dugc xac dinh trong giao thirc
LTE (vi du, 36.331). Theo cach thay thé, theo cach tlry chon, thong tin céu hinh cua
NR PDCP duoc mang trong thong diép cdu hinh lai két néi RRC dudéi dang vat chira
(container). Theo cach tuy chon, thong tin cdu hinh cia NR PDCP dugc xé4c dinh
trong giao thirc NR (vi du, 38.331). Thong tin cAu hinh ciia RLC ¢6 thé bao gdm mot
hodc su két hop ctia thong tin cAu hinh sau day ctia LTE RLC khi NR PDCP duogc st
dung: su chi bdo chi bdo liéu thuc thé RLC duogc tai thiét 1ap khong (reestablish),
su chi bao chi béo li¢u thuc thé RLC dugc duy tri trong trang thai hién tai khong,
chidu dai s6 SN, truyén lai t-Poll dwong lén, PDU kiém tra vong dudng lén, byte
kiém tra vong duong 1én, ngudng chon lai tdi da duong 1én (vi du, ngudng maxRetx),
b6 dinh thoi sip xép lai duong xudng (vi du, t-Reordering), va bd dinh thoi tinh trang
béo cao dudng xubng (vi du, t-Status Prohibit). Thong tin cAu hinh ciia MAC c6 thé
bao gdm thong tin bét ky hodc su két hop clia thong tin c4u hinh sau day cia MAC
khi NR PDCP dugc st dung: su chi bao chi bao liéu MAC duogc khoi dong lai
khong (reset) va cAu hinh MAC chinh (vé ndi dung, tham chiéu dén phan tr thong
tin MAC-Main Config trong 36.331). Thong tin cAu hinh ctia LC c6 thé bao gdm
thong tin bat ky hodc su két hop ctia thong tin cAu hinh sau ddy ctia LC khi NR PDCP
dugc st dung: thong tin bd nhan dang cua LC, uu tién gui duong Ién, tbc do bit
duong 1én dugc uu tién (vi du, tdc do bit duge uvu tién), kich ¢& chum thé bai duong
1én (vi du, khoang thoi gian ¢& chum), va bo nhén dang nhom kénh logic.

Cu thé 13, sau khi thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi
RRC, khi thong diép mang thong tin dugc sir dung dé chi bao rang loai CN dé duoc
truy nhap béi thiét bi dau cudi 1a 5GC, thiét bi dau cudi phat hanh LTE PDCP ctia
SRB 1, va thiét lap NR PDCP méi cho SRB 1. Theo céch tity chon, thiét bi dau cubi
thu dugc thong tin cAu hinh ciia SRB 1 dé cAu hinh SRB 1. Theo c4ch tuy chon, th()ng
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tin cAu hinh cua SRB 1 bao gdm mot hodc su két hop cia thong tin sau day: thong
tin cAu hinh ctia NR PDCP, thong tin cAu hinh ciia RLC, thong tin cau hinh cia MAC,
va thong tin cAu hinh ctia LC. Vi dy, sb SN bit d4u cia NR PDCP dugc thiét 1ap & 0.
Theo cach thay thé, theo cach tiy chon, thiét bi ddu cudi luu trit s6 SN thir nhat ma
khong duoc st dung trude khi LTE PDCP dugc phat hanh, va sau khi thiét bi du
cubi thiét 1ap NR PDCP cho SRB 1, s6 SN bét dau ciia NR PDCP dugc chon dén s
SN thit nhét da dugc luu trit ma khong duoc st dung trude khi LTE PDCP dugc phat
hanh. Vi du, néu thong tin chi bdo ma duoc chira trong thong tin cAu hinh ciia RLC
va dé chi bao xem thuc thd RLC ¢6 duoc tai thiét 1ap (reestablish) hay khong dé ra
1énh cho thiét bi dau cudi téi thiét 1ap thuc thé RLC cho SRB 1, su tai thiét 1ap RLC
duoc thue hién theo thong sé k¥ thuat giao thire RLC. Vi du, néu théng tin chi béo
ma dugc chia trong thong tin cAu hinh ciia RLC va dé chi bao xem thyc thé RLC
duoc duy tri trong trang thai hién tai hay khong d8 ra lénh cho thiét bi dau cudi duy
tri thue thd RLC cho SRB 1, thit bi diu cudi khong ngit hoat dong RLC hién tai,
khong loai bo goi trong by dém RLC, ma tiép tuc hoat dong truyén va hoat dong
truyén lai theo thong s6 ky thuat giao thirc RLC. Theo céch tuy chon, thong tin chu
hinh ctia NR PDCP trong thong tin c4u hinh ctia SRB 1 dugc mang trong thong diép
hé théng cta thiét bi mang, hodc dugc chi rd (vi du, duéi dang tri sb c4u hinh mic
dinh) trong giao thirc lién quan (vi duy, giao thirc LTE 36.331). Theo cach tuy chon,
thong tin bat ky hodc su két hop ctia thong tin chu hinh ctia RLC, théng tin c4u hinh
ciia MAC, va thong tin c4u hinh ctia LC trong thong tin chu hinh ciia SRB 1 c6 thé
dugce dinh r6 (vi du, dudi dang tri sb cAu hinh mic dinh) trong giao thirc lién quan
(vi du, giao thirc LTE 36.331), hodc c6 thé duge mang trong thong diép thiét 1ap két
ndi RRC. Theo cach thay thé, giao thirc dinh rd xem tiép tuc st dung c4u hinh ban
dau (vidu, cAu hinh RLC va/hoac cAu hinh LC ctia SRB 1, va xem c6 ngét hoat dong
hién tai cta 16p giao thtc lién quan hién tai, vi du, xem c6 tai thiét 1ap thuc thé RLC,
va/hoic xem c6 khai dong lai MAC  hay khong. Theo cach tity chon, trir khi ¢6 md
ta cu thé khac, khi thiét bi dau cudi gii thong diép RRC tudn tw va nhéan thong diép
RRC tudn tw nho st dung SRB 1, NR PDCP dugc sir dung dé xi ly.

Cin dic biét luu ¥ ring hanh vi 4p dung NR PDCP béi thiét bi dau cudi cho SRB

1 nén duge ddng bd v6i hanh vi cia thiét bi mang. Néi theo cach khac, ca thiét bi
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dAu cubi va thiét bi mang st dung NR PDCP 1am PDCP dé giri SRB 1. Theo cach
khac, néu loai va c4u hinh cua PDCP dugc str dung béi thiét bi mang cho SRB 1 1a
khong thdng nhit v&i loai va cu hinh ciia PDCP duoc sir dung boi UE, thi thong
diép dugc guri bdi bén ngang hang khong thé duogc phan tich c phap mot cach chinh
xéc. Thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC duogc giri boi thiét bi dau cudi c6
thé duoc truyén lai. Vi du, thiét bi mang yéu cau thiét bi dau cudi cho hoat déng
truyén lai néu thiét bi mang khong nhan dugc thong diép. Hoat dong truyén lai c6
thé xuét hién & 16p MAC. Vi duy, thiét bi mang phan hoi HARQ NACK. Theo cach
thay thé, hoat dong truyén lai c6 thé xuét hién & 16p RLC. Vi du, bdo cdo tinh trang
RI.C dugc phan hdi boi thiét bi mang chi bao rang thong diép khong dugc nhan mot
cach chinh x4c. Do d6, theo cach kha thi, LTE PDCP cua SRB 1 dugc phat hanh va
NR PDCP méi duge thiét 1ap cho SRB 1 chi sau khi thiét bi du cudi giri thong diép
hoan thanh thiét 18p két ndi RRC va xac dinh ring thiét bi mang nhén thong diép mot
cach chinh x4c. Theo cach tiy chon, néu HARQ ACK dugc phan hdi boi thiét bi
mang va nhan dugc bdi UE va/hodc bao céo tinh trang RLC dugc phan hoi boi thiét
bi mang va nhan dugc béi thiét bi ddu cudi chi bao rang thiét bi mang nhén RLC
PDU mot cach chinh xac twong ung voi thong di€p, thiét bi dau cudi xac dinh rang
thiét bi mang nhan thong diép mot cach chinh xéc. Ngoai ra, theo céch tity chon, thiét
bi dau cudi c6 thé tai thiét 1ap RLC ctia SRB 1 va/hodc khoi dong lai MAC. Theo
cach kha thi khac, truéce khi thay ddi loai caa PDCP cho SRB 1, thiét bi dau cudi
khéng cn doi xac dinh ring thiét bi mang nhan thong diép hoan thanh thiét 1ap két
n6i RRC mdt cach chinh x4c. Noi theo cach khac, sau khi giri thong diép hoan thanh
thiét 1ap két ndi RRC, UE c6 thé phat hanh ngay LTE PDCP ctia SRB 1 va thiét lap
NR PDCP méi cho SRB 1. Tuy nhién, thiét bi ddu cudi can dé duy tri goi dir liéu
trong bd dém RLC va/hodc bd dém MAC cua SRB 1. Néi theo cach khac, thiét bi
dau cudi khong thé tai thiét 1ap RLC ciia SRB 1 vahoic khéi dong lai MAC, dé ngén
khong cho thiét bi mang yéu cau hoat dong truyén lai.

Can hiéu rang, d6i véi phuong phép trong do thiét bi d4u cudi nhan théng diép
cAu hinh lai két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
va céu hinh lai SRB 1 dya trén thong diép cAu hinh lai két ndi RRC, tham chiéu dén

phuong phép trong do thiét bi dau cudi thu duoc thong tin cAu hinh séng mang ma
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nénluénséngrnangv6tuyénbéoIﬂéuth&rﬁéivéduqcchﬁabéiﬂﬁétbidéucuéL
va cu hinh lai SRB 1.

Theo cach tuy chon, thong di€p thir hai 1a thong di€p 1énh ché do bao mat, thong
diép th hai bao gbdm thong tin cAu hinh bao mat thir nht, va théng tin cAu hinh bao
mﬁmﬁMﬁume&amg%kkhhmﬂﬁomﬂgmo&@dm&ggmnmmcomé
bao mat twong tng v4i mang 101 thu nhét.

Cu thé 13, do thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin dugc
st dung dé chi bao rﬁng thiét bi dau cubi 1a dé truy nhap 5GC, thiét bi mang can ciu
hinh, cho thiét bi dau cudi, thong tin can cho kich hoat co ché bao mat giao dién
khong gian trong tmg voi hé théng 5G. Vi dy, thong tin cdu hinh bao mat thit nhat
chtra trong thong diép 1énh ché do bao mét bao gdm mét hodc nhiéu thong tin bat ky
trong s6 thong tin sau day: chi bdo co ché bao mat 5G, thuat toan ma hoa giao dién
khong gian, thuat toan bao vé toan ven giao dién khong gian, thuat todan ma héa mat
phang diéu khién giao dién khong gian, thuét todn ma hoa mat phiang ngudi ding
giao dién khong gian, thuat todn bao vé toan ven mat phing diéu khién giao dién
khong gian, thuat todn bao vé toan ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian,
va su chi bao chi bdo xem chirc ndng bao vé€ toan ven mat phing ngudi ding giao
dién khoéng gian c¢6 dugc phép hay khong. Chi bdo co ché bao mat 5G duogc sir dung
déchibéoréngthéngthlkhécchﬁaﬁongthéngthlcéncholdchlnmtbéoInathO
dién khong gian 13 thong s bao mat cua hé théng 5G. Vi du, thong tin can cho kich
hoat bao méat giao dién khong gian 1a phén tir thong tin dugc mé rong dua trén 1énh
ché d6 bao mat ban dau, va thiét bi dau cudi vén 1a dé truy nhap 5GC doc phan tu
thong tin dé thu dugc thong tin can cho kich hoat bao mat giao dién khong gian. Theo
c&hﬂmy&éﬁﬁmngﬂ@gsédMammgm&gﬁnﬁndmkkhhmﬂﬁomﬁ
giao dién khong gian 1a thong s6 bao mat cta hé théng 5G can duoc dinh r5. Theo
cach thay thé, UE xem xét theo mic dinh rang tat ca cic thong s6 chua trong théng
tin lién quan dén bao mat giao dién khong gian 1a céc thong s6 bao mat cua hé thong
5G. Cn luu vy ring thuét toan ma héa mit phang diéu khién giao dién khong gian c6
thé gidng hoic khac véi thuat todn ma hda mat phang nguoi ding giao dién khong
gian. Néu ma hoéa thuat toan 1a gidng nhau, thuét toan ma hoa giao dién khong gian

¢6 thé duoc st dung cho sy chi bio. Néu ma héa thuat toan 1a khac nhau, thuét toan
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ma hoa mit phang diéu khién giao dién khong gian va thuét toan ma hoa mat phang
ngudi dung giao dién khong gian dugc dung riéng biét cho su chi bao. Tuong tu, néu
su bao vé toan ven cling co thé dugc thuc hién trén mit phéng nguoi dung giao dién
khong gian, thudt toan bao vé toan ven mat phing diéu khién giao dién khong gian
c6 thé gidng hodc khac véi thuat toan bao vé toan ven mit phing ngudi dung giao
dién khong gian. Néu su bao vé toan ven thuit toan 1a giéng nhau, thuat toan bao vé
toan ven giao dién khong gian co thé duoc st dung cho su chi béo. Néu su bao vé
toan ven thuat toan 1a khac nhau, thudt todn bao v€ toan ven mat phéng diéu khién
giao dién khong gian va thuat todn bao v€ toan ven mat phang ngudi ding giao dién
khéng gian dugc dung riéng biét cho su chi bao. Ngoai ra, chitc nang bao vé toan
ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian c6 thé 1a tiiy chon, va su bao vé toan
ven duoc thuc hién trén mat phéng nguoi dung giao dién khong gian dugc biéu thi
nho st dung thong tin chi bao biéu thi xem chirc ning bao vé toan ven mat phing
nguoi dung giao dién khong gian cé dugc phép khong. Thiét bi ddu cudi nhan thong
diép 1énh ché do bao mat béi NR PDCP, thu dugc théng tin ma dugc mang trong
thong di€p Iénh ché do bao mat va duogc yéu cAu dé kich hoat bao mat giao dién
khéng gian, va cAu hinh bao méat giao dién khong gian. Vi du, thiét bi dau cudi thu
dugc khoa theo co ché bao mat cia hé théng 5G, va cAu hinh khoéa di thu dugc va
thuat toan cho NR PDCP. (Theo céch tuy chon, trong truong hgp nay, thi dugc xem
xét ring su bao mat giao dién khong gian duoc kich hoat). Theo cach tuy chon, néu
thong tin duogc su dung dé chi bao rang thiét bi du cudi 1a dé truy nhap 5GC bao
gdm sy chi bo chi bao xem chirc nang bao vé toan ven mat phing ngudi dung giao
dién khong gian c6 duge phép khong, sau khi thiét bi dau cudi thiét 1ap NR PDCP
ctia DRB, thiét bi dAu cudi cAu hinh théng tin cho NR PDCP dé chi béo ring su béo
vé toan ven dugc phép hodc khdng duge phép. Theo cach tiry chon, sau khi thu dugce
khoa va thut toan cho su bao v¢ toan ven mat phing diéu khién giao dién khong
gian va nhan thong diép 1énh ché do bao mat, thiét bi dau cudi yéu cau thyc hién
kiém tra sy bao vé toan ven trén thong diép béi NR PDCP. Theo cach tuy chon, trur
khi c6 md ta cu thé khac, cac thong diép mat phing didu khién tudn ty dugc nhén va
g boi thiét bi dau cudi tit ca dugc ma hoa va/hoic bao vé toan ven. Theo cach tuy

chon, dit liéu mat phiang ngudi ding tudn tu duge nhan va giri boi thiét b déu cudi
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duoc ma héa va/hodc duge bao vé toan ven.

Theo cach tity chon, thiét bi dAu cubi giri thong diép hoan thanh ché d¢ bao mat
dén thiét bi mang. Thong diép duoc giri sau khi dugce xtr Iy boi NR PDCP ctia SRB
1. Theo cach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va/hodc méa hoa bdi NR
PDCP. Thuit todn dung cho sw bao vé toan ven/ma hoéa la thuat toan dugc dinh rd
trong thong di€p 1énh ché d6 bao mat. Theo cach tuy chon, thuat toan dung cho su
bao vé toan ven/ma hoa 1a thuat toan bao vé toan ven mat phéng didu khién giao dién
khong gian/thut toan ma hoa twong ung véi co ché bao mat cua hé thong 5G.

Theo cach tuy chon, sau khi nhan 1énh ché d6 bao mat va kich hoat bao mat giao
dién khong gian, thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh céu hinh lai két néi RRC
dén thiét bi mang. Thong diép dugc giri sau khi duge x Iy boi NR PDCP cia SRB
1. Theo cach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va/hodc ma hoéa bdi NR
PDCP. Thuéat todn dung cho su béo vé toan ven/ma hoa la thuat toan duoc dinh 16
trong thong diép 1énh ché d6 bao mat. Theo cach tiy chon, thuét toan dung cho su
bao vé toan ven/ma hoa 1a thuat toan bao vé toan ven mat phéng didu khién giao dién
khong gian/thuat toan méa héa tuong tng véi co ché bao mat ciia hé théng 5G.

Cén luu ¥ rang budc nay va bude néu trén cla viée gii thong diép hoan thanh
cAu hinh lai két ndi RRC thtt nhat dén thiét bi mang sau khi PDCP dugc ciu hinh dua
trén thong tin cau hinh lai ctia song mang vo tuyén bao hiéu thir nhéat 1 hai budc song
song. Néu thiét bi ddu cudi khong gui théng diép hoan thanh céu hinh lai két ndi
RRC thir nhét dén thiét bi mang sau khi cAu hinh PDCP dua trén thong tin cdu hinh
lai cia séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhAt, thiét bi dau cubi co thé giri théng diep
hoan thanh cAu hinh lai két néi RRC dén thiét bi mang trong buéc nay. Ngoai ra, thir
tur clia viée giri thong diép hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang va
gtri thong diép hoan thanh ché d6 bao mat boi UE dén thiét bi mang trong budc nay
khong bi gidi han theo sang ché.

Theo cach tuy chon, sau khi sy bao mat giao dién khong gian dugc kich hoat,
thiét bi mang giri thong diép cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi dau cubi, dé céu
hinh/cu hinh lai séng mang v6 tuyén. Vi du, séng mang vo tuyén da duoc cau hinh
bao gdbm SRB 2 va/hoac DRB. O day, ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu DRB. Theo cach tuy
chon, thong diép cau hinh lai két ndi RRC mang thong tin ciu hinh tai nguyén vo
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tuyén ciia séng mang v tuyén da dugc cdu hinh, va thong tin céu hinh tai nguyén vo
tuyén c6 thé dic biét chira mot hodic nhiéu théng tin bat ky trong s6 thong tin sau day:
thong tin b nhin dang cla séng mang vo tuyén, thong tin chi bao ciia NR PDCP,
thong tin cau hinh ctia NR PDCP, thong tin cAu hinh ctia RLC, théng tin c4u hinh ctia
MAUC, va thong tin cAu hinh cua LC. Thong tin bd nhan dang (vi dy, b nhan dang
ctia SRB 2, va/hoidc bo nhan dang hodc cac b nhan dang cua mdt hoac nhiéu DRB)
ctia s6ng mang vo tuyén trong tmg véi séng mang vo tuyén da duoc cau hinh. Thong
tin chi bao ciia NR PDCP duoc st dung dé chi bao ring thiét bi ddu cudi dugc ra 1énh
st dung NR PDCP cho song mang vO tuyén da duoc ciu hinh. Theo cach tuy chon,
thong tin ciu hinh ctia NR PDCP ¢6 thé bao gdm thong tin hoic su két hop ctia thong
tin sau day: thong tin b6 nhin dang ciia song mang vo tuyén, chiéu dai s6 SN, sy chi
béo chi bao lidu chirc nang chuyén theo nhu cau c6 dugc kich hoat hay khong, su chi
béo chi bao liéu chirc nang sép xép lai ¢6 dugc kich hoat khong, sy chi bdo chi bao
liéu chirc ning phat hién géi trung nhau c6 dugc kich hoat khong, su chi béo chi bao
liéu chtrc ning nhan d6i (duplication) c6 dugc kich hoat khong, tri s6 cira sb sap xép
lai (vi du, Window_Size), b dinh thoi (vi dy, t-Reordering) dung dé sap xép lai, va
b dinh thoi (b6 dinh thdi hity bd) ding dé huty bo. Theo cach ity chon, thong tin cAu
hinh cia NR PDCP ¢6 thé dugc dinh ro 12 tri s6 twong minh hodc tri s6 mac dinh. Tri
s6 mic dinh c6 thé dugc dinh 6 trong giao thirc, va khong can dugc mang trong
thong diép giao dién khong gian. Theo cach tiy chon, thong tin cAu hinh cia NR
PDCP duogc x4c dinh trong giao thitc LTE (vi dy, 36.331). Theo cach thay thé, theo
cach tuy chon, thong tin cAu hinh cia NR PDCP dugc mang trong thong diép chu
hinh lai két ndi RRC duéi dang vat chira (container). Theo céch tiy chon, thdng tin
cAu hinh ciia NR PDCP dugc x4c dinh trong giao thitc NR (vi dy, 38.331). Thong tin
cAu hinh ctia RLC ¢6 thé bao gdm mot hoic su két hop cua thong tin c4u hinh sau
day: su chibdo chi bao truong hop mai thuc thé RLC duogc thiét 1ap (establish), su
chi béo chi bao li€u thyc thé RLC duogc tai thiét 1ap khong (reestablish), su chi bao
chi bao liéu thuc thé RLC duoc duy tri trong trang théi hién tai khong, chiéu dai sb
SN, truyén lai t-Poll dudng 1én, PDU kiém tra vong duong lén, byte kiém tra vong
duong 1én, ngudng chon lai tdi da duong 1én (vi du, ngudng maxRetx), bd dinh thoi

sap xép lai duong xubng (vi du, t-Reordering), va bd dinh thoi tinh trang bao cdo
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duéngxuéng(vidu;psunusfkohﬂﬁo.Théngthlcéu}ﬁnhcﬁahdA(lcéthébaogénl
thong tin bat k¥ hoic su két hop cuia thong tin cAu hinh sau day: su chi bdo chi bao
litu MAC duoc khéi dong lai khong (reset) va cAu hinh MAC chinh (vé ndi dung,
tham chiéu dén phan tir thong tin MAC-Main Config trong 36.331). Thong tin cau
hinh ctia LC c6 thé bao gdm thong tin bét ky hodc su két hop ciia thong tin cAu hinh
sau day: thong tin b nhan dang cta LC, uu tién guri duong 1€én, tdc do bit duong 1én
dugc wru tién (vi du, tdc do bit duge vu tién), kich ¢& chum thé bai duong lén (vi du,
khoang thoi gian ¢& chum), va bd nhan dang nhém kénh logic. Theo cach tuy chon,
thong diép cAu hinh lai két ndi RRC duge giri sau khi dugce xt 1y boi NR PDCP ctia
SRB 1. Theo cach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va md hoa boi NR
PDCP. Thuét toan dung cho su bao vé toan ven va ma hoa la thuét toan dugc dinh r6
trong thong diép 1énh ché d6 bao mat. Theo cach tuy chon, thuét toan dung cho su
bao vé toan ven va mi hoa la thudt toan bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao
dién khong gian va thuat toan ma hoa mat phang diéu khién giao dién khong gian ma
twong tng v6i co ché bao mat ciia hé thong 5G.

Theo cach tity chon, thiét bi ddu cudi nhan thong diép cdu hinh lai két ndi RRC
trén SRB 1 boi NR PDCP, va ép dung thong tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén trong
thong diép. Sau khi viéc cu hinh dugc hoan thanh, thiét bi dau cudi giri thong diép
hoan thanh cAu hinh lai két néi RRC dén thiét bi mang trén SRB 1. Theo cach tiy
chon, théng diép duge bao vé toan ven va md hoa bdi NR PDCP. Thuét toan dung
cho su bao vé toan ven va ma hoa la thuat toan dugc dinh 16 trong thong diép lénh
ché d6 bao mat. Theo cach tiy chon, thuét toan dung cho sy bdo vé toan ven va ma
hoa la thuat toan bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong gian va thuat
toan ma hoa mat phing diéu khién giao dién khong gian ma twong Gng voi co ché
bao mat cia hé théng 5G.

Theo céach tuy chon, thong diép cAu hinh lai két néi RRC con bao gom it nhét
mot hodc su két hop ctia thong tin sau ddy: thong tin cAu hinh séng mang cua séng
mang vo tuyén bao hiéu tht hai, thong tin ciu hinh séng mang cua séng mang dir
liéu vo tuyén, va thong tin ciu hinh bao mat tht nhat.

Theo cach tuy chon, phuong phap 300 con bao gbm céc bude: trude khi thong
diép cAu hinh lai két ndi RRC dugc tiép nhan, nhan thong diép 1énh ché d bao mat,
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trong d6 thong diép 1énh ché do bao mat bao gdm it nhit mot hoac sw két hop ciia
théng tin sau ddy: thong tin cau hinh bao mat thir nhét va thong tin ciu hinh bao mat
th hai, trong d6 PDCP thtt hai dugc sit dung cho thong diép 1énh ché d6 bao mat,
va thong tin cdu hinh bao mat tht hai dugc s dung dé kich hoat bio mat giao dién
khéng gian theo co ché bao mat twrong Gmg v6i mang 16i thir hai.

Cu thé 1, thiét bj mang giri thong diép 1énh ché do bao mat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 théng diép mang thong tin cin cho kich hoat bao mat giao dién khong gian,
va thong diép duoc giri nho sit dung SRB 1. Can luu ¥ ring khi thong diép hoan
thanh thiét 14p két néi RRC mang thong tin dwoc sir dung dé chi bao rang loai CN dé
duogc truy nhap boi UE 1a 5GC, tram géc can cAu hinh, cho UE, thong tin can cho
kich hoat co ché bao mat giao dién khéng gian twong ting v6i hé théng 5G. Ngoai ra,
do SRB 1 cia UE st dung LTE PDCP, va 1énh ché do bao mat can dugc bao vé toan
ven, thuat toan bao vé toan ven tuong tng voi hé théng LTE nén dugc st dung. pé
thuc hién sy kiém tra toan ven trén thong diép, UE can biét vé thut toan bao vé toan
ven dung cho thong diép.

Vi du, thong tin ma dugc chtra trong thong diép 1énh ché do bao mat va duge
yéu ciu dé kich hoat bao mat giao dién khong gian bao gdm mét hoic nhiéu thong
tin bat ky trong sb thong tin sau day: chi bao co ché bao mat 5G, thuat toan ma hoa
giao dién khong gian, thuit toan bao vé toan ven giao dién khong gian, thuét toan ma
hoa mat phang diéu khién giao dién khong gian, thuat toAn ma hoa mit phing ngudi
dung giao dién khong gian, thudt todn bao v€ toan ven mat phang diéu khién giao
dién khong gian, thuét toédn bao v¢ toan ven mat phang ngudi ding giao dién khong
gian, su chi bao chi bao xem chirc ndng bao vé toan ven mat phang ngudi ding giao
dién khoéng gian c6 dugc phép hay khong, LTE thuét todn bao v€ toan ven mat phang
diéu khién giao dién khong gian, va thuit todn ma hdéa mit phang diéu khién giao
dién khong gian LTE. Chi b4o co ché bao mat 5G duoc sir dung dé chi bao rang thong
tin khéc chtra trong thong tin can cho kich hoat bao mat giao dién khong gian 1a thong
s6 bao mat cua hé thdng 5G. Vi du, ciu hinh bao mat ma twvong ing vé6i hé thong 5G
va dugc chua trong thong tin can cho kich hoat bio mat giao dién khong gian dugc
thé hién dudi dang phén tir thong tin mé rong, cdu hinh bio mat twong Gmg véi hé

théng LTE dugc chi bao trong dinh dang phan tir thong tin ban dau, va UE vén 1a dé
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truy nhap 5GC doc phén tr théng tin trong dinh dang ban dau dé thu duoc thuat toan
dugc str dung dé thure hién su kiém tra toan ven trén thong diép, va doc phén tir thong
tin m& rong dé thu dugc thong tin vé cAu hinh bao mat ma twong tmg v6i hé thong
5G va dugc yéu ciu dé kich hoat bao mat giao dién khong gian. Theo cach thay thé,
truong hop thong sb chira trong thong tin lién quan dén bao mat giao dién khong gian
1a thong s6 bao mat cia hé théng 5G can duoc dinh rd. Theo cach thay thé, UE xem
xét theo mic dinh rang tit ca cac thong sb chtra trong thong tin lién quan dén bao
mat giao dién khong gian 14 cac thong sb bao mat clia hé théng 5G. Cén luu ¥ rang
thuét toan ma héa mit phang didu khién giao dién khong gian c6 thé gidng hodc khac
v6i thuat toan ma héa mat phing ngudi dung giao dién khong gian. Néu ma hoa thuat
toan 14 giéng nhau, thuat todn ma hoa giao dién khong gian c6 thé duoc sir dung cho
sur chi bao. Néu ma héa thuat toan 13 khéc nhau, thut todn ma héa mat phang diéu
khién giao dién khong gian va thuét toan ma héa mat phang ngudi ding giao dién
khong gian dugc dung riéng biét cho sy chi bao. Tuwong tu, néu su bao vé toan ven
cling c6 thé dugc thuc hién trén mat phiang ngudi dung giao dién khong gian, thuat
toan bao vé toan ven mit phing diéu khién giao dién khong gian ¢ thé gibng hoic
khac véi thuat toan bado vé toan ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian.
Néu su bao vé toan ven thudt toan 1a giéng nhau, thuit toan bao vé toan ven giao dién
khong gian co thé duoc sit dung cho su chi bdo. Néu su bao vé toan ven thuat toan
1a khac nhau, thuat toén bao v€ toan ven mit phing diéu khién giao dién khong gian
va thuat toan bao v¢ toan ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian dugc dung
riéng biét cho su chi bdo. Ngoai ra, chirc ndng toan ven mat phing nguoi ding giao
dién khong gian co thé 1a tiy chon, va sy bao vé toan ven duogc thyc hién trén mat
phang ngudi ding giao dién khong gian dugc biéu thi nho sir dung thong tin chi bao
biéu thi xem chtrc ning bao vé toan ven mat phéng ngudi ding giao dién khong gian
c6 dugc phép khong.

Thiét bi diu cudi nhan thong diép lénh ché d6 bio mat bsi LTE, thu duoc thong
tin ma dugc mang trong thong di¢p 1énh ché d6 bao mat va duge yéu cau dé kich
hoat bao mét giao dién khong gian, va cAu hinh bao mat giao dién khong gian. Vi du,
UE thu dugc khoa theo co ché bao mat ciia hé théng 5G, va cdu hinh khoa da thu
duoc va thuat toan cho NR PDCP sau khi song mang vo tuyén NR PDCP dugc chu
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hinh mot cach tudn tu. (Theo cach tity chon, trong trudng hop ndy, thi dugc xem xét
r%gwb%nﬁ@moﬁ&&mmggmdmmhﬁhwﬂlhmc&hmymmy&um&g
tin duge st dung dé chi bao rang UE la d& truy nhap 5GC bao gdm su chi bao chi
bao xem chirc ndng bao vé toan ven mat phing ngudi dung giao dién khong gian c6
dugc phép khong, sau khi UE thiét 1ap NR PDCP ctia DRB, UE c4u hinh théng tin
cho NR PDCP dé chi bao rang su bao vé toan ven dugce phép hodc khong dugc phép.
Theo cach tuy chon, sau khi thu dugc khéa bao vé toan ven mat phéng diéu khién
giao dién khong gian va/hodc thudt todn dung cho 1énh ché do bao mat, UE yéu cau
thuc hién kiém tra su bao vé toan ven trén thong diép béi LTE PDCP. Theo céch tiy
chon, trir khi ¢6 mo ta cu thé khac, cac thong diép mat phéng didu khién tuén tu dugc
nhan va gui béi UE tit ca dugc ma hoa va/hoic bao vé toan ven. Theo cach tuy chon,
dit liéu mat phéng ngudi dung tuan tu dugc nhan va giri béi UE duge ma héa va/hoic
duogc bao vé toan ven.

Theo cach ty chon, thong diép thir nhét 1a thong diép hoan thanh thiét 1ap két
nbi didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong diép
ﬂu&nhétduqchvyénthéngquaséngrnangv@tuyénbéolﬁéuthﬁrﬁﬁismlkhiduqc
xtr Iy boi PDCP thir hai.

Phan duéi ddy mo ta sy xtr ly truy nhdp trong qua trinh tai thiét 1ap két ndi RRC
(reestablish). Ngoai ra, thong diép yéu ciu cai dit két ndi RRC va théng diép yéu cau
tiép tuc lai (resume) két ndi RRC ciing c6 thé mang thong tin duge sit dung dé chi
bao rang UE 1a d& truy nhap 5GC. Do d6, cic quy trinh 14 twong tu v6i viee xu ly tai
thiét 14p RRC theo phuong 4n nay. Cu thé 13, phwong 4n nay chu yéu sir dung tai thiét
1ap két ndi RRC (reestablish) 1am vi du dé md ta viéc xit ly truy nhap.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhit 12 mét trong s6 thong diép yéu cau tai
thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
thong diép yéu cau cai dat két ndi RRC, hoic thong diép yéu cau tiép tuc lai (resume)
két néi RRC. Théng tin chi bao thtr nhit dugc st dung dé chi bao rang thiét bi dau
cubi 1a dé truy nhap 5GC, va cu thé 1a mot hozc nhiéu thong tin bat ky trong s6 thong
tin sau day: bo nhan dang 6 va by nhan dang thiét bi dau cudi. Vi du, bd nhan dang
6 c6 thé 12 bo nhan dang 6 cua 6 ban dau (vi du, thoi gian cudi cting dugce truy nhap

boi 6) duge truy nhap boi thiét bi diu cubi, va co thé cu thé 1a bo nhan dang 6 vat Iy

-30-



37610

PCI, bd nhan dang 6 toan bd ECGI, hodc b nhén dang 6/bo nhan dang tram géc
duoc st dung dé xac dinh d/tram gbc trong viing phan trang mang truy nhap (vi du,
ving NG-RAN, viét tit 1a RNA). Bo nhan dang thiét bi dau cudi c6 thé 1a dau cubi
b nhan dang dugc cp phat cho UE trong 6 ban dau, va c6 thé cy thé la C-RNTL ID
tiép tuc lai, S-TMSI, bo nhan dang ma co thé duoc st dung dé x4c dinh UE trong
tram géc, hodc bd nhan dang ma co thé dugc st dung dé xac dinh UE trong ving
phan trang mang truy nhap. Thong diép thir hai la thong diép cAu hinh lai két ndi
RRC th ba, va thong di¢p thu hai ¢ thé duge sit dung dé cAu hinh séng mang vo
tuyén bao hiéu thir hai va/hodc séng mang dit liéu.

Theo céach tuy chon, sau khi thong diép thu nhat duoc giri dén thiét bi mang,
thong diép hdi dap dwoc gii boi thiét bi mang dugc tiép nhan. Khi thong diép thu
nhat 13 thong diép yéu cau tai thiét 1ap két néi RRC, thong diép hoi dép 1a thong diép
t4i thiét 1ap két ndi RRC. Khi thong diép thir nhét 1a théng diép yéu cau cai dat két
néi RRC, thong diép hdi dap 1a thong diép thiét 1ap két néi RRC. Khi thong diép thir
nhét 13 thong diép yéu ciu tiép tuc lai két ndi RRC, thong diép hoi dap 1a thong diép
tiép tuc lai két nbi RRC. Thong diép hdi dap mang thong tin cAu hinh s6ng mang thir
hai clia soéng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét, va duge st dung dé ra lénh cAu hinh
giao thirc ddng quy dir liéu géi clia séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhét thanh giao
thirc ddng quy dit liéu gbi thir nhit. Theo cach tiry chon, thiét bi dau cubi thuc hién
XU 1y bao mat trén thong diép thu nhét theo cdch ma héa va/hodc cach bao vé toan
ven cho giao dién khong gian trong hé théng 5G, sao cho tram gbc kiém tra thiét bi
dau cubi.

Cu thé 13, tram géc nhan thong diép thir nhét duoc giri béi UE, va biét, dua trén
bd nhan dang 6 va/hodc b nhan dang UE théng tin dugc mang trong thong di€p thir
nhét, ring UE 1a UE vén 1a dé truy nhap 5GC. Tram co s& giri thong diép hoi dap
RRC dén UE, va thong diép hdi ddp RRC mang thong tin c4u hinh cia NR PDCP
ctia SRB 1, sao cho UE &p dung NR PDCP cho SRB 1. Theo c4ch tuy chon, tram géc
kiém tra thong diép thtr nhét, va gi thong diép hdi dap RRC dén UE sau khi su kiém
tra thanh c6ng. Theo cach tuy chon, tram gbc bbd sung, cho thong diép tai thiét 1ap
két ndi RRC/théng diép tiép tuc lai két ndi RRC, thong tin can cho viéc kich hoat lai
bao mat giao dién khong gian. Cén luu y rang do UE 1a UE vbn 1a dé truy nhap 5GC,
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tram géc can céu hinh, cho UE, thong tin can cho viéc kich hoat lai co ché bao mat
giao dién khong gian twrong Gmg vé6i hé théng 5G.

Theo cach tuy chon, thong diép hdi dap bao gdm mot hoic nhiéu thong tin bat
k¥ trong sb thong tin sau day: thong tin c4u hinh séng mang thir hai ctia séng mang
v6 tuyén thir nhét va thong tin c4u hinh bao mat thit nhét. Thong tin ciu hinh bao mat
tht nhit bao gdm thong tin bét k¥ hodc sy két hop ctia thong tin sau day: tri s6 sb
dém chudi budc nhay tiép theo, bd nhan dang thuét toan mi hoa mat phing diéu
khién giao dién khong gian hé théng 5G, b0 nhan dang thudt toan bao v¢ toan ven
mat phéng didu khién giao dién khong gian hé théng 5G, b6 nhan dang thuat toan ma
héa mat phang ngudi ding giao dién khong gian hé théng 5G, bo nhan dang thuat
toan bao vé toan ven mit phang ngudi ding giao dién khong gian hé théng 5G, va
su chi bao chi bao liéu su bao vé toan ven mat phang nguoi ding giao dién khong
gian hé théng 5G ¢6 dugc kich hoat khong. Vi du, mot hodc su két hop cua bo nhan
dang thuit toan ma hoa mat phang diéu khién giao dién khong gian hé théng 5G, bd
nhan dang thuat toan bao vé toan ven mat phing diéu khién giao dién khong gian hé
théng 5G, bd nhan dang thuat toAn ma hoa mat phang nguoi dung giao dién khong
gian hé théng 5G, bd nhan dang thuat toan bdo v¢ toan ven mat phéng nguoi dung
giao dién khong gian hé théng 5G, va su chi bao chi bao li¢u sy bao v¢ toan ven mat
phang ngudi dung giao dién khong gian hé théng 5G c6 duge kich hoat khong c6 thé
khéng can duoc mang trong thong tin cAu hinh bao mat thu nhét, va thiét bi dau cudi
xem xét theo mic dinh rang thuét toan la giéng voi thuat toan duoc st dung trude do.
Cén lvu ¥ rang giao dién khdng gian cta hé thdng 5G c6 thé 1a giao dién khong gian
NR va/hoic giao dién khong gian LTE (hodc duoc goi la giao dién khong gian E-
UTRA) dugc ndi véi SGC.

Theo cach tuy chon, UE thu dugc thong tin cAu hinh bao mét thir nhét dugc mang
trong thong diép hdi dap, cAp nhat mit phang diéu khién giao dién khong gian/mat
phang ngudi ding khéa ma hoa va/hodc sy bao vé toan ven mét phang diéu khién
giao dién khong gian/mat phang ngudi ding khoa theo co ché bao mat ctia hé thong
5G, va chu hinh, cho NR PDCP, khéa va/hodc thudt toan cn cho ma hoa mat phang
diéu khién giao dién khong gian/mit phing nguoi ding va/hodc sy bao vé toan ven

mat phang diéu khién giao dién khong gian/mat phang ngudi dung.
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FIG. 5 1 lwu dd dang gian luge cia phurong phap truy nhap mang 400 theo séng
ché. Phuong phéap 400 c6 thé duoc 4p dung vao truong hop dugce thé hién trén Fig.
1, hodc hién nhién c6 thé dugc ap dung vao truong hop truyén thong khac. Diéu nay
la khong bi gidi han theo phuwong 4n nay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.
5, phuong phap 400 bao gdm ndi dung sau day.

Budc 410: Thiét bi dau cudi giri thong diép yéu cu cai dat két ndi RRC dén thiét
bi mang.

Buée 420: Thiét bi mang guri thong diép thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong diép thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin cau hinh ctia SRB 1,
v6n 1a SRB ID ctia SRB 1, thong tin c4u hinh ciia RLC, va thong tin cAu hinh cia
L.C. Theo céch tity chon, thong tin cAu hinh ctia RLC va thong tin cau hinh ctia LC
c¢6 thé duge dinh rd 13 céc tri sb tuong minh (explicit) hodc céc tri s6 mac dinh.

Buéc 430: Thiét bi dau cubi sir dung LTE PDCP cho SRB 1 theo mic dinh, va
giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC nho st dung SRB 1 dua trén viée
cAu hinh ctia SRB 1, trong d6 thong diép mang thong tin duogc sir dung dé chi bao
loai CN dé duoc truy nhap béi thiét bi ddu cudi. Theo cach tily chon, loai CN ¢6
thé 1a su chi bao tuong minh, vi du, EPC hoic 5GC. Theo cach thay thé, theo cach
tiy chon, loai CN 1a su chi bao khong tuong minh, va dugc bao ham trong thiét bi
dau cubi ID (vi du, 5G-S-TMSI chi bao ring loai CN la 5GC), hodc dugc bao ham
trong nut mang 16i ID (vi dy, AMF ID, nhém AMF ID, con tré AMF, va ID dat AMF
trong thong diép tt ca chi bao rang loai CN 1a 5GC).

Thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi RRC 14 thong diép thi nhit trong phuong
phap 300.

Budc 440: Khi thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi RRC mang thong tin duge
stt dung dé chi béo ring thiét bi diu cudi 1a dé truy nhap 5GC, thiét bi mang gui
thong diép cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép céu
hinh lai két néi RRC mang thong tin cdu hinh séng mang tht hai cia SRB 1, va dugc
stt dung dé ra lénh cho thiét bj dau cudi cdu hinh PDCP ctia SRB 1 nhu NR PDCP.
Theo céach tuy chon, thong tin ciu hinh séng mang thit hai mang mot hozc nhiéu
thong tin bat ky trong s thong tin sau ddy: thong tin bo nhan dang cua séng mang

v0 tuyén, thong tin chi bao ciia NR PDCP, thong tin cau hinh ctia NR PDCP, thong
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tin c4u hinh cia RLC, thong tin cAu hinh cia MAC, va thong tin cAu hinh ctua LC.
B nhéin dang ctia séong mang vO tuyén twong tng v6i SRB 1. Thong tin chi bo cta
NR PDCP duoec sir dung dé chi bao rang thiét bi ddu cubi dugce ra 1énh dé xt 1y thong
diép RRC ctia SRB 1 bdi NR PDCP. Theo céach tuy chon, thong tin cAu hinh cia NR
PDCP c6 thé bao gdm thong tin hodc su két hop cia thong tin sau ddy: thong tin bo
nhan dang cua song mang vO tuyén, chiéu dai sb SN, su chi bao chi bdo liéu chirc
ning chuyén theo nhu cau c6 dugc kich hoat hay khong, su chi béo chi bao liéu chirc
ning sip xép lai c6 duoc kich hoat khong, su chi bdo chi bao liéu chirc ndng phat
hién g6i trung nhau c6 dugc kich hoat khong, sur chi bdo chi bao li¢u chirc nang nhén
doi (duplication) c6 dugc kich hoat khong, tri s6 ctra sd sip xép lai (vi du,
Window_Size), b dinh thoi (vi du, t-Reordering) diing dé sdp xép lai, va bd dinh
thoi (b6 dinh thoi hity bd) ding dé hiiy bé. Theo cach iy chon, tt ca hodc mot sb
thong tin chita trong thong tin cAu hinh ciia NR PDCP c¢6 thé duge dinh 13 1a cac tr
s6 cAu hinh twong minh (explicit) hodc céc tri s6 cAu hinh mic dinh (default). Céc tri
s6 mic dinh c6 thé duoc dinh rd trong giao thirc, va khong can dugc mang trong
thong diép giao dién khong gian. B nhan dang cua séng mang vo tuyén twong ung
vGi SRB 1. Theo cach tuy chon, thong tin cu hinh cia NR PDCP dugc x4c dinh
trong giao thirc LTE (vi du, 36.331). Theo cach thay thé, theo cach tiy chon, thong
tin cAu hinh cia NR PDCP duogc bao ham trong thong diép céu hinh lai két ndi RRC
duéi dang vat chira (container). Theo céch tiy chon, thong tin céu hinh cia NR PDCP
duoc xac dinh trong giao thitc NR (vi du, 38.331). Thong tin c4u hinh cia RLC c6
thé bao g@)m mot hoac su két hop cua thong tin cAu hinh sau ddy cia LTE RLC khi
NR PDCP duge st dung: su chi bdo chi bao li€u thuc thé RLC dugc tai thiét lap
khong (reestablish), su chi bdo chi bao liéu thuc thé RLC dugc duy tri trong trang
thai hién tai khong, chidu dai sé SN, truyén lai t-Poll duong 1én, PDU kiém tra vong
dudng 1én, byte kiém tra vong dudng 1én, ngudng chon lai t6i da duodng 1én (vi du,
ngudng maxRetx), by dinh thoi sap xép lai duong xubng (vi du, t-Reordering), va bd
dinh thoi tinh trang bao cdo dudng xubng (vi du, t-Status Prohibit). Thong tin chu
hinh cia MAC c6 thé bao gdm thong tin bét ky hodc su két hop cia thong tin chu
hinh sau diy ctia MAC khi NR PDCP dugc st dung: sy chi bdo chi bao lieu MAC
duogc khoi dong lai khong (reset) va cAu hinh MAC chinh (vé ndi dung, tham chiéu
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dén phan tir thong tin MAC-Main Config trong 36.331). Théng tin cu hinh ctia LC
c6 thé bao gdm thong tin bat ky hoic sy két hop ciia thong tin cAu hinh sau dy cia
LC khi NR PDCP duoc st dung: thong tin bd nhan dang ciia LC, wu tién gui duong
1én, tde do bit dudng 1én duge vu tién (vi du, tée do bit dugc wu tién), kich ¢& chim
thé bai duong 1én (vi du, khoang thoi gian c¢& chum), va bd nhén dang nhém kénh
logic. Theo cach tuy chon, thong diép cAu hinh lai két ndi RRC khong dugc ma hoa
hodc dugc bao v¢ toan ven.

Sau khi nhan thong diép cAu hinh lai két ndi RRC, thiét bj dau cudi 4p dung thong
tin cAu hinh trong thong diép cAu hinh lai két ni RRC. Vi dy, thiét bi diu cudi phat
hanh thue thd LTE PDCP (entity) ctia SRB 1, va thiét 1ap thuc thé NR PDCP méi cho
SRB 1. Vi du, néu thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC bao gdm thong tin
chi béo ctia NR PDCP, va chi béo ring NR PDCP dugc 4p dung cho SRB 1 clia thiét
bi dAu cudi, thiét bi ddu cudi phat hanh LTE PDCP cho SRB 1, va thiét 1ap NR PDCP.
Theo céch tity chon, s6 SN bét dau cia NR PDCP dugc thiét 1ap ¢ 0. Theo céch thay
thé, theo cach tiy chon, thiét bi dau cudi luu trir s6 SN thi nhat ma khong dugc sir
dung truée khi LTE PDCP duoc phat hanh, va sau khi thiét bi dau cudi thiét 1ap NR
PDCP cho SRB 1, s6 SN bét diu ctia NR PDCP dugc chon dén s6 SN thtt nhat da
duoc luu trit ma khong duoc st dung trude khi LTE PDCP dugc phat hanh. Vi du,
néu thong tin chi bdo ma dugc chira trong thong tin cAu hinh ciia RLC va dé chi bao
xem thuc thé RLC c6 duoc tai thiét 1ap (reestablish) hay khong dé ra 1énh cho thiét
bi du cudi tai thiét 1ap thuc thé RLC cho SRB 1, su ti thiét 1ap RLC dugc thyc hién
theo thong sb k¥ thuat giao thirc RLC. Vi du, néu thong tin chi bao ma duge chira
trong thong tin cAu hinh ctia RLC va dé chi bao xem thuc thé RLC dugc duy tri trong
trang thai hién tai hay khong dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi duy tri thuc thé RLC
cho SRB 1, thiét bi diu cubi khong ngit hoat dong RLC hién tai, khong loai bo goi
trong bo dém RLC, ma tiép tuc hoat dong truyén va hoat dong truyén lai theo thong
sb k¥ thuat giao thirc RLC. Theo cach tiry chon, trir khi 6 md ta cu thé khéc, khi
thiét bi dAu cudi giri thong diép RRC tudn tw va nhén thong diép RRC tuan tu nho sir
dung SRB 1, NR PDCP dugc st dung dé xir 1y.

Theo céch tity chon, thiét bi du cudi giri théng diép hoan thanh c4u hinh lai két
ndi RRC dén thiét bi mang. Thong diép RRC duge truyén thong qua SRB 1 sau khi
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dugc xir Iy bi LTE PDCP, va théng diép khong dugc ma hoa hodc dugce bao vé toan
ven.

Bude 450: Theo cach tiy chon, néu thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh
cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang trong budc néu trén, thiét bi dau cudi gui
thong diép hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang. Thong diép dugc
truyén thong qua SRB 1 sau khi duge xtt Iy béi NR PDCP. Theo cach tity chon, thong
diép hoan thanh cAu hinh lai két n6i RRC khong duge ma hoa hodc duoc bao vé toan
ven. Theo cach tity chon, s6 SN cia théng diép 1a s6 SN bat dau ciia NR PDCP.

Budc 460: Thiét bi mang gtti thong diép 1énh ché dd bao mat dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diep duoc truyén thong qua SRB 1. Theo cach tiy chon, thong
diép 1énh ché dd bao mat bao gdm thong tin cAu hinh bao mat thtt nhat, ma mang
thong tin can cho kich hoat bdo méat giao dién khong gian. Cén luu ¥ rang, do théng
diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin dugc sir dung dé chi bao rang
thiét bi dAu cudi la dé truy nhap SGC, theo céch c6 thé co, thiét bi mang cin ciu hinh,
cho thiét bi dau cubi, thong tin can cho kich hoat co ché bao mat giao dién khong
gian twong tng véi hé théng 5G. Vi du, thong tin cau hinh bao mat tht nhat c6 thé
dic biét chira mot hodc nhiéu thong tin bét ky trong s6 thong tin sau day: chi béo co
ché bao mat 5G, thuit todn ma hda giao dién khong gian, thuét toan bao vé toan ven
giao dién khong gian, thuat todn ma hoa mat phang diéu khién giao dién khong gian,
thuat toan ma héa mat phang ngudi ding giao dién khong gian, thuat toan bao vé
toan ven mit phing diéu khién giao dién khong gian, thuat toan bao vé toan ven mat
phéng ngudi ding giao dién khong gian, va  su chi bao chi bao xem chirc nédng bao
vé toan ven mit phang ngudi dung giao dién khong gian c6 dugc phép hay khong.
Chi b4o co ché bao mat 5G dugc st dung dé chi bao rang thong tin khéc chira trong
thong tin can cho kich hoat bao mat giao dién khong gian 1a thong sb bao mat cia hé
théng 5G. Vi du, thong tin cAn cho kich hoat bao mét giao dién khong gian la phan
tir thong tin/thdng tin duoc md rong dua trén 1énh ché do bao mat ban déu, va thiét
bi dAu cudi vén la dé truy nhap 5GC doc phin tir thong tin/thong tin dé thu dugc
théng tin can cho kich hoat bdo mat giao dién khong gian. Theo céch thay thé, trudong
hop thong sb chira trong thong tin can cho kich hoat bao mat giao dién khong gian la

thong s bao mat ctia hé théng 5G can dugc dinh 3. Theo cach thay thé, thiét bi dau
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cudi xem xét theo mic dinh rang tit ca cac théng sé chira trong thong tin lién quan
dén bao mat giao dién khong gian 1a cac thong s6 bao mat cta hé thong 5G. Can luu
v rang thut toin ma hoa mit phing diéu khién giao dién khong gian c6 thé gidng
hodic khdc vé6i thuat todn ma hoa mit phang nguoi ding giao dién khong gian. Néu
ma héa thuét toan 13 gibng nhau, thuat toan ma hoa giao dién khong gian c6 thé duoc
str dung cho su chi bao. Néu ma héa thuét toan 1a khac nhau, thut todn ma héa mit
phing diéu khién giao dién khong gian va thuat toan ma hoa mat phing ngudi ding
giao dién khong gian dugce dung riéng biét cho su chi bdo. Tuong tu, néu su bao vé
toan ven ciing c6 thé duge thuc hién trén mit phing nguoi ding giao dién khong
gian, thuat toan bao v€ toan ven mat phing diéu khién giao dién khong gian c6 thé
giéng hoac khac véi thuat todn bao vé toan ven mat phéng nguoi dung giao dién
khong gian. Néu su bao vé toan ven thuat toan 1a giéng nhau, thuét toan bao vé toan
ven giao dién khong gian co thé dugc st dung cho su chi bao. Néu sy bao vé toan
ven thuét toan la khac nhau, thudt toan bao vé toan ven mat phéng didu khién giao
dién khong gian va thuat toan bao vé toan ven mat phing ngudi diing giao dién khong
gian duoc dung riéng biét cho su chi bdo. Ngoai ra, chlrc nang toan ven mat phing
nguoi dung giao dién khong gian co thé 1a tiy chon, va sy bao vé toan ven duge thuc
hién trén mat phing ngudi ding giao dién khong gian dugc biéu thi nho st dung
thong tin chi bao biéu thi xem chirc ning bao vé toan ven mit phéng ngudi ding giao
dién khong gian c6 dugc phép khong. Thiét bi du cudi nhan théng diép 1énh ché do
bao mat béi NR PDCP, thu dugc théng tin ma dugc mang trong thong diép 1énh ché
d6 bao mat va dugc yéu ciu dé kich hoat bao mat giao dién khong gian, va cAu hinh
bao mat giao dién khong gian. Theo cach tuy chon, thiét bi dau cudi thu dugc khoa
theo co ché bao mat ctia hé théng 5G. Trong xur Iy thu dugc khoa, thuat toan duogc
dinh r3 trong thong tin cdu hinh bao mat thi nhét ¢6 thé can duogc str dung. Sau do,
thiét bi dAu cudi cAu hinh khoa da thu duogc va thuat toan cho NR PDCP. (Theo cach
tuy chon, trong treong hgp nay, thi duoc xem x¢ét ring su bao mat giao dién khong
gian dugc kich hoat). Cén lvu y rang thuat toan (vi du, thuat todn bat ky hoic nhiéu
thuat toan trong sd thuat todn sau day: thuét toan ma hoa giao dién khong gian, thuat
toan bao vé toan ven giao dién khong gian, thuat toan ma hoa mat phéng diéu khién

giao dién khong gian, thuat toan ma hda mat phang ngudi ding giao dién khong gian,
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thuat toan bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong gian, va thuit toan
béo vé toan ven miat phang ngudi ding giao dién khong gian) dugc mang trong thong
tin cAu hinh bao mat thit nhét c6 thé 1a thuat toan dugc tao ra cho hé théng 4G, thuat
toan dugc tao ra cho hé théng 5@, hodc thuat toan duoc tao ra cho NR. Vi du, thuat
toan duogc tao ra cho hé théng 4G ¢6 thé bao gém eia0-v920, eial, eia2, eia3, eeal,
eeal, eea2, hodc eea3. Vi duy, thuit toan duogc tao ra cho NR co thé bao gém nia0,
128-nial, 128-nia2, 128-nia3, neal, 128-neal, 128-nea2, hodc 128-nea3. Vi du, dbi
v6i thuét toan duoc tao ra cho hé théng 5@, tham chiéu dén thuat toan duoc tao ra
trong giao thirc co ché bao mét hé théng 5G (vi du, 3GPP TS33.501). Theo cach tuy
chon, néu thong tin duge sir dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi 1a dé truy nhap
5GC bao gdm su chi bao chi bio xem chitc ning bao vé toan ven mat phang ngudi
dung giao dién khong gian cé dugc phép khong, sau khi thiét bi dau cudi thiét lap
NR PDCP cua DRB, thiét bj dau cudi cdu hinh théng tin cho NR PDCP dé chi béo
rang su bao vé toan ven dugc phép hodc khdng dugce phép. Theo cach tuy chon, sau
khi thu duge khoa va thuat toan cho sy bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao
dién khong gian, thiét bi dau cubi yéu cAu thuc hién kiém tra sy bao vé toan ven trén
thong di€p l1énh ché d6 bao mat bai NR PDCP. Theo cach tlry chon, trir khi c6 mo ta
cu thé khac, c4c thong diép mit phing didu khién tudn ty duge nhén va giri béi thiét
bi dau cudi tat ca duge méi hoa va/hodc bao vé toan ven. Theo céach tuy chon, dit liéu
mit phing ngudi ding tuln tu dwoc nhan va giri boi thiét bi dau cudi dugc ma héa
va/hodc dugc bao vé toan ven.

Théng diép 1énh ché d6 bao mat 1a thong diép thtr hai trong phuong phap 300.

Budc 470: Thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh ché do bao mat dén thiét
bi mang, trong d6 thong diép dugc truyén thong qua SRB 1 sau khi dugc xtt 1y béi
NR PDCP. Theo céach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va’/hodc ma hoa bdi
NR PDCP, va thuét toan dung cho su bao vé toan ven/ma hda la thuat toan dugce dinh
r0 trong thong diép 1énh ché d6 bao mat. Theo cach tiiy chon, thuét toan dung cho sy
bao vé toan ven/ma hoa la thuat todn bao vé toan ven mat phéng didu khién giao dién
khong gian/thudt todn ma hda twong trng vdi co ché bao mat cua hé thong 5G.

Theo céach tuy chon, néu thiét bi ddu cudi khong giri thong diép hoan thanh chu

hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang trong budc néu trén, sau khi nhan Iénh ché do
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bao mét vi kich hoat bao mat giao dién khong gian, thiét bi diu cubi giri thong diép
hoan thanh c4u hinh Iai két ndi RRC dén thiét bi mang. Thong diép dugc truyén thong
qua SRB 1 sau khi dugc xi Iy bdi NR PDCP. Theo céch tiy chon, thong di€p dugce
bao vé toan ven va/hodc mi héa bai NR PDCP. Thuét todn dung cho su bao v€ toan
ven/ma hoa 1a thuat toan dugc dinh 16 trong thong diép 1énh ché do bao mat. Theo
cach tiiy chon, thuat toan dung cho su bao vé toan ven/ma hoa la thuat toan bao vé
toan ven mat phang diéu khién giao dién khong gian/thuat todn ma hoa twong Ung
v6i co ché bao mat ciia hé théng 5G. Can uu ¥ rang budc ndy 1 budc thy chon song
song v6i budc 450 va budc 440 dé vise giri thong diép hoan thanh cdu hinh lai két
néi RRC. Néu thiét bi diu cudi khong giri thong diép hoan thanh cAu hinh lai két néi
RRC & budce 440 va bude 450, thiét bi ddu cudi c6 thé g thong diép hoan thanh ciu
hinh lai két ndi RRC trong budc nay. Ngoai ra, tudn tu ciia thong diép hoan thanh
cAu hinh lai két ndi RRC va tudn tu cta thong diép hoan thanh ché do bao mat trong
budc nay c6 thé dugc thay thé cho nhau. Didu nay 1a khong bi gi¢i han theo sang ché.

Budc 480: Sau khi bao méit giao dién khong gian dugc kich hoat, thiét bi mang
ot thong diép cdu hinh lai két néi RRC dén thiét bi du cudi, dé cdu hinh/cau hinh
lai s6ng mang vo tuyén. Vi du, séng mang vo tuyén da duoc cau hinh bao gbm SRB
2 va/hoic DRB. O day, c6 thé c6 mot hodc nhiéu DRB. Ngodi ra, c6 thé hiéu rang
thong diép cAu hinh lai két ndi RRC ¢6 thé dugc st dung theo cach thay thé dé clu
hinh lai SRB 1. Theo cach tiy chon, thong diép cAu hinh lai két n6i RRC mang thong
tin cau hinh séng mang thit hai ctia séng mang v tuyén da dugc cdu hinh. Cu thé 1a,
thong tin cdu hinh song mang tht hai c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu thong tin bat
k¥ trong s6 thong tin sau day: thong tin b nhin dang ciia séng mang vO tuyén, thong
tin chi bao ctia NR PDCP, thong tin cdu hinh ctia NR PDCP, thong tin chu hinh cua
RLC, thong tin cau hinh ctia MAC, va thong tin c4u hinh ctiia LC. Thong tin bd nhan
dang (vi du, bd nhan dang ctia SRB 2/SRB 1/DRB) ctia séng mang vo tuyén twong
ung vGi séng mang vo tuyén da dugc cAu hinh. Thong tin chi bdo cuia NR PDCP dugc
sir dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi duoc ra l1énh sit dung NR PDCP cho song
mang vO tuyén da duoc cAu hinh. Theo cich tiy chon, thong tin cAu hinh cia NR
PDCP ¢6 thé bao gém thong tin hogc su két hop ciia thong tin sau day: thong tin bd

nhan dang ctia séng mang v tuyén, chiéu dai so SN, su chi bdo chi bao li¢u chtc
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ning chuyén theo nhu cau c6 dugc kich hoat hay khong, su chi bao chi béo liéu chirc
nang sap xép lai c6 duge kich hoat khong, su chi bao chi bao liéu chirc nang phét
hién géi trung nhau c6 dugc kich hoat khong, su chi bao chi bao liéu chirc ndng nhan
do6i (duplication) c¢6 dugc kich hoat khong, tri s6 cta sb sap xép lai (vi du,
Window_Size), b dinh thoi (vi du, t-Reordering) dung dé sip xép lai, va bd dinh
thoi (bd dinh thoi huy bo) dung dé hiy bé. Theo cach tiy chon, thong tin cAu hinh
ciia NR PDCP ¢6 thé duge dinh 15 12 tri s6 twong minh hodc tri sé mac dinh. Tri s6
mac dinh co thé dugc dinh rd trong giao thirc, va khong can dugc mang trong thong
diép giao dién khong gian. Theo cach tuy chon, thong tin cAu hinh cia NR PDCP
duoc xac dinh trong giao thitc LTE (vi dy, 36.331). Theo cach thay thé, theo cach tiy
chon, théng tin ciu hinh cia NR PDCP dugc mang trong thong diép cAu hinh lai két
ndi RRC duéi dang vat chira (container). Theo cach tiry chon, thong tin ciu hinh clia
NR PDCP dugc xac dinh trong giao thitc NR (vi du, 38.331). Thong tin c4u hinh cta
RLC ¢6 thé bao g?)m mot hodc su két hop cta thong tin cAu hinh sau day: su chi
béo chi bao trwdong hop mai thuc thé RLC duge thiét 1ap (establish), su chi bdo chi
bao liéu thuc thé RLC duogc tai thiét 1ap khong (reestablish), su chi bdo chi bao liéu
thuc thé RLC dugc duy tri trong trang thai hién tai khéng, chidu dai s SN, truyén
lai t-Poll dudng 1én, PDU kiém tra vong dudng 1én, byte kiém tra vong dudng lén,
ngudng chon lai tdi da duong 1én (vi du, ngudng maxRetx), bd dinh thoi sap xép lai
dudng xudng (vi du, t-Reordering), va bd dinh thoi tinh trang bao cdo dudng xubng
(vi du, t-Status Prohibit). Thong tin cAu hinh cia MAC c6 thé bao gdm thong tin bét
ky hodc su két hop cta thong tin cAu hinh sau day: su chi bdo chi bdo licu MAC
duoc khéi dong lai khong (reset) va cAu hinh MAC chinh (vé ndi dung, tham chiéu
dén phan tr thong tin MAC-Main Config trong 36.331). Thong tin cau hinh cta LC
c6 thé bao gdm thong tin bat ky hodc su két hop cua thong tin c4u hinh sau day: thong
tin bd nhan dang ctia LC, uu tién gui dudng lén, tbc do bit duong 1én duoc wu tién
(vi du, tbe do bit dugce uu tién), kich c¢& chum thé bai duong lén (vi dy, khoang thoi
gian ¢& chum), va bd nhan dang nhom kénh logic. Theo cach tuy chon, thong diép
chu hinh lai két néi RRC dugc gui sau khi dugc xir 1y béi NR PDCP cia SRB 1.
Theo c4ch tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va ma héa bdi NR PDCP. Thut

todn dung cho su bdo vé toan ven va mé hoa 1a thudt toan duogc dinh rd trong thong
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diép lénh ché d bao mat. Theo cach tuy chon, thuat toan dung cho su bdo vé toan
ven va ma hoa la thuat toan bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong
gian va thudt toan ma hoa mat phing diéu khién giao dién khong gian ma twong Ung
v6i co ché bao mat cia hé thong 5G.

Budc 490: Thiét bi dAu cudi nhan thong diép cAu hinh lai két néi RRC trén SRB
1 b6i NR PDCP, va ap dung thong tin c4u hinh séng mang thir hai trong thong diép.
Sau khi viéc cAu hinh dugc hoan thanh, thiét b diu cudi giri thong diép hoan thanh
chu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang trén SRB 1. Theo cach tiry chon, thiét b
dAu cudi guri thong diép hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC sau khi 4p dung thong
tin cAu hinh trong thong diép cAu hinh lai két ndi RRC. Theo cach tity chon, thong
diép dugc béo vé toan ven va mi héa bai NR PDCP. Thuit toan dung cho su bao vé
toan ven va ma hoa 1a thuét toan dugc dinh rd trong thong diép lénh ché do bao mat.
Theo céch tity chon, thuat toan dung cho sy bao vé toan ven va ma hoa la thuat toan
bao vé toan ven mit phang diéu khién giao dién khong gian va thuat todn ma hoa mat
phing didu khién giao dién khong gian ma twong Ung véi co ché bao mat cia hé
théng 5G.

Theo phuong an nay cua sang ché, trude khi thong diép lénh ché do bao mat
duoc giri, thiét bi du cudi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC (thong
diép thtt nhat trong phuong phap 300) dé chi bao loai mang 16i dé dugc truy nhap
boi thiét bi dAu cubi. Thiét bi mang ra 1énh cho, dua trén loai mang 15i dé dugc truy
nhap béi thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi céu hinh SRB 1 bsi NR PDCP. Theo
phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bj mang giri thong diép lénh ché do bao mét boi
NR PDCP.

FIG. 6 1a luu dd dang gian lwoc clia phwong phap truy nhap mang 500 theo sang
ché. Phuong phép 500 c6 thé dugc 4p dung vao trudong hop duge thé hién trén Fig.
1, hodc hién nhién c6 thé duoc ap dung vao truong hop truyén thong khAc. Diéu nay
1a khong bi gi6i han theo phwong 4n nay cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.
6, phuong phép 500 bao gbm ndi dung sau day.

Budc 510: Thiét bi dau cudi giri thong diép yéu ciu cai dat két ndi RRC dén thiét
bi mang.

Budce 520: Thiét bi mang giti thong diép thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bi dau
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cudi. Theo cach tuy chon, thong diép thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin cAu hinh
ciia SRB 1, vén 1a SRB ID ctia SRB 1, théng tin cAu hinh cia RLC, va thong tin ciu
hinh ctia LC. Theo cach tity chon, thong tin cAu hinh ctia RLC va thong tin cau hinh
ctia LC ¢6 thé dugc dinh 15 1a cac tri ) tuong minh (explicit) hodc céc tri s6 mac
dinh.

Thiét bj dAu cudi st dung LTE PDCP cho SRB 1 theo mic dinh, va 4p dung cau
hinh ctia SRB 1.

Buéc 530: Thiét bi diu cudi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két néi RRC nho
st dung SRB 1, trong d6 thong diép mang thong tin dugc st dung dé chi bao loai
CN dé dugc truy nhap bdi UE. Theo cach tuy chon, loai CN c6 thé 1a sy chi bao
twong minh, vi du, EPC hodc 5GC. Theo cach thay thé, theo cach ty chon, loai CN
14 su chi bao khong twdng minh, va vi dy, dugc chira khong tuong minh trong UE ID
(vi du, 5G-S-TMSI chi bao rang loai CN 1a 5GC), hoic dugc chira khdng twong minh
trong nit mang 16i ID (vi du, AMF ID, nhém AMF ID, con tr6 AMF, va ID dat AMF
trong thong diép tt ca chi bao rang loai CN 1a 5GC).

Théng diép hoan thanh thiét 1ap két nbi RRC 1a thong diép tht nhét trong phwong
phap 300.

Sau khi thiét bi dau cudi guri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC, khi
thong diép mang thong tin dugc st dung dé chi bao ring loai CN dé dugc truy nhap
béi thiét bi dau cudi 1a 5GC, thiét bi ddu cudi 4p dung NR PDCP cho SRB 1. Vi dy,
hoat déng cu thé dé &p dung NR PDCP boi thiét bi ddu cudi cho SRB 1 bao gom:
phét hanh, béi thiét bi dau cubi, thyc thé LTE PDCP ciia SRB 1, va thiét 1ap thyc thé
NR PDCP méi cho SRB 1.

Xt Iy cu thé trong d6 thiét bi du cudi ap dung NR PDCP cho SRB 1 dé céu hinh
SRB 1 ¢6 thé thu dugc thong tin cAu hinh séng mang thtr hai ciia SRB 1. Cu thé 1a,
d6i v6i nodi dung ctia thong tin cu hinh séng mang thir hai cia SRB 1 va phuong
phap dé ap dung thong tin cAu hinh boi thiét bi dau cudi, tham chiéu dén cac budc
twong ungtrong phuong phap 300 va phuong phap 400. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. Cén luu ¥ rang cach ma theo d6 thiét bi dau cudi thu
dugc thong tin cau hinh séng mang tha hai cia SRB 1 12 khac v6i cach trong phuong

phép 400. Cu thé 1a, trong phuong phap 400, thiét bi mang c4u hinh thong tin cAu
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hinh séng mang thir hai cho thiét bi dau cudi nho st dung truyén tin hiéu giao dién
khong gian dugc hién thi. Tuy nhién, theo cach c6 thé c6 trong phwong phap nay,
thiét bi ddu cubi ty dong thu dugc thong tin cAu hinh séng mang thit hai cia SRB 1.
Vi du, tri s6 cu hinh cu thé cta thong tin c4u hinh séng mang thir hai cia SRB 1
dugc x4c dinh trong giao thuc lién quan (vi dy, 3GPP TS36.331 va/hodc 3GPP
TS38.331), va thiét bi dAu cudi st dung tri s6 cAu hinh cy thé 1am tri s6 mc dinh.
Cén dic biét luu ¥ ring hanh vi 4p dung NR PDCP béi thiét bi dau cudi cho SRB
1 nén duoc ddng b v6i hanh vi cia thiét bi mang. No6i theo cach khac, ca thiét bi
dAu cudi va thiét bi mang st dung NR PDCP lam PDCP dé xir ly thong diép dugc
mang trong SRB 1. Theo cach khic, néu loai va cAu hinh cua PDCP dugc st dung
béi thiét bi mang cho SRB 1 1a khong théng nhat véi loai va ciu hinh cia PDCP
duoc sir dung boi boi thiét bi dau cudi, thi théng diép duoc gii béi bén ngang hang
khéng thé dugc phan tich ¢t phdp mot cach chinh xéac. Ngoai ra, thong diép hoan
thanh thiét 1ap két néi RRC duoc giri boi thiét bj dau cudi & bude 530 c6 thé duge
truyén lai. Vi du, thiét bi mang yéu cAu thiét bi d4u cudi cho hoat dong truyén lai néu
thiét bi mang khong nhan duoc thong diép. Hoat dong truyén lai ¢6 thé xuat hién &
16p MAC. Vi du, thiét bi mang phan hdi HARQ NACK. Theo cach thay thé, hoat
dong truyén lai c6 thé xuat hién & 16p RLC. Vi dy, bao céo tinh trang RLC dwoc phan
hdi béi thiét bi mang chi bo rang thong diép khong duge nhan mot cach chinh xac.
Do d6, theo cach kha thi, NR PDCP dugc 4p dung cho SRB 1 chi sau khi thiét bi dau
cubi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC va xéc dinh rang thiét bi mang
nhéan thong diép mot cach chinh xac. Theo cach tuy chon, néu HARQ ACK duoc
phan hdi béi thiét bi mang va nhan dugc béi thiét bi dau cudi va/hodc bao céo tinh
trang RLC duoc phan hdi bai thiét bi mang va nhan duge béi thiét bi dau cudi chi
bao rang thiét bi mang nhan RLC PDU mot cach chinh x4c twong tng v6i thong diép,
thiét bi dau cudi xac dinh rang thiét bi mang nhan thong diép mot cach chinh xéc.
Theo cach tiy chon, thiét bi diu cubi c6 thé tai thiét 1ap RLC ctia SRB 1 va/hodc
khoi dong lai MAC. Theo cach kha thi khac, trude khi ap dung NR PDCP cho SRB
1, thiét bi dau cudi khong cin doi xac dinh rang thiét bi mang nhén thong diép hoan
thanh thiét 1ap két ndi RRC mot céch chinh xac. N6i theo cach khac, thiét bi dau cudi
¢6 thé ap dung ngay NR PDCP cho SRB 1 sau khi giri thong diép hoan thanh thiét
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1ap két ndi RRC. Tuy nhién, thiét bi dau cudi can dé duy tri g6i dit liéu trong by dém
RLC vi/hodc bo dém MAC ctia SRB 1. Néi theo cach khac, thiét bi dau cudi khong
thé t4i thiét 1ap RLC ctia SRB 1 va/hogc khéi dong lai MAC, dé& ngin khong cho thiét
bi mang yéu cau hoat dong truyén lai.

Budc 540: Khi théng diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin dugc
st dung d& chi béo ring thiét bi ddu cubi la d& truy nhap 5GC, thiét bi mang biét rang
thiét bi ddu cubi 1a thiét bi dau cubi von 1a dé truy nhap 5GC, va thiét bi mang giri
thong diép lénh ché d6 bao mat dén thiét bj dau cudi boi NR PDCP, trong d6 thong
diép dugc gii nho st dung SRB 1. Theo céach tuy chon, thong di€p 1énh ché @6 bao
mat bao gdbm thong tin ciu hinh bao mat thir nhét. Déi v6i ndi dung chira trong thong
tin cAu hinh bao mat thir nhat va cac md ta khoang cach thiét bi dau cudi thuc hién
giao dién khong gian kich hoat dyua trén thong tin céu hinh bao mat thir nhat, tham
chiéu dén phuong phép 400 dé hidu ro. D& tranh lap lai, cic chi tiét khong duge md
ta lai & day. Theo cach tuy chon, trir khi c6 mo ta cu thé khac, cac thong diép mit
phéng diéu khién tudn ty duoc nhan va gii béi thiét bi dau cubi tat ca duge ma hoa
va/hoic bao vé toan ven. Theo cach tiy chon, dit liéu mat phang ngudi dung tuan tu
duoc nhan va guri boi thiét bi du cudi dugc ma hoa va/hodc duge bao vé toan ven.

Budc 550: Thiét bi dau cudi guri thong diép hoan thanh ché d6 bao mat dén thiét
bi mang. Thong diép duoc giri sau khi duge xur Iy béi NR PDCP cua SRB 1. Theo
cach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va/hodc ma hoa boi NR PDCP, va
thuét toan dung cho su bao vé toan ven/ma hoéa la thuét toan duoc dinh 16 trong thong
diép 1énh ché d6 bao méat. Theo cach ty chon, thuit todn dung cho su bao vé toan
ven/ma hoéa la thuat todn bao v¢ toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong
gian/thuat todn ma hoa twong ung véi co ché bao mat cua hé thdng 5G.

Budce 560: Sau khi bao mét giao dién khong gian dugc kich hoat, thiét bi mang
otri thong diép cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi dau cudi, dé céu hinh/cau hinh
lai s6ng mang v tuyén. Dbi v6i cdch ma theo d6 thiét bi mang giri thong diép chu
hinh lai két néi RRC dén thiét bi diu cubdi, tham chiéu dén twong timg cic md ta trong
phuong phap 300 va phuong phap 400. D& tranh Iap lai, cac chi tiét khong duge md
ta lai & day.

Thiét bi dau cubi nhan thong diép cdu hinh lai két néi RRC trén SRB 1 béi NR
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PDCP, va ap dung thong tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén trong thong di€p. Sau khi
viéc chu hinh dugc hoan thanh, thiét bi dau cubi giri thong diép hoan thanh cau hinh
lai két ndi RRC dén thiét bi mang trén SRB 1. Theo cach tury chon, thong diép dugc
bao vé toan ven va mi héa béi NR PDCP. Thuét toan dung cho su bao vé toan ven
va ma hoa 1a thuat toan duoc dinh ré trong thong diép 1énh ché d6 bao mat. Theo
cach tiy chon, thuat toan ding cho su bao vé toan ven va méa hoa la thuat toan bao
vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong gian va thudt toan ma hoéa mat
phing diéu khién giao dién khong gian ma twong tng véi co ché bao mat cia hé
théng 5G. Déi v6i cach cu thé ma theo do thiét bi dau cudi gui thong diép hoan thanh
cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang, tham chiéu dén twong Gng cac mo ta
trong phuong phap 300 va phuong phap 400. Dé tranh lap lai, cic chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap
két ndi RRC (thong diép tht nhét trong phuong phap 300), thiét bi dau cudi chuyén
mdt cach doc 1ap dén NR PDCP. Theo phurong 4n ny clia sang ché, thiét bi dau cudi
nhan thong diép 1énh ché dd bao mat boi NR PDCP, va khong yéu cdu truyén tin hiéu
giao dién khong gian cAu hinh dugc hién thi.

FIG. 7 14 lwu db dang gian lugc ctia phuong phép truy nhdp mang 600 theo sédng
ché. Phuong phap 600 c6 thé dugc 4p dung vao truong hop duge thé hién trén Fig.
1, hodc hién nhién c6 thé dugc 4p dung vao truong hop truyeén thong khac. Diéu nay
12 khong bi gidi han theo phuong 4n ndy cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.
7, phuong phap 600 bao gdm ndi dung sau day.

Bude 610: Thiét bi dAu cudi giri thong didp yéu cau cai dit két ndi RRC dén thiét
bi mang.

Budc 620: Thiét bi mang giri thong diép thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bi déu
cubi. Theo céch tity chon, thong diép thiét 14p két ndi RRC mang thong tin céu hinh
ctia SRB 1, vén 12 SRB ID ctia SRB 1, thong tin cAu hinh cia RLC, va thong tin cau
hinh ctia LC. Theo cach tiy chon, thong tin cAu hinh ciia RLC va théng tin cau hinh
ctia LC ¢6 thé dugc dinh 18 1a cac tri ) twong minh (explicit) hodc céc tri sb mac
dinh.

Thiét bi dau cudi st dung LTE PDCP cho SRB 1 theo méc dinh, va ap dung cu
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hinh cia SRB 1.

Budc 630: Thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC nho
st dung SRB 1, trong d6 thong diép mang thong tin chi bao thk nhét vén 12 thong tin
dugc sit dung dé chi bdo loai CN dé duogc truy nhap boi thiét bi dau cudi. Doi véi
cac md ta cta loai CN, tham chiéu dén cac md ta twong tng theo phuong phép néu
trén. D& tranh lap lai, céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Théng diép hoan thanh thiét 1ap két néi RRC la thong diép thir nhét trong phuong
phép 300.

Budc 640: Thiét bi mang giri thong diép 1énh ché do bao mat dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diép 1énh ché do bao mat mang thong tin céu hinh bao mat thi
hai, théng tin cAu hinh bao mat thit hai bao gdm théng tin can cho kich hoat bao mat
giao dién khong gian, va thong diép duoc truyén thong qua SRB 1 sau khi dugc xir
ly boi LTE PDCP.

Can luu ¥ rang, do thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin
duoc st dung dé chi bao ring thiét bi dau cubi 1 dé truy nhap 5GC, theo cach ¢6 thé
c6, thiét bi mang cAn céu hinh, cho thiét bi dau cudi, thong tin can cho kich hoat co
ché bao mat giao dién khong gian tuong tng véi hé théng 5G. Vi du, thong tin chu
hinh b4o mat thir hai c6 thé dic biét chtra mot hodc nhiéu thong tin bat ky trong s6
thong tin sau day: chi bao co ché bio mat 5G, thuat toan tht nhét, thudt toan thi hai,
va thuét todn th ba. Thuat toan thu nhét dugc sir dung dé thu duoc khoa, thuat toan
tht hai 13 thuat toan dung cho sy bao vé toan ven va/hodc mi hoa khi LTE PDCP
duoc st dung, va thuat toan thir ba 1a thudt todn dung cho sy bao v€ toan ven va/hoac
m3 héa khi NR PDCP duoc st dung. Hai trong sb thuat toan thit nhat, thuat toan thi
hai, va thuat toan tht ba c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Diéu nay khong bi gidi
han & sang ché. Theo céach tity chon, thuét toan tht nhAt/thuat toan thir hai/thuét toan
thir ba c6 thé bao gdm doan bét ky hodc nhiéu doan trong sb cac doan thong tin sau
day: thuat todn bao vé toan ven giao dién khong gian, thut toan ma hoa mat phéng
diéu khién giao dién khong gian, thuat toan méa héa mat phang ngudi ding giao dién
khong gian, thuit toan bao vé toan ven mat phang diéu khién giao dién khong gian,
thuét toan bao vé toan ven mat phing nguoi dung giao dién khong gian, va  su chi

b4o chi bao xem chtrc ning bao vé toan ven mat phang nguoi dung giao dién khong
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gian c6 dugc phép hay khong. Chi bao co ché bao mat 5G dugc sir dung dé chi bao
rdng thong tin khéc chira trong théng tin cn cho kich hoat bao mét giao di¢n khong
gian 1a thong s6 bao mat clia hé théng 5G. Vi du, thong tin can cho kich hoat bao mat
giao dién khong gian la phan tir thong tin/thong tin duge mé& rong dua trén thong diép
1énth ché do bao mat ban ddu, va thiét bj dau cubi vén 1a dé truy nhap 5GC doc phan
tir thong tin/thong tin dé thu dugc thong tin can cho kich hoat bao mat giao dién
khong gian. Theo céch thay thé, truong hop thong sb chira trong thong tin can cho
kich hoat bao mat giao dién khong gian la thong s6 bao mat cua hé théng 5G can
duoc dinh 1d. Theo cach thay thé, thiét bi dau cubi xem xét theo mic dinh ré‘mg tat ca
cac thong s chira trong thong tin lién quan dén bao mat giao dién khong gian 12 céc
thong s6 bao mat ciia hé théng 5G. Cln luu ¥ ring thuét toan ma héa mat phang diéu
khién giao dién khong gian c6 thé gidng hoic khac v6i thuat toan ma héa mat phéng
nguoi dung giao dién khong gian. Néu m3 hoa thuat toan 13 gidng nhau, thuat toan
ma hoa giao dién khong gian co thé duoc sit dung cho su chi béo. Néu mi hoéa thuét
toan 12 khac nhau, thuat todn ma hoa mit phing diéu khién giao dién khong gian va
thuat toan ma hoa mat phang ngudi ding giao dién khong gian dugc dung riéng biét
cho su chi bao. Tuong tu, néu sy bao vé toan ven ciing c6 thé dugc thuc hién trén
mat phing ngudi ding giao dién khong gian, thuft toan bdo vé toan ven mat phang
diéu khién giao dién khong gian c6 thé gidng hodc khac v6i thudt todn bao vé toan
ven mat phiang ngudi ding giao dién khong gian. Néu su bao vé toan ven thuat toan
1a gidng nhau, thuit todn bdo vé toan ven giao dién khong gian c6 thé duoc st dung
cho su chi bao. Néu su bao vé toan ven thuat toan 1a khac nhau, thuét toan bao vé
toan ven mit phang diéu khién giao dién khong gian va thuét todn bao vé toan ven
mat phang ngudi ding giao dién khong gian duoc dung riéng bi¢t cho su chi bao.
Ngoai ra, chtrc ndng toan ven mat phing nguoi ding giao dién khong gian c6 thé 1a
tiy chon, va su bao vé toan ven dugc thuc hién trén mat phéng nguoi dung giao dién
khong gian dugc biéu thi nho sir dung thong tin chi bao biéu thi xem chirc ning bao
vé toan ven mit phang ngudi dung giao dién khong gian c6 duoc phép khong. Thiét
bi diu cubi nhan thong diép 1énh ché do bao mat boi LTE, thu dagc thong tin ma
duoc mang trong thong diép 1énh ché do bao mat va dugc yéu cau dé kich hoat bao

mat giao dién khong gian, va cAu hinh bao mat giao dién khong gian. Theo cach tuy
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chon, thiét bi dAu cudi thu duge khoa theo co ché bao mat clia hé théng 5G. Trong
xur 1y thu dugce khoa, thuét toan dugc dinh rd trong thong tin c4u hinh bao mat thir
hai c6 thé cAn duogc st dung. Sau do, thiét bi diu cudi ciu hinh khéa da thu dugce va
thuét todn duoc dinh rd trong thong tin cAu hinh bao mat tht hai cho LTE PDCP.
Theo cach tuy chon khac, thiét bi dau cudi thu duoc khoéa theo co ché bao mat ciia
hé théng 4G. Trong xir Iy thu dugc khoa, thuat toan dugc dinh rd trong thong tin chu
hinh bao mét thit hai ¢6 thé cAn dugc st dung. Sau do, thiét bi dau cudi cAu hinh khéa
da thu duoc va thuét toan cho LTE PDCP. Theo cach tiy chon khéc, thiét bi dau cubi
thu duge khoa theo co ché bao mat cia hé théng 4G va sau do thiét bj ddu cudi cau
hinh khoa da thu duoc va thuat toan cho LTE PDCP. Ngoai ra, thiét bi dau cudi thu
dugc khoa theo co ché bao mat cta hé théng 5G va thuit toan thir ba, va sau do, khi
thiét bi dau cudi st dung NR PDCP, thiét bi dAu cudi cau hinh khoéa va thuat toan cho
NR PDCP. (Theo céch tuy chon, trong truong hop nay, thi dugce xem x¢t rang su bao
mat giao dién khong gian dugc kich hoat). Cén luu ¥ rang thuat todn (vi du, thuét
toan thit nhét, thuat toan tht hai, va thuat toan tht ba) dugc mang trong thong tin chu
hinh bao mat thtt hai c6 thé 1a thuat toan dugc tao ra cho hé théng 4G, thuat toén
duogc tao ra cho hé théng 5G, hodc thuat toan dugc tao ra cho NR. Vi du, thudt toan
dugc tao ra cho hé théng 4G ¢6 thé bao gém eia0-v920, eial, eia2, eia3, eeal, eeal,
eea2, hoac eea3. Vi dy, thuat toan dugc tao ra cho NR ¢o thé bao gém nia0, 128-nial,
128-nia2, 128-nia3, neal, 128-neal, 128-nea2, hodc 128-nea3. Vi du, dbi véi thuat
toan dugc tao ra cho hé théng 5G, tham chiéu dén thuét toan dugc tao ra trong giao
thirc co ché bao mat hé théng 5G (vi du, 3GPP TS33.501). Theo céch tity chon, néu
thong tin dugc st dung dé chi béo rang thiét bj dau cudi 1a @ truy nhap 5GC bao
gdm su chi bao chi bdo xem chitc ndng bao vé toan ven mat phing ngudi ding giao
dién khong gian c6 duoc phép khong, sau khi thiét bi dau cudi thiét 1ap NR PDCP
cia DRB, thiét bi dau cudi cdu hinh thong tin cho NR PDCP dé chi bao rang su bao
vé toan ven dugc phép hodc khong dugce phép. Theo cach tiry chon, sau khi thu duge
khoa va thuat toan cho su bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong
gian, thiét bi dau cudi yéu cau thuc hién kiém tra su bao vé toan ven trén thong diép
1énh ché d¢ bao mat boi LTE PDCP. Theo céch tity chon, trir khi c6 md ta cu thé khéc,

céc thong diép mit phing diéu khién tudn tw dugc nhan va giri béi thiét bi dau cudi
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tAt ca dugc ma héa va/hoic bao vé toan ven. Theo céach tiy chon, dit liéu mat phéng
nguoi dung tudn tu dugce nhan va gui boi thiét bi dau cudi dwoc ma hoa va/hodc duge
bao vé toan ven. Theo vi du c6 thé co, thong tin cAu hinh bao mat thir hai bao gém
thuat toan duogc tao ra cho hé thdng 4G va thuét toan duoc tao ra cho NR, va thiét bi
dAu cudi thu duoc khoa dua trén thuat toan cho hé thong 4G theo cach thu dugc khéa
trong hé théng 5G, va céu hinh khoa di thu dugc va thuat toan 4G cho LTE PDCP,
d8 thuc hién kiém tra su bao vé toan ven boi LTE PDCP. theo vi du c6 thé c6 khac,
phuong phap trong d6 thong diép lénh ché d6 bao mat dwge giri béi LTE PDCP la
nhu sau: Thiét bi mang sinh ra PDCP SDU (vén 14 RRC PDU ctia thong diép 1énh
ché @ bao mat), cac quy trinh PDCP SDU b&i NR PDCP dé tao ra trudng kiém tra
toan ven (trong trueong hop nay, thuit toan bao vé toan ven duoc tao ra cho NR dugc
str dung, va thuét todn cin duoc chi bao trong RRC PDU ciia thong diép 1énh ché do
bao mat), bd sung s& SN ciia LTE PDCP sau khi PDCP SDU va trudng kiém tra toan
ven duoc xtt Iy boi LTE PDCP, sinh ra LTE PDCP PDU, va g1 LTE PDCP PDU dén
thiét bi dau cudi. Theo cach tiy chon, qua trinh xt 1y sau khi thiét bi dau cudi nhan
thong diép 1énh ché d6 bao mat qua giao dién khong gian 1a nhu sau: Sau khi thong
diép dugc x1r Iy b6i LTE PDCP, truong kiém tra toan ven trong thong diép duoc trich
xuét, va sy kiém tra toan ven dugc thuc hién trén truong kiém tra toan ven béi NR
PDCP. Thong tin cin cho su kiém tra toan ven thu dugc sau khi 16p RRC bién dich
RRC PDU cua thong diép 1énh ché do bao mat. C6 thé hiéu ring thiét bi dau cudi co
thé guri thong diép hoan thanh ché do bao mat theo cach gidng nhau.

Budc 650: Thiét bi dau cudi giri thong diép hoan thanh ché do bao mat dén thiét
bi mang, dé chi bao rang bao mat giao dién khong gian duoc kich hoat. Thong diép
dugc guri sau khi duge xt 1y boi LTE PDCP cua SRB 1. Theo cich tuy chon, sy bao
vé toan ven duoc thuc hién trén thong diép nho sir dung thuat toan bao vé toan ven
gidng v6i su bao vé diing cho thong diép 1énh ché do bao mét. Theo vi du c6 thé co,
thudt toan dung cho su bao vé toan ven la thuat toan bao v¢ toan ven mat phéng diéu
khién giao dién khong gian dugc tao ra trong hé théng 4G.

Budc 660: Sau khi bao mat giao dién khong gian dugc kich hoat, thiét bi mang
gtri thong diép cAu hinh lai két néi RRC dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong diép

chu hinh lai két n6i RRC mang théng tin cu hinh séng mang tht hai ma dugc su
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dung dé cu hinh/c4u hinh lai séng mang v tuyén. Vi du, séng mang vo tuyén da
dugc cu hinh bao gém SRB 2 va/hoiac DRB. O day, co thé c6 mot hodc nhiéu DRB.
Séng mang vO tuyén da duoc ciu hinh lai bao gém SRB 1. Vi duy, thong tin c4u hinh
song mang thtr hai cia SRB 1 dugc su dung dé ra 1énh 4p dung NR PDCP cho SRB
ljDéivéinéidungcﬁath@ngthlcéulﬁnhséngrnangﬂmihaivécécrnétécﬁacéu
}ﬁnhséngInangvﬁtuyélbéiﬂﬁétbidéucuéiduauénthéngthlcéukﬁnhséngrnang
thér hai, tham chiéu dén phuong phép 400 va phuong phap 500 dé hiéu r5. Dé tranh
laﬂ@c&cMﬁ&kmmgmmcméwkﬁéﬁyTMmc%hmymmLm&gd@pﬁu
hinh lai két n6i RRC c6 thé con mang thong tin cAu hinh bao mét thit ba. Thong tin
cAu hinh bio mat thit ba c6 thé dic biét chira mot hodc nhidu thong tin bat ky trong
s6 thong tin sau day: chi bao co ché bao mat 5G, thudt toan thit nhat, va thuat toan
thir ba. Noi dung cu thé va viéc stir dung clia moi doan thong tin 12 théng nhét véi ndi
dung cu thé va viéc sir dung trong thong tin cu hinh bao mat thit hai, va cc chi tiét
khong duoc mo ta lai & day. Theo céch tity chon, thiét bi dAu cudi thu dugc khoa theo
thuat toan tha nhét theo cach thu dugc khoéa trong co ché bao mat 5G, va cu hinh
khoéa da thu dugc va thuét toan thi ba cho NR PDCP dé xtr Iy bao mat trén thong
diép tudn tu va/hode dit lidu tuan tw. Theo céch tiy chon khac, thiét bi dau cudi khong
thay dbi khoa thu dugce trude do, va chu hinh khoa thu duoc trudc d6 va thuét toan
thir ba cho NR PDCP dé xit Iy bao mat trén thong diép tudn tu va/hogc dit liéu tuan
tu. Theo cach kha thi khac, thiét bi dau cudi thu dugc mat phéng diéu khién giao dién
khong gian thong tin cAu hinh bao mat dua trén thong tin cau hinh bdo mat thtr hai
nhén duoc & bude 640, va cdu hinh mat phing diéu khién giao dién khong gian thong
tin cAu hinh bao mat cho NR PDCP cua SRB 1 va/hoac SRB 2, va thiét bi dau cudi
thu dugc mit phang ngudi dung giao dién khong gian thong tin cAu hinh bao mat dua
trén thong tin cAu hinh bao méat thtr ba nhan dugc & budc nay, va cdu hinh mit
phéng ngudi dung giao dién khong gian thong tin cAu hinh bao mét cho NR PDCP
ctia DRB. Theo cach kha thi khac, thiét bi du cudi cau hinh, cho NR PDCP, khoa va
thuét toan gidng véi khéa va thuat todn cho LTE PDCP.

Theo céch tiry chon, thiét bi dAu cubi giri thong diép hoan thanh cau hinh lai két
ndi RRC dén thiét bi mang, va thong diép dugc truyén thong qua SRB 1 sau khi dugc
xtr ly béi LTE PDCP. Theo céch tiy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va/hoac
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mi hoa béi LTE PDCP.

Bude 670: Theo cach tity chon, thiét bi ddu cudi giri thong diép hoan thanh ciu
hinh lai két ndi RRC dén thiét bi mang nho st dung SRB 1, trong d6 thong diép dugc
fruyén béi NR PDCP. Theo cach tity chon, an s& SN ctia thong diép 1a s6 SN bét dau
ctia NR PDCP. Theo cach tiry chon, thong diép dugc bao vé toan ven va ma héa boi
NR PDCP. Thuét toan dung cho su béo vé toan ven va ma hoéa la thuét toan duoc
dinh rd trong thong tin cAu hinh bao mét thi hai hodc thong tin cu hinh bao mat thu
ba. Theo cach tiy chon, thuat toan ding cho sy bao vé toan ven/ma hoa la thuét toan
bao vé toan ven mat phéng diéu khién giao dién khong gian/thuat toan ma hoa dugc
tao ra cho NR.

Theo cach tuy chon, thong diép tht hai la thong diép thi nhit ma dugc gui boi
thiét bi mang dén thiét bj ddu cubi va str dung phién ban NR PDCP.

Theo phuong 4n ndy cia sdng ché, trude khi thong diép lénh ché do bao mat
duge g, thiét bi diu cudi giri thong diép hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC (thong
diép thir nhat trong phuong phap 300) dé chi bao loai mang 15i dé dwoc truy nhap
b&i thibt bi dAu cudi. Thit bi ddu cudi nhan, boi LTE PDCP, théng diép 1énh ché do
bao mat dugc gui boi thiét bi mang, va cAu hinh lai NR PDCP sau khi sy bdo mét
giao dién khong gian dugc kich hoat. Thong di€p lénh ché do bao mét bao g@)m thuat
toan dung cho su bao vé toan ven va/hodc ma hoa LTE PDCP va/hodc thuat toan
dung cho su bao vé toan ven va/hodc ma hoa NR PDCP.

FIG. 8 1a lvu dd dang gian luoc clia phuwong phap truy nhap mang 700 theo sang
ché. Phuong phéap 700 c6 thé duogc ap dung vao truong hop duge thé hién trén Fig.
1, hodc hién nhién c6 thé duoc 4p dung vao trudong hop truyén thong khac. Diéu nay
14 khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.
8, phuong phap 700 bao gdm ndi dung sau day.

Bude 710: Thibt bi dAu cudi giri thong diép yéu cu tai thiét 1ap két ndi RRC dén
thiét bi mang, trong d6 thong diép yéu cu tai thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin
bd nhan dang (vi du, bd nhan dang 6 vt Iy PCI) ctia 6 ban dau (vi du, 6 chinh ngudn
trong chuyén ving hodc 6 chinh trong do su tai thiét 1ap duoc kich hoat) cta thiét bi
dau cudi va bd nhan dang thong tin UE (vi du, bd nhén dang tam thoi mang vo tuyén

6 C-RNTI hoiic S-TMST) ctia thiét bi du cubi trong 6 ban dau.
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Budc 720: Thiét bi mang nhan thong diép yéu clu tai thiét 1ap két ndi RRC dugc
giri boi thiét bi dAu cudi, va biét, dua trén thong tin bo nhan dang cia 6 ban dau cia
thiét bi dau cudi va/hoic bd nhan dang thong tin UE cia thiét bi dau cudi trong 0 ban
d4u von dugc mang trong thong diép yéu cAu tai thiét 1ap két ndi RRC, rang thiét b
dAu cubi 1a thiét bi dau cudi vén 14 dé truy nhap 5GC.

Thiét bj mang giri thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC dén thiét bi dau cuoi, trong
d6 thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin cAu hinh séng mang thir hai
cia SRB 1, d& ra 1énh cho thiét bi dau cudi 4p dung NR PDCP cho SRB 1. Déi véi
n@idungcuthécﬁathéngﬁncﬁulﬁnhséngInangtm&haivéphuongphépdétaocéu
hinh SRB 1 béi thiét bj dau cubi dva trén thong tin cau hinh séng mang tht hai cua
SRB 1, tham chiéu dén cac mo ta ciia cac phuong phap 300, 400, 500, va 600. Céac
théng tin chi tiét khong dwge mo ta lai & ddy. Theo cach tity chon, thiét bi mang bo
sung, cho thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC, thong tin can cho viéc kich hoat lai
bao mat giao dién khong gian. Can luu ¥ ring do thiét bi dau cubi 1 thiét bi dau cubi
vbn 12 dé truy nhap 5GC, thiét bi mang can ciu hinh, cho thiét bi dau cubi, thong tin
can cho viéc kich hoat lai co ché bao mat giao dién khong gian tuwong Ung v6i hé
thong 5G.

Theo céch tiy chon, thong tin ma duoc mang trong thong diép tai thiét 1ap két
ndi RRC va dugc yéu cAu dé kich hoat lai bao mat giao dién khong gian c6 thé bao
génlrnéthoécrﬂﬂéuthéngthlbétkytrongséth@ngthlsmldﬁy:chibéo<xychébéo
mat 5G, tri s& cua thong sb (vi du, thong s6 ma chirc ning cua né 1a gidng véi hodc
tuong tu v6i chitc ndng cua s6 dém chudi budc nhay tiép theo trong hé théng LTE)
dé cp nhat khoa, thut toan méa hoa giao dién khong gian, thuat toan bao vé toan ven
giao dién khong gian, thuat toan ma héa mat phing didu khién giao dién khong gian,
thuat toan m3 héa mat phing nguoi ding giao dién khong gian, thuat toan bao vé
toan ven mit phang diéu khién giao dién khong gian, thuat todn bao vé toan ven mat
phing nguoi dung giao dién khong gian, va sy chi bdo chi bao xem chirc néng bao
vé toan ven mit phing ngudi dung giao dién khong gian c6 dugc phép hay khong.
Vi du, théng sb d& cap nhat khéa c6 thé 1a théng s6 ma chirc nang cia né la gibng
véi hodc trong tu véi chirc ndng cua s6 dém chudi budc nhay tiép theo trong hé

théng LTE. Can luu ¥ rdng, khi thiét bj ddu cui thu dwgc khéa ma héa mit phing
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diéu khién giao dién khong gian va/hodc mat phing ngudi ding, thi xem c6 st dung
khéa ma hoa ban dau c6 thé dugc dinh 16 trong giao thirc hodc chi bao nhd str dung
thong tin ma dugc mang trong thong diép tai thiét 1ap két n6i RRC va dugc yéu cau
@8 kich hoat lai bao mat giao dién khong gian khong. Twong tu, khi thiét bi dau cudi
thu dugc khoa bao vé toan ven mit phang diéu khién giao dién khong gian va/hodc
mit phang ngudi dung, thi xem c6 st dung khoa toan ven ban dau c6 thé dugc dinh
15 trong giao thirc hodc chi bao nhd st dung thong tin ma dugc mang trong thong
diép tai thiét 1ap két ni RRC va duge yéu cdu d€ kich hoat lai bao mét giao dién
khong gian. Tuong tu, truong hop su bao v€ toan ven mat phing ngudi ding cua
thiét bi dau cudi dugc phép ciing c¢6 thé duge dinh rd trong giao thirc ma dinh 16 xem
cAu hinh ban du van dugc str dung hay khong, hodc c6 thé duoc chi bao nho sit dung
théng tin ma duoc mang trong thong diép tai thiét 1ap két ndi RRC va duogc yéu cau
dé kich hoat lai bido mat giao dién khong gian.

Theo céch tiy chon, thiét bi dau cudi thu dugc thong tin ma duge mang trong
thong diép tai thiét 1ap két nbi RRC va duge yéu cau dé kich hoat lai bao mét giao
dién khong gian, va cAu hinh bao mat giao dién khong gian. Vi du, thiét bi dau cubi
cap nhat khoa (vi dy, KeNB ma chirc ndng cua no la gidng véi hoic twong tu véi
chirc ning trong hé théng LTE) theo co ché bio mat clia hé thong 5G, va thyc hién
su bao vé toan ven mit phing diéu khién giao dién khong gian va thu dugc khoa ma
héa mit phing didu khién giao dién khong gian va khoa ma héa mat phing nguoi
dung giao dién khong gian dya trén khoa duogc cap nhat. Thiét bi dau cudi ciu hinh
cac khéa va/hoic thut toan mat phang diéu khién giao dién khong gian va mat phing
nguoi dung cho NR PDCP, dé kich hoat ma hoa va/hoic su bao vé toan ven giao dién
khong gian. Theo cach tuy chon, néu thong tin dugc st dung dé chi bao rang thiét bi
dau cudi 1a dé truy nhap 5GC bao gdm chi bao dé cho phép chtic ning bao vé toan
ven mat phang ngudi ding giao dién khong gian, thiét bi dau cudi thu duoc khoa bao
vé toan ven mit phang ngudi ding giao dién khong gian dua trén khéa dugc cap nhat,
va theo tudn tu, sau khi thiét bi ddu cudi thiét 1ap NR PDCP ciia DRB, thiét bi dau
cudi cu hinh théng tin néu trén cho NR PDCP dé chi bao réng su bao vé toan ven
dugc phép. Theo cach tity chon, trir khi c6 mb ta cu thé khac, khi thiét bi dau cudi
otri thong diép RRC tudn tw va nhan thong diép RRC tuan tu nho st dung SRB 1, ma
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hoa va su bao vé toan ven dugc thuc hién.

Buée 730: Thiét bi dAu cudi gri thong diép hoan thanh tai thiét 1ap két ndi RRC
dén thiét bi mang. Thong diép dugc giri sau khi duge xir Iy boi NR PDCP cia SRB
1. Theo cach tuy chon, thong diép dugc bao vé toan ven va/hodc ma hoa béi NR
PDCP. Theo cach tuy chon, thuét toan ding cho su bao vé toan ven/ma hoa 1a thuat
toan bao vé toan ven mit phing diéu khién giao dién khong gian/thuét toAn ma hoa
tuong Ung voi co ché bao mat ciia hé théng 5G. Theo cach tiiy chon, an s6 SN ctia
thong diép 13 s6 SN bét dau cia NR PDCP.

Buéc 740: Thiét bi mang gti thong diép cAu hinh lai két ndi RRC dén thiét bi
dAu cudi, @& cAu hinh/cAu hinh lai song mang vo tuyén. Péi v6i thong diép cau hinh
lai két ndi RRC, tham chiéu dén cac md ta trong phwong phép 300 va phuong phap
400. Dé tranh lap lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Bude 750: Thiét bi dau cudi nhan théng diép cu hinh lai két ndi RRC trén SRB
1 bdi NR PDCP, va ap dung thong tin c4u hinh séng mang thi hai trong thong diép.
Sau khi viéc cu hinh dugc hoan thanh, thiét bi diu cudi giri thong diép hoan thanh
cAu hinh lai két néi RRC dén thiét bi mang trén SRB 1. Theo cach tuy chon, thong
diép dugc bao vé toan ven va mi hoa boi NR PDCP. Thuat toan dung cho sy bao vé
toan ven va ma hoa 1a thuat toan duge dinh rd trong thong diép tai thiét 1ap két ndi
RRC, hoic thuat toan st dung béi thiét bi dau cubi trude khi tai thiét 1ap. Theo cach
tity chon, thuét toan dung cho su bao vé toan ven va ma héa la thuat toan bao v¢ toan
ven mat phang diéu khién giao dién khong gian va thuat toan ma héa mat phing diéu
khién giao dién khong gian ma twong img v6i co ché bio mat clia hé thong 5G.

Mot trong sé céc 1y do dé kich hoat tai thiét 1ap két ndi RRC 1a 15i chuyén vung.
Tham chiéu dén truong hop twong ing voi sang ché, phan duéi day cung cAp su xit
1y nhat quéan dé kich hoat tai thiét 14p két n6i RRC do 16i chuyén ving.

Thong thuong, sau khi chuyén viing ctia UE thét bai, céu hinh trong 6 ngudn (dé
don gian phan md ta, viéc cAu hinh dugc st dung bdi UE trong 0 ngudn duoc goi la
c4u hinh ngudn duéi day) can dugc hdi phuc, va 6 thich hop dugc Iua chon dé khoi
dAu tai thiét 1ap két ndi RRC. Trong mang 5G, LTE eNB (dé don gian phan mo ta,
eNB duoc goi 1a ng-eNB dudi day) co thé duoc ndi v6i ca EPC va 5GC, sao cho UE
¢6 thé truy nhap EPC va 5GC trong 6 dugc tao ra bdi ng-eNB. Cén Iuu y rang, twong
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tu, khi UE duoc chuyén vung dén 6 duogc tao ra bdi ng-eNB, loai (ma dugce goi 1a
loai CN dich dudi ddy dé don gian héa phdn mé ta) ciia CN duoc truy nhép, cu thé
13, EPC hoic 5GC, ciing can dugc dinh rd.

Theo phuong phap chuyén viing c6 thé ¢6, tram gdc ngudn xac dinh tram gbe
dich va loai CN dich. Khi loai CN dich khong théng nhét véi loai CN ngudn, tram
gbc ngudn giri thong diép yéu cau chuyén ving lién mang 13i dén mang 15i nguon,
va thong diép mang thong tin bd nhan dang cua tram gbc dich. Tram gbc dich nhan
thong diép yéu cau chuyén viing duoc gii béi mang 161 dich, va thu dugc ngit canh
(vi du, bao gdbm ngit canh bao mat va ngir canh QoS cua UE) cua UE. Tram gbc dich
gui thong di¢p xac nhan yéu cdu chuyén ving dén tram gbc ngudn nho st dung mang
161 dich, va théng diép xac nhéan yéu cAu chuyén ving mang thong tin 1énh chuyén
ving dugc gui béi tram gbc dich dén UE. Tram co s& ngudn nhan thong diép xac
nhan yéu cau chuyén ving lién mang 151 dugc giri boi mang 16 ngudn, va thong diép
x4c nhan yéu cau chuyén viing lién mang 13i mang thong tin 1énh chuyén viing duoc
gt badi tram gbc dich dén UE. Tram gdc dich gti thong diép 1énh chuyén ving qua
giao dién khong gian, va thong diép lénh chuyén ving mang thong tin 1énh chuyén
vung dugc glri boi tram gbc dich dén UE. UE nhan thong diép lénh chuyén ving
duogc giri boi tram gbc ngudn, biét dugc vé loai CN dich nho st dung thong diép, va
ap dung thong tin cu hinh duoc mang trong 1énh chuyén viing thong tin duge giri
boi tram géc dich. Thong tin cdu hinh twong (mg véi loai CN dich. Vi du, khi loai
CN dich 1a EPC, cAu hinh bao mat 1a thuét toan va/hodc thong tin bdo méat twong ing
v6i LTE, va thong tin cau hinh QoS la thong tin séng mang & do chi tiét séng mang
EPS. Khi loai CN dich 12 5GC, cAu hinh bao mat c6 thé 1a thuat toan va/hogc thong
tin bao mat twong tng v6i hé thdng 5G.

Dua trén phuong phap chuyén viing néu trén, néu tai thiét 1ap két néi RRC can
duge kich hoat do 16i chuyén ving ciia UE, sau khi khoi phuc v& cAu hinh ngudn, UE
chon 6 dé khoi dau tai thiét 1ap két ndi RRC. Néu UE khoi dau su tai thiét 1ap trong
6 ngudn, khi tram gbc ngudn nhan yéu cAu tai thiét 1ap két néi RRC duge giri boi UE
va thuc hién kiém tra, do su tdi thiét 1ap duoc khéi dau béi UE dugce thuc hién dua
trén cAu hinh ngudn, viéc kiém tra c6 thé thanh cong. Néu UE khoi dau sy téi thiét

1ap trong 0 dich, khi tram gbc dich nhan yéu cu tai thiét 1ap két ndi RRC duoc gui
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b&i UE va thuc hién kiém tra, do tram gdc dich nhan, trong qua trinh chuén bi chuyén
ving, thong tin twong tng véi loai CN dich va ngit canh cua UE, nhung cAu hinh
ngudn ciia UE 12 thong tin c4u hinh twong tng vé6i loai CN ngudn, viéc kiém tra duge
thure hién béi tram géc dich khong thé thanh cong, va do do, su tai thiét 1ap cua UE
thét bai. Péi vdi trudong hop néu trén trong do su tai thiét 14p cua UE trong 6 cua tram
gbe dich that bai, khong c6 gidi phap kha thi trong linh vire k§ thuat da biét dé dé
xuét cach UE thue hién xir 1y tiép theo. D4i v6i vAn d& nay, phuong 4n nay dé xuat
hai giai phap kha thi: Giai phap 1: Sau khi su tai thiét 14p ciia UE trong 6 cla tram
gbc dich thit bai, UE di vao ché do nghi RRC va sau d6 thuc hién xi 1y theo thi tuc
trong ché do nghi. Giai phap 2: Trudc khi khoi dau s tai thiét 1ap, UE xac dinh loai
cua tram géc/(). Néu tram géc/é la tram géc/é nguén, UE khéi dau su tai thiét lap
nho st dung cdu hinh ngudn. Néu tram gbc/6 1a tram gbe/d dich, UE khoi dau su tai
thiét 1ap nh& st dung cAu hinh dich. Sau khi sy tai thiét 1ap that bai, UE di vao ché
d6 nghi RRC. Uu diém v& giai phap 1 12 & chd hanh vi UE 1a don gian, va khi sy tai
thiét 1ap duoc khoi diu dén tram gde/6, qua trinh xac dinh ligu tram gdc/0 13 tram
gbc/6 dich khong can dugc bb sung hay khong. Theo cach twong tmg, uu diém vé
oiai phap 2 1a & chd khi UE khoi ddu sy tai thiét 1ap dén tram gdc/0, qué trinh cta
xé4c dinh xem tram gbc/6 13 tram gdc/d dich duoc bd sung hay khéng, dé ting kha
nang tai thiét 1ap thanh cong.

Céc budc cu thé ctia phuong phap 700A dugc cung cip bén dudi. FIG. 9 1a luu
dd dang gian luge ctia phwong phap truy nhdp mang 700A theo sdng ché.

Budgc 711: Chuyén ving clia thiét bi ddu cubi thit bai, trong d6 ca tram gbc ngudn
va tram gdc dich trong chuyén viing 1a cac LTE eNB. Vi du, mang 13i nguon cua UE
1a EPC, v mang 15 dich ctia UE 1a 5GC. Theo céch thay thé, ca mang 13i ngudn va
mang 151 dich ctia UE 1a 5GC. Theo cach thay thé, mang 16i ngudn cua UE 1a 5GC,
vi mang 16i dich ctia UE 1a EPC. Theo cach tity chon, thiét bi dau cudi c6 thé xéc
dinh, dua trén réng b0 dinh thoi chuyén vung hét han, réng chuyén vung thét bai, va
b6 dinh thoi chuyén ving 1a bo dinh thoi dugc bt dau sau khi thiét bi dau cudi bat
d4u chuyén ving. Vi du, bd dinh thoi chuyén viing 12 T304 dugc tao ra trong hé thong
LTE (vi du, 3GPP TS36.331).

Buéc 712: Thiét bi dau cudi hdi phuc théng tin cau hinh dugc st dung trong &
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ngudn. Theo cach tity chon, thong tin cAu hinh bao gdm thong tin cAu hinh bao mat.
Vi du, thong tin cdu hinh bao mét bao gdm khoéa bao mat va thuét toan bao mét giao
dién khong gian.

Budc 713: Thiét bj diu cudi bat dau xtr 1y tai thiét 1ap két ndi RRC, va thiét bi
dAu cubi chon 6 duoc st dung dé khéi dau xir Iy tai thiét 1ap két ndi RRC. Dé cho dé
mé ta, 6 dugc st dung dé khoi ddu xi 1y téi thiét 1ap két ndi RRC duge goi 1a 6 tai
thiét 1ap dich. Theo cach tuy chon, thiét bi dau cubi chon, theo phuong phép chon 6
hién c6 (vi du, phuong phép chon 6 dugc tao ra trong 3GPP TS36.304), 6 dugc sir
dung dé khoi dau xur 1y tai thiét 1ap két ndi RRC.

Budce 710: Thiét bi dAu cudi giri thong diep yéu ciu ti thiét 1ap két ndi RRC dén
thiét bi mang. Theo cach thy chon, di véi phuong phap dé giri thong diép béi thiét
bi dau cudi, tham chiéu dén Iinh vuc ky thuat da biét, hoic tham chiéu dén phuong
phap duoc mo ta trong phuong phap 700. Cac thong tin chi tiét khong dugc mo ta lai
& day.

Bude 721: Thiét bi mang giri thong diép hily bo tai thiét 1ap két ndi RRC dén
thibt bi dAu cudi, d& chi bao ring sy tai thiét 14p cia thiét bi dau cudi that bai.

Bude 722: Thiét bi ddu cudi ra khoi ché do da duge ndi RRC. Theo cach tuy
chon, thiét bi dau cubi c6 thé ra khoi ché do da duoc néi RRC nho st dung phuong
phép da biét (vi du, phwong phap dugc xac dinh trong 3GPP TS36.331). Céc thong
tin chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Bude 723: Thiét bi ddu cudi di vao ché do nghi RRC. Theo cach tity chon, thiét
bi dAu cubi ¢6 thé di vao ché do nghi RRC nho sir dung phuong phap da biét (vi du,
phuong phéap dugc xac dinh trong 3GPP TS36.331). Cac thong tin chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Céac budc cu thé cua phuong phap 700B duge cung cAp bén dudi. FIG. 10 1a uu
d6 dang gian luge ctia phuong phéap truy nhdp mang 700B theo séng ché.

Bude 711: Chuyén ving ctia thiét b dAu cudi thét bai, trong d6 ca tram gdc ngudn
va tram gbc dich trong chuyén ving 1a cac LTE eNB. Vi du, mang 13i ngudn cua UE
1a EPC, vi mang 15i dich ciia UE 1a 5GC. Theo c4ch thay thé, mang 15i ngudn cia
UE la 5GC, va mang 15i dich ciia UE 1a EPC. Theo cach tiry chon, thiét bi dau cubi

c6 thé xéc dinh, dua trén rang bo dinh thoi chuyén ving hét han, rang chuyén viing
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thit bai, va bd dinh thdi chuyén ving 12 bd dinh thoi dugc bit ddu sau khi thiét b
dau cudi bt dau chuyén vung. Vi dy, bo dinh thoi chuyén vung 1a T304 dugc tao ra
trong hé théng LTE (vi du, 3GPP TS36.331).

Budce 712: Theo cach tity chon, thiét bi dau cubi hdi phuc théng tin cu hinh duge
sit dung trong & ngudn. Theo cach tiy chon, thong tin c4u hinh bao gdm thong tin
ﬁuNMﬂﬂomﬁﬂHmgm&gﬁnQUMMHﬂommbwg&nmmmwomavémmn
toan bao mat giao dién khong gian.

Budce 713: Thiét bi diu cubi bét dlu xit 1y tai thiét 1ap két ndi RRC, va thiét bi
dAu cudi chon 6 dugc sit dung dé khéi dau xir 1y tai thiét 1ap két n6i RRC. Dé cho dé
mb ta, 6 duoc stt dung dé khoi ddu xur 1y tai thiét 1ap két ndi RRC dugc goi 12 6 tai
thiét 1ap dich. Theo cach tiy chon, thiét bi dau cudi chon, theo phurong phap chon &
hién c6 (vi du, phuong phap chon 6 dugc tao ra trong 3GPP TS36.304), 6 duoc st
dung dé khéi ddu xr 1y tai thiét 1ap két ndi RRC.

Buéc 714: Thiét bi diu cudi x4c dinh trudng hop tram gbec ma 6 tai thiét 14p dich
thudc vé 1a tram géc dich. Vi du, thiét bi dau cubi xac dinh, qua su so sanh, truong
hop bo nhan dang 6 cia & tai thiét 1ap dich phit hop véi bd nhan dang 6 cia 6 chuyén
vung dich, hodc thiét bi dau cubi xéac dinh, qua su so sanh, trudng hgp bo nhan dang
tram gdc ciia tram gbc tai thiét 14p dich phit hop v6i bo nhan dang tram gbc clia tram
gbc chuyén ving dich.

Budce 715: Néu thiét bi diu cudi x4c dinh ring tram gbc ma 6 tai thiét lap dich
thudc vé khong 1a tram gbc dich, thiét bi dau cudi hdi phuc thong tin cAu hinh duoc
sir dung trong 6 ngudn.

Budce 716: Néu thiét bi dau cudi xac dinh rﬁng tram géc ma 6 tai thiét lap dich
thudc vé 1a tram gbc dich, thiét bi dau cudi st dung thong tin ciu hinh trong 6 chuyén
vung dich.

Cén luu ¥ ring bude 715 va bude 716 1a hai nhanh ctia két qua xéac dinh & budce
714, va khong dugc thuc hién mot cach dong thoi.

Bude 710: Thiét bi ddu cudi gtri thong diép yéu cau tai thiét 1ap két néi RRC dén
thiét bi mang dua trén cAu hinh cta thiét bi diu cudi. Theo cach tiry chon, ddi véi
phuong phép dé gui thong diép boi thiét bi diu cudi, tham chiéu dén linh vuc ky
thuat da biét, hodc tham chiéu dén phuong phap dugc md ta trong phuong phép 700.
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Céc thong tin chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Bude 721: Thiét bi mang giri thong diép hily bo tai thiét 1ap két ndi RRC dén
thibt bi dAu cudi, d& chi bao ring su tai thiét 1ap cta thiét bi dau cudi thét bai.

Budc 722: Thiét bi diu cudi ra khoi ché do da dugc ndi RRC. Theo céch tuy
chon, thiét bi du cudi co thé ra khoi ché do da duoc n6i RRC nho st dung phuong
phép da biét (vi du, phwong phéap duge xac dinh trong 3GPP TS36.331). Céc thong
tin chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Budc 723: Thibt bi ddu cudi di vao ché d nghi RRC. Theo cach tity chon, thiét
bi dAu cudi c6 thé di vao ché dp nghi RRC nho sir dung phuong phap da biét (vi du,
phuong phéap dugc xéc dinh trong 3GPP TS36.331). Céc thong tin chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

FIG. 11 1a so dd khéi dang gian lugc cua thiét bi dau cudi 800 theo sang ché.
Nhur duge thé hién trén Fig. 11, thiét bi ddu cudi 800 bao gom:

médun giri 810, dugc cAu hinh dé gii thong diép thir nhét dén thiét bi
mang, trong d6 thong diép thir nhit bao gdm théng tin chi béo thi nhét, va thong tin
chi bao tht nhit duge st dung dé chi bao loai mang 15i dé duoc truy nhép bai thiét
bi dau cudi; va

mddun nhan 820, dugc tao ciu hinh dé thu thong diép tht hai duoc gui
boi thiét bi mang, nho st dung giao thirc ddng quy dit liéu goi cho thong diép thi
hai, trong d6 phién ban clua giao thirc ddng quy dit liéu géi 1a twong Gng voi loai
mang 10i.

Khi thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi béo ring loai mang 16i dé
dugc truy nhap boi thiét bi diu cubi 1a mang 16i thir nhét, nho sir dung giao thirc dong
quy dit liéu goi thir nhat, PDCP, cho thong diép thir hai; hodc khi thong tin chi bdo
tht nhat duoc st dung dé chi bao rang loai mang 16i dé dugc truy nhap béi thiét bi
d4u cuéi 1a mang 16i tht hai, nho st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thir hai,
PDCP, cho thong diép thit hai.

Theo cach tiry chon, thong tin chi bao thir nht dugc st dung dé chi bao rang loai
mang 151 dé dugc truy nhap béi thibt bi diu cudi 1a mang 151 thtr nhét, va thiét b dau
cubi con bao gdm: mddun thu dugc, trong d6 moédun thu duge dugc cAu hinh dé thu

dwgc thong tin cAu hinh séng mang cua song mang vo tuyén bao hiéu thir nhét sau
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khi thong diép thir nhat dugc giri dén thiét bi mang, va thong tin cAu hinh séng mang
cia séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhat dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau
cubi xtr 1y, bai PDCP thir nhét, thong diép dugc mang trong song mang vo tuyén bao
hiéu thtr nhat.

Thiét bi dau cudi con bao gém modun xi ly, va modun xur ly duoc cAu hinh dé
cu hinh séng mang vo tuyén béo hiéu thir nhat dya trén thong tin cdu hinh séng
mang cua séng mang vO tuyén bao hiéu thir nhat.

Theo cach tuy chon, mddun thu duoc tao cAu hinh cu thé dé: trude khi thong diép
thir hai duoc tiép nhan, tiép nhan, nho st dung séng mang vo tuyén béo hiéu thi nhét,
thong diép cau hinh lai két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC) dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong diép céu hinh lai két noi
RRC bao gdm thong tin cu hinh séng mang cta séng mang v tuyén bao hiéu thir
nhat, va PDCP thr hai duoc sit dung cho thong diép ciu hinh lai két ndi RRC.

Theo cach tuy chon, thong diép thi hai 1a thong di€p 1énh ché d6 bao mat, thong
diép thir hai bao gdm théng tin cAu hinh bao mat thir nhét, va thong tin cau hinh bao
mat thir nhit duoc sir dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian theo co ché
bao méit trong g voi mang 101 thir nhét.

Theo cach tiry chon, thong diép cAu hinh lai két néi RRC con bao gom it nhat
mdt hodc su két hop ciia thong tin sau day: thong tin ciu hinh séng mang cua séng
mang vo tuyén bao hiéu tha hai, théng tin cu hinh séng mang cua séng mang di
liéu v6 tuyén, va thong tin cAu hinh bao mat thi nhat.

Theo céch tiy chon, médun nhédn con con duoc cAu hinh dé: trudc khi thong diép
chu hinh lai két ndi RRC duoc tiép nhan, nhan thong diép 1énh ché do bao mat, trong
do6 thong diép Iénh ché d6 bao méat bao gbm it nhét mot hodc su két hop ctia thong
tin sau day: thong tin cAu hinh bao mat thir nhat va thong tin cau hinh bao mat thu
hai, trong d6 PDCP thir hai dugc sit dung cho thong diép Iénh ché do bao mat, va
thong tin cAu hinh bao mat thir hai dugc st dung € kich hoat bao méat giao dién
khong gian theo co ché bao mat twong tmg véi mang 16i thi hai.

Theo céch tiy chon, thong diép thit nhat 12 thong diép hoan thanh thiét 1ap két
nbi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong diép

tht nhat duge truyén thong qua séng mang vo tuyén bao hiéu thi nhét sau khi duoc
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xtr Iy béi PDCP thir hai.

Theo cach tity chon, thong diép thi nht 1 thong diép ding dé yéu cau dé thiét
lap/tai thiét/quay trd lai két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), va thong diép thir nhat dugc truyén théng qua séng mang v tuyén
béo hiéu thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin cdu hinh séng mang bao gdbm mot hoic nhiéu
thong tin bat ky trong sb thong tin sau day: thong tin b nhén dang cua séng mang
vb tuyén, thong tin ciu hinh cia PDCP thtt nhat, théng tin cdu hinh cua 16p diéu
khién lién két v6 tuyén, thong tin chu hinh cta 16p diéu khién truy nhap phuong tién,
va thong tin cAu hinh ciia kénh logic.

Theo céach tuy chon, khi mang 15i thur nhit 12 mang 16i thé hé tiép theo, 5GC,
PDCP thtt nhét 12 giao thirc déng quy dit liu goi vo tuyén méi (NR: new radio); va
khi mang 18i tht hai 12 16i goi cai tién, EPC, giao thirc dong quy dir liéu goi thir hai
1a giao thire dong quy dit lidu goi E-UTRA.

Cn hidu ring thiét bi dAu cudi 800 hoan toan tuong tng véi thiét bi dau cudi
trong phwong phap 300, phuong phap 400, phuwong phap 500, phuong phap 600,
phuong phap 700, phuong phap 700A, va phwong phap 700B, va co thé thuc hién
cac cach van hanh cua thiét bj dau cubi trong phuong phap 300, phuong phap 400,
phwong phép 500, phuong phap 600/phwong phap 700, phwong phap 700A, va
phuong phap 700B.

FIG. 12 1a so d6 khéi dang gian lugc cua thiét bi mang 900 theo sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 12, thiét bi mang 900 bao gom:

mo6dun nhan 910, dwoc tao cAu hinh dé thu théng diép thir nhat duge guri
bi thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép thir nhit bao gdm thong tin chi bao thtt nhét,
va thong tin chi bdo thu nhat dugc st dung dé chi béo loai mang 15i dé duoc truy
nhap bai thiét bi diu cudi; va
médun giri 920, duge cAu hinh dé giri théng diép thi hai dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diép tha hai duge gui theo dinh dang cta giao thirc dong quy
dir liéu goi trong ing voi mang 101
Khi thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi bao réng loai mang 161 dé

dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi 1a mang 101 thur nhét, nho st dung giao thic déng
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quy dit liéu goi thu nhéit, PDCP, cho thong diép thi hai; hodc khi thong tin chi bao
tht nhat duge st dung dé chi bao réng loai mang 101 dé duoc truy nhap boi thiét bi
dAu cudi 12 mang 16i tht hai, nho st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thr hai,
PDCP, dé st dung giao thirc dong quy dit liéu géi thir hai, PDCP, cho thong diép thir
hai.

Theo céch tiy chon, thong tin chi bao thir nhét duge sir dung dé chi bao rang loai
mang 161 dé duoc truy nhap boi thiét bi ddu cudi 12 mang 15i thir nhat, va moédun giri
con duge chu hinh dé: trude khi thong diép tht hai dwoc giri, giri thong diép ciu hinh
lai két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dén thiét
bi d4u cudi nho st dung séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét, trong d6 thong diép
cAu hinh lai két ndi RRC bao gdm thong tin cAu hinh séng mang ctia séng mang v
tuyén bao hidu thi nhat, PDCP thi hai dugc sit dung cho thong diép céu hinh lai két
nbi RRC, va thong tin ciu hinh séng mang ciia séng mang v tuyén bao hiéu thi nhat
duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi du cudi xir Iy, bsi PDCP thtr nhat, thong diép
dugc mang trong séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhat.

Theo cach tuy chon, thong diép thir hai 1a thong diép 1énh ché d6 bao mat, thong
diép thit hai bao gdm théng tin cAu hinh bao mat thit nhét, va thong tin cau hinh bao
mat tht nhit dugc st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian theo co ché
bao mat trong tng véi mang 161 thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong diép cAu hinh lai két néi RRC con bao gom it nhét
mot hodc su két hop cua thong tin sau dy: thong tin cAu hinh séng mang cua séng
mang v tuyén bao hiéu tht hai, thong tin cAu hinh séng mang ctia séng mang di
lidu vo tuyén, va thong tin cAu hinh bao mat thir nht.

Theo cach tuy chon, mddun gui con duge cAu hinh dé: trudc khi thong diép céu
hinh lai két néi RRC duoc giri, giti thong diép 1énh ché do bao mat dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diép 1énh ché do bao mat bao gbém it nhat mot hodc su két hop
ciia thong tin sau day: thong tin cAu hinh bao mét thir nhat va thong tin céu hinh bao
mat tht hai, trong d6 PDCP tht hai dugc st dung cho thong di¢p 1énh ché do bao
mat, va thong tin cAu hinh bao mat tht hai duge str dung dé kich hoat bao mat giao
dién khong gian theo co ché bao mat twong tng véi mang 15 thit hai.

Theo céch tity chon, thong diép thi nhét 1a thong diép hoan thanh thiét 1ap két
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nbi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va thong diép
ﬂﬁtnhétduqchvyénthéngquaséngrnangv6tuyénbéolﬁéuth&rﬁélsaukhiduqc
xtr Iy béi PDCP thit hai.

Theo céch tiy chon, thong diép thir nhit 1a thong diép ding dé yéu cau dé thiét
lap/tai thiét/quay tré lai két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), va thong diép thir nhét dugc truyén théng qua séng mang vo tuyén
béo hiéu thir ba.

Theo cach tuy chon, thong tin ciu hinh séng mang bao gdm mot hoic nhiéu
thong tin bat ky trong sb thong tin sau day: thong tin b nhan dang cla séng mang
v6 tuyén, thong tin ciu hinh ciia PDCP thir nhét, thong tin cdu hinh cta 16p diéu
khién lién két vo tuyén, thong tin cAu hinh ctia 16p diéu khién truy nhap phwong tién,
va thong tin cAu hinh cia kénh logic.

Theo cach tiry chon, khi mang 16 thit nhit 12 mang 15i thé hé tiép theo, 5GC,
PDCP tha nhét 12 giao thirc déng quy dit lidu go6i vo tuyén méi (NR: new radio); va
khi mang 15i th@ hai 12 161 goi cai tién, EPC, giao thirc dong quy dit lidu gbi thir hai
la giao thirc dong quy dit liéu goi E-UTRA.

Cén hiéu rang thiét bi mang 900 hoan toan tuong Ung véi thiét bi mang trong
phuong phép 300, phuong phap 400, phuwong phép 500, phuong phap 600, phuong
phéap 700, phuong phap 700A, va phuong phéap 700B, va co thé thuc hién cac cach
véan hanh cta thiét bi mang trong phuong phap 300, phuong phap 400, phuong phap
500, phuong phap 600, phuwong phap 700, phuong phip 700A, va phuong phap 700B.

FIG. 13 1a so d6 khéi dang gian lugc cua thiét bi truyén théng 1000 theo sang
ché. Thiét bi truyén thong 1000 bao gbm:

b@nhé1010,dugctaocéuhhﬂldéhnru&chuongtﬁnh,ﬁongdéchuong
tﬂnhbaogénnnﬁ;

b@ﬂnlphét1020,duoctaocélhhﬂldéUuyénthéngv@ikhécﬂﬁétb;x@

bd xtr Iy 1030, dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh trong b
nhg 1010.

Theo cach tuy chon, khi ma dugc thyc thi, bo xtr Iy 1030 c6 thé thuc hién cac
cach van hanh trong phuwong phap 300, phuwong phap 400, phuong phéap 500, phuong
phép600,phuongphép700,phuongphép700Aﬁvéphu0ngphép700B.Déchongén
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gon, cac chi tiét khong dugc md ta lai & ddy. Trong truong hop nay, thiét bi truyén
thong 1000 ¢6 thé 1a thiét bi dAu cubi hodc thiét bi mang. Bo thu phat 1020 dugc céu
hinh d thuc hién cu thé tin hiéu giri va nhan khi dugc diéu khién bai bo xi 1y 1030,

Séng ché d& xuét hé théng chip, bao gdm it nhit mot bo xi 1y, trong d6 it nhat
mot bo x1r ly duoc cAu hinh dé thyc thi 1énh da duoc luu trit, sao cho thiét bi dau cudi
¢6 thé thuc hién cac cach van hanh trong phwong phap 300 dén phuong phép 700B.

Séng ché dé xut hé théng chip, bao gdm it nht mot bo xi 1y, trong d6 it nhat
mot bd xtt 1y dwge cAu hinh dé thyc thi 1énh da dugce Iuu trit, sao cho thiét bi mang
c6 thé thuc hién cac cach van hanh trong phuong phap 300 dén phuong phap 700B.

Sang ché dé xuit san phim chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh may
tinh bao gé)m 1énh, va khi Iénh dugc thyc thi, thiét bj dau cubdi duoc phép thuc hién
cac cach van hanh trong phuong phap 300 to phuong phap 700B.

Sang ché dé xuét san pham chwong trinh may tinh. San phim chuong trinh may
tinh bao gdm lénh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi mang duge phép thuc hién cac
cach van hanh trong phuong phap 300 dén phuong phap 700B.

Sang ché d& xuét phurong tién luu trt may tinh. Phuong tién luu trit mdy tinh luu
trlt 1énh chuwong trinh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi dau cudi duoc phép thuc
hién cac cach van hanh trong phuwong phéap 300 dén phuong phéap 700B.

Sang ché d& xuit phuong tién luu trit may tinh. Phuong tién luu trit may tinh luu
trit 1énh chuong trinh, va khi 1énh dugc thuc thi, thiét bi mang dugc phép thuc hién
cac cach van hanh trong phuong phap 300 dén phuong phap 700B.

Dua vao cac vi du dugc mo ta trong cac phuong an trong phan mb ta nay, ngudi
¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rang céc khéi va cac budc
thuat toan néu trén cé thé duge thuc hién béng phﬁn cung dién tu, hodc tb hop gilta
phin mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc xem liéu cac chirc ning duoc thuc
hién béi phan cting hay phan mém phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu
kién rang budc thiét ké va cua céc giai phap k¥ thudt. Ngusi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay co thé str dung cac phuong phéap khéc nhau dé thuc hién
cac chirc nang da dugc mo ta d6i voi mdi tmg dung cu thé, nhung khong dugc coi
viéc thuc hién nay ndm ngoai pham vi clia séng ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc ndy c6 thé hiéu rd 1a, nham muc dich md ta

-73-



37610

thudn tién va ngén gon, ddi v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cta hé théng, thiét bi, va
b6 phan néu trén, dé chi qua trinh twong Umg trong cac phuong an phuong phéap néu
trén. Cac thong tin chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo mét s& phuong 4n dugc d2 xuét theo sang ché, can hiéu rang hé thong, thiét
bi, va phuong phap dugc boc 16 ¢o thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, cac
phuong an thuc hién cua thiét bi dugc mo ta chi don thudn 1a cac vi du. Vi du, su
phén chia thanh cac b phén chi 1a sy phan chia chic nang 16gic. Co thé c6 cach phan
chia khéc trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu bd phan hogc thanh phan c6
thé duogc két hop hodc tich hop vao hé théng khac, hodc mot sb dic diém c6 thé duoc
b6 qua hodc khoéng dugce thuc hién. Ngoai ra, viéc gén két twong hd hodc gin két truc
tiép hoac cac két ndi truyén thong duogc thé hién hoic duoc tho luan co thé duoc ap
dung bang cach st dung mot s6 giao dién. Céc gin két hodc cac két nbi truyén thong
gian tiép gifra cac thiét bi hodc cac bod phan c6 thé duoc ap dung ¢ dang dién tu, co
hoc hodc cac dang khéc.

Céc bd phan duge md ta dudi dang cac phan riéng biét ¢6 thé ¢6 hodc cd thé
khong riéng bist v& mat vat Iy, va céc phin dugc thé hién dudi dang bd phéan c6 thé
c6 hodc co thé khong la cac b phan vat 1y, co thé dugc dit trong mot vi tri, hodc ¢6
thé dugc phén tan trén nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca cac bo phan co thé
duoc chon dua trén céc yéu cau thuc té dé dat dugc muc dich cua cdc giai phap cua
cac phuong an theo sang ché.

Ngoai ra, cac bo phan chirc nang trong cac phwong dn thuc hién cua sang ché ¢o
thé duoc tich hop vao trong mot bo phan xtr 1y, hodc timg bd phén trong céc bd phén
6 thé tdn tai mot cach riéng ré vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugec tich
hop vao trong mot bo phan.

Khi céc chtrc ndng nay dugc thuc hién dudi dang khéi chirc ning phan mém va
duoc ban hodc dugc st dung dudi dang san phém doc 1ap, thi cac chirc nang nay co
thé dugc luu gitt trén phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh. Dya trén hiéu biét
nay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché v& co ban, hodc mot phan déng gép vao tinh
trang k¥ thuat, hodc mot s6 giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thuc hién & dang san pham
phin mém. San phim phan mém may tinh dugc luu giit trén phuong tién luu trit va

bao gdbm mot sé lénh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan,
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may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd hodc mot sb trong sb cac budc cia
cac phuong phéap da dugc mo ta trong cic phuong an theo sang ché. Vit ghi néu trén
chﬁannﬁiﬁubngbétkycéthéluurnﬁchuangtﬂnhgﬂur6(ﬁatécd@ngnhanhIJSB,
b dia cing co thé thao bo dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé
truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dfa tir, hodc dia quang hoc.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cua sang ché,
nhung khong duoc dy dinh 1am giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky dugc chi ra dé dang boi nguoi co hiéu biét trong linh vuc ndy trong
phanlvikythuatduqcbéclétheoséngchésénﬁn1&ongpMan1vibé3h©cﬁaséng
ché. Do do, pham vi bao ho cia sang ché s& theo pham vi bao hd ciia cac yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1.Phuongphaqﬁuynhaprnang,baog6n1cécbuéc

otri, béi thiét bi dAu cudi, thong diép thi nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong diép
thir nhit bao gdm thong tin chi béo thir nhat, va thong tin chi bo thir nhat bicu thi
loai mang 101 dé dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi; va

nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong diép 1énh ché do bao mat duoc giri béi thiét bi
mang; va

st dung, boi thiét bi dau cudi, giao thirc dong quy dit liéu goi cho théng diép 1énh
ché d6 bao mat, trong d6 phién ban cua giao thirc ddng quy dit liéu géi 1a twong ung
vé6i loai mang 101, trong do
]dﬁthéngthlchibéoﬂminhétchibéorénglomjnangléidédugctnnfnh@obéiﬂﬁét
bi dAu cudi 1a mang 16i thr nhAt, nho st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thur
nhéat, PDCP, cho thong diép 1énh ché do bao mat; hodc khi thong tin chi bao thir nhét
chi bao ring loai mang 16i dé dugc truy nhap boi thiét bi dau cubdi 1a mang 16i thu
hai, nho st dung giao thirc ddng quy dit liéu goéi thir hai, PDCP, cho thong diép 1énh
ché d6 bao mat;

khi thong tin chi bao thir nhat chi béo ring loai mang 15i dé dugc truy nhap boi thiét
bi d4u cudi 1a mang 18i tht nhat, va mang 16i thir nhét 1a mang 151 5G (5GC: 5G core),
thong diép lénh ché do bao mét bao gdm thong tin ciu hinh bao mat thir nhat; va
théngthlcéuhhﬂlbéOInétﬂuinhétbm)gén1ﬂuﬁﬁto$1duqctaorabéihéthéngthé
hé thir tu (4G) va dugce st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo thu nhat chi bao rang loai
mang 16i dé dugc truy nhap boi thiét bi du cudi 1a mang 161 tht nhat, mang 16i thi
nhét 12 mang 15i thé hé tiép theo, 5GC;

sau khi nhan, béi thiét bi dau cudi, thong diép 1énh ché d bao mat dugce giri boi thiét
binmng,phuongphépnaycbnbaogénlbuém

thu duge, boi thiét bi diu cudi, khoa theo co ché bao mat cia hé thong thé hé thir
nam, 5G.
3Phwmnm@ﬂmom%1angdém&gﬁndﬁb%ﬂﬂxm&dﬁb%r%gbm

mang 151 dé duge truy nhap boi thiét bj dau cudi 1a mang 16i thi nhat, va phwong
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phépcbnbaogénlbuéa

thu dwoc, bai thiét bi dau cudi, cAu hinh mic dinh dinh truéc cia PDCP thit nhét sau
khi gtii thong diép thir nhit dén thiét bi mang; va

tao cdu hinh, bai thiét bi dau cudi, song mang vo tuyén bao hiéu tht nhét dua trén
cAu hinh mac dinh dinh truéc; va

bude nhan, béi thiét bi dau cudi, thong diép 1énh ché do bao mat duge giri béi thiét
bi mang bao gom:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong diép 1énh ché do bao mat ma duge giri béi thiét bi
mang va dugc truyén thong qua séng mang vo tuyén bao hiédu thir nhat.

4. Phuong phap theo didm 2, trong d6 théng tin chi bao thir nhét chi bao réng loai
mang 161 dé duoc truy nhap boi thiét bi ddu cudi 12 mang 16i thir nhét, va phuong
phépcénbaogénlbuéa

thu dugc, boi thiét bi diu cudi, cAu hinh mic dinh dinh trudc cia PDCP tht nhat sau
khi giti thong diép thir nhat dén thiét bi mang; va

tao cu hinh, boi thiét bi dau cudi, song mang vo tuyén bao hiéu thu nhét dya trén
cAu hinh mic dinh dinh truéc; va

bude nhan, béi thiét bi dau cudi, thong diép 1énh ché do bao mat duge giri béi thiét
binmngbaogénn

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong diép 1énh ché do bao mét ma duge gl bai thiét b
mang va dugc truyén thong qua séng mang vo tuyén bao hiéu thtr nhat.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong diép
thir nhat 1a thong diép yéu cau thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC).

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mang 15i thir
nhat 14 mang 15i thé hé tiép theo, 5GC, PDCP thir nhét 1a giao thirc dong quy dit lidu
26i vo tuyén méi (NR: new radio); va mang 15i thir hai 12 16i g6i cai tién, EPC, PDCP
thir hai 1 giao thic dong quy dit liéu g6i E-UTRA.

7. Phuong phap truy nhap mang, bao gdm cac budc:

nhan, béi thiét bi mang, thong diép thir nhat dugc gii boi thiét bi dau cudi, trong d6
thong diép thit nht bao gdm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi bao thir nhat

biéu thi loai mang 16i dé dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi; va
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otri, boi thiét bi mang, dén thiét bi dAu cubi, thong diép lénh ché do bao mét;

str dung, béi thiét bi mang, giao thirc ddng quy dit liéu géi cho théng diép 1énh ché
do bao mét, trong d6 phién ban cua giao thirc ddng quy dit liéu géi la twong Gmg véi
loai mang 101, trong do

khi thong tin chi bao tht nhét chi béo ring loai mang 16i dé dwgc truy nhap bdi thiét
bi dAu cudi 14 mang 16i tht nhat, nho sir dung giao thirc dong quy dit liéu goi thir
nhat, PDCP, cho théng diép 1énh ché dé bao mat; hoic khi thong tin chi béo thir nhét
chi bao rang loai mang 15i dé dugc truy nhap boi thiét bi dau cubi 1a mang 16i thir
hai, nho st dung giao thurc dong quy dit liéu goi thit hai, PDCP, cho thong diép lénh
ché d6 bao mat;

khi thong tin chi bao thir nhat chi bao ring loai mang 16i dé duoc truy nhép bai thiét
bi d4u cudi 1a mang 18i thi nhat, va mang 15i thir nhét 1a mang 18i 5G (5GC: 5G core),
thong diép 1énh ché dd bao mat bao gdm théng tin cau hinh bdo mat thit nhat; va
théngthlcéuhhﬂlbéornétﬂninhétbw)gén1ﬂuﬁﬁto@1duqctaorabéihéthéngthé
hé thir tr (4G) va dugce sir dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian.

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 mang 15i thir nht 1a mang 16i thé hé tiép theo,
5GC, PDCP thir nhét 1a giao thirc dong quy dit ligu g6i vo tuyén mé6i (NR: new radio);
va mang 161 thit hai 12 161 g6i cai tién, EPC, PDCP tht hai 1a giao thirc dong quy dit
liéu goi E-UTRA.

9. Phuong phép theo diém 7 hoac 8, trong d6 thong diép thur nhét 13 thong diép yéu
cAu thiét 1ap két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).
10. Thiét bi dau cudi, trong do thiét bi nay bao gom:

médun giri, duoc cAu hinh dé giii thong diép thit nhét dén thiét bi mang, trong d6
thong diép thit nhat bao gdm thong tin chi béo thir nhét, va thong tin chi bao thir nhat
chi bao loai mang 15i dé dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi; va

modun nhan, duge tao ciu hinh dé nhan théng diép 1énh ché do bao mat dugc giri
boi thiét bi mang; nho st dung giao thite dong quy dit liéu goi cho thong diép 1énh
ché d6 bao mat, trong d6 phién ban cia giao thuc déng quy dit lidu géi twong Ung
v6i loai cua mang 161, trong d6

khi théng tin chi bao thtr nhat chi bao ring loai mang 15i dé dugc truy nhap bi thiét

bi dAu cudi 1a mang 16i thir nhét, nhos sir dung giao thirc dong quy dir lidu goi thi
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nhat, PDCP, cho théng diép lénh ché do bao mat; hodc khi théng tin chi bao thi nhat
chi b4o rang loai mang 15i dé duoc truy nhap boi thiét bi dau cubi 12 mang 15i thir
hai, nh¢o st dung giao thure ddng quy dit lidu g6i thir hai, PDCP, cho thong diép lénh
ché d6 bao mat;

khi thong tin chi bdo thir nhét chi bdo rang loai mang 15i dé duoc truy nhép boi thiét
bi dAu cuéi 1a mang 15 thi nhat, va mang 151 thir nht 1a mang 151 5G (5GC: 5G core),
thong diép 1énh ché do bao mat bao gdm théng tin ciu hinh bao mat thir nhat; va
thong tin c4u hinh bao mét thir nhét bao g6m thuét toan duoc tao ra boi hé théng thé
hé thir tu (4G) va dugce st dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian.

11. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong d6 thiét bi ddu cubi con bao gdm:

médun xt 1y, duge tao cAu hinh dé: sau khi nhan thong diép 1énh ché do bao mat
dugc giri boi thiét bi mang, thu dugc khoa theo co ché bao mat cua hé théng thé hé
thir ndm, 5G.

12. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 thong tin chi bao thi nht chi bo ring
loai mang 15i cAn dwoc truy nhap béi thiét bi ddu cudi 1a mang 15i tht nhat, va thiét
bi du cudi con bao gdm:

mébdun thu duoc, duge chu hinh dé thu dugc chu hinh mic dinh dinh truée cia PDCP
tht nhat sau khi gui thong diép thu nhét dén thiét bi mang; va

modun xur ly, duoc tao cAu hinh dé cau hinh séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét
dua trén cdu hinh mic dinh dinh trudc; va

modun nhan duoce tao cAu hinh cu thé dé nhan thong diép lénh ché do bao mat ma
duoc gui béi thiét bi mang va dugc truyén thong qua kénh mang vo tuyén bao hi¢u
thtr nhat.

13. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong do6 thong tin chi bao thi nht chi bao ring
loai mang 151 can duge truy nhap béi thiét bj du cudi 1a mang 161 thir nhét, va thiét
bi dau cubi con bao gdm:

modun thu duge, dugc cdu hinh dé thu duge cu hinh mic dinh dinh trudc cia PDCP
tht nhét sau khi gtti thong diép thir nhit dén thiét bi mang; va

mo6dun xu ly, dugce tao cAu hinh dé c4u hinh séng mang vo tuyén bao hiéu thir nhét
dua trén cdu hinh mic dinh dinh trudc; va

modun nhan duogc tao cAu hinh cu thé dé nhén thoéng diép lénh ché d6 bao mat ma
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dugc gt boi thiét bi mang va dugc truyén thong qua kénh mang vo tuyén bao hiéu
thu nhét.

14. Thiét bi dAu cudi theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 10 dén 13, trong d6 thong
diép thit nhét 12 thong diép yéu chu thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC).

15. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 mang
151 thir nhat 12 mang 15i thé hé tiép theo, 5GC, PDCP tht nhét 1a giao thic dong quy
dit liéu gbi vo tuyén méi (NR: new radio); va mang 15i thir hai 1a 15i géi cai tién,
EPC, PDCP tht hai 1a giao thirc ddng quy dit lidu g6i E-UTRA.

16. Thiét bi mang, bao gom:

modun nhan, duoc tao cAu hinh dé thu thong diép thir nhét dugc giri béi thiét bi dau
cubi, trong d6 thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi béo thir nhat, va thong tin
chi béo thtt nhat chi bao loai mang 16i dé duoc truy nhap béi thiét bi dau cudi; va
médun giri, dugce cAu hinh dé giri, dén thiét bj diu cudi, thong diép 1énh ché do bao
mat; st dung giao thirc déng quy dit liéu goi cho thong diép lénh ché do bao mat,
trong d6 phién ban cua giao thirc ddng quy dit liéu géi 1a twong Gng voi loai mang
181, trong do:

khi théng tin chi bao thit nhat chi béo ring loai mang 16i dé dugc truy nhap béi thiét
bi dau cudi 1a mang 18i thtr nhét, nho st dung giao thirc dong quy dir lidu goi thu
nhat, PDCP, cho thong diép 1énh ché do bao mat; hodc khi thong tin chi béo thir nhét
chi bao r'?lng loai mang 161 dé duoc truy nhap béi thiét bi dau cudi 1a mang 161 thu
hai, nh st dung giao thirc dong quy dit liéu goi thi hai, PDCP, cho thong diép l¢nh
ché do bao mat;

khi thong tin chi bao thr nhat chi bao ring loai mang 15i dé dugc truy nhap béi thiét
bi d4u cuéi 1a mang 18i thi nhat, va mang 16 thi nhit 1a mang 181 5G (5GC: 5G core),
thong diép 1énh ché do bao mat bao gbm thong tin cdu hinh bio mat thir nhat; va
thong tin cAu hinh bao mat thir nhét bao gém thuét toan duoc tao ra boi hé théng thé
hé tht tu (4G) va dugce sir dung dé kich hoat bao mat giao dién khong gian.

17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 thong diép tht nhit 1a thong diép yéu cu
thiét 1ap két néi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

18. Thiét bj mang theo diém 16 hodc 17, trong d6 mang 15i tht nhat 12 mang 15i thé
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hé tiép theo, SGC, PDCP thir nhét 14 giao thirc dong quy dit liéu géi vo tuyén moi
(NR: new radio); va mang 161 thir hai la 15i géi cai tién, EPC, PDCP thir hai 1a giao
thie déng quy dit liéu géi E-UTRA.

19. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, bao gbm lénh, trong do6 khi lénh
duoc chay trén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi dugc phép thuc hién phuong phép

theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.

20. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, bao gém 1énh, trong d6 khi 1énh
dugc chay trén thiét bi mang, thiét bi mang duoc phép thuc hién phuong phéap theo

diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 9.
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