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(57) Sang ché gitip ngan khong cho hién tuong cat thing xuat hién trén vach chiu lyc co
két cau gb va 1am ting hé sd chiéu dai vach hiéu dung cta vach. Sang ché dé cip dén vach
chiu luc (10) co cac ban dém kim loai tang cung (30), mat sau cua n6 dugc dinh hoac lam
bam dinh vao bé mat ngoai cua tAm chiu luc (10). Cac ban dém gia cuong cac phan cua
tAm ma cac chi tiét bat chit (20) di qua d6. Cac ban dém dugc b tri vé co ban & clng
khoang cach (S1) véi cac khoang cach ctia cac chi tiét bat chat. Cac ban dém duoc dit cach
nhau, sao cho vung khong duoc gia cuong ma khong co ban dém dugc tao ra gilta cac ban
dém hen ké theo chu Vi cua tam. Mdi mot trong s6 cac chi tiét bat chat dugc dong vao
trong mdi mot trong sd cac ban dém boi dung cu gia cong. Phan chudi (21) cua chi tiét bat
chat xuyén thung va xuyén qua ban dém dé duoc lap chit hodc duoc gai nho ap lyc vao
trong két cau dd vach (2, 3, 5). Ban dém gitr, d5, hoac mang phan dau (22) cua chi tiét bat
chit ¢ vi tri vé co ban gidng nhu bé mit ngoai cta tAm.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap t6i két cAu va phuong phap tao két cau vach chiu luc ctia
cong trinh thi cong bang g, va cu thé hon, t61 két cau va phuong phép cé thé
ngin nglra mot cach tin cdy khoéng cho hién tuong c4t thung xuit hién va lam
tang do bén ctia vach chiu luc, nho d6 1am ting hé sb chiéu dai vach hiéu dung

(“Kabe-bairitsu”) cia vach.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi phuong phap tao két cdu cong trinh c6 quy md twong d6i nho,
nhu c6ng trinh nha ¢, phuong phap thi cong khung gian b (cot va dam) c6 lich
sir 1au dai, phuong phap thi cong khung gd (hé théng hai nhan bén) da duoc
thuong mai hoéa tr nhitng ndm 1970, phuong phép thi cong khung gian thép da
duoc thuong mai hoa tir nhirng ndm 1960, va phuong phap thi cong nha thép da
duoc thuong mai héa nhiing nam gén day, va v.v., da duoc biét dén trong linh
vuc k¥ thuit nay. Phuong phéap thi cong khung gian gd, néi chung, 13 phuong
phap thi céng trong d6 cac thanh g ¢ cac mat cit ngang hinh vudng duoc lap
rap hodc duogc lién két dé tao ra két chu khung gian gb gbébm cic cot va céc
dim. Phuong phap thi cong nay la phuong phép thi cong truyén théng nhat &
Nhat Ban. Phuong phép thi cong khung gd, ma cling duge goi la “phuong phap
thi cong hé thdng hai nhan bén”, 1a phuong phap dugc xdc dinh dudi dang
“phuong phép thi cong ma theo cach dé cac vach va cac tAm san duoc tao ra
bang cach gan gb dan két cAu hodc chét liéu xay dung khic tuong tu né vao
khung gian dugc lam bang gb” (Thong béo s6 1540 va 1541 cua Bo dét dai, co
s& ha ting, giao thong va du lich Nhat Ban, 2001). Phuong phép thi céng khung
gian thép 12 phuong phép trong dé cac bd phan thép dung cho cac cdt, cac dam,
c4c thanh gifing, va v.v. dugc lap rap hoic duge lién két dé tao ra khung gian két
cu thép. Phuong phap thi cong nha thép vé khai niém c6 thé dugc xem
nhu phwong phap thi cdng khung thép ma tuong duong véi phuong phép thi
cong khung gb nhung phuong phap ndy st dung cac bo phan thép tdm dinh hinh
nhe thay cho cac bd phan khung gd. Phuong phép nay duge md ta trong “két cau
thép tam dinh hinh nhe” (Théng béo s6 1641 ctia Bo dét dai, co so ha tAng, giao
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thong va du lich Nhat Ban, 2001). Tiép theo, v6i cac kiéu két cdu khac cho cac
cong trinh quy mé nho, bé tong két cdu duoc gia cudng kiéu khung ctng
viing, bé tong két cAu duogc gia cudng kidu véch chiu luc, va v.v. da duoc biét

dén trong linh vuc k¥ thuat nay.

Nhu d3 néu ¢ trén, cac cong trinh quy md nho cb co6 cac két ciu khéc nhau
da duoc biét dén & Nhat Ban. Pac tinh chdng dong dat ctia cong trinh thi cong
béng g6 dugc mo ta duédi day, nhu su gidi thich vé mat ky thuat thich hop

cho sang che.

N6i chung, phuong phap tao két cdu cong trinh thi cong bang gb c6 thé
dugc phén loai theo cach rong thanh phuong phép thi cong khung gian g0 (cot
va dam) va phuong phap thi cong khung gb (hé thdng hai nhan bén). Do dong
d4t cAp d6 16n trong nhitng nim gln day & Nhat Ban, cdc nghién ctru vé dac tinh
chéng dong dét cua cong trinh thi cong bang gb gln day d3 duoc chu y dén dic
biét 1a & Nhat Ban. Trong thuc té cia thiét ké kién tric & Nhat Ban, chidu dai
hiéu dung vé mat két cAu cua vach chiu luc (chiéu dai cua vach nhu dugc théy
trén hinh chiéu bang ctia cong trinh) n6i chung duge sir dung nhu mdt chi béo vé
d6 bén cua cong trinh thi céng bang gd chdng lai cac luc theo phuong ngang
trong thoi gian ngén, nhu céac luc dia chén hodc cac luc gi6 (Tu liéu sang ché 1:
Coéng bd don sang ché Nhat Ban s6 2001-227086). Chidu dai hiéu dung v& mat
két cAu thu duoc dua trénhé sb chiéu dai vach hiéu dung (“Kabe-bairitsu”)
tuong Ung voi két cAu vach chiu luc. Hé s6 chiéu dai vach hiéu dung 1a chi bao
vé dac tinh chéng dong d4t hoac kha ndng chiu luc cta vach chiu luc. Gia tr1 hé
s6 chidu dai vach hiéu dung cang 16n, d6 bén chéng dong d4t cang cao. Trong
thiét ké kién trac trong dé chiéu dai cu thé cua cac vach chiu luc duoc yéu cau,
viéc su dung két cAu véach chiu luc ¢6 hé sb chidu dai vach hiéu dung cao ¢ uu
diém lam ting kha nang chéng dong dit cta cong trinh vé tong thé. N6i theo
cach khac, cong trinh thi cong bang gd & Nhat Ban phai c6 sb luong vach chiu
luc yéu cau ding theo Luat tidu chudn cong trinh Nhat Ban, dé d¢am bao yéu ciu
kha nang chéng dong dit. P6 bén clia cong trinh thi cong bang gb ¢6 kha ning
chiu cac luc theo phuong ngang trong thoi gian ngan duoc lam ting ty 1é
v6i tich sé cta chidu dai vach thuc té va hé sb chiéu dai vach hidu dung. Trong
thiét ké kién trc thong thuong, sb lwong cac vach (tich sb cia chiu dai thuc té

cta vach chiu luc va hé s6 chiéu dai vach hiéu dung), vuot qué chiéu dai vach
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yéu cau, phai dugc dam bao theo mdi mot trong s6 hudng dau hoi va huéng
néc. No6i chung, néu két cAu vach chiu luc c6 hé s6 chiéu dai vach hiéu dung
tuong d6i 16m, chidu dai yéu cau (chiéu dai thuc té) clia cac vach chiu luc (sb
lugng cac vach chiu luc can dugc tao két céu) c6 thé dugc lam gidm, va do
vy, muc tu do thiét ké kién tric cao c6 thé duoc dam bao. Mat khac, néu két
cAu vach chiu luc c6 hé s6 chiéu dai vach hiéu dung tuong dbi nho, chiéu dai
yéu cau (chiéu dai thuc té) cua céac vach chiu luc (sé luong cac vach chiu luc can
duoc tao két céu) phai duoc 1am tang, va do vdy, muc tu do thiét ké kién tric bi
han ché khong dang ké. Vi vay, c6 uu diém néu 1am tang hé sb ctia vach chiu luc,
dé cai thién mac ty do thiét ké kién trac va kha ning chdng dong d4t ctia cong

trinh.

Hé sb chiéu dai vach hidu dung so v&i vach chiu luc ¢6 két ciu g6 da biét,
ma da duoc sir dung & Nhat Ban trong nhiéu nam, dugc quy dinh trong Lénh thi
hanh ctia Luat tiéu chuén cong trinh Nhat Ban, Diéu 46 va Thong bao s6 1100
ciia B6 Xay dung Nhat Ban (ngay 1/6/1981). Mat khéc, xét dén rat nhiéu vich
chiu luc trong nhiing nam gin day, ma khong thudc loai cac két cAu vach da
biét, hé s6 chiéu dai vach hidu dung phai dugc xac nhan bdi Bo d4t dai, co s ha
tang, giao thong va du lich, theo didu khoan ctia Luét tiéu chuin cong trinh Nhat
Ban, Piéu 46, Chuong 4, Bang 1 (8). Do vy, xét dén rat nhiéu vach chiu luc
duoc phat trién trong nhitng ndm gln day, can phai xac dinh hé s6 chiéu dai vach
hiéu dung, dua trén cdc thtr nghiém dac tinh dugc thyc hién boi Hot déng danh
gia dac tinh k§ thuét dugc chi dinh - Designated Performance Evaluation Body ¢
Nhit Ban. Phuong phap thu nghiém kiém tra dac tinh nay dugc md ta trong
“Huéng dan phuong phéap thir nghiém va danh gid dic tinh k¥ thuét vach chiu
luc béng gd va hé sb chifu dai vach hiéu dung - Statement of Performance
testing and Evaluation Procedures of Wooden Load-Bearing Wall and
Coefficient of Effective Wall-Length” (“Mokuzou No Tairyoku-heki Oyobi Sono
Bairitsu / Seino Shiken Hyouka Gyoumu Houhou Sho”) duoc boc 16 cong khai

boi Designated Performance Evaluation Body. -

Nhu duoc md ta trong nhidu tai liéu bao gdbm “Statement of Performance
Testing and Evaluation Procedures of Wooden Load-Bearing Wall and
Coefficient of Effective Wall-Length”, thtr nghiém dac tinh dé xé4c dinh hé sb

chidu dai vach hiéu dung ctia vach chiu luc bang g6 la thir nghiém cat tai hién
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trudng dbi v6i vach chiu luc. Trong thir nghiém nay, luc theo phuong nim
ngang dinh trude dugc tac dong lap lai vao mau thtr nghiém cta véach chiu luc,
va mbi twong quan gitta luc theo phuong ndm ngang va goc bién dang cét dugc
xac dinh. Nhu dugc mo ta trong rAt nhiéu tai liéu k¥ thuat, nhu “Phuong phap
thiét ké tmg suét cho phép clia cong trinh nha & c6 két cAu khung gian gb -
Allowable Stress Design Method of Residential Building with Wooden
Framework Construction [1] (xuat ban nim 2017)” (“Mokuzou-Zikugumi-
Kouhou-Juutaku No Kyoyou-Ouryokudo-Sekkei [1] (2017)”, trang 63 va trang
300 (Tai lidu phi sang ché 1), hé s6 chiéu dai vach hiéu dung ctia vach chiu luc

13 tri s thu duoc bdi cac budec:

xac dinh d6 bén cit ng’fm han kha dung dua trén luc theo phuong nam

ngang va goc bién dang cat; va

chia két qua d4 xéc dinh cho d6 bén dinh trudce (chiéu dai cua véch (m) x
1,96 (kN/m)).

Do vay, hé s6 chiéu dai vach hiéu dung 1a tri sé thu duogc b%lng cach
chia d6 bén cat ng’fm han kha dung cho gia tri tham chiéu cu thé. Do bén cét
ngén han kha dung, dua trén d6 hé sb chiéu dai vach hiéu dung thu dugc, 1a tich
s6 cla gia tri nhé nhéit trong sb bén thong s6 dudi ddy (nghia la, do bén ngin
han tham chiéu) duoc nhan bdi hé sb thay dbi va hé sé dinh trude (hé sb danh
gia hé s giam do bén):

(1) gi6i han chay

(2) gia tri do bén giéi han duoc hiéu chinh dua trén hé sb déo (con dugc goi
1a ”do bén gidi han (gia tri hiéu chinh)” dudi day).

(3) tich s6 ctia 4o bén 1&n nhit duoc nhan véi 2/3 (dudi day con dugc goi 1a
“gia tri tuong duong do bén 16n nhit”). )

(4) d6 bén tai goc bién dang cét cu thé bang 1/120 radian

Vi du, nhu ¢ trudng hop thong thuong, cac dut giy cla cac meép, cac vét
nit, va v.v. ¢6 thé dugc xuat hién trén tAm cla vach chiu luc vao thoi diém
khi goc bién dang cat duoc 1am tang mdt chut sau khi c6 do bén 16n nhét tai goc
bién dang cit cu thé, va két qua la, do bén cua vach ¢ thé bi giam mot cach

nhanh chéng hodc dut gdy do trugt ctia vach ¢ thé xay ra. Trong trudng hop nay,
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thdm chi néu gia tri tuong duong do bén 16n nhét tuong ddi 16n, do bén gigi han
(gi4 tri hiéu chinh) chi la gia tri nho, va do vay, hé s chiéu dai vach hiéu dung
ctia vach chiu luc thuong chi dai dién cho gia tri nhé. Mat khac, c6 mot sb
truong hop ma & do do bén khong dugc lam giam dang ké va su dut giy do
trugt khong xay ra, thdm chi néu géc bién dang cat vé co ban dugc lam ting
sau khi c6 d6 bén 16n nhat tai goéc bién dang cét cu thé. Trong trudng hop
cua vach chiu luc, do bén giéi han (gia tri hiéu chinh) 1a tuong dbi 16m, va do
vy, tham chi néu gia tri tuong duong dd bén 16n nhit 14 gia tri tuong dbi
nho, hé sb chidu dai vach hiéu dung ctia vach chiu luc thuong dai dién cho gia
tri 16n. Nghia 1a, hé s6 chiéu dai vach hiéu dung cua véach chiu luc khong nhét
thiét lam tang khi phu thudc vao su lam tang gia tri tuong duong do bén 16n nhét,
nhung c6 thé duoc lam ting dang ké, dua trén su nghién ctru toan dién lién quan

dén céc hé s6 hodc tham so khac, nhu do bén gidi han.

Tiép theo, trong cac cdng viéc thi cong cong trinh bang gd trong nhiing
nam gén day, cdc dung cu gia cong, nhu cdc bua dong dinh hodc cac dung cu
van vit, c6 xu huéng duge str dung thudong xuyén. Trong hau hét cac truong hop,
viée ¢b dinh, neo gitt, hodc bat chit cac chi tiét, nhu cac dinh hodc céc vit, dé cb
dinh cac tAm vao cac cot, cac dam, va v.v. (dudi diy con duoc goi la “cac chi tiét
bét chit”) duge dan dong nho ap luc vao trong cac tAm hodc gb bua vao chung
béi cac dung cu gia cong, nhu cac bia dong dinh (xem céc sung bén dinh, cac
dung cu déng dinh) hodc cac dung cu van vit. Khi chi tiét bat chat duoc dong
nho ap luc vao trong tAm hodc dugc lap chit trén d6 c6 st dung dung cu gia
cong, phan dau ctia chi tiét bt chit dugc gin chim trong tAm. K&t qua 13, hién
tuong cit thing c6 thé xay ra. O hién tuong cat thing, chi tiét bat chat choc
thing tAm hodc chi tiét bi rt ra khoi tAm, do tic dong cua luc theo phuong nam
ngang. Puoc cho rang hién tugng c4t thung bi quy nhu mdt trong sb cac nguyén

nhén 13m gidm nhanh d6 bén cta vach chiu lue.

O cac tai lidu sang ché tur 2 dén 5 (Cong bd don sang ché Nhat Ban sb
5415156, va cac Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2013-209809, 2013-238068,
va 2012-202112), phuong phap ¢b dinh tAm chiu luc vio két cdu nén cua vach
cua vach chiu luc béng g6 duoc boc 19, trong dd tAm duoc ¢b dinh vao bo phan
khung g6 ho#c ¢t hodc dam gb, c6 st dung céc bd phén gia cuong dang

dai. Theo phuong phap ¢ dinh tAm kiéu nay, cdc bd phén gia cuong dang dai,
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mbi mdt bd phan trong s6 chung duoc lam béng, chéng han vai dét sgi téng
hop, ban dém thép, hoac tAm soi g0, duoc dat lién tuc trén tdm doc theo cac mép
cla thm, va nhidu chi tiét bt chat, nhu cac dinh, dugc dong vao trong bo phan
gia cudng & cdc khoang cach dinh trudce, do do tAm duoc ¢b dinh vao két céu
nén cua vach. Theo vach chiu luc cé két cAu gd v6i cac bd phan gia cuong nhu
vay, d6 bén 16n nhét chéng lai luc theo phuong nam ngang trong thoi gian ngin
¢ thé duoc 1am ting dé lam ting mdt cach dang ké hé sb chiéu dai vach hiéu
dung, khi khoang cach gitta cac chi tiét bit chit duoc toi wu héa va kha ning
gift tim ctia céc chi tiét bat chit duogc cai thién nho lip cac bd phan gia
cuong. Thém vao do, dugc cho rang khong chi cé thé lam tang do bén 16n nhét,
ma hién tuong cét thung cling c6 thé duoc ngin khong cho xudt hién, trong
truong hop ma cac bd phén gia cuong dang dai co két ciu ciia cac ban dém thép,
nhu cac ban dém thép dang dai, dugc sir dung dé ngan khong cho céc phin dau

cua cac chi tiét bat chat bi chim trong tAm.

[Céc tai liéu sang ché]
[Tai lidu sang ché 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2001-227086
[Tai liéu sang ché 2] Cong bé don sang ché Nhat Ban sb 5415156
[Tai liéu sang ché 3] Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2013-209809
[Tai lidu sang ché 4] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2013-238068
[Tai liéu sang ché 5] Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2012-202112

[Tai liéu phi sang ché]

[Tai li€u phi sang ché 1] “Allowable Stress Design Method of Residential

Building with Wooden Framework Construction [1] (2017 edition)”, trang
63 va trang 300

Nhu d4 néu ¢ trén, cac bd phan gia cuong dang dai ¢6 két cAu cua cac ban
dém thép nam lién tuc trén tAm doc theo cac mép cua tAm, va céac chi tiét bat
chit duge dong vao trong cac bo phan gia cudong & cac khoang cach dinh trude
boi dung cu gia cong va v.v., nho vy ma do bén 16n nhét chéng lai luc theo
phuong nam ngang trong thoi gian ngén c6 thé duoc lam ting mot cach ding ké
va hién tuong cét thung sé& cé thé duoc ngin khong cho xuét hién. Tuy nhién,

trén vach chiu luc ¢6 cac bd phan gia cudong dang dai cd két cau cua cac ban
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dém thép, cac vung mép cua tAm c6 cac bod phan gia cudng c6 do cling ving
dugc cai thién vé tong thé, trong khi ving chua dugc gia cuong hodc ving
khéng dugc gia cuong cach xa cdc bd phan gia cudng (vung khong duogc che
hoidc khong c6 bd phan gia cudng) c6 do cung viing khic mot cach dang ké véi
d6 cing viing cua cic ving mép c6 cac by phan gia cudng. Theo cac thir nghiém
cua tac gia sang ché va cac ddng tac gia, da phat hién ra rang cac vét nit hogic
c4c hu hai c6 thé xudt hién & ving chua dugc gia cudng cua tdm, do su khéc
nhau qué 16n vé d ctng vitng, va diu nay c6 thé dan dén hién tuong lam giam
mdt cach tuong ddi 16n do bén gi6i han cta vach. Hién tugng nay sé khién khé

lam tang hé sb chiéu dai vach hiéu dung.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét két cAu va phwong phap tao két cAu vach
chiu luc cta cong trinh thi cong bang gb cb thé ngan ngira mot cach tin cdy
khéng cho xuét hién hién tugng cét thing, c6 st dung cac bd phan gia cudng
bang kim loai két hop véi cac chi tiét bat chat dé c¢b dinh tAm chiju luc vao két
cAu nén cua véch, va c6 thé 1am ting do bén clia vach nhd cung cép cac bd phan
gia cudng thich hop, nho d6 loai trir viéc gy ra vAn d& ma ngin khong cho 1am

ting hé so chiéu dai vach hiéu dung.

Sang ché dé xudt két cdu vach chiju luc cua cong trinh thi cong bing gb
6 két chu nén cta vach gb dugc xay dung theo phuong phdp thi cong khung
gian gd hoic phuong phdp thi cong khung gd, vatim chiu luc duoc ¢ dinh
vao két ciu nén bdi cac chi tiét bat chat, mdi mot trong sé céc chi tiét nay co
phén chubi va phe‘in dau, trong d6 cac chi tiét bat chat duogc bd tri & cac vi tri
cach nhau & cac khoang cach dinh trude theo chu vi va phan giita cua tAm, mdi
mot trong sb céc phén chudi xuyén qua tAm nho luc nén hodc 4p luc ctia dung cu
gia cong tac dong vao mdi mot trong sb céc chi tiét bat chat, dé kéo dai, lap
khép chat, di qua, hodc van vit vao trong két cAu nén, mdi mot trong s6 cac phﬁn
dau duge bd tri & vi tri tvong duong voi bé mat ngoai ciia tAm, va tAm duogc gitt

lién khéi trén két cAu nén nho cac luc gift clia cac chi tiét bat chat, bao gom:

céc ban dém kim loai ting ctmg dé gia cudng cac phan clia tam ¢ léan can
céc chi tiét bat chat, cac ban dém nay dugc bo tri trong ca hai ving mép bén cua

tAm trén toan bd chidu cao cua tdm vé co ban & cung khoang cach véi cac
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khoang cach cua cdc chi tiét bat chit, mat sau ciia moi mot trong so cac ban dém

duoc dinh hodc lam bam dinh vao bé mat ngoai cua tam,

trong d6 cac ban dém dugc dat cach nhau va vung khong duoc gia cudng

ma khong ¢6 ban dém duogc tao ra gifta cac ban dém lién ké trong ving mép, va

trong d6 ban dém co chiéu day va d6 bén ma cho phép phan chudi xuyén
thing va di qua ban dém dé kéo dai qua ban dém nhd luc nén hodc 4p luc
cta dung cu gia céng tac dong vao chi tiét bt chat khi chi tiét bat chat nay duoc
nén hodc dugc dong boéi dung cy, nhung lai cé kha nang gilt, d&, hodc mang

phan dau ¢ vi tri vé co ban giong nhu bé mit ngoai cua tam.

Séng ché ciing d& xuét phuwong phép tao két cAu vach chiu luc ctia cong
trinh thi cong bang g, trong d6 tAm chiu luc duge dinh vi trén két cau nén cua
vach gd dé duoc xdy dung theo phuong phap thi cong khung gian gd hoidc
phuong phap thi cong khung g, trong d6 céc chi tiét bat chat, mbi chi tiét co
phin chudi va phan dAu, duoc déng vao chu vi va phan giita ctia tAm & cac Vi tri
cach nhau ¢ céac khoang céch dinh trudce, nhé vay ma mdi mot phﬁn trong sb céc
phan chudi xuyén thing va xuyén qua ban dém nhd luc nén hodc ap luc
ctia dung cu gia cong tac dong vao mdi mot chi tiét trong sb cac chi tiét bat chat
dé kéo dai, lép khép chat, di qua, hodc véan vit vao trong két cAu nén, va trong d6
mdi mot phan trong s cac phan dau duogc bd tri & vi tri tuong duong véi bé mit
ngoai ciia tim, va tim duogc gitt lién khdi trén két cdu nén nho luc gitt cta chi

tiét bat chat, phuong phap nay bao gdm céc bude:

bé tri cdc ban dém kim loai ting cting dé gia cudng cic phan cua tm &
1an cAn céc chi tiét bt chit c6 mat sau cua mdi mot trong s6 cac ban dém duoc
dinh hoac lam bam dinh vao bé mat ngoai cta tdm, sao cho cac ban dém duoc
bé tri trong ca hai viing mép bén cua tAm trén toan bd chidu cao cua tm vé co
ban ¢ cung khoang cach véi cac khoang cach cua céc chi tiét bat chat va cdc ban
dém duoc dat cach nhau dé tao ra ving khong duge gia cudng ma khong c6 ban

dém, gitta cac ban dém lién ké trong ving mép, va

déng mbdi mot trong so céc chi tiet bat chat vao trong ban dém nho dung
cu gia cong sao cho phan chudi cua chi tiét bat chit xuyén thing va xuyén qua
ban dém, nhd dé gitt, d&, hodc mang phan dau ¢ vi tri vé co ban giong nhu bé

mat ngoai cua tam.
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“Két chu nén cua vach gb” bao gdm cic chét liéu nén vach hoic céc bod
phin & cdc mit ngoai va mat trong tao ra cac vach ngoal hodc vach trong
cta cong trinh bang gb. “Chu vi” clia tAm c6 nghia 13 phan theo chu vi cta tAm,
ma bao gdm ca cac ving mép bén cua tAm 1an cac ving mép trén va dudi. “Phén
gifta” cla tAm ngy ¥ 1a phin tim thuong duogc ¢b dinh vao hoic dugc gai
v6i khung thing va v.v., ma 1a ving kéo dai theo phuong thang dung tir ving
mép dudi t6i ving mép trén. Thudt ngit “mang” li€n quan to1 phén dau cua chi
tiét bt chit ngu y 1a “thiét bi hodc co chu dé thuc hién diém tyua ly thuyét theo
cach thi céng” (“Architectural Dictionary 2nd Edition” (“Kenchiku Daijiten”)
duoc xuat ban béi SHOKOKUSHA Publishing Co., Ltd.), va thuat ngit “dd”
ngu y 13 hanh dong hoéc théi quen tao két cAu hoic tao ra su “mang” cho thiét bi
hoic co cAu. Xét dén mébi twong quan vi tri gifta phan dau ctia chi tiét bat chat va
bé mat ngoai cua tAm, cum tir “yé& co ban ¢ cung vi tri” ngu y la bé mat ngoai

ctia phan dau ctia chi tiet bat chat vé co ban ngang bang voi bé mat ngoai cua

r
A

tam.

Theo sang ché, ban d&m kim loai tdng cing ngan khong cho phan dau ctia
chi tiét bat chit bi chim trong tAm, va nho d6, ngian nglra mdt cach hiéu qua hién
tuong cét thing ma khién chi tiét bt chat xuyén thing qua tAm hodc bi rit ra
khoi tAim do tac dong cta luc theo phuong nim ngang. Tiép theo, bin dém kim
loai tang cimg khong gia cudong d6 cling ving cla cic vung mep vé téng theé,
nhung ban dém c6 chuc nang phuong tién gia cuong dé lam tang mot cach cuc
bd do cung vilng cua phan tAm & ving 1an can chi tiét bat chat. Do vay, do cung
yilng cla tAm c6 cac ving mép duoc lam dong déu vé téng th8, khién cho tdm
c6 d6 cing viing déng nhét hoic déu trén toan bo tAm, khi duoc so sanh véi tAm
c¢6 cac bo phén gia cuong dang dai da biét nam lién tuc trén cdc ving mép (Xem
cac tai liéu sang ché tr 2 dén 5 ). Vi vay, ¢ vach chiu luc ¢ két cAu néu trén, su
tap trung Ung suit hoic tuong tu, ma gdy ra boi su thay d6i hodc chénh léch do
clng ving gitta cdc ving dugc gia cudng va céc vung khong dugc gia cuong
ctia tAm c¢6 thé duoc ngan khong cho xudt hién mot cach cuc bd trong vung chua
duoc gia cudng hodc tai bién gifta cac ving dugc gia cudng va cac vung khong
duoc gia cuong, nho vdy ma cac vét nit hodc cac hu hai c¢6 thé duoc ngan ngira

mot cach tin cdy khong cho xuét hién trén tAm.
Theo thtr nghiém kiém chimg d6 bén (thtr nghiém cat tai hién truong)
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duoc thuc hién boi tac gia sang ché va cac ddng tac gia, cac vét nit, cac hu hai,
va v.v. kho xuét hién trén tAm & vach chiu luc theo sang ché, khi so sanh véi
véach chiu luc d& biét c6 cac bd phan gia cudng kéo dai dang dai ma kéo dai lién
tuc trén cac ving mép (vach chiu luc c6 cdc bo phén gia cuong dang dai kéo dai
duoc Iép dat doc theo cac mép cua tAm nhu duoc md ta & cac tai liéu sdng ché tur
2 dén 5). Két qua 13, vach chiu lyc theo sang ché c6 xu huéng c6 d6 bén cao va
hé sb chifu dai vach hiéu dung cao. Piéu nay c6 nghia la, & vach chiu luc
theo séng ché, tmg suét sinh ra trong qué trinh bién dang cét c6 thé dugc phan
b4 theo mong mudn va ban than thm c6 thé c6 d6 bén clia né va kha ning tuan
theo bién dang mot cach thich hop va hiéu qua, do d6 cing viing cua tAm vé
téng thé duoc duy tri & trang théi ddng nhét hozc déu ctia n6. Néi theo cach khéc,
theo sang ché, d6 bén gii han (gia tri hiéu chinh) thu duoc lién quan dén d6 bén
va kha nédng tuin theo bién dang twong ddi cao, thAm chi néu gia tri tuong duong
d6 bén 16n nhét hoi thép hon véach chiu luc c6 két cAu d3 biét (xem cac tai lidu
sang ché tr 2 dén 5), va do vay, két qua 1a, vach chiu luc c6 hé¢ s6 chiéu dai vach

hiéu dung cao cé thé thu dugc theo sang ché.

Tir khia canh khéc, sdng ché d& xuat vach chiu luc ctia cong trinh thi cong
bing gb c6 két cau vach chiu luc véi két cAu néu trén. Theo khia canh khéc
nita, séng ché dé xuat cong trinh thi cong bang gb c6 vach chiu luc nay. Ngoai
ra, sang ché tao ra tim vo co ma cé thé duoc st dung trén vach chiu luc cé két
c4u néu trén, trong dé cic ban dém kim loai tang cting dugc gén trude lién khdi
vao bé mat ngoai ctia tAm it nhit & viing mép cua tAm.

Hiéu qua cua sang ché

Theo két cdu va phuong phdp tao két cdu vach chiu luc theo sdng
ché, hién tugng cét thung co thé dugc ngan nglra mot cach tin cdy khong cho
xuét hién, nho st dung cac bo phan gia cuong bang kim loai két hop vé6i cic chi
tit bat chat dé ¢ dinh tAm chiu luc vao cic bd phéan nén ctia vach, va viéc lép
thich hop cac bd phén gia cuong cho phép do bén cta vach s& dugc lam tang,
nho d6 ¢ kha nang loai trir viéc gy ra vAn dé ma ngan khong cho lam tang hé
s6 chiéu dai vach hidu dung.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu phfa truéc minh hoa ket cau vach chiu lyc cta cong
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trinh thi céng bang gb.

Fig.2(A) la hinh chiéu phia trudc thé hién két cAu cia phan cb dinh cla
tAm trén vach chiu luc, trong do tAm dugc ¢ dinh vao cot bsi cac dinh va cac
ban dém kim loai ting cung; Fig.2(B) la hinh v€ mat cit ngang theo duong [-I
trén Fig.2(A); va Fig.2(C) va Fig.2(D) 1a c4c hinh v& phéi canh cua phan cb dinh

cla tAm, trong d6 cach déng dinh vao trong ban dém kim loai duoc minh hoa.

Fig.3(A) va Fig.3(B) la cac hinh v& phdi canh riéng phan cta vach chiu
luc, mdi hinh v& minh hoa cich dong dinh vao trong ban dém kim loai dugc gén

vao tam.

Fig.4 bao gdm céc hinh chiéu phia trudc ctia phan c6 dinh ctia tam cua

véch chiu luc, mdi hinh vé thé hién mét bién thé ctia ban dém kim loai.

Fig.5 13 hinh phéi canh riéng phin cua két cu véach chiu luc, ma minh

hoa cach déng dinh vao trong ban dém kim loai c6 bi€n dang tron.

Fig.6 13 hinh chiéu phia trudc thé hién két cdu vach chiu lyc clta cong
trinh thi céng bang gd dugc xdy dung nhd st dung cdc ban dém kim loai co bién

dang tron.

Fig.7 1a hinh chiéu phia truéc thé hién mot bién thé ciia két cAu véch chiu

luc nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.8 1a hinh chiéu phia trudc thé hién két cau ctia mau thur nghiém vach
chiu luc, ma 1 vi du cta két cau vach chiu luc theo sang ché va duoc st dung

trong thir nghiém cat két cAu vach tai hién trudng .

Fig.9 1a hinh chiéu phia truée thé hién két cdu ctia mau thtr nghiém vach
chiu luc khic, ma 1a vi du so sanh cua két chu véach chiu luc va duoc st dung
trong thir nghiém cit két cAu vach tai hién truong.

Fig.10 12 d thi thd hién cac két qua thir nghiém cat tai hién truong so
v&i cac mAu co cac tm thach cao da biét dugc dung lam céc tAm chiu luc, trong
dé méi tuong quan gitta do bén (luc) va chuyén vi (goc bién dang cat) duoc thé
hién trén Fig.10.

Fig.11 1a 4 thi thé hién cac két qua thir nghiém cat tai hién trudng so

v6i cac miu ma cé cac tAm trén co s& thach cao chua cic soi thiy tinh dudi
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dang c4c tAm chju luc, trong d6 mébi tuong quan giita do bén (luc) va chuyén vi
(g6c bién dang cit) duoc thé hién trén Fig.11.
MG6 ta chi tiét sdng ché

Theo phuong 4n duoc wu tién cta sang ché, mot tAm vo co dugc ding
lam tim néu trén, va dinh hoic vit dugc dung lam chi tiét bit chat néu trén. M1
ban dém trong sb c4c ban dém kim loai tang ciing duoc ¢ dinh vao tAm bai mot
chi tiét bét chat. Pinh hosc vit duoc déng vao trong mdi trong s6 cdc ban dém
kim loai ting cting boi dung cu gia céng, nhu bua dong dinh hodc dung cu van
vit. Luc nén hodc 4p luc cia dung cu gia céng tic dong vao dau md cua dinh
hodc vit. Phan chudi cua dinh hodc vit xuyén thiing ban dém kim loai ting cling
boi dau mii cua no, va xuyén qua va lap chit qua hodc vao trong tAim va két cu
d& vach (cot, dam, hoic phan khung theo phwong nim ngang) dé dugc gan ¢
dinh vao dé.

Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, cac ban dém kim loai tang
ciing duoc bé tri bd sung trén toan bd chiéu rong bang tAm trong cac ving mép
doc theo cdc dau trén va dusi clia tdm, va cac ban dém duoc dat cach nhau, va
do vdy, cac ving khéng duogc gia cuong, noi khéng cé ban dém, dugc tao ra
gitta cac ban dém lién ké trong cac ving mép doc theo cac dau trén va dusi cua
tdm. Theo phuong an duoc uu tién khéc cia sang ché, cac ban dém con duoc bd
tri & phén gitta clia tAm trén toan bd chidu cao cua tém, cac ban dém duoc dat
cach nhau, va do vy, cac ving khéng dugc gia cuong, noi khdng cé ban dém,
duoc tao ra giita cic ban dém lién ké & phén gitta nay. Tét hon néu, cc ban dém
duoc bd trf hosic dugc can thang hang trong céc ving mép (va phan gifta) cla
tAm, cdch nhau vé co ban 1a déu. Néy can, chi tiét bét chat dé cé dinh tAm vao
két cdu d& vach ma khong gai véi ban dém dugc bé tri gilia cac ban dém bing
cach loai bo riéng phan ban dém hodc dua thém chi tiét bit chat vao ving chua

dugc gia cudng giita céc ban dém.

T6t hon néu, méi trong s8 cac ban dém kim loai ting cung c6 phuong tién
ket dinh, phuong tién lién két, phuong tién neo gii, hodc phuong tién gai dé
gitt chinh ban dém trén bé mat ngoai cla tam, trudc khi lap chi tiét bat chat,
va cdc ban dém duoc gan hodc duoc gian chit tam thoi vao bé mat ngoai cua

tdm. Ban dém duoc gan hodc gan chit tam thoi trude vao vung mép cua tam
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trong qud trinh tao ra tAm, trong qua trinh cung cip tm, hodc trong qu4 trinh cAt
gitr tém; hodc theo cach khac, cac ban dém duoc gén hodc duogc gén chat tam
thoi vao d6 & hién truong thi cong hoic hién truong lap dat. Phuong tién két
dinh ho#c lién két bao gém keo dinh hoic chét lién két s& duoc phét 1én mat sau
clia méi mot trong sé cac ban dém, hoac bing dinh mot hodc hai mit duoc dat
xen gilta ban dém va tim. Phuong tién neo giit hoic gai bao gdm céc dinh moc,
cac chét, va v.v.. Néu can, ban dém c6 ky hiéu ma chi bao vi tri déng hoic dong
dinh cua chi tiét bt chat. Ky hiéu duogc ké, duoc tao dang, duoc 4p, hoic duoc
tao ra trén ban dém béng phuong tién ké vach, son, bdi muc, in, [Am ndi, lam
16m, tao héc, hodc 1am nho. Vi ky hiéu nay, ban dém c6 thé ¢4 18 xuyén nhd

¢6 duong kinh nhé hon dudmng kinh phan chudi ctia chi tiét bit chat.

Tét hon néu, ban dém kim loai ting cimng c6 hinh dang tron, da giac, hinh
vudng, hodc chit nhat trén hinh chiéu ding ctia né. Kich thude 16n nhit ctia ban
dém trén hinh chiéu dimg cua né duoc thiét lap dé c¢ tri s6 béng hodc nhé hon
hai lan khoang cach giita dudng truc cua chi tiét bat chat va mép tdm. Kich
thudce nhé nhét cia ban dém trén hinh chiéu ding cua né duoc thidt lap dé c6 tri
36 bang hodc 16n hon hai lan duong kinh hoic kich thudc ngoai (kich thudc
ngoai 16n nhat) cta phin diu. Tét hon néu, chiéu day cua ban dém (hoac phién)
duoc thiét 1ap dé c6 kich thuge nim trong khoang tr 0,05mm dén 2,0mm. Tét
hon nita néu, ban dém la ban dém thép c6 bién dang ¢ dang hinh tron Iy tudng
hodc hinh vuéng nhu duge thdy trén hinh chiéy diung ctia nd, va ban dém c6
chiéu day nim trong khodng tir 0,2mm dén 0,8mm va duong kinh hoic kich
thuéc ctia mét canh nim trong khoang tir 20mm dén 30mm. Phin tdm cia ban
dém hodac trong tdm cua ban dém duoc bd tri & vi tri dé dong hoac déng dinh chi
tiét bét chit,

Theo phuong 4n duge uu tién cua sang ché, chi tiét bat chit va ban dém
kim loai tang ctimg duoc bd tr{ & cac khodng cach trong khoang tir 50mm dén
200mm trong cé4c ving mép, bt dau tir dudng truc ctia phin cu thé hoac tdm cda
ban dém cu thé. TAm 13 tAm trén co s¢ thach cao (tém thach cao hoic ban thach
cao) c6 trong luong riéng bang 0,85 hodc nhé hon, t6t hon néu bang 0,8 hoac
nhé hon. Nhu da néu ¢ trén, ban dém ngan nglra mét c4ch tin cdy khong cho cac
vét nit hodc dut gy xuét hién trén tAm trén co s6 thach cao khi luc hoic rung

dong tic dong ngin han theo phuong nim ngang, nhu tic dong ctia dong dat, tac
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dong 1én vach, va nho dd, gbp phan lam tang hi€éu qua déng thoi cta chiéu dai

vach.

Dua vao céc hinh v& kém theo, két cau vach chiu luc theo cic phuong 4n

uu tién cta sang ché duge mé ta chi tidt dudi day.

Fig.1 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa két c4u vach chiu luc cta cong

trinh thi cong bang g8.

Véch chiu luc nhu duoc thé hién trén Fig.1 ¢6 két c4u bao gém cic tAm
trén co s& thach cao 10 dugc ¢ dinh vao khung gb dung trén mong bé téng
(RC) 1. TAm trén co s& thach cao 10 ¢6 chiéy day bang 9,5mm, chiéu rong bang
910mm, va chiéu cao Xap xi trong khodng tr 2800mm dén 3030mm (vi du,
2900mm). Vi du, t6t hon néu tAm thach cao (JIS 6901) c6 16i thach cao dang tim
dugc boc boi céc to gidy dung cho 16p 16t tAm thach cao trén c4 hai mat cua 151
ndy cé thé duoc s dung 1am tAm trén co s& thach cao 10; hoic theo cich
khac, t6t hon néu tdm thach cao hodc ban thach cao, ma c¢ 16i thach cao dang
tAm phang chtra cac so1 thily tinh va duoc boc boi cac ty gidy dung cho 16p 16t
tAm thach cao trén c3 hai mat cta I6i (dudi ddy con duoc goi 13 ”tAm thach cao
gia cudng bang soi thuy tinh”) ¢6 thé duoc sir dung lam tdm trén co s& thach cao
10. Theo phwong 4n nhu dugc mé ta dudi ddy, tim thach cao (JIS A6901)
co trong lugng riéng béng 0,67 duoc su dung lam tdm thudc loai trudce, va tAim
thach cao gia cuong bang soi thuy tinh ¢6 trong luong riéng bing 0,79, ma
14 san pham cai tién cua “tdm Tiger EX” (nhan hiéu da dang ky) dugc san xuét

bdi Yoshino Gypsum Co., Ltd., duoc st dung l1am tAm hodc ban thudc loai sau.

Nhu duge thé hién trén F ig.1, tAm trén co s& thach cao 10 (con duoc goi
1a ”tdm 10” duéi day) duoc gin ¢ dinh chic chin vao da méng 2, cac cot
3, khung thang 4, va phan khung theo phuong nim ngang (thanh ngang) 5 boi
cac dinh 20. Pinh 20, chang han I3 dinh day tron bang thép ma (dinh NZ: theo
tiéu chudn cOng nghiép Nhat Ban JIS 55 08). C4c dinh NZ, mbi dinh c6 chidu daj
bang 50mm, dudng kinh ddu dinh Xap xi bang 6,6mm, va dudng kinh phan
chudi xap xi bang 2,75mm, duoc dung lam c4c dinh 20 theo phuong 4n nay. Céc
dinh 20 dugc bé tri & cdc khoang c4ch S1 trong vung theo chu vi cua tAim
10. Céc dinh 20 cting duoc b tr{ & cac khoang cach S2 trong vung gifta cia tim

10 kéo dai theo phuong thang dung. Tét hon néuy, khoang céch S1 duoc thiét lap
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dé c6 tri s6 ndm trong khoang tir 50mm dén 200mm, va khoang cach S2 dugc
thiét 1ap dé c6 tri s6 nim trong khoang tir 50mm dén 300mm. Trong vung theo
chu vi ctia tim 10, cac ban dém (hoic cac phién) kim loai ting cung 30 duoc bd
tri doc theo cac mép theo chu vi cua tim 10 ¢ cuing khoang cach véi céce khoang
cach S1 cua cac dinh 20. Trong viing theo chu vi ca tAm 10, mbi mét dinh trong
s cac dinh 20 duoc déng vao tdm cua ban dém 30 boi bua déng dinh va dung
cu twong tu. Trong ving gitta kéo dai theo phuong thing dimg ctia tdim 10, mdi
dinh trong sb cac dinh 20 duoc dan truc tiép vao trong tim 10 bang bta dong
dinh va dung cu twong tu. Moi dinh trong s céc dinh 20 trong vung theo chu vi
xuyén thing ban dém 30 tai tdm cua nd dé di qua ban dém 30, va dinh 20 con
Xuyen qua ving theo chu vi ctia tAm 10 dé lip chit vao trong cac chit lidu co
ban cua tudng 2, 3, 5 (da méng 2, céc cot 3, va phan khung theo phuong nim
ngang 5). Mat khic, mdi dinh trong s6 cac dinh 20 trong vung gitta xuyén
qua vung gitta kéo dai theo phuong thang ding cta tim 10 dé lap chat vao
trong khung thang 4.

Vi vy, trong két ciu vich chiu lyc nhu duoc thé hién trén F ig.1, cac dinh
20 va céc ban dém kim loai tang cing 30 duoc bé tri dé ¢ dinh chéc chén vung
theo chu vi ctia tAm 10 vao da mong 2, cac ¢t 3, va phan khung theo phuong
nam ngang 5. Ngoai ra, ving gitta kéo dai theo phuong thing dung tai chinh
gifta tdm duoc b dinh mét cach chic chin vao khung thing 4 béi cac dinh
20. Theo thur nghiém kiém chimg d¢ bén duoc thuc hién boi téc gia sang ché va
céc ddng tac gia, ma s& dugc mo ta sau, két chu nay cua véch chiu luc bing gb

¢6 uu diém lam tdng hé sé chidu dai vich hiéu dung (“Kabe-bairitsu”).

Fig.2(A) 14 hinh chiéu phia truéc thé hién két cdu cua phén cé dinh cua
tdm cua vach chiu luc, trong d6 tAm 10 duge ¢b dinh vao cOt 3 boi cac dinh 20
va cac ban dém 30. Fig2(B) Ia hinh v& mat cat ngang theo duong I-I trén
Fig.2(A). Fig.2(C) va Fig.2(D) 14 c4c hinh v& phoi canh cua phan ¢b dinh cta
tdm, trong do6 dinh 20 duoc duoc minh hoa & trang thai dang duoc dong vao
trong ban dém 30. Fig.3(A) va Fig.3(B) 1a c4c hinh v& phéi canh riéng phan
cua tuong dugc minh hoa & trang thai ma céc dinh 20 dugc déng vao trong cac

ban dém 30 trén cac tAm.

Trén Fig.2(A) va Fig.2(B), méi tuong quan vi tri dugc thé hién gilta céc
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ban dém kim loai tang cung 30, c4c dinh 20, cac tAm 10, va c¢6t 3. Ban dém 30 1a
ban c6 dang hinh chi nhat hodc hinh vuéng méng va 1a ban dém kim loai kin
hodc khéng hé ¢6 chidu rong W va chiéu cao H. Theo phuong 4n nay, hinh dang
cua ban dém 30 13 hinh vudng trén hinh chiéy ding cta nd, va mdi mét chidu
trong s6 chidu réng W va chiéu cao H duoc thiét 1ap dé Xap xi bang 25mm. Ban
dém 30 Ia ban thép ma (hodc phién) c6 chidu day, tét hon néu, nim trong khoang
tlr 0,05mm dén 2,0mm, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 0,2mm dén 0,8mm
(chiang han 0,4mm). Tét hon néu loai ban dém (hoac phién) thép nay c6 thé
dugce ding lam ban dém 30, do né ¢6 uvu diém 13 c6 dac tinh chéng gi, dic tinh
chdng méi, gidm chi phi, va v.v.. Loai ban dém (hoic phién) thép khac,
hodc ban dém (hoic phién) kim loai d3 biét, nhu phién thép duoc ma trén co s&
nhém k&m (ching han phién thép ”Galvalume” (nhan hiéu da dang ky)), phién
hop kim nhém, ban dém hop kim nhém, ban dém déng, va ban dém chi, ¢ thé
duoc dung lam ban dém 30. Hon nfia, ban dém kim loai duogc pht nhua
hodc ban dém kim loai dang 16p tao thanh tir cc phién kim loai khic nhau cé

thé dugc ding lam ban dém 30.

N6i chung, mdi dinh trong s6 cac dinh 20 duge bd tri & vi tri cach nhau
mot khoang cach S3 tir mép tdm 10. Tam cua mdi mét trong sb cdc ban dém 30
cling duoc bb tri & vi trf cach nhau mét khoang cach S3 tur mép tam 10, Khoang
cach S3 dugc thiét lap dé c6 kich thuge Xap xi trong khoang tir Smm dén 20mm,

tot hon néu nim trong khoang tir 10mm dén 15mm (12mm theo phuong 4n nay).

Trén Fig.2 (C), Fig.2(D), va Fig.3(A), di thé hién cach doéng céc dinh 20
vao trong cac ban dém 30 dugc gan vao cac tAm 10. M3i dinh trong sé céc dinh
20 bao gdm phan chudi 21 va phan diu dinh 22. Phin chudi 21 xuyén qua tAm
10 ¢é Iép chdt vao trong két cAu d& vach duéi luc nén hoic ap luc duoc tac dong
bdi buia déng dinh va dung cu twong tu. Phin dau dinh 22 duoc gifr, duoc dv,
hodc duoc mang & vi tri trong duong véi bé mit ngoai cua tdm 10 boi tAm 10
nay.

Ban dém kim loai ting cting 30 duoc gan trude vao vung theo chu vi cua
tAm 10 bi phuong tién gin 33, trong qua trinh san xuét tim 10, trong qua trinh
cung cép tAm 10 tir nha may, trong qua trinh cAt gitt tim 10, va v.v.; hoac theo

cach khdc, ban dém 30 duoc gan vao dé boi phuong tién gin 33, & hién truong
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thi céng hodc hién truong lép dat. Khong nhét thiét phai ludn cb dinh chic
chin ban dém 30 vao tim 10, nhung ban dém 30 c6 thé duoc gin vao tAm 10
theo cdch ¢4 dinh hogc lign két tam thoi, Vi du, chét lién két hoiic keo dinh (chat
liéu két dinh hoac lién két) duoc phét vao mat sau clia ban dém 30, hoac bang
dinh mot hoic hai mat dat xen gitta ban dém 30 va tAm 10 c6 thé duoc dung
lam phuong tién gin 33. Ban dém 30 c6 ky hiéu dang chit thap 31 biéu thi vi trf
déng dinh 20. Tét hon néu ky hiéu 31 duoc dinh Vi & phﬁn tdm hodc trong tAm
cia ban dém 30. Ky hiéu 31 c¢6 thé 13 su danh diu tuy y ma dugc ké, dugc ap,
duoc tao dang hoic duoc tao ra trén ban dém 30, nho s dung phuong tién, nhu

phuong tién vach diu, son, boi muc, in, lam ndi, lam 16m, tao hoc, hoic 1am nhé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2(C) va Fig.3(A), bta doéng dinh (khong duoc
thé hién trén hinh v€) dugc dinh vi dé khép vira mét diém cua dinh 20 vao tam
cta ky hiéu 31 nho 4p luc, va sau do, dinh 20 dugc déng vao trong ban dém 30
nh¢ luc nén Pr cta bua dong dinh. Dau phan chusi 21 xuyén thing va xuyén
qua ban dém 30. Vi vay dinh 20 ma dugc dong vao trong dé cé phin dau dinh
22 v6i bé mit ngoai clia n6 v& co ban I phing véi mat ngoai cta ban dém 30
nhu duoc thé hién trén Fig.2(D). Vi vay, phan dau dinh 22 duoc git, duoc da,
hodc duoc mang bdi ban dém 30, & vi tri vé& co ban giéng nhu bé mat ngoai cua
tAm 10. Nhu dugc thé hién trén F ig.2(D) va Fig.3(A), dinh 20 xuyén qua tm 10
nho p luc va duge gén chat vao trong cét 3, khién cho tdm 10 duoc gén cb dinh
chic chén vao cot 3 nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.3(A), tim 10 con duoc ¢
dinh vao khung thing 4 béi cac dinh 20, ma dugc dong truc tiép vao trong tm
10 bang buta dong dinh va dung cu tuong tu, ¢ cdc vi tri twong tng véi khung
thing 4.

Nhu duoc thé hién trén F ig.3(B), tim 10 khéng can c6 ban dém 30 duoc
gan truéc. Ban dém 30 c6 thé duoc dinh vi & phan mép clia tim 10 boi dung cu
gia cong, do g4, van hanh thu céng, va v. v., khi dinh 20 dugc dong vao trong ban
dém 30 béng blia déng dinh (khong duoc thé hién trén hinh v8). Trong truong
hop nay, ban dém 30 duoc gitt cb dinh Ién tim chi nho ap luc cua dinh 20. Néu
can, dinh 20 c6 thé dugc dong ty vao ban dém 30 boi dung cu gia céng thi cong,
nhu bia, nho vy ma dinh 20 xuyén thing va ldp chit qua tdm 10 va vio trong

cot 3.
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Fig.4 bao gém cac hinh chiéu phia trude thé hién cac bidn thé cua ban
dém kim loai tang cting 30, trong d6 céc ph?m cb dinh cta tAm cua cdc vich chiu
luc duwoc minh hoa. Trén F ig.4(A), 43 minh hoa ban dém kim loai ting cung 35
c6 bién dang tron ly tuong véi duong kinh D, va trén F ig.4(B), da minh hoa ban
dém kim loai ting cliing 36 c6 bién dang hinh luc gidc véi chidu rong W va chiéu
cao H (=W). Tiép theo, trén F ig.4(C), da minh hoa ban dém kim loai ting cung
37 c6 bién dang hinh chir nhét kéo dai theo phuong thing ding véi chiéu rong
W va chiéu cao H, va trén Fig.4(D), d3 minh hoa ban dém kim loai tang ciing 38
co bién dang hinh tam gidc déu véi chidu rong W’. Ky hiéu (khéng duogc thé
hién trén hinh v&) bidu thi vi trf déng dinh 20 dugc bé trf tai trong tdim cila mdi
ban dém trong sé cic ban dém tir 35 dén 38, va dinh 20 dugc déng vao trong

mbi ban dém trong sb c4c ban dém kim loai tir 35 dén 38 tai trong tam.

Fig.5 13 hinh phéi canh riéng phan ciia két cdu vach chiu luc thé hién cach
dong dinh vao trong ban dém 35 ¢6 bién dang tron, va F ig.6 1a hinh chiéu phia
trude thé hién két ciu vach chiu luc cta céng trinh thi cong bang gd duoc tao
két cAu nho sty dung céc ban dém 35. F ig.7 1a hinh chiéu phia trugc thé hién bién

thé cua két cAu vach chiu luc duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, ban dém 35 co bién dang tron duoc gén
vao cac ving mép cua tAm 10 theo cung cach hoan toan gidng voi cach dé
lip ban dém 30 c6 bién dang hinh vubng. Nhu da néu & trén, dinh 20 duoc dong
vao trong ban dém 35 nhd luc nén Pr ctia bta déng dinh (khong dugc thé hién
trén hinh v€&), sao cho dinh 20 xuyén qua va lip chit qua tim 10 va vao rong cot
3 nho 4p lyc, nhd vdy ma tAm 10 duoc cb dinh lién khdi vao cot 3. Nhu da néu &
trén, tim 10 con duoc cb dinh vao khung thang 4 béi céc dinh 20, ma dugc déng

truc tiép vao trong tAm 10 bang bta dong dinh hodc dung cu tuong tu.

Hinh chiéu phia truée cia két cAu vach chiu luc duoc tao ra theo cach nay
duoc minh hoa trén F ig 6. Véach chiu luc nhu duoc thé hién trén Fig.6 c6 két ciu
ma bao gdm céc dinh 20 va cac ban dém 35 duoc & bd tri & céc khoang cach déu

S1 trén viing theo chu vi doc theo bén mép clia tim 10.

Fig.7 1a hinh chiéu phia truéc cta két ciu vach chiu luc, trong d6 céc ban
dém 35 khong duge bd tri doc theo cac mép duéi va trén cia tAm 10. Do céc ban
dém 35 khong nhét thiét phai dugc bd tri doc theo toan bd chu vi doc theo bdn
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mep cua tdm 10, cé thé bé tri cac ban dém 35 chi & ca hai vung mép bén kéo dai

theo phuong thing dung, nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.8 14 hinh chiéu phia trudc thé hién két cdu cua miu thu nghiém (méi
mét trong sé céc vi du 1 va 2), ma duoc st dung trong viéc thir nghiém cét két
cAu vach chiu luc nhu dugc thé hién trén Fig.6 tai hién trudong. Fig.9 14 hinh
chiéu phia truée thé hién két cdu cua miu thu nghiém cua méi mét trong sb céc
vi du so sanh 1-2 va 2-2 nhu duge mé ta dudi day. Trén mdi Fig.8 va Fig.9, chi
tiét hodc bo phan cdu thanh v& co ban giéng véi chi tiét hodc bd phan ciu thanh
theo mot trong s cac phuong 4n néu trén hoic phuong 4n tuong duong véi
ching dugc biéu thj bing ciing s6 chi din. Fig.10 va Fig.11 1a c4c db thj thé

hién céc két qua thir nghiém cat tai hién truong.

T4c gia sang ché va cac dong tac gia chuin bj cac mAu cua két céu vach
chiu lyc nhu dugc thé hién trén F ig.8, mdi mau cé chidu rong bang 1820mm va
chidu cao 2730mm, theo tidu chudn cic miu nhu duoc md ta trong “Statement
of Performance Testing and Evaluation Procedures of Wooden Load- Bearing
Wall and Coefficient of Effective Wall-Length” (“Mokuzou No T, airyoku—heki
Oyobi Sono Bairitsu / Seino Shiken Hyouka Gyoumu Houhou Sho”), va thuc
hién thir nghiém cat tai hién truong c6 s dung thiét b thi nghiém kiéu d& ta
theo phuong thing ding. Mau thir nhu duoc thé hién trén F ig.8 md phong két
cdu vach chiu lyc nhu duge thé hién trén Fig.6, trong do cac dinh 20 va cac ban
dém 35 duoc bd tri & cac khoang cach déu S1 trén toan bo chu vi doc theo bén
mép clia tim 10 (10a; 10b).

Mau thir nhu duoc thé hién trén Fig.8 c6 khung gb 1a két ciu chinh, ma
bao gdm da mong 2, cc cdt 3, va phan khung theo phuong nim ngang 5. B3
moéng 2 va céc cot 3 1a gd tuyét ting Nhat Ban, mdi b6 phén c6 mit cit ngang
bing 105mm x 105mm, va phan khung theo phuong nim ngang 5 1a gd thong
Oregon c6 mat cét ngang béng 180mm x 105mm. Tai phdn tim cia khoang
tréng gilta céc ¢t 3, khung thang dé ghép ndi 4> duge dung, ma 13 gd tuyét tung
Nhat Ban c6 mat cit ngang bang 45mm x 105mm. Khung thing 4 duoc dung
gilta c6t 3 va khung thang 4’ trong d6 khung thang 4 13 g6 tuyét tung Nhat Ban
c6 mit cit ngang bing 30mm x 105mm. Céc phdn g6 chém 5°, mdi phin Ia gb

tuyédt tung Nhat Ban hoic gd thong Oregon, dugc l4p gitta ¢t 3 va khung thang
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4 cling nhu gitta cic khung thang 4, 4’. Vi dd gd thir nghiém, phan lip ndi bing
kim loai 40 dugc bé tri tai phan ghép ndi cua da mong 2 va cét 3 ciing nhu
tai phan ghép nédi cua phan khung theo phuwong nim ngang 5 va cét 3. Pa méng
2, cac cft 3, céc khung thang 4, 4°, phan khung theo phuong nim ngang 5 va cac
phan gb chém 5° 14 céc chi tiét khung cua két cAu vach chiu luc, va khung hinh

chit nhat duoc tao két cAu béi cac chi tiét nay.

O méau thir nhu duogc thé hién trén F ig.8, khoang cach theo phuong thing
dimg h1 gitra da méng 2 va phan khung theo phwong nim ngang 5 duoc thiét lap
dé co h1=2625mm, chiéu cao h2 cua phan gb chém 5’ duoc thiét lap dé c6
h2=1790mm, va chiéu cao h3 cia phan khung theo phwong nim ngang 5 so
v6i phan gb chém 5° duoc thiét 1ap dé c6 h3=835mm. Khoang céach (khau do)
wl gilta c6t 3 va céc khung thang 4’ duoc thiét 18p dé c6 w1=910mm. Chidu dai
vach L dugc thiét lap dé bang 1,82m. T4m 10 dugc chia thanh cdc tAm trén va
duéi tai cdc phan gb chém 5°. Tm dudi 10a cé chiéu rong bang 910mm va
chiéu cao bang 1820mm. T4m trén 10b c6 chiéu réng bang 910mm va chidu cao
bang 865mm. Kich thuéc h4, h5 cua bo xép chdng ctia mdi mot tAm trong sé cac

tdm 10a, 10b duoc thiét 1ap dé c6 chidu rong bang 30mm.

O mau thir nhu duoc thé hién trén Fig.8, cac dinh 20 va c4c ban dém kim
loai tang ctng 35 dé c6 dinh cac tim 10a, 10b vao da mong 2, cac cot 3, céc
khung thing 4’ phan khung theo phuong nim ngang 5, va c4c phan gd chém 5’
dugc bd tri & cac khoang céch déu nhau (khoang cach S1=75mm) suét c4c vung
mép theo chu vi. C4c dinh 20 dé ¢ dinh cac tAm 10a, 10b vao cac khung théng
4 duogc bd trf & cac khoéang céch déu nhau (khoang c4ch S2=150mm) trong viing
gifta kéo dai theo phuong thang ding cta méi mét trong sb cdc tAm 10a,
10b. Dinh NZ50 (dai 50mm, duong kinh ddu dinh Xap xi bing 6,6mm, duong
kinh phan chuéi Xap xi biang 2,75mm) duogc ding lam dinh 20. Ban dém bang
thép ma c6 duong kinh 24mm va chidu day ban dém bang 0,4mm (ban dém kin

c6 bi€n dang tron ly tuéng) duoc dung lam ban dém 35.

Téc giad sadng ché va cac dong tac gia di tao ra hai kidu miu thiy nghiém
sau va tién hanh thir nghiém cét tai hién truong c6 str dung thiét bi thr nghiém

kiéu do tai theo phuong thing ding:
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(1) Mau thir theo phuong 4n cua sing ché nhy dugc thé hién trén Fig.8,
ma bao gbm céc tAm thach cao (JIS 6901) dugc dung lam céc tdm 10a, 10b, moi
tAm c6 chidu day bang 9,5mm, chiéu rong bang 910mm, va trong luong riéng

bang 0,67 (dudi ddy con dugc goi 1a “Vi du 17); va

(2) MAu thir theo phuong 4n cla sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.8,
ma bao gbm céc tAm thach cao gia cuong bang soi thiy tinh duoc dung lam cac
tAm 10a, 10b, mdi tAim c6 chidu day béng 9,5mm, chiéu rong be‘ing 910mm,

va trong luong riéng bang 0,79 (duéi day con duge goi la “Vi du 2”).

Céc két qua thi nghiém so vé&i cac Vidu 1 va 2 duoc thé hién trén Fig.10
va Fig.11. Péi véi viéc danh gia cac két qua thr nghiém duoc thé hién trén

Fig.10 va Fig.11 s& duoc mé ta dudi day.

Té4c gia sdng ché va cac dong tac gia cling tao ra cac mau cé cac két ciu
dudi day dudi dang céc Vi du so sanh I-1, 1-2, 2-1, va 2-2, va thuc hién thi
nghiém cat tai hién trudong cé su dung thiét bi thir nghiém kiéu d& tai theo

phuong thing ding.
(1) Cac Vidu so sanh 1-1

Mau thir duoc chuin bi dudi dang Vi du so sanh 1 c6 két cau téng thé
tuong duong véi két ciu téng thé nhu duoc thé hién trén Fig.8, ngoai trir cac
tAm 10a, 10b duogc ¢cb dinh vao két cdu d& vach nhu duoc thé hién trén Fig.8 chi
nho cac dinh 20, ma khong sir dung céc ban dém kim loai tang cung 35. Céc
khoang cach S1, S2 cua cic dinh 20 duoc thiét lap dé c6 S1=75mm va
S2=150mm, ma béng V61 cac khoang cach & miu tht nhu duoc thé hién trén
Fig.8. Cé4c tAm 10a, 10b 13 c4c tAm thach cao (JIS 6901), mdi tdm c6 chidu day
bang 9,5mm, chiéu rong bang 910mm, va trong luong riéng béng 0,67, ma giéng
nhu cdc tAm thach cao ctia mau thir theo Vi du 1.

(2) Vidu so sanh 1-2

Mau thur dugc chuin bi dudi dang Vi du so sanh 1-2 c6 két ciu téng thé
twong duong véi két ciu téng thé nhu duoc thé hién trén F 1g.8, ngoai trlr cc ban
dém kim loai ting cting 35 duoc thay thé bang céc ban dém thép dang dai d3
biét (bo phén gia cuong dang dai) 50 nhu duoc thé hién trén Fig.9 va c4c dinh

20 dugc déng vao trong cac ban dém 50 dé c¢6 dinh cc tAm 10a, 10b vao két cu
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d& vach nhu duoc thé hién trén Fig.8. C4c tAm 10a, 10b 13 céc tAm thach cao
(JIS 6901) ¢6 chiéu day béng 9,5mm, chiéu rong béng 910mm, va trong luong
riéng béng 0,67, ma bang véi cac théng s6 & mau thtr theo Vi du 1. C4c kich
thuéc cta ban dém 50 nhu duoc thé hién trén Fig.9 1a chiéu dai khoang 800-
900mm, chiéu rong bang 60mm, va chiéu day bing 0,4mm. Céc khoang céch S1,
S2 cua cac dinh 20 duoc thiét lap dé c6 S1=75mm va S2=150mm, ma bing véi
cac khoang cach ¢ mau thir nhu dugc thé hién trén Fig.8. Ban dém thép dang dai
gidng v6i ban dém 50 dugc mé td & mdi mét trong sb céc taj liéu séng ché 2-5
(JP5415156, JP2013-209809A, JP2013-238068A, JP2012-202112A), va do

vdy, phdn mé ta chi tiét tiép theo dugc bo qua.
(3) Vi du so sanh 2-1

Maiu thir duoc chuin bi dudi dang Vi du so sanh 2-1 ¢6 cic tAm 10a, 10b
duoc ¢6 dinh vao két ciu dg vach nhu duoc thé hién trén F ig.8 chi nho céc dinh
20, ma khéng st dung cac ban dém kim loai ting cung 35, tuong tu mau thi
theo Vi du so sanh 1-1. P& lam cic tAm 10a, 10b, cac tAm thach cao gia cuong
bang soi thiy tinh c6 chiéu day bang 9,5mm, chiéu rong bing 910mm, va trong

luong riéng bang 0,79 duoc str dung trong miu thir nay.
(4) Vi du so sanh 2-2

Tuong tu Vi du so sanh 1-2, mau thir duoc chuan bi duéi dang Vi du so
sanh 2-2 cé c4c tAm 10a, 10b duogc ¢b dinh vao két ciu d& vach nhu duoc thé
hién trén Fig.8 boi cac dinh 20 dugc déng vao trong cac ban dém thép dang dai
50. Dé lam c4c tAm 10a, 10b, c4c tAm thach cao gia cudng bang soi thay tinh,
mdi cé chidu day bang 9,5mm, chiéu rong bang 910mm, va trong lugng riéng

béng 0,79, duoc su dung trong mau thir nay.

Fig.10 va Fig.11 1a c4c do thi, thé hién céc dic tinh cia d6 bén (luc) va
chuyén vi (gbc bién dang cét) so véi cac két ciu cua cdc vach chiu luc theo sang
ché (xem céc vi du 1 va 2) va cac két cAu cua céc vich chiu luc theo cac Vi du
so sanh 1-1, 1-2, 2-1, 2-2. Trén Fig.10 va Fig.11, vong tron den trén moi mot
trong sé céc duodng cong bao boc biéu thi diém giam luc 0,8 Pmax ma sinh ra
sau d6 bén 16n nhét (lyc I6n nhit) Pmax. Trén Fig.10 va Fig.11, d6 bén 16n nhAt
clia mbi mot trong sb cac Vi du va céc Vi du so sanh dugc thé hién duéi dang

moi mat tri s trong s6 Pmax1-Pmax6, va goc bién dang cit tai didm giam luc
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0,8 Pmax trén mbi mot trong s6 cac duong cong bao boc, nghia I3, chuyén vi
giéi han éu, dugc thé hién bdi moi mét trong s6 6ul-du6 so v&i mdi mot trong

s6 cdc Vi du va céc Vi du so sanh.

Nhu duoc moé t3 & phan dau ctia ban mo ta, hé sé chidu dai vach hiéu dung
(“Kabe-bairitsu”) 13 tri s6 thu duoc bang cach chia do bén ct ngin han kha
dung Pa cho gi4 tri tham chiéu dinh trude (Lx1,96). Nhu c¢6 thé hidu tir cong
thire toan duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, d6 bén cit ngén han kha dung Pa
13 tri s6 thu duoc bé‘mg cach nhan do bén ngén han tham chiéu P, véi hé s giam
dinh truéc a. P6 bén Pa ty 1€ thudn véi d6 bén Py. Theo mdi mot trong s6 cac két
qua thir nghiém cta cac Vi du 1, 2 va cac Vi du so sanh 1-1, 1-2, 2-1, 2-2 duoc
thuc hién béi tac gia sang ché va cac dong tac gia, do bén gisi han néu trén (gia
tri higu chinh) I3 gia trji nhé nhét. Do vay, d6 bén gi6i han (gi4 tri hiéu chinh)
duoc thiét 1ap lam d6 bén Py. Nhu dugc thiy 5 tur cong thic toan trén Fig. 10 va
Fig.11, gid tri d6 bén gisi han (gi4 tri hiéu chinh) thu duoc bang cach hiéu
chinh d6 bén gi61 han Pu dya trén hé sé mém déo . Cac déc tinh ctia d6 bén va
chuyén vi, cac gi tri ctia 6 bén Pa, va gia tri hé s6 chiéu dai véch hiéu dung
nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 duoc ldy dé lam vi du chi d so sanh
tuong dbi cac dac tinh theo cac Vi du va céc Vi du so sanh, mbi Vi du cé cung

tdm. Do vay, d& don gian héa su gidi thich, di gia su rang hé so giam o 13 a=1,0.

Cu thé 14, dé lam ting d6 bén cit ngdn han kha dung Pa (nhs d6, lam
tang hé sb chiéu dai vach hiéu dung) cua véch chiu luc bang céch sir dung céc
tAm vo co 1am cac tAm trén co s& thach cao, can lam tdng d6 bén ngén han tham
chiéu Py. P& 1am tdng d6 bén Py, cin lam tang (céc) hé sb tao do bén Po, nghia Ia,
can lam tang ca do bén gi6i han Pu 1an hé s§ mém déo t: hodc theo cach khac,
can phai lam tang mét cach cu thé mot yéu tb trong s6 d6 bén Pu va hé s6 p ma
khong lam giam déng ké yéu t6 con lai trong s6 d6 bén Pu va hé s6 p. Tham chi
néu do bén Pmax c6 thé duoc lam tang, dd ben Py va hé s6 chidu dai vach hidu
dung khong thé duoc lam tdng theo mong mudn trong truong hop ma hé s6 p
duoc lam giam dang ké. Hé s6 p ty 16 thudn véi gia tri dich chuyén gi61 han
du. Ngoai ra, hé sb wla tri sb dai dién mot cach khach quan cho dac tinh lam
bién dang lién tuc vuot qua ving bién dang dan hdi ma khong xuét hién vét nit
hodc dit gay, khi luc duoc truyén mot c4ch lién tuc. Do vay, hé sb 1 co thé duoc

xem nhu chi bdo vé d6 bén va dac tinh sau bién dang.
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Céc xu huéng hoic cac dac tinh duéi déy c6 thé hidu duoc tir cac két qua

thir nghiém nhu dugc thé hi¢n trén Fig.10:

(1) Trong truong hop két ciu vach chiu luc duoc gia cuong cb cic ban
dém thép dang dai 50 (xem Vi du so sanh 1-2), d6 bén 16n nhit Pmax duoc lam
ting dang ké khi duoc so sanh véi két ciu vach chiu luc khéng c¢6 ban dém 50
va cling khong c6 ban dém kim loai tang cting 35 (xem Vi du so sanh 1-1). Tuy
nhién, chuyén vi gié1 han du ctia két ciu vich (xem Vi du so sanh 1-2) duoc lam
gidm dang ké (két qua 13, hé s6 mém déo i duoc lam giam dang ké). Do vay, db
bén ngan han tham chiéu Py khong thé duoc 1am tang dang ké. Vi vy, d6 bén
cét ngin han kha dung Pa va hé sb chidu dai vach hiéu dung khéng thé duoc lam

tang theo mong muédn (xem Vi du so sanh 1-2).

(2) Trong truong hop két cAu vach chiu luc duoc gia cuong ¢ cic ban
dém kim loai ting cing 35 (xem Vi du 1), d6 bén 16n nhét Pmax dugc lam ting
déng ké khi duogc so sanh véi két cu vich chiu luc ma khéng c6 ban dém 50 va
cling khéng c6 ban dém 35 (xem Vi du so sdnh I-1), khong lam giam déng ké
chuyén vj gidi han du (két qua Ia, hé s6 mém déo i khong dugc lam giam dang
ké). Do vay, d6 bén ngén han tham chiéu Py ¢6 thé duoc lam ting mot cach dang
ké (xem Vi du 1). Vi vay, d6 bén cit ngén han kha dung Pa va hé sb chiéu dai

vach higu dung c6 thé dugc lam tdng tuong ddi dang ké (xem Vi du1).

Céc xu huéng hodc céc déac tinh dudi déy c6 thé hicu duoc tir cac két qua

thtr nghiém nhu duoc thé hién trén Fig.11;

(1) Trong trudng hop ctia c4c két cdu vach chiu luc duoc gia cuong ¢6 céc
ban dém kim loai tang cung 35 (xem Vi du 2) hodc céc ban dém thép dang dai
50 (xem Vi du so sénh 2-2), ca d6 bén 16n nhit Pmax 1an hé sé mém déo p c6
thé duoc lam taing mot cach dang ké, khi duoc so sanh véi két ciu vich chiu luc
khong c6 ban dém 50 va cling khong c6 ban dém 35 (xem Vi du so sanh 2-
1). Trong céc truong hop nay (xem Vi du 2, Vi du so sdnh 2-2), do vy, d6 bén
ngén han tham chiéu Py ¢ thé duoc lam ting mét cach déng ké, va vi vay, db
bén cét ngén han kha dung Pa va hé s0 chiéu dai vach hiéu dung 6 thé duoc lam

tang mot cach ddng ké.

(2) Khi so sanh gitra két c4u véach chiu lue duoc gia cudng c6 ban dém

kim loai tang cing 35 (xem Vi du 2) va két cAu vach chiu luc dugc gia cuong
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c6 ban dém thép dang dai 50 (xem Vi du so sanh 2-2), két cAu vach theo Vidu2
hoi kém hon so vé&i két cdu vach theo Vi du so sanh 2-2 & d6 bén 16n nhét Pmax,
nhung két cAu vach theo Vi du 2 lai t6t hon két cu vach theo Vi du so sanh 2-2
& hé s6 mém déo p. Két qua 13, két chu vach theo Vidu 2 c¢6 d6 bén cit ngan han
kha dung Pa va hé sé chidu dai vach hi€u dung 16n hon d6 bén cit ngin han kha

dung Pa va hé sd chiéu dai vich hiéu dung theo Vi du so sanh 2-2.

Tur viéc xem xét céc két qua thtr nghiém nay, da phat hién ra réng viéc st
dung ban dém kim loai tang ctng 30, 35, 36, 37, 38 theo séng ché, ma cho
phép céc dinh lién k& 20 13 ddc 1ap véi nhau ma khéng tao ra ciu néi gilta chting
boi ban dém thép dang dai 50, 1a bién phap cé hiéu qua hoac cai thién dé lam
ting d6 bén cét ngan han kha dung va hé sé chidu dai vich hiéu dung ctia vach
chiu luc. Piéu nay cling dugc giai thich dudi day, dya trén hién tuong duoc quan

st trén thuc té khi thy nghiém ct tai hién truong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, cdc d6 bén 16n nhét Pmax3,
Pmax6 cua cdc miu theo cac vi du so sénh 1-2, 2-2 duoc lam tang 1én dang ké,
khi duoc so sanh véi d6 bén 16n nhat Pmax2, Pmax5 ctia cac miu theo cic vi du
so sanh 1-1, 2-1. C4c gi tri cla Pmax3, Pmax6 hau nhu tuong duong véi cac do
bén 16n nhit Pmax1, Pmax4 cta cdc mAu theo céc vi du 1 va 2. Tuy nhién, do
bén mau thir ciia mbi mot trong sb cac vi du so séanh 1-2, 2-2 ¢6 xu huéng khién
cho d6 bén 16n nhat Pmax3 xuét hién ¢ giai doan tuong ddi sém, nhu dugc thé
hién trén Fig.10, va d6 bén 16n nhit giam tuong ddi nhanh, khi géc bién dang cit
d con duoc lam tdng sau xuAt hién d6 bén 16n nhét Pmax6, nhu duoc thé hién
trén Fig.11. Piéu nay duoc xem xét dé c6 két qua tr yéu t6 1a cac ban dém thép
dang dai 50 nam lién tuc trén ving mép ndi bic ciu sé luong céac dinh 20 dé lam
tang d6 cting viing cua ving mép vé téng thé, sao cho d6 chénh l1éch tuong d6i
dang ké ciia do cing viing xuét hién gifta viing duoc gia cuong che boi tAim 50
va vung trong khong duoc gia cuong bao quanh béi vung dugc gia cuong (day
la ving khéng duoc che hodc khéng c6 cic ban dém 50 va khong dugc gia
cudng boi tAm 50), va do vay, luc qua 16n, su tdp trung Umg sudt, tmg suét qua
16m, hodc twong tw xuét hién mot cach cuc bd trong ving chua duoc gia cuong
hodc tai bién giita cac vung duoc gia cudong va khéng dugc gia cuong, do su

thay d6i hoic su chénh 1éch d6 ctimg vitng, do d6 tAm s& nt hodc dut gay.
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Nghia 3, trong truong hop vach chiu luc duoc gia cuong béi cac ban dém
thép dang dai 50 (xem céc vi du so sanh 1-2, 2-2), d6 cing vitng cta céc ving
mép cta tAm 10 duoc lam ting vé téng thé, nhung sy chénh léch do cung viing
xuét hién mot cach tuong dbi dang ké gitra cac vung mép va ving khong duoc
gia cudng céch xa tir né. Do su chénh 1éch d cting viing déng ké nay, cac vét
nat hodc dut gy cé xu huéng xuét hién trong vung chua dugc gia cuong cia
tam 10. Vi 1y do nay, chuyén vi gi61 han du tuong ddi nhé so véi chuyén vi gidi
han dan héi §v, va do véy, hé s6 mém déo K gidm. Vi vay, khé lam tang hé s6

chiéu dai vach hiéu dung va do bén cit ngan han kha dung theo mong muon.

Mat khac, d6 bén ctia mai mot trong s6 céc mau theo cac Vidu 1, 2 cé xu
huéng duy tri gig trj tuong dbi cao nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11,
thdm chi néu géc bién dang cit & con lam tdng sau khi d6 bén 16n nhit Pmax
xuat hién. O cdc miu theo cac vidu I va 2, do cing viing cta tAm la ddng nhit
ho#ic déu trén toan b6 vung tém, va do vay, Uimg sut sinh ra trong qud trinh bién
dang cit phan b tuong dbi dang ké va tdm 10 c6 mot céch thich hop va hiéu
qué ban than d¢ bén ctia né va kha ning tudn theo bién dang. Két qua 13, & cac
Vidu 1, 2, d bén ngén han tham chiéu Py ¢6 gia tri tuong dbi cao, cho du céc
d6 bén 16n nhét Pmax 1, Pmax 4 tuong duong véi d6 bén 16n nhit Pmax 3 theo
cac vi du so sanh 1-2, hodc hoi thép hon d6 bén 16n nhit Pmax 6 theo cac Vi du
2-2. Piéu nay c6 nghia 1a két ciu vich chiu luc theo Vi du 1, 2 ¢6 thé cai
thién d6 bén cta vach dé lam ting d6 bén ngin han tham chiéu Py, nho @6 1am

tang hé s6 chiéu dai vach hiéu dung va d6 bén cit ngan han kha dung,

Nhu d& néu ¢ trén, két cAu vach chiu luc theo phuong 4n ctia sang ché bao
gém cac ban dém kim loai tang cuing 30, 35, 36, 37, 38, mdi ban dém c6 mat sau
duoc dinh hodc 1am biam dinh vio bé mat ngoai cla tAm 10, sao cho cac ban
dém 30, 35, 36, 37, 38 chi gia cudng mét phan tAm 10 . Céc ban dém 30, 35, 36,
37, 38 duoc bd tri trén chu vi clia tAm 10, mdi ban dém ndm c4ch nhau
mot khoang cach S1 vé co ban bang khodng céch ctia dinh 20. Vi cac ban dém
30, 35, 36, 37, 38 nim cach nhau, cac ving khéng dugc gia cuong cta tAm ma
khéng c6 cac ban dém 30, 35, 36, 37, 38 duoc tao ra theo chu vi cta tAm. Cic
dinh 20 dugc déng vao trong cac ban dém kim loai ting cung bdi dung cu gia
cong, nhu ba déng dinh, va phan chudi 21 ctia mai mdt trong s6 cédc dinh Xuyén

thing va xuyén qua ban dém kim loai dé duoc lép chat hodc dugc gai nhe ap luc
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vao trong cdc bé phan nén cua véach (da méng 2, cac cot 3, phan khung theo
phuong nim ngang 5). Ban dém 30, 35, 36, 37, 38 gilt, d&, hoic mang phan
phan du dinh 22 cua dinh 20 v& co ban & cung vi trf v&i bé mat ngoai cua
tAm. Trong didu kién chudn hodc théng thudng, phdn diu dinh 22 duy tri trang
théi ctia né dugc gin cb dinh vao tAim 10. Dudi tac dong cua luc theo phuong
nim ngang trong thoi gian ngin hoic luc kich thich, ching han trong qua
trinh dong dat, phan dau dinh 22 c6 thé duoc dich chuyén dé tuan theo bién dang
ctia két cAu. Tuy nhién, phan dau dinh 22 duy tri trang thai cta né nghia 1a
d& tAm 10 dé duy tri trang thai c6 thé truyén luc hodc cé thé truyén Ung suét
gitra dinh 20 va tAm 10.

Theo két ciu vach chiu luc nay, hién tuong cit thung c6 thé duoc ngin
ngura mot cach tin cdy khong cho xuat hién, do lép dat cac ban dém kim loai
tang cting 30, 35, 36, 37, 38 két hop véi cac dinh 20 cb dinh tdm 10 vao céc bo
phan nén cua vach (da méng 2, cac cot 3, phan khung theo phuong nim ngang
5), va d6 bén cia vach duogc cai thién dé lam tang d6 bén gid1 han (gi4 tri hiéu

chinh), nh vy ma hé sb chidu dai vach hiéu dung duoc lam tang.

Mic du séang ché d3 duoc mé ta véi cac phuong 4n uu tién va cac vi
du, song sang ché khong bi gii han & diéu dd, séng ché c6 thé dugc thuc hién
theo c4c bién thé va thay doi bat ky khac nhau ma khong chéch khoi pham vi

cua sang ché nhu dugc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao hd kém theo,

Vi duy, c4c phuong 4n va céc vi du néu trén dé cdp t61 vach chiu luc duoc
lép dat trén cao dd san thir nhét cia cong trinh c6 két cAu bang g0, nhung sdng
ché c6 thé Ung dung theo céch tuong tw cho véch chiju luc duoc Iép dat trén cao
d6 san thir hai hodc thiy ba. Trong truong hop ma vach chiu Iyc duoc Iép dat
trén cao d6 san tht hai hodc thtr ba, diu duéi cua tAm chiu luc duoc cd dinh
vao phan khung theo phuong ndm ngang va v.v. trén cao do san tht hai hodc thu
ba.

Maéc du cac phuong 4n va cac vi du néu trén dé cdp t6i két chu vach chiu
luc duoc x4y dung béi phuong phép thi cong khung gian g6 (c6t va dam), sang
ché ¢6 thé duoc ing dung tuong tu cho két cAu vach chiu luc duoc xay dung boi
phuong phép thi cong khung gb (hé thong hai nhan bén). Trong két cAu vach

thudc loai sau, tim chiu luc duoc ¢6 dinh vao cac ban dém cho khung thang, ban
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dém da méng, ban dém dinh, va v.v., ma tuong Ung véi céc cot, da mong, phan

khung theo phwong nim ngang, va v.v. trong két ciu vach thudc loai truée.

Céc vach chiu luc theo séang ché c6 thé duoc phan loai mét cach rong rai
thanh (1) céc vach chiu luc vé co va (2) céac vach chiu luc gd, xét vé loai chat
liéu tAm. Theo céc phuong 4n va céc vi du néu trén, tAm trén co s& thach cao
duoc dung 1am tAm chiu luc. Véch chiu luc ¢é sir dung céc tim trén co sé thach
cao thudc loai vach chju luc v6 co. Céac tAm vo co khac nhau, nhu c4c tAm thach
cao khic nhau, cac phién thach cao khic nhau, cdc tim nhiéy 16p dugc gia
cudng bang soi silicat nu lira, c4c tim canxi silicat, c4c tAm xi mang, va c4c tim
vecmiculit, c6 thé duoc dung 1am cac tAm cho két cAu vach chiu luc vé6 co. Mt
khéc, cac tAm 06, nhur céc chét liu gb dén (g6 dan két cdu), cac tm mun cua,
céc tdm danh dinh huéng (oriented strand board- OSB), va céc tAm soi ty trong
trung binh (medium density fiber- MDF), c6 thé duoc dung lam céc tAm cho két

cau vach chiju luc gd.

Theo cac phuong an nhu da néu ¢ trén, tim trén co sé thach cao c6 chiéu
day béng 9,5mm, chiéu rong béng 910mm, va chiéu cao nim trong khoang tir
Xap xi béng 2800mm dén 3030mm dugc str dung. Tuy nhién, kich c& hodc trong
lugng riéng cia tim, hop phan hoic ty 1€ tron 1an céc nguyén liéu cta tAm, va
v.v. khong bi giéi han & cac chi tiét cu thé nhu duge mé ta véi cac phuong 4n
néu trén (vi dy, cc tAm trén co s thach cao c6 kich ¢& nim trong khoang tur
910mm dén 3030mm c6 ban san trén thi truong). Tiép theo, nhu dugc thé hién &
mau thir trén F ig.8, c6 thé céc bo phén két cu dinh vi, nhu céc phan khung theo

phuong nim ngang hodc cdc phan g chém, & chiéu cao hodc cao d6 tuy y.
Kha ning 4p dung trong cong nghiép

Séng ché ¢4 thé Umg dung cho két cdu vach chiu luc cta cong trinh thi
cong bang gb, ma dugc thiét ké dé cb dinh céc tdm chiu luc vio két ciu nén
bang gd duoc lap rap theo phuong phap thi cong khung gian gé (cot va dam)
hodc phuong phép thi cong khung gb (hé thdng hai nhan bon), nho d6 gilt mot
cach lién khéi vé mat két cdu cac tAm trén két cu nén. Sang ché cling c6 thé ting
dung cho phuong phap thi cong vach chiu luc cta cong trinh thi cong bang gd,
trong dé cac tAm chiu luc duogc ¢ dinh vao két cAu nén béng gb duogc lép rap

theo phuong phép thi cong khung gian gb hoac phuong phap thi cong khung g,
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sao cho cdc tdm duoc gittr 1ién khéi vé mat ket cau boi két cdu nén. Theo sang
ché, hién tuong cit thing cé thé dugc ngan ngua mét céch tin cay khong cho

Xuét hién va hé s6 chidu dai vach hiéu dung cta vach cé thé dugc lam tang,
Danh muc cac sb chi din

1 méng

2 da moéng

3 cht

4 khung thang

4’ khung thang cho méi lap

5 phan khung theo phuong ndm ngang (thanh ngang, xa mai, xa dau hbi)

5’ phan gb chém

10, 10a, 10b tAm trén co s& thach cao

20 dinh (chi tiét bat chit)

21 phan chusi

22 phan dau dinh

30, 35, 36, 37, 38 ban dém kim loai tang cling

31 ky hiéu

33 phuong tién gén

W,W’ chiéu rong

H chiéu cao

D  duong kinh

S1, S2 khoang cach cua dinh

S3  khoang cach

Pr luc déng cia buia déng dinh (khong duoc thé hién trén hinh V&)
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YEU CAU BAO HQ

1. K&t cAu vach chiu luc cua cong trinh thi cong bing gb c6 két cdunén (2, 3,
4, 4,5, 5°) cha vach gb s& dugc xay dung theo phuong phap thi cong khung
gian gb hodc phuong phap thi cong khung b, va tAm chiu lyc (10, 10a, 10b)
duoc ¢ dinh vao két cAu nén béi cac chi tiét bat chat (20), moi mdt trong sb céac
chi tiét nay c6 phan chudi (21) va phan dau (22), trong d6 céc chi tiét bat chat
duoc bd tri & cac vi tri cach nhau ¢ cac khoang cich dinh trudc (S1, S2) theo
chu vi va phan gifta cta tAm, mdi mot trong sd cic phan chudi xuyén qua tAm
nh& Iuc nén hodc 4p luc (Pr) cta dung cu gia cong duoc tic dong vao moi mot
trong s6 céc chi tiét bat chit, dé kéo dai, lép khép chat, xuyén qua, hodc van vit
vao trong két cAu nén, mdi mot trong sd cac phan dau duoc b6 tri & vi tri tuong
duong v6i bé mit ngodi clia tAm, va tAm dugc gift lién khéi trén két cAu nén nho

cac luc giit ctia cac chi tiét bat chat, ket cau vach bao gom:

cac ban dém kim loai ting ctmg (30, 35, 36, 37, 38) dé gia cuong cac
ph?m cua thm ¢ 1an c4n cac chi tiét bt chat (20), ma duoc bd tri & ca hai
ving mép bén cua tAm trén toan bd chiéu cao ctia tim vé co ban & cung
khoang cach véi cac khoang cach (S1) cta cdc chi tiét bat chat, mat sau cua
mdi mot trong sb cac ban dém duoc dinh hodc lam bam dinh vao bé mat
ngoai cua tam,

trong d6 cac ban dém duoc dat cach nhau va ving khong duoc gia cuong
ma khong c6 ban dém duogc tao ra giita cac ban dém 1in ké trong ving mép,

va

trong d6 ban dém co chidu day va d6 bén ma cho phép phan chudi (21)
xuyén thung va di qua ban dém dé kéo dai qua ban dém nho luc nén hodc ap
luc (Pr) cta dung cu gia cdng tdc dong vao chi tiét bat chat khi chi tiét bat
chit nay duoc nén hodc duge dong boi dung cu, nhung lai co kha nang gif,
d, hodic mang phan dau (22) & vi tri vé co ban giéng nhu bé mat ngoai cua

7
A

tam.

2. K&t cAu vach chiu luc theo diém 1, trong d6 cac ban dém kim loai tdng
cting (30, 35, 36, 37, 38) con dugc bd tri trén toan bd chiéu réng cla tdm (10)
trong cac vung mép doc theo cac dAu trén va dudi cta tAm, va cac ban dém duoc

dat cach nhau trong cic ving mép doc theo cac dau trén va dudi cua tam, sao
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cho cac ving khéng dugc gia cudng, noi khong cé ban dém, dugc tao ra gifta

cac ban dém 1ién k& trong cac viing mép doc theo cac dau trén va dudi cua tam.

3. Két cAu vach chiu luc theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac ban dém kim loai
ting ctmg (30, 35, 36, 37, 38) con dugc bé tri & phan gitta ctia tdm (10) trén toan
b6 chiéu cao ctia tAm, va cac ban dém nay dugc dat cach nhau ¢ phz‘?m gifta, sao
cho cac ving khong dugc gia cuong, noi khéng c6 ban dém, dugc tao ra gifia
c4c ban dém lién k& & phan giita.

4. Két chu vach chiu luc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 mdi mot trong s cac ban dém kim loai ting cing (30, 35, 36, 37, 38)
duoc bit chit boi mot chi tiét bat chit (20).

5. Ké&t ciu vach chiu luc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 mdi mot trong s c4c ban dém kim loai ting cting (30, 35, 36, 37, 38)
c6 phuong tién két dinh, phuong tién lién két, phuong tién neo gift, hodc phuong
tién gai (33) dé gitt chinh ban dém nay trén bé mat ngoai cua tam (10, 10a, 10b),
truée khi lp chi tiét bat chat (20).

6. Két chu vach chiu luc theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 tAm (10, 10a, 10b) 1a tAm vé co va chi tiét bat chat (20) 1a dinh hogc vit.

7. Két chu vach chiu luc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 ban dém kim loai tang ctmg (30, 35, 36, 37, 38) c6 hinh dang tron, da

gidc, chit nhat, hodc hinh vudng trén hinh chieu dimg cua no.

8. Két cAu vach chiu luc theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 kich thude 16n nhét cua ban dém kim loai tang cung (30, 35, 36, 37,
38) trén hinh chiéu ding cla né duogc thiét 1ap dé c6 tri sb béng hodc nhé hon
hai I3n khoang cach (S3) gifta dudng truc clia chi tiét bt chat (20) va mép cla
tm (10, 10a, 10b), kich thuéc nhé nhit cta ban dém trén hinh chiéu dimg cta
né duoc thiét 1ap dé c6 tri sé bang hodc 16n hon hai lan dudng kinh hodc kich
thudc ngoai cua phin dau (22), va chiéu day cta ban dém duogc thiét lap dé co

kich thuéc ndm trong khoang tir 0,05mm dén 2,0mm.

9. Két cu vach chiu luc theo diém 8, trong d6 ban dém (30, 35, 36, 37, 38)
1a ban dém thép c6 bién dang & dang hinh tron ly tuéng hodc hinh vudng nhu

dugc thdy trén hinh chiéu ding cua no, va ban dém nay c6 chiéu day nam trong
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khoang tr 0,2mm dén 0,8mm va duong kinh hodc kich thudce ctia mot canh ndm
trong khoang tur 20mm dén 30mm, va phﬁin tAm cua ban dém dugc bd tri & vi tri
dé déng hodc dong dinh chi tiét bat chat (20).

10. Két cAu vach chiu luc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 tAm (10) 13 tAm vo co, chi tiét bat chit (20) va ban dém kim loai ting
cung (30, 35, 36, 37, 38) duoc bb tri & cac khoang cach (S1) nam trong khoang
tir 50mm dén 200mm trong cic ving mép cla tAm, bat dau tir dudng truc cta chi
tiét bt chit cu thé hosc phén tAm hodc trong tAm ctia ban dém xac dinh, va ban
dém c6 ky hiéu (31) d& biéu thi vi tri dong hoic déng dinh cua chi tiét bat chit,

tai phan tdm hodc trong tdm trén bé mat ngoai cua ban dém.

11. Két cAu véch chiu luc theo diém bat ky trong sé céac diém tir 1 dén 10,
trong d6 chi tiét bat chat (20) dé cb dinh tAm (10) vao két cAunén (2,3, 4, 4, 5,
5’) ma khong gai v6i ban dém (30, 35, 36, 37, 38) duoc tao ra gitta cac ban dém
bang cach loai bé riéng phan ban dém hodc lap b6 sung chi tiét bat chat trong

ving khéng dugc gia cuong gifta cdc ban dém.

12. Vach chiu luc ctia cong trinh thi cong bing gb c6 két cau theo diém bt

k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 11.

13. Cong trinh thi cong bang g c6 vach chiu lyc c6 két chu theo diém bét

ky trong s6 céc diém tir 1 ¢én 11.

14. TAm v6 co (10) dugc diung cho vach chiu luc ¢6 két cAu theo diém bat
ky trong sb céc didm tir 1 dén 11, tAm nay c6 cac ban dém kim loai tdng cing
(30, 35, 36, 37, 38) dugc gén lién khoi vao bé mit ngoai cua tam it nhat trong

céc ving mép cla tam nay.

15. Phuong phép tao két cAu vach chiu luc ctia cong trinh thi cong bing go,
trong do tAm chiu luc (10, 10a, 10b) dugc dinh vi trén két cAu nén (2,3,4,4,5,
5%) cta vach gb dé duogc xay dung theo phuong phép thi cong khung gian g
hodc phuong phap thi cong khung g6, trong d6 cac chi tiét bat chat (20), mdi chi
tiét c6 phan chuéi (21) va phan dau (22), duge dong vao chu vi va phin gifta cta
tdm & céc vi tri cach nhau & cac khoang cach dinh trudce (S1, S2), nho vy ma
mdi mot trong sb6 cac phan chudi xuyén thing va xuyén qua ban dém nho luc

nén hodc ap lyc (Pr) ctia dung cu gia cong tac dong vao moi mot trong 6 cac chi
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tiet bat chit dé kéo dai, 1ap khép chat, di qua, hoac vén vit vao trong két cau nén,
va trong d6 moi mdt trong s6 cac phan dau duogc bo tri ¢ vi tri twong duong
v61 bé mit ngodi clia tam, va tam dugc gilt lién khoi trén két cau nén nho luc gitr

ctia chi tiét bat chat, phuong phap bao gbm cac bude:

bd tri cac ban dém kim loai ting ctng (30, 35, 36, 37, 38) dé gia cuong cac
phdn ctia tim & 14n c4n céc chi tiét bat chat (20) v6i mat sau cia mdi mdt trong
sb cac ban dém duoc dinh hodc 1am bam dinh vao bé mit ngoai cua tAm, sao cho
cac ban dém duogc b trf trong ca hai ving mép bén cua tAm trén toan bd chiéu
cao cla tAm vé co ban & ciing khoang cach véi céc khoang cach (S1) cua cac chi
tiét bat chat va cdc ban dém duoc dit cach nhau dé tao ra ving khong dugc gia

cudng ma khong ¢ ban dém, gitta cac ban dém lién ké trong vung mép, va

déng mdi mot trong sb céac chi tiét bat chit vao trong ban dém nhd dung cu
gia cong sao cho phan chudi (21) cuta chi tiét bat chat xuyén thiing va xuyén qua
ban dém, nho d6 gilt, do, hodc mang phin dau (22) & vi tri vé co ban gibng

nhu bé mat ngoai cua tam.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 cac ban dém kim loai tang cimg (30,
35, 36, 37, 38) con dugc bd tri trén toan bd chidu rong cua tAm (10) trong cac
vung mép doc theo cac dau trén va dudi cda tAm, va cac ban dém duoc dit cach
nhau trong cac vung mép doc theo cac dAu trén va dudi ciia tim, sao cho céc
ving khong duoc gia cudng, noi khong cé ban dém, duoc tao ra gilta cac ban

dém lién ké trong cac ving mép doc theo cac dau trén va dudi cta tam.

17. Phuong phap theo diém 15 hozc 16, trong d6 céc ban dém kim loai tang
cung (30, 35, 36, 37, 38) con duoc bd tri & phé‘m gifta cua tAm (10) trén toan bo
chiéu cao cta tAm, va cac ban dém nay duoc dit cich nhau & phan gitta, sao cho
cac vung khong dugc gia cuong, noi khéng ¢ ban dém, dugc tao ra gilta cc
ban dém lién k& ¢ phén gitta.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 15 dén 17, trong d6
c4c ban dém kim loai ting ctng (30, 35, 36, 37, 38) dugc gift trén bé mit ngoai
ctia tAm (10) boi phuong tién két dinh, phwong tién lién két, phuong tién neo gitt,

hoic phuong tién gai (33), truée khi Iap céc chi tiét bét chit.
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19. Phuong phép theo diém bét ky trong s céac diém tr 15 dén 18, trong
d6 thm vé co duge ding 1am tAm (10), dinh hodc vit dugc dung 1am chi tiét bét
chat (20), va mdi mot trong s cac ban dém duoc cd dinh vao tAm boi mot chi
tiét bat chat.

20. Phuong phép theo diém bAt ky trong s cac diém tir 15 dén 19, trong d6
ban dém kim loai ting ctmg (30, 35, 36, 37, 38) c6 hinh dang tron, da giac, chit

nhat, hoic hinh vudng trén hinh chiéu dimg cta no.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac diém tr 15 dén 20, trong
d6 ban dém thép co chiéu day duoc thiét 1ap dé c6 kich thuéce nam trong khoang
tr 0,05mm dén 2,0mm duoc dung lam ban dém kim loai ting cung (30, 35, 36,
37, 38), kich thudc 16n nhat ctia ban dém kim loai ting cing trén hinh chiéu
dung cta nd duogc thiét 1ap dé cé tri s6 bang hodc nhé hon hai 1an khoang cach
(S3) gifta dudng truc cua chi tiét bat chiat va mép cta tim, va kich thudc nhé
nhét cua ban dém trén hinh chiéu ding cua nd duoc thiét 1ap dé c6 tri sb bé“mg
hoic 16n hon hai 14n kich thuéc cia duong kinh hodc kich thuéc ngoai ctia phin

dau.

22, Phuong phép theo diém 21, trong d6 ban dém thép (30, 35, 36, 37, 38)
c6 bién dang & dang hinh tron 1y twdng hoac hinh vuéng nhu duoc thiy trén hinh
chiéu dimg ctia nd, va ban dém thép nay co chidu day ndm trong khoang tur
0,2mm dén 0,8mm va duong kinh hoac kich thuée cua mot canh nam trong
khoang tir 20mm dén 30mm, va phén tAm cta ban dém thép dugc b tri & vi tri
dé déng hodc dong dinh chi tiét bat chat (20).

23. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 15 dén 22, trong d6
ban dém kim loai ting ctmg (30, 35, 36, 37, 38) ¢6 ky hiéu (31) dé biéu thi vi tri
déng hodc dong dinh cta chi tiét bt chat, ky hidu dugc dinh vi & phin tdm hozic
trong tAm cua tAm.

24. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15 dén 23, trong
d6 thm vo co duoc dung lam tAm (10), va céc chi tiét bat chat (20) va cac ban
dém kim loai ting cing (30, 35, 36, 37, 38) duoc bd tri & cac khoang cach (S1)

nam trong khodng tir 50mm dén 200mm trong cdc ving mép cla tAm nay.
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25. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cic diém tir 15 dén 24, trong
d6 chi tiét bat chit (20) dé cb dinh tAm (10) vao két cdu nén ma khong gai voi
ban dém duogc tao ra gilta cac ban dém b%lng cach loai bo riéng phﬁn ban dém
hodc 1ép dat bo sung chi tiét bat chat trong ving khdng duoc gia cuong gifta cac

ban dém.
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Fig.2

(A)
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.9

Cac Vi du so sanh 1-2, 2-2
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