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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét thanh bén ngoai (1) bao gdm hai chi tiét tim (10) va chi
tiét nghiéng (30). Chi tiét nghiéng (30) dinh ra két cAu tuan hoan trong d6 phan bé chua
(Res) cho chat 1am lanh (HF) duoc tao ra & mot phia chi tiét tim (10a) ctia hai tam (10), va
chat lam lanh (HF) tur phén bé chtra (Res) ma bay hoi do nhiét cua mot phia chi tiét tam
(10a) dén phia chi tiét tAm con lai (10b), ngung tu ¢ phia chi tiét tim con lai (10b) va dugc
tro lai phan bé chita (Res) lan nita. Chi tlet thanh bén ngoai (1) con bao gém vat lidu tich
trir nhiét an (PCM). Vat li€u tich trit nhiét a an (PCM) ¢ trang thai dugc hoa tan khi nhiét do
¢ phia mot tam (10a) bé“mg hodc cao hon nhiét do duogc xac dinh trudce, do d6 cho phép su
tuan hoan cua chét lam lanh. Vat li¢u tich trr nhiét an (PCM) ¢ trang thai dugc hoa rin khi
nhiét @6 & mot phia mot tim (10a) thap hon nhiét d6 cy thé bang hodc thap hon nhiét do
duogc xac dinh trude, do d6 ngan su tuan hoan cua chit lam lanh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén khung két cau.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Theo giai phép k¥ thuat da biét, cira sb da dugc d& xuit bao gdm, giita kinh kép
giam 4p, chét 16ng hoat dong va b phan 1am nong/bd phan 1am ngudi chat 1éng hoat
dong ma lam néng hodc lam ngudi chét long hoat dong (xem tai liéu sang ché 1). Theo
ctra s6 nay, hiéu suét cach nhiét cao ¢ thé duoc thé hién vi ap suét gitra kinh kép dugc
giam xubng, va bén trong phong c6 thé dugc 1am thoai mai bang cach 1am néng hodc
lam ngudi chat 16ng hoat dong gitta kinh kép ma khong cho phép hoi am luu thong vao
vara.

Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2006-336233
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén & k¥ thuat can khac phuc

Tuy nhién, theo cua sd dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1, vi chét 16ng hoat
dong can duogc 1am néng hodc lam ngudi, nén nang luong dién duoc yéu cau, va nd
khong khac v6i viée van hanh may diéu hoa khong khi trong nha. Do dé, ¢ nhu cau vé
kinh cdp chan khong hodc tuong tu khong yeu cAu nang luong dién va c6 thé st dung
nhiét cua khong khi ngoai troi ma khong cho phép hoi am luu théng vao va ra.

Dé giai quyét van dé nay, tac gia clia sang ché da @& xuét khung két cAu ma khong
yéu ciu nang hrong dién va c6 thé st dung nhiét ciia khong khi ngoai troi ma khong cho
phép hoi 4m luu thong vao va ra trong Pon dang ky sang ché Nhat Ban s6 2017-248814.
Cu thé, khung két cAu bao gdm hai tAm, chét 1am lanh, v chi tiét nghiéng. Hai tm dinh
ra khoang trong & gitra, va chat 1am lanh dugc dat gitta hai tam. Chi tiét nghiéng dinh ra
két cAu tudn hoan trong d6 phan bé chira chit 1am lanh dugc tao ra & phia mot tim ctia
hai tAm, va chit 1am lanh tir phan bé chita ma bay hoi do nhiét cua phia mot tam dén
phia tim con lai, ngung tu trén phia tAm con lai va duoc tré lai phan bé chia lan nita.

Theo khung két c4u ndy, trong moi trudng ma chét 1am lanh bay hoi do nhiét tr

phia mot tAm, phia mot tAm bi mét nhiét bay hoi va dugc lam ngudi. Mt khac, chét 1am

_2-



37601

lanh da bay hoi dugc lam ngudi khi dén phia tAm con lai, va dugc ngung tu va héa long,
va nhiét ngung tu dugc tan ra tir phia tdm con lai. Két qua 13, nhiét ca phia mot tAm
duoc truyén dén phia tAm con lai. Theo d6, vi du, vao mua he, bé‘mg cach dat mot tim
nhu phia trong nha, c6 thé 1am bén trong phong thoai mai ma khoéng dua hoi am vao.
Hon nira, vi chét lam lanh da ngung tu va hoa 16ng tro lai phan bé chtra do chi tiét
nghiéng, su truyén nhiét dugc mo ta phia trén co thé tiép tuc dugc thuc hién ma khong
can nang luong dién.

Tuy nhién, trong khung két chu nay, nhu dugc bdc 10 trong ban mo ta cua Don
dang ky sang ché Nhat Ban s6 2017-248814, hudng truyén nhiét 12 tir phia mot tAm dén
phia tim con lai. Do do, d6i v6i khung két cdu dugc gan theo dinh huéng ma nhiét trong
phong duoc truyén ra bén ngoai vao mua he, nhiét tr may diéu hoa khong khi hodc
tuong tu thoat ra bén ngoai vao mua hé mién 14 phia trudc va phia sau cta ban than
khung két ciu khong bi dao nguoc. Do do, két chu duoc mong mubn trong d6 khung két
c4u O trang thai khong hoat dong vao mua dong dé nhiét trong phong khong thé thoat ra
bén ngoai trong trudng hgp ma phia trude va phia sau ctia né khong thé bi dao ngugc.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét vin dé nay, va muc dich cla séang ché 1a
dé xuét khung két cdu ma cho phép nhiét trong phong truyén ra bén ngoai vao mua he,
va di vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé 1am nhiét kho thoat ra bén ngoai.
Giai quyét van dé

Khung két c4u theo sang ché bao gdm: tim thir nhat va tAm thi hai; chit 1am lanh
dwoc dit gitta tAm thir nhit va tAm th hai; va phan két chu tuan hoan duoc b tri trong
khoang tréng gitta tAm tht nhat va tAm tha hai va bao gdm phéan bé chira cho chét lam
lanh dugc tao & phia tAm tht nhAt, phéin két chu tudn hoan trong do chét 1am lanh tur
phan bé chita ma bay hoi do nhiét ctia phia tAm tht nhét dén phia tAm th hai, ngung tu
trén phia tim thir hai va duoc tro lai phan bé chira 1an nita. Khung két cau con bao gom
cac phuong tién nhay nhiét. Khi nhiét do & phia tim thir nht bang hogc cao hon nhiét
d6 duoc xac dinh truéc, cac phuong tién nhay nhiét & trang thai thi nhat dé cho phép su
tudn hoan cia chit lam lanh. Khi nhiét do ¢ phia tAm tha nhét thép hon nhiét d6 cu thé,

cac phuong tién nhay nhiét ¢ trang thai thir hai dé ngan sy tuan hoan cua chét 1am lanh.

Hiéu qua dat dugc clia sng ché
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Theo sang ché, cac phuong tién nhay nhiét dugc tao ¢ trang thai thir nhét dé cho
phép su tudn hoan cua chat 1am lanh khi nhiét 4o & phia tAm thtr nhat béng hodc cao hon
nhiét do duoc x4c dinh trude, va & trang thai thir hai dé ngan sy tudn hoan cua chét 1am
lanh khi nhiét d@ & phia tAm th(r nhat thip hon nhiét d6 cu thé ma bang hogc thap hon
nhiét do duoc xac dinh trude. Vi ly do nay, khi nhiét d0 phong cao nhu vao mua he, vi
du, cac phuong tién nhay nhiét & trang thai thir nhat va nhiét ciia bén trong phong c6 thé
truyén ra bén ngoai. Mit khac, vao mua dong, mién 1a nhiét d6 phong khong bang hodc
cao hon nhiét do duoc xac dinh trude, cac phuong tién nhay nhiét co thé & trang thai thir
hai, va su tudn hoan cta chét 1am lanh c6 thé bi ngin dé thiét 1ap trang thai khong hoat
dong. Theo d6, c6 thé 1am nhiét ctia bén trong phong truyén ra bén ngoai vao mua he,
va di vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé 1am nhiét kho thoat ra bén ngoai.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang ciia khung két cdu theo phuong an thw nhét cta
sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang cua chi tiét thanh bén ngoai theo phwong 4an thir
hai.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa hinh v& mé rong mot phan cia két cdu duge minh
hoa trén Fig.2, trong d6 Fig.3A minh hoa trang thai thir nhét, va Fig.3B minh hoa trang
thai thir hai.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang cua chi tiét thanh bén ngoai theo sira doi cua
phuong an thir hai.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang mot phan clia két cau duoc minh hoa trén Fig.4.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa hinh v& md rong clia mot phan két cdu cia chi tiét
thanh bén ngoai theo phuong an thi ba, trong d6 Fig.6A minh hoa trang thai tha nhat,
va Fig.6B minh hoa trang théi thi hai.

Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang cta chi tiét mai theo phuong 4n tht tu.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang mot phan ctia két cAu dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9A va Fig.9B minh hoa hinh v& mé& rong cua mot phén két cAu dugc minh
hoa trén Fig.7, trong d6 Fig.9A minh hoa trang thai thir nhat, va Fig.9B minh hoa trang
théi tht hai.

Fig.10 1a hinh v€ mat cét ngang cta chi tiét méi theo phuong 4n thir nam.
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Fig.11A va Fig.11B minh hoa hinh v& phéi canh ctia mot phan két cau dugc minh
hoa trén Fig.10, trong d6 Fig.11A minh hoa trang thai thu nhét, va Fig.11B minh hoa
trang thai th hai.

Fig.12 1a hinh vé& mat c4t ngang thtr nhat cia chi tiét mai theo phuong 4n thi sau,
minh hoa mit cit theo huéng ngang.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang thw hai ctia chi tiét mai theo phuong an thi sau,
minh hoa mit cit theo huéng ngang.

Fig.14 1a hinh v& mat cét ngang XI-XI cua két ciu dugc minh hoa trén Fig.12.

Fig.15 1a hinh v€ mat cit ngang cua chi tiét thanh bén ngoai theo sira d6i cla
phuong an thur sau.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta theo cac phuong an duge uu tién. Sang ché
khong bi gi¢i han & cac phuong an s€ duge mo ta bén dudi, va co thé duogc thay ddi néu
thich hgp ma khong roi xa khoi tinh than cua sang ché. Trong cic phuong an duge mod
ta bén dudi, mot s6 két cdu khong duge minh hoa hodc duge mo ta, nhung khong can
phai néi ring k¥ thuat da biét hodc da dugc biét rd dugc ap dung phu hop vai cac chi
tiét ctia ky thuat duge bo qua trong pham vi ma khong c¢6 mau thuan nao xay ra véi ndi
dung dugc mo ta bén dudi.

Fig.1 1a hinh v€ mat cit ngang clia khung két cAu theo phuwong 4an thu nhét cia
sang ché. Mic du chi tiét thanh bén ngoai c6 thé duge str dung lam thanh bén ngoai cua
tdoa nha duoc md ta nhu vi du vé khung két cdu trén Fig.1, khung két cau khong bi gisi
han & chi tiét thanh bén ngoai, va c6 thé dugc ap dung nhu céc chi tiét khac nhu 1a khung
clra sd, hodc ¢6 thé dugc str dung lam, vi du, chi tiét thanh cua than hop c6 bén trong
clia n6 1a noi mat mé va tdi. Hon nita, nd c6 thé duoc st dung cho bé mat duoc lam
nghiéng hodc bé mit ngang, nhu 1a méi hoac bé mit san.

Chi tiét thanh bén ngoai 1 theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1 nhin chung bao
¢dm hai tAm (tAm tht nhét va tAm thir hai) 10, chi tiét 1am kin 20, chi tiét nghiéng (phan
két chu tudn hoan) 30, va chit lam lanh (cdc phuong tién nhay nhiét, vat ligu tich trit
nhiét an) HF.

Hai tim 10 1a cac tAm duoc bé tri vé co ban song song véi nhau. Chi tiét 1am kin

20 duoc dat xen giira hai tdm 10 tai cac ph?m dau ngoai bién cua hai tAm 10. Béng cach
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tao chi tiét 1am kin 20 tai cac phﬁn dau ngoai bién cua hai tAm 10, khoang tréng bén
trong dugc dong bdi hai tAm 10 va chi tiét lam kin 20 duoc tao ra. Theo phuong én,
khoang trong bén trong & trang thai ap suét thap tir quan diém hiéu nang cach nhiét.

Chi tiét nghiéng 30 la chi tiét duoc dit xen gitta hai tdm 10, va duoc udn cong
hai 1an khoang 90 d6 dé tao ra khung ubn cong ¢6 hinh dang chit N vé co ban nhu duoc
minh hoa trén hinh v& mat cét ngang cia Fig.1. Phia mot dAu cta chi tiét nghiéng 30 co
hinh dang chir N vé co ban, tiép xuc véi mot tAm (tAm thir nhat) 10a, va phia dau khéc
clia n6 tiép xtic voi tim khac (tm thir hai) 10b. Phia trung gian cta chi tiét nghiéng 30
¢6 hinh dang chit N vé co ban la két cau duogc lam nghiéng trong d6 mot dau trén phia
thm 10a hoi thap hon. Chi tiét nghiéng 30 nay c6 15 rdng bén trong, va mot phan dau
ctia n6 cdu thanh phan bé chira Res ma c6 thé du trit chat 1am lanh HF.

O day, theo phuong 4n cla sang ché, chét 1am lanh HF duogc cau thanh béi vat
liu tich trit nhiét &n PCM. VAt liéu tich trit nhiét an PCM di vao trang thai thtr nhat
duoc hoa tan khi nhiét 36 & phia mot tAm 10a bé“mg hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh
trudc, va di vao trang thai thir hai duwoc hoa r&n khi nhiét do & phia tAm 10a thép hon
nhiét d6 cu thé dudi nhiét do dugce xac dinh truée. DSi v6i vat lidu tich trix nhiét an PCM
nay, su tuan hoan cua chit 1am lanh dugc cho phép & trang thai thr nhét 1a dugc hoa tan,
va su tudn hoan cia chat 1am lanh bi ngin & trang thai thi hai la dugc hoa ran. Chi tiét
s& dugc mo ta bén dudi.

Trude tién, vat liéu tich trit nhiét 4n PCM duoc st dung lam chat lam lanh HF
duoc cAu thanh béi, vi du, mudi hydrat v6 co, va ¢o diém néng chay (nhiét do duoc xac
dinh truéc) va diém déng bang (nhiét do cu thé, nghia 13, nhiét do thip hon diém néng
chay) khoang 26 do. Vat liu tich trit nhiét &n PCM nay hoat dong nhu nuée mudi khi
mudi v6 co khan duoc hoa tan trong nude & nhiét do bang hodc cao hon diém nong chay,
va duoc hoa rén khi nuée duoc dua vao tinh thé nhu nuée thiy hoa & nhiét do dusi diém
dong bang. Vat liéu tich trit nhiét 4n PCM & trang thai dugc hoa tan dugc du trir trong
phan bé chira Res.

Nuée thity héa, 1a mot phan cua vat lidu tich trit nhiét &n PCM 6 trang thai dugc
hoa tan duoc du trit trong phén bé chtra Res, bay hoi do nhié€t tir mot tAm 10a cho dén
khi ap suét hoi nuée bdo hoa twong tmg véi nhiét do ctia no, nghia 1, dat dugce nhiet do

& phia mdt tAm 10a. Nudc thiy hoa di bay hoi tr& thanh hoi nuée va dén tim khac 10b.
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Khi nhiét do & phia tAm con lai 10b thip hon nhiét do ctia mot tdm 10a, hoi nuéc ngung
tu va hoa léng cho dén khi 4p sut hoi nudc bao hoa giam xudng ap suat hoi nude bao
hoa & nhiét dd do. Nudc thuy hoa dugc hoa long chay xubng doc theo phia tAm con lai
10b cua chi tiét nghiéng 30 va dén phén bé chita Res qua phia trung gian. Su bay hoi &
mot tAm 10a tiép tuc sao cho ap suit hoi nuéc giam do ngung tu & tam khac 10b dugc
bu dap.

Nhu duge mé ta phia trén, nudc, 1a mot phan ciia vét lidu tich trit nhiét &n PCM
va la chit 1am lanh HE, di tir phin bé chtra Res va tré lai phin bé chira Res 14n nita qua
phia tAm con lai 10b, va chi tiét nghiéng 30 14 két cau tudn hoan ma cho phép luu thong
ctia chét 1am lanh HF. O déy, phia mot tim 10a cta chi tiét nghiéng 30 c6 chirc ning
nhu thiét bi bay hoi vi nuéc bay hoi & ddy, va phia tim con lai 10b cda chi tiét nghiéng
30 ¢6 chtre nang nhu thiét bi ngung tu vi nuéc ngung tu & ddy. Theo do, phia mot tam
10a bi 14y di nhiét bay hoi va duoc 1am ngudi, va nhiét ngung tu dugc tan ra tir phia tim
con lai 10b. Két qua 1a, nhiét cua phia mot tdm 10a truyén dén phia tAm con lai 10b. Vi
du, vao mua he, béng cach dat mot tAm 10a 1a phia trong nha, nhiét dugc tan ra tir bén
trong phong ma khong mang hoi 4m vao, va bén trong phong c6 thé duge 1am thodi mai.

Mt khac, khi nhiét d6 phong thp hon nhiét do ngoai troi vao mua he, khong
x&y ra su bay hoi cua nude thity hoa (chinh xac hon 1a, khong c6 qua trinh bay hoi). Vi
du, trong trudong hop ma nhiét do phong 1a 27 do va nhiét do ngoai troi 1a 30 do, mot khi
dat dén ap suit hoi nuée bdo hoa & 27 do, nudc thily hoa cia vat ligu tich trit nhiét an
PCM ¢ trang thai dugc hoa tan duoc duy trit trong phén bé chira Res khong bay hoi thém,
va chi tiét thanh bén ngoai 1 ¢6 chirc nang nhu thanh cach nhiét.

Hon nita, trong truong hop ma nhiét 6 phong thap hon nhiét do cu thé nhu vao
mua dong, vat liéu tich trit nhiét an PCM dugc hoa rin bat ké nhiét do ngoai troi, va
duoc hoa rén trong phan bé chira Res. Do d6, nudc trong vat liéu tich trir nhiét 4n duoc
héa rdn PCM khong bay hoi, va khong xay ra hiéu sudt cach nhiét giam do c6 hoi nuée.
Nghia 1a, trong truong hop ma vat liéu tich trit nhi€t 4n PCM dugc hoéa long, chi tiét
nghiéng 30 dugc bio hoa v6i hoi chét 1am lanh (hoi nude) va hoi ¢ thé tu do di chuyén
tir va dén phia mot tAm 10a va phia tdm con lai 10b, va do d6 c6 gi6i han trong viéc cai
thién hiéu suét cach nhiét ngay ca khi 4p suét gitra hai tim 10 thap. Tuy nhién, khi vat

liéu tich trir nhiét 4n PCM duoc héa ran, hoi bi han ché di chuyén xung quanh, va hiéu
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suat cach nhiét dugc cai thién.

O day, theo phuong 4n, phan bé chira Res dugc tao ra & phia mot tam 10a cua chi
tiét nghiéng 30, va ngoai ra chi tiét nghiéng 30 c¢6 thé khong c6 thanh bén & phia mot
tAm 10a, va phan bé chita Res c6 thé dugc tao ra boi chi tiét nghiéng 30 va mot tam 10a.
Ngoai ra, chi tiét nghiéng 30 khong bi gidi han & két cdu dugc minh hoa trén Fig.1 mién
14 n6 14 két cAu tudn hoan dé luu thong chat 1am lanh HF, va ¢6 thé 1a, vi du, két ciu
dugc lam nghiéng don gian.

Tiép theo, hoat dong cua chi tiét thanh bén ngoai 1 theo phuwong an s& dugc mod
ta v6i tham chiéu dén Fig.1. Vi du, gia dinh rang nhiét do phong, nhu 1a nhiét d6 vao
muia dong, thép hon nhiét do cu thé. Lic nay, nudc déng vai tro 1a chét lam lanh dugc
dua vao tinh thé, va vat liéu tich trit nhiét 4n PCM ctia mudi hydrat v6 co dugc hoa rin
trong phan bé chira Res. Do d6, khong xay ra luu thong ctia chat 1am lanh HF, va chi tiét
thanh bén ngoai 1 ¢ trang thai khong hoat dong. O trang thai khong hoat dong nay,
khoang tréng bén trong (trong chi tiét nghiéng 30) gifta hai tam 10 khong duoc 1am day
v6i hoi chit lam lanh, va c6 thé thé hién hidu qua cach nhiét cao.

Nhin chung, hidu sut cach nhiét dugc coi 1a c6 thé dugc cai thién bang cach
giam ap suat giita hai tdm 10 nhung ddi voéi két cAu c6 chét lam lanh gifta hai tim 10
nhu theo phuong an, bén trong ctia né dugc bao hoa véi hoi chét 1am lanh, va hiéu suét
cach nhiét tai thoi diém khong hoat dong khong cao qua. Vi du, chi tiét thanh bén ngoai
trong d6 chat lam lanh HF 1a nuéc c6 hé s§ truyén nhiét dbi véi hudng truyén nhiét
khoang 5 W/m*K, twong duong véi hudng cia kinh don trung binh, va ¢6 h¢ s6 truyén
nhiét dbi v6i hudng cach nhiét khoang 1,5 W/m? K, twong duong v6i hudng cia kinh
cach nhiét hiéu suit cao. Do d6, khi chi tiét thanh bén ngoai dugc sir dung lam cira s,
thu duge hidu suét tét. Tuy nhién, Vi dy, san pham lam thanh c6 hé sb truyén nhiét 1a
0,59 W/m2K hodc it hon duoc yéu ciu trong trudng hop cach nhiét bang chit két dinh
bén ngoai trén toa nha bang gd & Tokyo, va do d6, wu tién 1a hidu suét cach nhiét clia no
cao hon tai thoi diém khong hoat dong. Tir quan diém nhu vay, chi tiét thanh bén ngoai
1 theo phwong 4n dé dang dap (mg yéu cau lam thanh.

Mit khac, khi nhiét do phong béng ho#c cao hon nhiét do dugc xéac dinh trudce va
nhiét d6 ngoai troi thdp hon nhiét do phong, nudce ciia vt liéu tich trit nhiét an PCM

duogc du trit trong phan bé chita Res bay hoi. Nude duge bay hoi dén tAm khac 10b &
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phia ngoai troi, ngudi va hoa léng, chay xudng trong chi tiét nghiéng 30, va tré lai phan
bé chira Res 1an nita. Trong qué trinh nay, mot tdm 10a duoc 1am ngudi boi nhiét bay
hoi do su bay hoi cta nudc, va nhiét ngung tu ciia nudc duogc tan ra tir tam khéc 10b.
Theo do, nhiét trong nha dugc lam truyén ra bén ngoai va co thé thu duoc hiéu qua lam
ngudi bén trong phong.

Hon nita, khi nhiét do phong chuén bi tang tir dudi nhiét d dugc xac dinh trude
dén nhiét d6 cu thé hodc cao hon vao ban ngay vao mua he, hiéu qua duy tri nhiét do
phong & nhiét dd dugc xac dinh trude trong qud trinh, trong d6 vat li¢u tich trl nhiét 4n
duoc hoa rin PCM dang hoa tan, cling thu duoc bét ké nhiét do ngoai troi.

Theo cach nay, theo chi tiét thinh bén ngoai 1 cua phuong an thir nhét, khi nhiét
do ¢ phia mot tAm 10a béng hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh trude, trang thai thir
nhét duoc thiét 1ap va su tudn hoan cua chét 1am lanh duge cho phép, va khi nhiét do &
phia mot tam 10a thép hon nhiét do cu thé, trang thai th{r hai dugc thiét lap va su tuan
hoan cta chat 1am lanh bi ngin. Vi Iy do nay, khi nhiét do phong cao nhu khi vao mua
he, vi du, chit 1am lanh HF di vao trang thai thir nhat va nhiét ciia bén trong phong c6
thé truyén ra bén ngoai. Mit khéc, vao mua dong, mién 14 nhiét d6 phong khong bang
hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh trude, cac phuong tién nhay nhié€t ¢ thé di vao
trang thai thr hai, va su tudn hoan cta chét 1am lanh ¢6 thé bi ngan dé thiét lap trang
thai khong hoat dong. Theo do, co thé 1am nhiét cia bén trong phong truyén ra bén ngoai
vio mua he, va dé di vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé lam nhiét kho
thoat ra bén ngoai.

Hon nita, vi vat liéu tich trit nhiét 4n PCM duoc bd tri, ma di vao trang thai thir
hai do su héa ran & nhiét do thép hon nhiét do cu thé va ngan su tuan hoan cta chit lam
lanh, ban than vat lidu tich trit nhiét &n PCM dugc hoa rén khi nhiét do & phia mot tam
10a thép hon nhiét do cu thé, va su tudn hoan cia chit 1am lanh bi ngan. Theo do, béng
cach chon vét liéu tich trit nhiét 4n PCM dugc dat gifra hai tam 10, su tudn hoan cua
chét 1am lanh c6 thé bi ngan dé thiét l4p trang thai khong hoat dong dong thoi giam do
phirc tap vé két chu. Cu thé, khi vat liéu tich trit nhiét &n PCM dugc hoa ran, khong xay
ra hoi chét 1am lanh dugc 14p day gitra hai tim 10, va hiéu suit cach nhiét c6 thé dugc
céi thién ma khoéng 1am cho hoi chat 1am lanh di chuyén tu do gitta phia mot tam 10a va

phia tim con lai 10b.
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Ngoai ra, chi tiét thanh bén ngoai 1 dugc tao vai vat liu tich trit nhi€t 4n PCM
(bao gdm nude 1a chat 1am lanh HF) giita hai tm 10, di vao trang thai tht nhat 1a dugc
hoa tan & nhiét dd dugce xac dinh trude hodc cao hon va di vao trang thai thir hai la duoc
hoa rén dudi nhiét do cu thé. Do do, vi du, ngay ca trong tinh huéng nhiét do ngoai troi
cao hon nhiét do trong nha va nhiét do trong nha sdp tang tir dudi nhiét do duge xéac
dinh trudce dén nhiét 46 dugc xac dinh truée hodc cao hon, hiéu qua nhiét d6 phong dugc
duy tri khi vat lidu tich trir nhiét &n PCM hoa tan dugc thé hién, va nhiét do trong nha
c6 thé duoc chan.

Hon nita, vi vét liéu tich trit nhiét 4n PCM 1a mubi hydrat v6 co va nuéce thuy hoa
cuia no6 ¢ chirc nang nhu chat lam lanh HF khi vat liéu tich trit nhiét 4n PCM duoc hoa
tan, c6 thé thuc hién su tudn hoan cua chit lam lanh st dung nudc lam chit 1am lanh
HF, va dé thiét ké ap suét hoi hoic tuong tu, dua trén nudc, tai thoi diém thuc hién su
tudn hoan ctia chét lam lanh.

Maic du vi du trong d6 vat lidu tich trit nhiét 4n PCM duoc str dung da dugec mo
ta theo phuong 4n tht nhat, sang ché khong bi gidi han tai ddy, va chét gel hoa (chira
chit 1am lanh HF (vi dy, nuéc) c6 thé duoc cung cép, di vao trang thai thlr nhét 1a duge
hoa tan khi nhiét do béng hodc cao hon nhiét do duoc xac dinh trude va di vao trang thai
thi hai 12 dugc hoa gel khi nhiét d thip hon nhiét do cu thé. Didu nay 1a do c6 thé theo
do dat dugc hiéu qua tuong ty nhu mo ta ¢ trén. Chét gel hoa 13, vi du, hdn hop gelatin
v6i nude. Chat gel hoa nay hoa tan & 25 do hodc cao hon va 35 do hoac thap hon sau
khi héa ran, va nudc cia nd ¢ thé dugc st dung lam chit 1am lanh HF. Ngoai ra, chét
gel hoa da hoa tan co thé dugc hoa gel & 15 @0 hodc cao hon va thap hon 25 do dé dam
bao nudec.

Tiép theo, phwong é4n thir hai cia sang ché s& dwge mo ta. Chi tiét thanh bén ngoai
theo phuong an thir hai twong tu nhu chi tiét cia phwong 4n thir nhat, nhung khéac nhau
mot phén vé két cdu. Sau day, cac su khac nhau véi phuong an thar nhét s& duoc mé ta.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cia chi tiét thanh bén ngoai theo phwong an thir
hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong an thir
hai, hinh dang ciia chi tiét nghiéng 30 khéc vdi chi tiét theo phuong 4n thir nhat. Hon
nita, theo phuwong an tha hai, vat liéu tich trir nhiét 4n PCM khong dugc tao, va nudce

]am chét lam lanh HF duogc cung cip. Ngoai ra, chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong
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an tha hai bao gdm than van (xem Fig.3A va Fig.3B: cac phuong tién nhay nhiét) V.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa hinh v&€ m¢ rong mot phan ciia két cau dugc minh
hoa trén Fig.2, trong d6 Fig.3A minh hoa trang thai thi nhét, va Fig.3B minh hoa trang
thai thir hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, chi tiét nghiéng 30 theo phuong
an thir hai dugc san xut bing cach ép din nhya hodc nhém. Chi tiét nghiéng 30 dugc
tao ra v6i khoang thtr nhat 30a trén phia mot tdm 10a, khoang thit hai 30b trén phia tAm
con lai 10b, va khoang trung gian (dudng dan dong chay) 30c ma nbi khoang thir nhat
30a (phin bé chira Res) va khoang thir hai 30b (phia tim con lai 10b). Trong chi tiét
nghiéng 30, khoang thu nhét 30a, khoang thir hai 30b, va khoang trung gian 30c dugc
nbi dé tao ra phan khoang c6 hinh dang vé co ban 1a chir N trong mit cit ngang.

Khoang thir nhat 30a ¢6 chirc nang nhu phan bé chira Res cho chét 1am lanh HF.
Khoang trung gian 30c ¢o két cAu dugc 1am nghiéng trong d6 phia khoang th nhat 30a
thip hon phia khoang thtt hai 30b. Hon nita, thdn van V thanh phia trén ctia khoang
trung gian 30c trong chi tiét nghiéng 30. Hai phan nho 31 dugce tao ra & thanh phia trén
cua khoang trung gian 30c, va than van V ¢6 hinh dang vé co ban 13 hinh ngoi sao trong
mat cit ngang. Hai phan nho 31 duoc 1ap vao cac phan 16m ctia than van V ¢6 hinh dang
vé ¢o ban 12 hinh ngdi sao dé ngan than van V khai roi ra.

Than van V nay duoc cau thanh béi bng rdng c6 ap sut bén trong (cu thé, 1/1000
atm hodc thip hon) thip hon 4p suét khong khi. Khi nhiét d6 & phia mot tim 10a bang
hodc cao hon nhiét do dugce xéac dinh trude, than van V bi ép co lai do ap suét hoi cua
chét 1am lanh ting trong chi tiét nghiéng 30 va di vao trang thai dé khoang trung gian
30c m& dé cho phép su tudn hoan cua chat lam lanh. Mat khac, khi nhiét do ¢ phia mot
tAm 10a thip hon nhiét do cu thé, 4p suét hoi cia chit 1am lanh in chi tiét nghiéng 30
giam va than van V né ra, do d6 dong khoang trung gian 30c dé ngan sy tudn hoan cua
chit 1am lanh.

Cu thé, theo phuong 4n thi hai, gia dinh ring chit lam lanh HF 1a nudc va ap
suét trong chi tiét nghiéng 30 giam xubng khoang 1/1000 atm. O day, khi nhiét do & phia
mot tAm 10a tang dén, vi du, 26 d6 (nhiét do duoc xéac dinh trudc), ap suét trong chi tiét
nghiéng 30 tu nhién tang 1én khoang 35/1000 atm. Trong khi do, vi phan bén trong cla
than van V 13, vi du, khoang 1/1000 atm, than van V bi ép co lai. Lic nay, vi than van V

duoc gin v6i thanh phia trén clia khoang trung gian 30c, bé mit ddy cia than van V
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duoc kéo 1én theo su co cia than van V sao cho khoang thir nhét 30a va khoang thir hai
30b duoc ndi véi nhau. Mat khac, khi nhiét do & phia mot tim 10a giam va ap suat trong
chi tiét nghiéng 30 roi xubng dudi 30/1000 atm, than van V né ra dé khoi phuc lai hinh
dang ban dau, do d6 déng khoang trung gian 30c.

O day, wu tién 1a chi tiét nghiéng 30 c6 hinh dang sao cho nhiéu chi tiét nghiéng
30 khdp v6i nhau ma khong c6 khoang cach ¢ gitra khi duoc bb tri theo huéng doc nhu
dwoc minh hoa trén Fig.2. Cu thé, chi tiét nghiéng 30 c6 hinh dang bén ngoai vé co ban
14 hinh binh hanh, va bao gdm phan rdng H c6 4p sut bén trong (vi du, khoang 1/1000
atm) thap hon ap suét khong khi, trong céc phan khéc v6i khoang thir nhat 30a, khoang
thtr hai 30b, va khoang trung gian 30c. Béng cach tao phén r6ng H, toan b hinh dang
bén ngoai ctia chi tiét nghiéng 30 vé co ban 1a hinh binh hanh, va nhiéu chi tiét nghiéng
30 ¢6 thé duoc bd tri theo hudng doc ma khong c6 khoang cach gitta ching. Hon nia,
vi phan réng H ¢6 ap suét bén trong thip duoc tao, hiéu suét cach nhiét c¢6 thé dugc cai
thién.

Tiép theo, hoat dong cta chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong an s& dugc mo
th v6i tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3A va Fig.3B. Vi dy, gia dinh rang nhiét do phong,
nhu 12 nhiét do vio mua dong, thip hon nhiét d6 cu thé. Luc nay, nhu duge minh hoa
trén Fig.3B, thn van V ¢ trang thai né ra do ap suét hoi cua chat lam lanh giam trong
chi tiét nghiéng 30. Theo d6, than van V ¢ trang thai déng khoang trung gian 30c, va su
tudn hoan ctia chit 1am lanh gitta khoang thtr nhit 30a va khoang tht hai 30b bi ngan va
chi tiét thanh bén ngoai 2 dugc dit & trang thai khong hoat dong.

Mit khac, khi nhiét d6 phong bé’mg hodc cao hon nhiét do dugc x4c dinh trude,
ap suat hoi cua chét lam lanh trong chi tiét nghiéng 30 tang, va than van V di vao trang
théi co lai nhu dwoc minh hoa trén Fig.3A do 4p suét hoi clia chat 1am lanh tang trong
chi tiét nghiéng 30. Theo do6, than van V ¢ trang thai dé khoang trung gian 30c md, va
su tudn hoan ctia chit 1am lanh gitra khoang thir nhat 30a va khoang thir hai 30b dwoc
cho phép.

Hon nita, khi nhiét do phong bé'mg hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh trude va
nhiét d6 ngoai troi thap hon nhiét do phong, xay ra su bay hoi cia chét 1am lanh HF
duoc du trit trong phin bé chita Res. Chét 1am lanh di bay hoi HF dén khoang thir hai

30b & phia ngoai troi, hoa long nho duoc lam ngudi, chay xubng trong chi tiét nghiéng
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30, va trd lai phén bé chtra Res lan nita. Trong qua trinh nay, mot tAm 10a dugc lam
ngudi bang nhiét bay hoi do su bay hoi cua chit 1am lanh HF, va nhiét ngung tu ctia chat
lam lanh HF duoc tan ra tu tAm khac 10b. Theo do, nhiét trong nha dugc lam truyén ra
ngoai, va c6 thé thu duge hiu quéa lam ngudi bén trong phong.

Theo céch nay, theo chi tiét thanh bén ngoai 2 ciia phwong an thir hai, nhu theo
phuong an thi nhét, ¢6 thé lam nhiét ciia bén trong phong truyén ra bén ngodi vao mua
he, va dé di vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé 1am nhiét kho thoat ra bén
ngoai.

Hon nita, theo phwong an thit hai, vi than van V dugc b tri, ma dong khoang
trung gian 30c va dé khoang trung gian 30c mé, khoang trung gian 30¢ c6 thé duoc dé
m& hodc dong lai bang hoat dong cuia than van V.

Ngoai ra, than van V duoc céu thanh boi éng rdng c6 4p suét bén trong thap hon
ap suat khong khi, va than van V ¢6 thé hoat déng bang cach st dung &p suit hoi ciia
chit 1am lanh dé mé hodc dong khoang trung gian 30c. Hon nita, trong trurong hop ma
6ng rong déng khoang trung gian 30c, hiéu sut cach nhiét c6 thé dugc cai thién hon
nita bang cach tao phan cach nhiét &p suit thap hon & gitta khoang trung gian 30c.

(3 day, chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong 4n thi hai ¢6 thé dugc tao két cau
nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Fig.4 1a hinh v€ mat cit ngang cua chi tiét thanh bén
ngoai 2 theo stra d6i cia phuong 4n thit hai, va Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang ctia mot
phan ctia két chu dugc minh hoa trén Fig.4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, trong chi tiét thanh bén ngoai 2 theo sira
dbi, nhidu chi tiét nghiéng 30 duoc chtra trong vo bén ngoai OB duoc tao ra bang cach
ép dun nhom hodc twong tu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, vo bén ngoai OB duogc tao
ra bang cach nbi cac phan trén ctia mot tdm 10a va tAm khac 10b va nbi cac phan dudi
cta chung.

Hon nita, cac vo bén ngoai OB ¢6 hinh dang gidng nhu v6 bén ngoai OB ¢6 thé
duoc lap va duoc ndi voi vo bén ngoai OB tir phia trén va phia dudi. Hon nita, phén bat
vit OB1 dugc tao, va vo bén ngoai phia trén OB thé dugc lap vao vé bén ngoai OB sau
khi vo bén ngoai phia duéi OB duoc ¢ dinh véi thanh hodc twong tu cua nd béng cach
str dung vit S. Ngoai ra, phan réng H dugc tao ra phia trén va phia dudi moi than van V

ctia nhidu chi tiét nghiéng 30. Do dé, nhiéu than van V va nhiéu phan rdng H dugc ndi
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theo chiéu doc, va khi than van V & trang thai nd ra nhu 1a vao mua dong, than van V va
phan rdng H ¢6 thé thé hién hiéu sut cach nhiét cao.

Tiép theo, phuong én thi ba ciia sang ché s& duge mo ta. Chi tiét thanh bén ngoai
theo phuong an thir ba twong tu chi tiét ctia phuong an thi nhét, nhung khac nhau mot
phan vé két ciu. Sau ddy, cac su khac nhau v6i phuong an thu nhat s& dugc mo ta.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa hinh v& m& rong clia mét phan két céu cta chi tiét
thanh bén ngoai theo phuong an thi ba, trong dé Fig.6A minh hoa trang thai thir nhét,
va Fig.6B minh hoa trang thai tht hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6A va Fig.6B, chi
tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong an thir ba bao gbém day chin nuéc SC thay vi than
van V. Tuong tu nhu than van V, day chdn nuée SC vé co ban c6 hinh ngdi sao, va phan
nho 31 dugc tao ra trén thanh phia trén cua khoang trung gian 30c dugc lip vao phan
16m cua day chdn nugec SC dé ngin day chin nuée SC roi ra.

D4y chan nu6c SC nay dugc tao két cAu dé co polyme hép thu nu6c nhay nhiét,
bidu hién tinh ky nuéc dé di vao trang thai kho khi nhiét do & phia mdt tm 10a bang
hodc cao hon nhiét do dugc xéc dinh trude, va biéu hién tinh ky nude dé di vao trang
thai truong né khi nhiét do & phia mot tAm 10a thép hon nhiét d cu thé. Day chan nudc
SC co lai khi polyme ¢ trang thai kho, va di vao trang thai thir nhét 1a dé khoang trung
gian 30c m& nhu duge minh hoa trén Fig.6A. Mat khac, khi polyme ¢ trang thai truong
nd, day chan nuée SC né ra cho dén khi cham dén thanh ngoai bién cia khoang trung
gian 30c nhu duge minh hoa trén Fig.6B, va di vao trang thai thr hai la déng khoang
trung gian 30c.

Tiép theo, hoat ddng cuia chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong an thit ba s& dugc
mb ta v6i tham chiéu dén Fig.6A va Fig.6B. Vi duy, gia dinh rang nhiét o phong, nhu la
nhiét d6 vao mua dong, thap hon nhiét do cu thé. Lic nay, day chan nuée SC biéu hién
tinh hip thu nude, va nhu dugc minh hoa trén Fig.6B, di vao trang thai truong n6 sau
khi hp thu nuéc dong vai tro 1a chét 1am lanh HF. Ltic nay, day chan nude SC 6 trang
thai dong khoang trung gian 30c, va su tudn hoan cta chit lam lanh giita khoang thtr
nhét 30a va khoang thir hai 30b bi ngan va chi tiét thanh bén ngoai 2 dugc dat & trang
thai khong hoat dong.

Mit khac, khi nhiét d§ phong béng hodc cao hon nhiét d dugc xéac dinh trude,

day chan nudc SC biéu hién tinh ky nuéc va di vao trang thai kho sau khi giai phong
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nudc dong vai tro la chit 1am lanh HF. Luc nay, day chin nude SC co lai dé di vao trang
thai dé khoang trung gian 30c m& nhu dugc minh hoa trén Fig.6A, va su tuan hoan cia
chit 1am lanh giita khoang thir nhét 30a va khoang thtr hai 30b dugc cho phép.

Hon nita, khi nhiét do phong b:?mg ho#c cao hon nhiét do dugc xac dinh trude va
nhiét do ngoai troi thip hon nhiét do phong, chit 1am lanh HF duoc du trit trong phin
bé chira Res bay hoi. Chat 1am lanh da bay hoi HF dén khoang tht hai 30b ¢ phia ngoai
trod, hoa 1ong nho duge 1lam ngudi, chay xubng trong chi tiét nghiéng 30, va tré lai phan
bé chira Res 1an nita. Trong qua trinh nay, mot tim 10a dugc lam ngudi boi nhiét bay
hoi do su bay hoi cta chit 1am lanh HF, va nhiét ngung tu cia chét 1am lanh HF duoc
tan ra tir tim khac 10b. Theo d6, nhiét trong nha dugc lam truyén ra bén ngoai, va cé
thé thu duoc hiéu qua lam ngudi bén trong phong.

Theo cach nay, theo chi tiét thinh bén ngoai 2 ctia phuong an thir ba, nhw theo
phuong an thu nhét, c6 thé 1am nhiét cia bén trong phong truyén ra bén ngoai vao mua
he, va dé di vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé 1am nhiét kho thoat ra bén
ngoai.

Hon nita, chi tiét thanh bén ngoai 2 theo phuong an thu ba bao gdm day chin
nuée SC. Khi nhiét do ¢ phia mot tim 10a bang hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh
trudc, day chin nuée SC biéu hién tinh ky nuéc va di vao trang thai kho, va theo dé di
vao trang thai thir nhét la dé khoang trung gian 30c mé. Khi nhiét d & phia mot tAm
10a thdp hon nhiét do cu thé, day chan nude SC biéu hién tinh hép thy nude va di vao
trang théi truong né, va theo do di vao trang thai thir hai 1a dong khoang trung gian 30c.
IM)dé,dubngdﬁndbngchéycﬁakhungkétcéldﬁlheohuéngrnatphéngcéthéduqc
dong va dé ma tot hon 1a bang cach st dung chi tiét gian dai, nghia 13, day chan nudc
SC.

Mic du vi du trong d6 khoang trung gian 30c dugc dé mé hoidc duoc dong bai
day chin nudc SC da dugc mo ta trong phuong 4n thir ba, sang ché khong bi gi6i han
tai day, va, vi du, polyme hép thu nudc nhay nhiét co thé dugc tao trong phﬁn bé chira
Res hoidc twong tu. Trong truong hop nay, khi nhiét d§ ¢ phia mot tim 10a bang hoic
cao hon nhiét do duoc xac dinh trude, polyme hép thu nudc nhay nhiét biéu hién tinh
ky nuée va di vao trang théi tht nhét 1a giai phong nuée déng vai trd 1a chat 1am lanh

HF, va su tudn hoan ctia chat 1am lanh dwgc cho phép. Mit khac, khi nhiét do ¢ phia mot
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tam 10a thép hon nhiét do cu thé, polyme hép thu nudc nhay nhiét biéu hién tinh hép
thu nudce va di vao trang thai thi hai 12 hap thu nudc dong vai trd la chat lam lanh HF,
va su tudn hoan cta chit 1am lanh bi ngan. Theo két cAu nay, polyme hip thu nuéc nhay
nhiét twong tmg v6i luong nude dong vai tro 1a chit 1am lanh HF, c6 thé duoc dit gitta
hai tAm 10, va trang thai khong hoat dong co thé duoc thuc hién voi céu trac don gian.

Tiép theo, phuong 4n thir tw cla séng ché s& dugc mo ta. Theo phuong 4n tht tu,
khung két cdu duoc str dung cho chi tiét mai s& dugc mod ta. Chi tiét méi twong tu chi
tiét thanh bén ngoai 2 theo sira ddi ctia phuong 4n thtr hai, nhung khac nhau mot phan
vé két cAu. Sau day, cac su khac nhau véi phuong én thi hai s& duge mo ta.

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang ctia chi tiét mai theo phuong 4n thir tu, va Fig.8 1a
hinh v& mat cit ngang ciia mot phén ciia két cau duge minh hoa trén Fig.7. Fig.9A va
Fig.9B minh hoa hinh v&€ m¢ rong cua mot phén két cdu duge minh hoa trén Fig.7, trong
do6 Fig.9A minh hoa trang thai thu nhét, va Fig.9B minh hoa trang thai tht hai.

Nhu duge minh hoa trén céc Fig.7 va Fig.8, chi tiét mai 3 bao gdm nhiéu chi tiét
nghiéng 30 va vd bén ngoai OB turong tu nhu chi tiét thanh bén ngoai 2 theo sira doi cia
phuong an tht hai. V6 bén ngoai OB dugc tao ¢ bé mat dugc lam nghiéng, va mot tam
10a (xem Fig.8) & phia tran trong nha, va tAm khac 10b (xem Fig.8) ¢ phia bau troi. Hon
nita, twong tu nhu phuong an tht hai, cac vé bén ngoai OB ¢6 hinh dang gidng nhu vo
bén ngoai OB c6 thé dugc lap va dugc ndi voi vo bén ngoai OB theo huéng trén -dudi
doc theo bé mat duge lam nghiéng.

Ngoai ra, theo phuong an thir tu, than van V duoc gén v6i thanh phia trén OB2
cta chi tiét nghiéng 30 va vé bén ngoai OB. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B,
than van V bao gdm 16 xo SP va chi tiét mang MM. Chi tiét mang MM dugc gén véi chi
tiét nghiéng 30. Hon nita, theo phuong én thi tu, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, khoang
thtt nhét 30a & phia mot tim 10a, khoang thtr hai 30b & phia tim con lai 10b, va khoang
trung gian 30c ndi ca hai duge tao ra giita cac chi tiét nghiéng lién ké vé6i nhau theo
huéng trén-dudi. Chi tiét mang MM dugc tao trong khoang trung gian 30c.

Lo xo SP duoc minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B ding dé van hanh chi tiét mang
MM, va dugc b tri trong khoang tréng dugc kep gitta chi tiét mang MM va chi tiét
nghiéng 30. Ap suit bén trong ctia khoang tréng duge dat thanh, vi dy, khoang 1/1000

atm. Lo xo SP khong bi gi6i han & viéc lién tuc theo chiéu séu cua hinh v&, va c6 thé
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duge bd tri theo huéng v6i khoang cach déu dan.

Theo phuong an thir tu, khi nhiét 4o ¢ phia mot tAm 10a bf?mg hodac cao hon nhiét
d6 duoc xac dinh trude, chi tiét mang MM duoc dAy boi ap sudt hoi ctia khoang trung
gian 30c (xem Fig.7) va 10 xo SP di vao trang thai co lai, nhu dugc minh hoa trén Fig.9A.
Nghia 13, chi tiét mang MM & trang thai bi thu vao phia duoc gin (phia ma 16 xo SP
duoc gan trong chi tiét mang MM). Do d6, than van V di vao trang thai thir nhit 1a dé
khoang trung gian 30c (xem Fig.7) m&. Mat khac, khi nhiét do & phia mot tam 10a thap
hon nhiét do cu thé, 10 xo SP & trang thai dugc kéo dai dudi lyc khir méo nhu dugc minh
hoa trén Fig.9B, va dugc day trd lai cho dén khi chi tiét mang MM déng khoang trung
gian 30c (xem Fig.7). Nghia Ia, chi tiét mang MM ¢ trang thai nhd ra mot phia d6i dién
v6i phia dugc gén (phia ma 10 xo SP khong duge gén trong chi tiét mang MM). Do do,
than van V di vao trang thai thtr hai 1a dong khoang trung gian 30c (xem Fig.7).

Lo x0 SP ¢6 thé duge cdu thanh boi 10 xo nhé hinh ma kéo dai khi nhiét d & phia
mot tim 10a béng hoic cao hon nhiét do dugc xac dinh trude, va co lai khi nhiét do ¢
phia mot tm 10a thip hon nhiét do cu thé.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, chi tiét méi 3 theo phuong 4n thit tw bao
g(‘A)m phén bé chira thtt nhat Res1 ma vt liéu tich trit nhiét 4n duoc dat trong do, va phén
bé chira thit hai Res2 ma nudc duge dit trong d6. Do d6, theo phuong an thi tu, vi du,
vung lan can cua phan trin duge 1am ngudi boi vat liéu tich tri nhiét 4n trong ngay, va
nhiét dugc hép thu béi vat liéu tich trir nhiét 4n trong phan bé chira thit nhat Res1 ¢6 thé
dugc tan ra bén ngoai lac binh minh hogc twong tu qua nude cua phﬁn bé chtra thir hai
Res?2 1ién ké. Nhu duge md ta phia trén, chi tiét mai 3 theo phuong an tht tu c6 két cdu
ting cudong kha nang tan nhiét dugc hip thu boi vat liu tich trit nhiét an.

Tiép theo, hoat dong cta chi tiét mai 3 theo phwong 4n thr tu s& dugc md ta véi
tham chiéu dén cac Fig.7 dén 9B. Vi du, gia dinh ring nhiét do phong & phan tran, nhu
1a nhiét do vao mua dong, thdp hon nhiét do cu thé. Trong trudng hop nay, nhu dugce
minh hoa trén Fig.9B, 10 xo SP cla than van V ¢ trang thai mo rong. Theo do, chi tiét
mang MM ¢ trang thai dong khoang trung gian 30c, va su tudn hoan cua chét 1am lanh
gitta khoang thtr nhét 30a va khoang thir hai 30b bi ngan va chi tiét mai 3 duoc dit &
trang thai khong hoat dong.

Mit khac, khi nhiét do phong ¢ phén tran bﬁng hodc cao hon nhiét 40 dugc xac
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dinh truéc, 10 xo SP cta than van V di vao trang thai co lai nhu dugc minh hoa trén
Fig.9A. Theo do, chi tiét mang MM & trang théi dé khoang trung gian 30c m&, va sy
tudn hoan cia chit 1am lanh giita khoang thir nhét 30a va khoang thir hai 30b dugc cho
phép. Hon nira, vat liéu tich trit nhiét 4n hoa tan trong phin bé chira thir nhit Resl.

Hon nira, khi nhiét d0 phong béng hodc cao hon nhiét do dugc xéac dinh trudce va
nhiét do ngoai trdi thip hon nhiét do phong, chét lam lanh duge dy trit trong phan bé
chtra Res bay hoi. Chét lam lanh da bay hoi dén khoang thir hai 30b & phia ngoai trdi,
héa 16ng nho dugc lam ngudi, chay xubng chi tiét nghiéng 30, va tré lai phan bé chira
Res lan nita. Trong qué trinh nay, mot tAm 10a dugc 1am ngudi béi nhiét bay hoi do sy
bay hoi cua chit 1am lanh, va nhiét ngung tu cia chit 1am lanh duoc tan ra tir tAm khac
10b. Theo d6, nhiét trong nha dugc 1am truyén ra bén ngoai, va c6 thé thu duoc hiéu qua
lam ngudi bén trong phong.

Theo cach nay, theo chi tiét mai 3 ctia phuong an thir tu, nhu trong phwong an
thi hai, c6 thé 1am nhiét ctia bén trong phong truyén ra bén ngoai vao mua he, va dé di
vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé 1am nhiét kho thoét ra bén ngoai. Hon
nita, khoang trung gian 30c co thé dugc dé mé hodc duoc dong bang hoat dong ctia than
van V.

Hon nita, theo phuong an thir tu, trong truong hgp ma ap suét trong khoang trong
duoc tao ra boi chi tiét mang MM va chi tiét nghiéng 30 dugc dat thip hon dp suét khong
khi, phan cach nhiét ap sudt thdp dugc tao & gitta khoang trung gian 30c tai thoi diém
dong khoang trung gian 30c. Theo do, hiéu sut cach nhiét c¢6 thé dugc cai thién hon.

Ngoai ra, vi cac phan rdng H dugc tao ra trong phan phia trén va phia dudi cta
than van V doc theo bé mit duoc 1am nghiéng, nhiéu than van V va nhiéu phan rong H
dugc nbi theo chiéu doc, va khi than van V dong khoang trung gian 30c vao mua dong
hodc tuong tu, than van V va phén rong H ¢co6 thé thé hién hiéu suét cach nhiét cao.

Hon nita, d6i v6i phan ma vat liéu tich trir nhiét 4n dugc tao, mién 1a hoi chat
Jam lanh khéng duge 14p ddy gitta hai tAm 10 khi vat liéu tich tri nhiét 4n dugc héa rén,
va hiéu sudt cdch nhiét ¢6 thé duoc cai thién ma khong 1am hoi cht lam lanh di chuyén
tu do gifta phia mot tAm 10a va phia tAm con lai 10b, bat ky vi tri ndo cling dugc.

Hon nita, vi than van V bao gom chi tiét mang MM va 16 xo SP, trang thai thu

nhét va trang thai thit hai ¢6 thé dugc chuyén ddi bang cach van hanh chi tiét mang MM
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str dung 10 xo SP.

Maic du theo phuong an th tu, than van V bao gbm chi tiét mang MM va 10 xo
SP, sang ché khong bi gi¢i han tai day. Chi tiét mang MM c6 thé dugc cAu thanh boi
ludng kim hodc tuong tu, va ban than chi tiét mang MM c6 thé chuyén dbi giita trang
thai tht nhat va trang thai thir hai theo m6i truong nhiét. Trong truong hop nay, khi nhiét
d6 & phia mdt tim 10a bing hodc cao hon nhiét do dugc x4c dinh trude, chi tiét mang
MM & trang théi bi thu vao phia dugc gén va di vao trang théi thir nhét la dé duong dan
dong chay mé; khi nhiét do & phia mot tAm 10a thép hon nhiét d cu thé, chi tiét mang
MM ¢ trang thai nho ra phia db6i dién phia duoc gin va di vao trang thai tht hai la dong
duong din dong chay. Trong trudng hop nay, 16 xo SP khong dugce tao, va két cau c6 thé
dugc don gian hoa.

Tiép theo, phuong 4n tht ndm cla sang ché s& duoc mé ta. Chi tiét mai theo
phuong an thit nam tuong tu chi tiét ctia phwong 4n thi tu, nhung khac nhau mot phan
vé két cAu. Sau day, cac su khac nhau v6i phuong an thi tu s& dugc mo ta.

Fig.10 1a hinh v& mt cit ngang cua chi tiét mai theo phuong an thir nam. Fig.11A
va Fig.11B minh hoa hinh v& phdi canh ctia mot phan két cdu dugc minh hoa trén Fig. 10,
trong d6 Fig.11A minh hoa trang thai thir nhét, va Fig.11B minh hoa trang thai thtr hai.

Chi tiét mai 4 theo phuong 4n thitr ndm bao gbm chi tiét tim P nhu dugc minh
hoa trén Fig.10. Chi tiét tAm P 1a chi tiét tim duoc tao trong khoang trung gian 30c daé
dong lién két gitra khoang thir nhat 30a va khoang thit hai 30b. Chi tiét tim P I chi tiét
tam gian dai lién tuc theo hudéng chiéu sdu cta hinh vé& ctia Fig.10. Hon nita, nhu dugc
minh hoa trén Fig.11A va Fig.11B, nhiéu 18 thong TH duogc tao ra trong chi tiét tim P.
Chi tiét tim P duoc tao ra tach biét v6i chi tiét nghiéng 30, nhung khong bi gi6i han tai
day, va c6 thé duoc tich hop véi chi tiét nghiéng 30 va duogc tao két ciu nhu mot phan
ctia chi tiét nghiéng 30.

Chi tiét mai 4 theo phuong 4n thi nam bao gbm, nhu than van V, ludng kim BM
¢6 thé dé mé va déng 15 thong TH. Ludng kim BM di vao trang thai thi nhat la dé 15
thong TH mé nhu duge minh hoa trén Fig.11A khi nhiét do ¢ phia mot tm 10a bang
hodc cao hon nhiét dd duogc xac dinh trudce, va di vao trang thai thir hai la dong 16 thong
TH nhu duoc minh hoa trén Fig.11B khi nhiét do ¢ phia mot tdm 10a thép hon nhiét do

cu thé.
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Ludng kim BM nay dugc tao ra bang cach gan hai loai kim loai c6 hé s6 gidn né
nhiét khac nhau. Ludng kim BM khong bi gidi han ¢ do, va co thé duoc tao ra bang cach
gén, vi du, nhua silicon c6 hé sb gidn nd nhiét cao va soi cacbon c6 hé sb gian nd nhiét
vé co ban béng khong. Hon nita, nam chdm vinh ctru va ferit nhay nhiét c6 thé dugc gén
vao dinh cta ludng kim BM va chi tiét tam P, twong ung, va duoc tao két cAu nhu sau.
Nghia la, & nhiét do cu thé hodc cao hon, ferit nhay nhiét 1a thuan tr va khdng ngén su
m& gifta dinh cua luong kim BM va chi tiét tim P. Mt khac, & nhiét do thap hon nhiét
5 cu thé, ferit nhay nhiét la sit tir, va dinh cua ludng kim BM tiép xtc gan véi chi tiét
thm P dé déng 13 thong TH mot cach chic chan,

Tiép theo, hoat dong cua chi tiét mai 4 theo phuong 4n thir nim s& dugc md ta
v6i tham chiéu dén Fig.10, Fig.11A va Fig.11B. Vi du, gia dinh rang nhiét do phong &
phén trin, nhu 13 nhiét d6 vao mua dong, thip hon nhiét d6 cu thé. Lic nay, ludng kim
BM ¢ trang thai dong 16 thong TH nhu dugc minh hoa trén Fig.11B, va su tudn hoan
ciia chit 1am lanh gitra khoang thir nhat 30a va khoang thir hai 30b bi ngan va chi tiét
mai 4 dugc dat ¢ trang thai khong hoat dong.

Mit khac, khi nhiét do phong & phén tran bang hodc cao hon nhiét d§ duoc xac
dinh trudc, ludng kim BM ¢ trang thai dé 15 thong TH mé nhu dugc minh hoa trén
Fig.11A. Theo do, su tudn hoan cua chat 1am lanh giita khoang thtr nhét 30a va khoang
thir hai 30b dugc cho phép.

Hon nira, khi nhiét d6 phong bé'mg hodc cao hon nhiét do dugc xéac dinh trudce va
nhiét d6 bén ngoai thip hon nhiét do phong, chat lam lanh duoc du trit trong phan bé
chira Res bay hoi. Chit 1am lanh di bay hoi dén khoang tht hai 30b & phia ngoai troi,
héa long nho dugce lam ngudi, chay xudng chi tiét nghiéng 30, va trd lai phin bé chira
Res lan nira. Trong qua trinh nay, mot tAm 10a duoc 1am ngudi béi nhiét bay hoi do sy
bay hoi clia chat 1am lanh, va nhiét ngung tu ciia chat lam lanh HF dugc tan ra tir tam
khéac 10b. Theo @6, nhiét trong nha duge lam truyén ra bén ngoai va co thé thu duoc
hiéu qua lam ngudi bén trong phong.

Theo cach nay, theo chi tiét mai 4 cia phuong an tht nam, nhu theo phuong an
thit tu, c6 thé 1am nhiét cta bén trong phong truyén ra bén ngoai vao mua he, va dé di
vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé lam nhiét khé thot ra bén ngoai.

Hon nita, theo phuong an thit ndm, chi tiét tim P duoc tao, va trang thai thr nhét
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va trang thai tht hai ¢6 thé dugc chuyén déi bang cach dé m& hodc déng 16 thong TH
st dung ludng kim BM.

Tiép theo, phuong 4n thit sdu cua sang ché s& dugc mo ta. Chi tiét mai theo
phuong an thtr sau twong tu chi tiét mai theo phuong 4n tht tu, nhung khac nhau mot
phén vé két cAu. Sau day, cac su khac nhau v&i phuong an thir tu s€ dugc mo ta.

Fig.12 va Fig.13 1a cac hinh v&€ mat cit ngang chi tiét mai theo phuwong an thir
sau, minh hoa mit cat theo huéng ngang. Chi tiét mai 5 theo phuong an thir sau dugc
tao & bé mit duoc 1am nghiéng nhu theo phuong an thir tu, va nhu duge minh hoa trén
Fig.12 va Fig.13, bao gdm vé bén ngoai OB va chi tiét cach nhiét INS c6 dang tim day
va ngan cach bén trong cla vo bén ngoai OB thanh khong gian trén US1 va khong gian
duéi US2. Nhiéu 18 thong lién két khong gian trén US1 va khong gian dudi US2 duge
tao ra trong chi tiét cach nhiét INS, va van kiéu bi BB dugc tao trong mdi 16 thong trong
s& nhiéu 15 thong. Mdi van kiéu bi BB bao gdm dudng dan dong chay di qua (duong
dAn dong chay) TFP va bi B dong vai tro 1a than van. Duong dan dong chay di qua TFP
kéo dai doc theo 16 thong va duoc tao ra véi phan dudng kinh giam DR trong phén trung
tam cta no. Bi B ¢6 dudng kinh v§i kich thude 1am cho n6 khong thé di qua phan duong
kinh giam DR, va duoc tao phan dwong kinh giam DR. Do d6, bi B dwoc dat dé dong
phan dudng kinh giam DR bang trong luc. Theo phuong &n thtr sau, phan két cdu tudn
hoan cho chét 1am lanh HF dugc cu thanh béi khong gian trén US1, khong gian dudi
US2, va dudong dan dong chay di qua TFP, va khong gian dudi US2 c6 chirc ndng nhu
phan bé chira Res.

Hon nita, chi tiét méi 5 bao gdm, trong khong gian duéi US2, 16 xo hop kim nhé
hinh dang (céc phuong tién nhay nhiét) SS, 10 xo day BS, va day néi CC ndi ca hai. Lo
x0 hop kim nh6 hinh dang SS 1a chi tiét 10 xo ¢6 mot dau cia nd duoc gén v61 mot thanh
WA ctia vo bén ngoai OB, va di vao trang thai kéo dai nhu duge minh hoa trén Fig.12
khi nhiét do & phia mot tim 10a (nhiét do cta phan tran) thap hon nhiét do cu thé. Mat
khac, khi nhiét do ¢ phia mot tAm 10a br?mg hodc cao hon nhiét do dugc xéac dinh trudce,
10 x0 hop kim nhé hinh dang SS di vao trang thai co lai nhu dugc minh hoa trén Fig.13.

Lo xo dy BS 1a chi tiét 10 xo ¢6 mot dau ciia n6 duge gan vao thanh khic WB
ciia vO bén ngoai OB. Day ndi CC la chi tiét diy ma ndi mot dau khac cua 10 xo hop

kim nh¢ hinh dang SS va mét du khac cua 10 xo ddy BS. Vi dugc néi véi 10 xo hop
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kim nh¢ hinh dang SS qua day ndi CC, 16 xo ddy BS di vao trang théi co lai nhu dugc
minh hoa trén Fig.12 khi nhiét do & phia mot tim 10a thap hon nhiét d¢ cu thé, va di
vao trang thai kéo dai nhu duoc minh hoa trén Fig.13 khi nhiét d & phia mot tAm 10a
béng hodc cao hon nhiét dd duoc xac dinh trude.

Hon nita, chi tiét mai 5 bao gdm nhiéu chi tiét dang day WM. Mot dau ctia mdi
chi tiét dang day trong s nhidu chi tiét dang day WM duogc ndi véi day ndi CC va dau
khac ctia n6 1a dau tu do. Chi tiét dang day WM dugc tao cing s6 lugng véi van kiéu bi
BB. Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, mdi chi tiét dang diy WM déy lén dé tach bi B
khoi phan duong kinh giam DR khi 10 xo hop kim nhé hinh dang SS di vao trang thai
co lai. Mt khac, nhu duge minh hoa trén Fig.12, mdi chi tiét dang ddy WM khong day
1én khi 10 xo hop kim nhé hinh dang SS di vao trang thai kéo dai, va bi B dong duong
dan dong chdy di qua TFP va dong lién két gitra khong gian trén US1 va khong gian
dudi US2.

Fig.14 13 hinh v& mit cit ngang XI-XI cta két cdu duge minh hoa trén Fig.12.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, nhiéu vé bén ngoai OB dugc nbi theo huéng trén-dudi
doc theo bé mit duoc lam nghiéng cua mai. O ddy, nhiéu chi tiét dang ddy WM duoc
dat ¢ cung do cao theo chidu ngang dugc ndi v6i nhau qua day ndi CC nhu dugc minh
hoa trén Fig.12 va Fig.13. Mat khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, cac chi tiét dang
day WM & cac do cao theo chiéu ngang khac nhau khong dugc ndi v6i nhau. Vi khong
¢6 néi nay, bd 16 xo hop kim nhé hinh dang SS, 16 xo ddy BS, va day néi CC la cén thiét
cho mdi vo bén ngoai OB. Chi tiét mai 5 c6 thé c6 bd truyén dong nhay nhiét khac nhu
1a b phan sap, thay vi 10 xo hgp kim nhé hinh dang SS.

Tiép theo, hoat dong ctia chi tiét mai 5 theo phuwong an tht sau s& duge md ta vai
tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13. Vi dy, gia dinh ring nhiét d6 phong & phén tran, nhu
14 nhiét 6 vao mua dong, thip hon nhiét do cu thé. Lic ndy, 1o xo hop kim nhé hinh
dang SS & trang théi kéo dai nhu duoc minh hoa trén Fig.12, chi tiét dang day WM
khong déy bi 1én B, va bi B dong duong dan dong chay di qua TFP va chan lién két gitta
khong gian trén USl va khong gian dudi US2. Theo do, chi tiét mai 5 ngan can su tuan
hoan cua chit 1am lanh gitta khong gian trén US1 va khong gian dudi US2 va di vao
trang thai khong hoat dong.

Mit khac, khi nhiét do phong ¢ phén tran béng hodc cao hon nhiét do dugc xac
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dinh trudc, chi tiét dang ddy WM déy bi B 1én va bi B dé dudng dan dong chay di qua
TFP mé, nhu duge minh hoa trén Fig.13. Theo d6, su tudn hoan cta chit 1am lanh giita
khong gian trén US1 va khong gian dudi US2 dugc cho phép.

Hon nita, khi nhiét do phong béng ho#c cao hon nhiét do dugc xac dinh trudce va
nhiét do bén ngoai thdp hon nhiét do phong, xay ra su bay hoi ciia chat 1am lanh duoc
du trir trong khong gian dudi US2. Chét 1am lanh da bay hoi dén khong gian trén USI,
hoéa long nho dugce lam ngudi, di qua duong dan dong chay di qua TFP, va tr¢ lai khong
gian dudi US2 l4n nita. Trong qua trinh nay, mot tdm 10a dugc 1am ngudi boi nhiét bay
hoi do su bay hoi cua chit 1am lanh, va nhiét ngung tu cta chét 1am lanh HF duoc tan
ra tir tim khac 10b. Theo do, nhiét trong nha duoc lam truyén ra bén ngoai va c6 thé thu
duoc hiéu qua lam ngudi bén trong phong.

Theo cach nay, theo chi tiét mai 5 ctia phuong an thtr sau, nhu theo phuong an
th tu, ¢6 thé 1am nhiét cua bén trong phong truyén ra bén ngoai vao mua he, va dé di
vao trang thai khong hoat dong vao mua dong dé lam nhiét kho thodt ra bén ngoai.

Hon nita, theo phuong an th sau, su tuan hoan cta chit lam lanh c6 thé duoc
cho phép bang cach diy bi B 1én dé dudong dan dong chay di qua TFP mé, hodc bi ngan
chin bang cach khong day bi B lén dé déng duong dan dong chay di qua TFP.

Két cdu st dung bi B theo phuong an thit sau khong bi gi6i han trong truong hop
duoc sir dung 1am chi tiét méi 5, va c6 thé dugc sir dung 1am chi tiét thanh bén ngoai 6
nhu dugc minh hoa trén Fig.15. Trong truong hop nay, két cAu gan véi chi tiét nghiéng
30 dugc minh hoa trén Fig.1 dugc su dung, va phia mot tAm 10a va phia tAm con lai 10b
ctia chi tiét nghiéng 30 dugc dong hodc dé ho boi bi B.

Sang ché da duge mb ta dua trén cac phuong an, nhung sang ché khong bi gi6i
han & cac phuong an dugc mo ta phia trén, va cac stra d6i co thé duge thuc hién ma
khong xa roi khoi tinh than cua sang ché, hodc cac k¥ thuat cua cac phuong an co thé
dugc két hop mot cach thich hop trong pham vi ¢6 thé. Hon nita, cac k¥ thuat da biét
hodc ndi tiéng c6 thé dugce két hop v6i sang ché trong mot pham vi c6 thé.

Vi du, mac du céc chi tiét thanh bén ngoai 1, 2, va 6 da dugc mo ta nhu cic vi du
trong cac phuong an phia trén, hai tAm 10, chat lam lanh HF, chi tiét nghiéng 30, va
tuong tu c¢6 thé dugce tao ra tir cc chi tiét trong subt khi duge ap dung cho ctra s6. Hon

nita, mic du vi du trong d6 hai tam 10 dugc bo tri vé co ban l1a song song v&i nhau duge
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mo ta trong cac phuong an phia trén, hai tdm 10 c6 thé khong duogc bb tri song song.
Theo céc phuong an dugc mo ta phia trén, chi tiét nghiéng 30 duoc st dung nhu
mot vi du vé két cAu dé thuc hién su tudn hoan cta chét lam lanh. Tuy nhién, néu khung
két cAu c6 két chu trong d6 chat 1am lanh HF tir phan bé chira Res ma bay hoi dén phia
tAm con lai 10b, ngung tu trén phia tAdm con lai 10b va duoc tré lai phén bé chira Res lan
nita, chi tiét nghiéng 30 ¢6 thé khong duge sir dung. Vi dy, trong truong hop ma két ciu
duoc st dung cho bé mit duge lam nghiéng twong d6i gan véi mat phing ngang nhu
trong phuong an thr sau, hodc trong truong hgp ma két chu duge str dung cho bé mit
ngang hoan toan, chi tiét nghiéng 30 c6 thé khong dugc st dung khi chét 1am lanh HF
14 vat lidu tich trit nhiét &n PCM. Vi du, néu vat liéu tich trir nhié¢t &n PCM dugc hop
vao trong vé bén ngoai OB, cac phan nhd dang muc céc duge tao & phia bén trong clia
bé mat phia trén cia vo bén ngoai OB, va chat 1am lanh HF bi roi khéi cic phﬁn nho,
két cAu tudn hoan c6 thé duoc trién khai ma khong c6 chi tiét nghiéng 30. Ngoai ra, vanh
6 thé dugc tao thay vi cac phﬁn nh6 dang muc coc.
Sang ché duoc dua trén co sé Don sang ché Nhat Ban s6 2018-117530 dugc ndp

ngay 21/06/2018, va ndi dung ctia n6 duge két hop & day dé tham khéo.
Danh séach céac ky hiéu chi dan

1, 2, 6: chi tiét thanh bén ngoai (khung két cau)

3 dén 5: chi tiét mai (khung két cau)

10: hai tAm

10a: mot tAm

10b: tAm con lai

30: chi tiét nghiéng (phan két cau tuan hoan)

30a: khoang thir nhat

30b: khoang thir hai

30c: khoang trung gian (dudng dan dong chay)

HF: cht 1am lanh

PCM: vt liéu tich trit nhiét 4n (cac phwong tién nhay nhiét)

Res: phan bé chira

SC: diy chan nudc (cac phuong tién nhay nhiét)

V: than van (cac phuong tién nhay nhiét)
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SP: 10 xo

MM: chi tiét mang

P: chi tiét tim

TH: 15 thong

BM: ludng kim (cac phuong tién nhay nhiét)

B: bi

DR: phan duong kinh gidm

TFP: dudong din dong chay di qua (dudong dan dong chay)

SS: 10 xo0 hgp kim nhé hinh dang (cac phuong tién nhay nhiét)
WM: chi tiét dang day
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YEU CAU BAO HQ

1. Khung két ciu bao gom:

hai tAm tao ra khong gian bén trong dugc kep gitta chung;

phén két cAu tudn hoan tao ra phén bé chira cho chit 1am lanh dugc b tri & phia
tAm tht nhét, phﬁn két cAu tudn hoan cho chét 1am lanh duogc dit giita hai tAm, phﬁn bé
chtra duoc bd tri & phia mot tAm trong s6 hai tAm, phén két cAu tudn hoan trong do chét
Jam lanh tir phan bé chira ma bay hoi do nhiét ctia phia mot tdm dén phia tim con lai,
ngung tu & phia tAm con lai va dugc trd lai phén bé chira 1an nira; va

céc phuong tién nhay nhiét ma ¢ trang thai thi nhét khi nhiét do & phia mot tm
béng ho#c cao hon nhiét do dugc x4c dinh trude dé cho phép su tudn hoan cua chit lam
lanh trong d6 chat lam lanh trong phan bé chira sau khi bay hoi ngung tu va trd lai phan
bé chira 14n nira, va & trang thai thi hai khac vdi trang thai thir nhat khi nhiét do ¢ phia
mot tAm thép hon nhiét do cu thé ma b%mg hodc thép hon nhiét do duoc xéac dinh trudce
dé ngan sy tudn hoan cua chit 1am lanh.
2. Khung két c4u theo diém 1,

trong d6 cic phuong tién nhay nhiét di vao trang thai thir hai dé ngin su tuan
hoan cua chat lam lanh trong truong hop ma chét 1am lanh hoa rén khi nhiét do & phia
mot tim thip hon nhiét do cu thé.
3. Khung két ciu theo diém 2,

trong d6 cac phuong tién nhay nhiét bao gém vat liéu tich trt nhiét 4n ma o
trang théi tht nht trong d6 vat liéu tich trit nhiét an dwgc hoa tan khi nhiét do & phia
mot tAm bé‘mg hodc cao hon nhiét dd duogc xac dinh trude, va ¢ trang thai thir hai trong
d6 vat liéu tich trix 4n duoc hoéa ran khi nhiét do & phia mot tAm thép hon nhiét do cu
thé, va

trong d6 khi vat liéu tich trlt nhiét 4n & trang thai thir nhét, chat lam lanh ma 1a
mot phén cua vat liéu tich trit nhiét 4n duoc cho phép cho su tudn hoan cia chat lam
lanh, va khi vét liéu tich trit nhiét 4n & trang thai thir hai, chét 1am lanh ma 1a mét phan
cua vat liéu tich trit nhi¢t an khong dugc cho phép cho su tuan hoan cua chit 1am lanh.
4. Khung két cAu theo diém 3,

trong do6 vat liéu tich trit nhiét 4n bao gém mubi hydrat v6 co, va khi vat liu

tich trit nhiét 4n dugc hoa tan, nudc thiy hda cia n6 ¢6 chirc nang nhu chéit 1am lanh.
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5. Khung két cau theo diém 2,

trong d6 chét gel héa duoc b tri, chit gel h6a ma & trang théi tha nhét trong d6
chét gel hoa duge hoa tan khi nhiét do ¢ phia mot tAm béng hodc cao hon nhiét do duoc
x4c dinh trude, va ¢ trang thai thir hai trong do chét gel hoa dugc gel héa khi nhiét do &
phia mot tAm thip hon nhiét do cu thé, va

trong d6 khi chét gel hoa & trang théi thir nhat, chat lam lanh ma 1a mot phan
ctia chit gel héa dugc cho phép cho su tudn hoan ctia chat 1am lanh, va khi chat gel hoa
& trang thai thi hai, chat 1am lanh ma 1a mot phén ciia chat gel héa khong dugce cho phép
cho su tuan hoan cia chit 1am lanh.
6. Khung két cAu theo diém 1,

trong d6 cac phuong tién nhay nhiét bao gdm day chin nudc ma ¢ trang thai
khé bing cach biéu hién tinh ky nude khi nhiét do & phia mot tdm bang hodc cao hon
nhiét d0 dugce xac dinh trudc ¢ trang thai thi nhét trong d6 ddy chan nudc mo dudong
dan dong chay ndi phan bé chira va phia tAm con lai, va & trang thai truong nd bang cach
bidu hién tinh hip thu nu6c khi nhiét do & phia mot tAm thip hon nhiét do cu thé ¢ trang
thai thtr hai trong d6 day chian nu6c dong duong dan dong chay ndi phan bé chira va
phia tim con lai.
7. Khung két cdu theo diém 1,

trong do6 cac phuong tién nhay nhiét bao gb6m polyme hép thu nuéc nhay nhiét
biéu hién tinh ky nudc khi nhiét do & phia mot tim bang hodc cao hon nhiét do dugc
xac dinh trudc 6 trang thai tha nhét trong d6 polyme hép thu nuéc nhay nhiét giai phong
nuée dong vai trd 1a chat 1am lanh, va bidu hién tinh hép thu nu6c khi nhiét do & phia
mot tAm thap hon nhiét do cu thé & trang thai thtt hai trong d6 polyme hép thu nuéc nhay
nhiét hép thu nude dong vai trd 1a chat 1am lanh.
8. Khung két ciu theo diém 1,

trong d6 cac phuong tién nhay nhiét bao gbm thin van & trang thai tha nhét
trong d6 than van m& duong dan dong chay ndi phan bé chira va phia tdm con lai khi
nhiét do & phia mot tAm bé‘mg hoic cao hon nhiét dd duogc xac dinh trude, va & trang thai
thir hai trong d6 than van déng duong dan dong chay khi nhiét do & phia mot tam thap
hon nhiét do cu thé.
9. Khung két cdu theo diém 8,
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trong d6 than van bao gbm 6ng rdng c6 ap sut bén trong thap hon 4p suat khong
khi, va

trong do khi nhiét do & phia mot tAm béng hodc cao hon nhiét d6 dugc xac dinh
trude. dng rdng co lai do dp suat hoi ciia chat 1am lanh ting va & trang thai thu nhét trong
d6 dudng dan dong chay dugc mé, va khi nhiét d6 & phia mot tim thap hon nhiét d6 cu
thé, 6ng réng nd ra do ap suat hoi cta chit 1am lanh giam va & trang thai tht hai trong
d6 duong dan dong chay dugce dong.
10.  Khung két c4u theo diém 8,

trong d6 than van bao gdm chi tiét mang va 10 xo dugc tao két cAu dé van hanh
chi tiét mang, va

trong d6 than van ¢ trang thai thr nhét trong d6 duomg dan dong chay dugc mo
trong trueong hgp ma 10 xo ¢ trang théi co lai khi nhiét do & phia mot t4m bang hodc cao
hon nhiét d6 dugc xac dinh trude dé 1am cho chi tiét mang dugc co vé phia duoc gén,
va & trang théi thu hai trong do dudng dan dong chay dugc dong trong truong hop ma
1 x0 & trang thai duoc kéo dai khi nhiét do & phia mot tim thép hon nhiét do cu thé dé
Jam cho chi tiét mang nhd ra vé phia d6i dién phia dugc gan.
11. Khung két ciu theo diém 8,

trong d6 than van bao gbm: than mang ma & trang thai trong d6 than mang duoc
co vé phia duoc gén khi nhiét 6 & phia mot tim bang hodc cao hon nhiét o dugc xédc
dinh trudc & trang thai tha nhit trong d6 dudng dan dong chay duge md, va ¢ trang thai
trong d6 than mang nhd vé phia dbi dién phia dugc gén khi nhiét do ¢ phia mot tim thap
hon nhiét d6 cu thé & trang thai thi hai trong d6 dudng dan dong chay dugc dong.
12.  Khung két ciu theo diém 1,

trong do6 cac phuong tién nhay nhiét bao gom:

vat liéu tich trit nhiét 4n déng vai tro 1a chat 1am lanh, vat lidu tich trir
nhiét 4n & trang théi thi nhét trong d6 vét ligu tich trit nhiét an duoc hoa tan khi nhiét
do ¢ phia mot tAm béng hodc cao hon nhiét dd dugc xac dinh trude, va ¢ trang thai thu
hai trong do vat liéu tich tri nhiét 4n dugc dong dic khi nhiét do & phia mot tAm thp
hon nhiét do cu thé; va
than van ¢ trang thai thir nhét trong d6 than van m& dudng dan dong

chay nodi phan bé chia va phia tam con lai khi nhiét d§ ¢ phia mot tam bang hoac cao
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hon nhiét dd duogc xac dinh trudc, va & trang thai thit hai trong d6 than van dong duong
din dong chay khi nhiét do & phia mot tim thip hon nhiét do cu thé,

Hongdéthénvanbaogénléngréngcéépsuétbéluongthéphonépsuétkhéng
khi, va

trong dé khi nhiét do & phia mot tim bang hodc cao hon nhiét do dwoc xac dinh
trude, 6ng rong co lai do su ting lén cua ap suat hoi cta chét 1am lanh & trang théi tht
nhét trong d6 duong dan dong chay duge md, va khi nhiét d ¢ phia mot tim thap hon
nhiét do cu thé, 6ng réng nd ra do ap suat hoi cta chit 1am lanh giam & trang thai tht
hai trong d6 duong dan dong chay duoc dong.
13. Khung két cau theo diém 8, khung két cu con bao gom:

chi tiét tim ma duoc bd tri trong dudng dan dong chay dé chan lién két giita
phén bé chia va phia tAm con lai va dugc tao ra voi 16 thong,

trong d6 than van bao gbm ludng kim & trang théi tha nhét trong d6 ludng kim
mé 135 thong khi nhiét do & phia mot tim bang hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh
trude, va & trang thai thi hai trong d6 luong kim dong 16 thong khi nhiét do & phia mot
tAm thap hon nhiét do cu thé.
14. Khung két cau theo diém 1, khung két cu con bao gom:

bi ma dugc bd tri & phia trén so v6i phan duong kinh gidm cta dudng dan dong
chay ndi phan bé chira va phia tdm con lai,

trong d6 khi nhiét do & phia mot tim bang hodc cao hon nhiét do dugc xac dinh
trude, chi tiét dang day ddy bi 1én tir bén dudi phan dudng kinh giam sao cho bi tach
biét khoi phan duong kinh giam dé cho phép cac phuong tién nhay nhiét ¢ trang thai thir
nhét trong d6 duong din dong chay duge mé; va khi nhiét do & phia mét tam thap hon
nhiét do cu thé, chi tiét giéng day khong ddy bi 1én sao cho bi déng phan dudng kinh
giam dé cho phép cac phuong tién nhay nhiét ¢ trang thdi thit hai trong d6 duong dan
dong chay dugc dong.
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