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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sira chita 16p 16t chiu lira cta bé luyén kim (10) &
trang thai nong duogc thuc hién bang thiét bi cap (15). Ngoai ra, budc ghi it nhét cac ving
bi mon va kiém soat budc stra chira dugc thyc hién nho thiét bi (20). Trudc khi, trong khi
va/hodc sau khi cip it nhat mot vung riéng phan cua cac khu vuc (13) cua 16p 16t chiu lira
(12) ctia bé luyén kim (10) can duoc sira chira hodc dong phun (18) dugc ghi theo cach
chup anh bang bude hién thi cac khoang nhi¢t do (26, 27, 28), va diéu nay dan dén sy danh
gia lién quan dén céc thong sb6 khac, nhu cac dic tinh, chiéu day 16p va/hoac phan bd cua
vat liéu duoc cép. bi dugce kiém ching duoc réng nho bude hién thi cua cac khoang nhiét
d6 clia cac ving can duoc sira chira va cila vat liéu chiu lira trong qua trinh cip, cac thong
sO khéac c6 thé dugc thiét 1ap rat chinh xac, va két qua 13, c6 thé dat dugc qua trinh phi tdi
uu cho 16p 16t thanh.
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Linh vwre ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép stra chita 16p 16t chiu lira ctia bé luyén kim &
trang thai néng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

EP-A-0 039 212 & cép dén thiét bi phun diéu khién tir xa ding dé sira chita 16p 16t
chiu Iira ciia bé luyén kim & nhiét do cao. Thiét bi nay c6 dudong éng thing dung, quay
dugc ma c6 dau phun & dau dudi cua no. Ngudn cip dong héa l16ng cta vat liéu chiu Itra
dang hat duoc truyén, dugc nén, dén duong bng nay. Phuong tién can thang duoc sir dung
dé can thing duong dng nay va voi phun theo phuong nim ngang va theo phuong thing

ding trong bé luyén kim sat véi ving 16p 16t can dugc sira chita.

Camera truyén hinh dugc gin vao duong 6ng gan véi voi phun dé quan sat mit
trong ctia bé luyén kim nhim bd tri viing d3 ndi trén day va kiém soat bude sira chira.
Camera nay duoc bb tri trong vé ma duge tao co miéng chiu lira, trong sudt theo dudng
ngém ctia thiu kinh. Hon nita, thiét bi Iam mat duoc gén vao vé nay dé gilt mat camera,
va cac bd cam bién nhiét do dugc gin vao phan ndi véi bén ngoai. Véi su hd tro cua
camera nay, nguoi st dung cé thé nhin thﬁy cac khu vuc can dugc sta chira, va do do,

ngudi st dung c6 thé van hanh voi phun tir bén ngoai bé luyén kim noéng.

US-A-6,780,351 d¢ cap dén h¢ thong stra chita va kiém soét 16p 16t chiu Itra trong
d6 laze dugc dan huéng vao trong 16 néng hodc bé luyén kim va cc chum tia lade dugc
phan xa trong d6 dé thu duoc kich thudce ba chidu & bén trong 10 hoic bé luyén kim 1am
gia tri thuc. Sau d6, cac gia tri thuc ndy dugce so sanh vdi cac gia tri tham chiéu, va nho
d6 voi phun duge dan huéng theo cach duoc diéu khién dé phun vét li€u chiu Itra ¢6 tinh

dén luong thay dbi vat 1y lién quan dén bé luyén kim.

Ban chét ky thuat ciia sang ché
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Theo mot muc dich, sing ché dé cap dén phuong phap nhd do6 16p 16t chiu Itra cia
bé luyén kim tiép nhan kim loai néng chay c6 thé dugc sira chita v6i do chinh xéc va chit

lugng cai thién.
Cu thé, sang ché dé cap dén
Séang ché dé cap dén

Phuong phap theo sang ché tao ra su cung cap sao cho truéce khi, trong khi va/hoac
sau khi cép it nhat mét ving riéng phan ctia 16p 16t chiu Itra cia bé luyén kim cin duge
stra chita hodc dong phun duge ghi theo cach chup anh bing buéc hién thi cta cac khoang
nhiét d9, va diéu nay din dén sy danh gid lién quan dén cac théng sé khac, nhu cac dac

tinh, chiéu day 16p va/hodc phan bd cua vat liéu duoc cép.

ba duge ki€ém chung dugc rang nho budce hién thi cta cac khoang nhiét d6 cia cac
vung can dugc stra chita va ciia vat liéu chiu Itra trong qué trinh cép, cc thong sé khac cé
thé dugc thi€t 1ap rat chinh x4c trong qua trinh cap, va két qua 13, c6 thé dat duge qua

trinh phu tdi wu cta 16p 16t thanh.

Theo cach rit c6 loi, thiét bi nay bao gém it nhat mot cum tao anh, t6t hon néu
camera tao anh nhiét, nh& d6, sb luong anh c¢6 bude hién thi cac khoang nhiét d dugc ghi

tir bén ngoai bé luyén kim.

Budc ghi trang théi hién tai nay ctia budc cip vét liéu chiu lira dén céac vung trong
16p 16t thanh ciia bé luyén kim cin duoc sira chita giup cho cd thé, sau khi so sanh vdi céc
thong s6 k¥ thuat tiéu chudn tir cdc anh chup dugc luu gitt, thay dbi ngay 1ap tirc sy van
hanh cta thiét bi cép nay va/hodc 1am cho buéc didu khién 13p trinh trude thich tng v6i

cac xu ly ti€p theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phuong 4n cu thé cua sang ché dugc mo ta chi tiét hon bén duédi dua vao cac hinh
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Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bj c6 camera tao anh nhiét va bé luyén kim th& hién

riéng phan ving, dé thuc hién phuong phap theo sang ché; va

Fig.2 14 anh chup dugc tao ra boi camera tao anh nhiét theo Fig.1 thé hién phin
bén trong ciia bé luyén kim va voi phun c¢6 dong phun trong qué trinh phun vét liéu chiu

Itra.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& thé hién bé luyén kim 10 bao gdm vé thép 11 va 16p 16t chiu Ita
12 gé)m co 16p 16t thanh véi cac gach chiu lira va mot cach tuy y thé hién thém viéc phun
lén céc 16p. Bé luyén kim 10 c6 thé 13, vi du, gau rot chtra kim loai ndng chdy hodc mang
phéan phéi trong céc nha mdy duic lién tuc hodc cling ¢ thé 13 cac bo bién dbi hoac cac 1o

dién.

V6i cac bé luyén kim 10 nay, 13 binh thuong va cin thiét khi phai thuc hién buée
stra chira 16p 16t chiu Itra 12 & céc khu vue bi mon 13 hodc trén toan bo thanh trong 10°
sau thoi gian van hanh cu thé nho thiét bi cép 15 d4 biét dudi dang tay may hodc robot,
viéc ndy dugc thuc hién & trang thai néng cta bé luyén kim tuong tmg dé vat liéu can
duoc cap kho trong khoang thoi gian hop 1y va dé néi mét cach du véi 16p 16t thanh dang

ton tai.

Thiét bi cap 15 ¢6 voi phun 16 v6i it nhat mot ddu phun 17, nhd d6 t6t hon néu vat
liéu chiu Itra hda long dugc cép bd1 dong phun 18 ma da dugce sinh ra. Mgt mat, voi phun
c6 goc 16 véi voi xa bd tri ndm ngang 17° duge quay béi thiét bi cép didu chinh duge 15
trong qué trinh c4p va di chuyén thém néu cin theo hudng doc truc sao cho bé luyén kim

10 ciing c6 thé dugc cip vat liéu phun theo hudng chiéu cao 19.

Theo sang ché, true khi, trong khi va/hodc sau khi cép it nhit mot vung riéng
phén cua céc khu vuc 13 cua 16p 16t chiu Ira 12 cta bé luyén kim 10 can dugc sira chita
hodc dong phun 18 dugc ghi theo cach chup anh c6 bude hién thi cac khoang nhiét do, va
diéu nay c6 thé dan dén sy danh gia lién quan dén céac théng sb khac, cu thé 12 lién quan

dén céc déc tinh, chiéu day 16p va/hodc phan bo cia vat liéu dugce cap.
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Theo cach c¢6 lgi, cho muc dich nay, thiét bi 20 véi it nhét mdt cum tao anh, tbt
hon néu camera tao anh nhiét 21, duoc sir dung ma duge bb tri bén ngoai bé luyén kim 10
va nhd d6, tét hon néu trong qué trinh cip, né dugc ghi b&i mot s lugng anh chup 25 ¢6

buéc hién thi cac khoang nhiét d6 26, 27, 28, nhu anh 25 duoc thé hién trén Fig.2.

Thiét bi 20 nay dugc bb tri dit xa khoi bé luyén kim 10, bén ngoai truc thm ciia né
va & phia thiét bi cdp 15 sao cho camera 21 tao thanh géc mé hinh con 22 dé ghi viing
riéng phan gén miéng 10>’ ciia bé luyén kim 10 va dong phun 18 véi bé mat 18° trong 16p

16t 12 ma dong phun tac dong 1én do.

Ngoai ra, thiét bi 20 nay dugc bao vé khoi birc xa nhiét tir bé luyén kim bang céc
tAm chin bao vé hoic twong tw (khong dyoc thé hién chi tiét trén hinh v&) khién cho

camera khong vuot qua céc nhiét d6 1am nong xac dinh.

Theo 4nh 25 trén Fig.2, cdc mau sic twong tng dugc gén cho cic nhiét d6 cu thé
cua khodng nhiét d9 tuong tng 26, 27, 28. Phu thudc vao viéc st dung kiéu camera tao

anh nhiét 21, cac mau khac nhau cé thé dugc tao cho céc nhiét o tuong tu.

Céc anh 25 ctia cum tao anh c6 thé duogc chup theo thoi gian thuc trong qua trinh
cép vat lidu chiu lira & day va cac thong s6 ma duoc ghi va duoc danh gid ngay lap tiac
dugc so sanh vdi cac thong s6 ki thudt tiéu chuén cua cac anh trong thiét bi cp va thiét

bi cap duoc kich hoat theo cach twong tmg.

R& rang ring, theo sang ché, mot hodc nhidu anh chup 25 ciing c6 thé duoc tao chi
trude khi va/hoac sau khi cép. Dai khi, diéu nay phu thudc vao muc do can duoc stra chira
cua cac khu vuc 13. Vi khu vuc sta chira tuong dbi nho, mot anh 25 trude khi va sau
khi cép ¢ thé 1a du. V6i anh sau khi cép, mét anh ¢6 thé xac dinh bd sung xem li€u vat

liéu da phun 1én c6 bi bung ra do d¢ bam dinh kém hay khong.

Céc camera hoat dong bang birc xa hdng ngoai va ghi khoang nhiét d¢ gitta nhiét
5 x4p xi nhiét d6 mdi trudng va theo cach c6 i it nhat x4p xi 1500°C 12 rét phi hop lam
camera tao anh nhiét 21. Cac vi du phu hop vé c4c camera tao 4nh nhiét 1a cac dong
FLIR, T600 hoic InfraTec kiéu VarioCAM véi d6 phan giai 16n nhét trén 500 diém anh

ma c6 san trén thi truong.



37599

Hon nita, vi cac anh ndy theo sang ché, cac thong sd khac nhau ctia dong phun c6
thé duoc danh gia, doi khi 4p luc phan phdi, tai trong, géc phun cia dong, khoang cach
gifta voi phun va mit trong ctia bé luyén kim va/hodc hinh dang ciia 16 phun ciia voi phun.
The nhiét d6 cia vat liéu chiu Itra nh¢ vuot qua nam ngoai the gunning déu néi chung gin
nhu twong duong véi nhiét 6 mai truong. Tuy nhién, phu thudc vao cac yéu cau, nhiét do

cao hon cé thé duogc tao ra, vi du nham muc dich ram vét liu dugce cap.

Ngoai ra, cac anh cua cum tao anh c6 thé dugce luu gift va duge danh gia bang cac
tinh toan nh¢ chuong trinh phan mém va phan tich tr chuong trinh phan mém nay, va
budc diéu khién voi hién tai va budc stra chira ti€p theo c6 theé dugc thay doi va dugce cai

thién.

Loi ich khéc theo sang ché d6 14 chiéu day thanh cta 16p 16t chiu lira trude khi va
sau khi cip c6 thé duge tinh tir cac anh va cac khoang nhiét do da x4c dinh.

Sang ché dugc mé ta mot cach ddy di boi phuong an cu thé néu trén. Tuy nhién,
n6i chung, ciing c¢6 thé trang bi nhidu hon mot camera tao anh nhiét. Khong phai tat ca
cac danh gia c6 thé co tir cac anh nay duge mé ta. Vi su cach nhiét du, kiéu camera nay
ciing c6 thé duoc bd tri trong bé luyén kim, t6t hon néu trong dau phun, va duoc bd tri &
d6, mién 13 dong phun dugc ghi. Budc hién thi anh clia cac ving nhiét do cling c6 thé
duogc thuc hién béng cach ghi video. V& co ban, budc sira chita ciing c6 thé duge thuc

hién & 10 ra trén céc bé luyén kim.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép sira chita 16p 16t chiu lira ctia bé luyén kim & trang thai nong, bao gdm

cac budc sau:
cép vat liéu vao 16p 16t chiu lira dé sira chira 16p 16t chiu Itra bang thiét bi cip,
bd tri thiét bi tao anh hoan toan bén ngoai khoang bén trong cua bé luyén kim, va

ghi theo cach chup anh, bﬁng cach s dung thiét bi tao anh khi dugc bd tri hoan
toan bén ngoai khoang bén trong cta bé luyén kim, it nhit mot ving riéng phan cia cac
khu vuc cta 16p 16t chiu Itra ctia bé luyén kim dang duoc sta chita hoic dong phun cia
vat liéu dugc tao ra trong budce ce‘ip vat li¢u vao 16p 16t chiu Itra béng thiét bi cép dé thu

duoc it nhat mot anh chup bao gém budce hién thi cac khoang nhiét do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi tao anh bao gE‘)m it nhat mot cum tao anh,
nhiéu anh chup bao gém budce hién thi cac khoang nhiét d dugc ghi theo cach chup anh

béng cach sir dung it nhét mot cum tao anh.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhdt mot cum tao anh bao gdm camera tao anh

nhiét.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude Iuu giir it nhat
mdt &nh chup dugc tao ra béi thiét bj tao anh; va buéc danh gié it nhét mot anh chup dugc
tao ra boi thiét bi tao anh béng chuong trinh phén mém.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot anh chup bao gdm nhiéu anh chup va
c4c anh chup duoc chup theo thoi gian thuc trong budc cép vt lidu, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm bude so sanh cac théng sb dé cip vat liéu bang thiét bi cap vai cac
thong s6 k¥ thuét tiéu chuén cua cac anh chup dugc luu giir; va kich hoat thiét bi cép ngay

trong budc cap vét li€u trén co s& bude so sanh cac thong s6 dé cap vat liu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi cip bao gbém thiét bi phun c6 it nhit mét

voi phun tir 6 dong phun cia vt liéu duge cip vao 16p 16t chiu Itra, phuong phép nay
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con bao gom budc xac dinh it nhat mdt thong so ctia dong phun hodc voi phun trén co s&

it nhat mot anh chup duogc tao ra boi thiét bi tao anh.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot anh chup bao gdm nhiéu anh chup it
nhit mot anh chup nay dugc tao ra trude khi cip vat liéu vao 16p 16t chiu lira va it nhat
mdt anh chup nay dugc tao ra sau khi cip vat lidu vao 16p 16t chiu lira, phuong phép nay
con bao gdm bude tinh toan chidu day thanh cta 16p 16t chiu lira truée va sau khi cap vat
liéu vao 16p 16t chiu Itra tir cac anh chup duge tao ra boi thiét bi tao anh trudc va sau khi

cép vat liéu vao 16p 16t chiu lira va cac khoang nhiét do.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude ghi theo cach chup anh, bang cach sir dung
thiét bi tao anh duogc bd tri hoan toan bén ngoai bé luyén kim, it nhét mot vung riéng phén
ctia céac khu vuc cua 16p 16t chiu ltra cua bé luyén kim dang dugc stra chira hodc dong
phun cda vat liéu dugc tao ra trong budc cép vat liéu vao 16p 16t chiu lra dé thu duoc it
nhit mot anh chup bao gdm budc hién thi cac khoang nhiét d6 bao gébm budc ghi theo
cach chup anh, bang cach sir dung thiét bi tao anh dugc b tri hoan toan bén ngoai bé
luyén kim, it nh4t mot ving riéng phan cia cac khu vuc cla cia 16p 16t chiu lira ctia bé

luyén kim dang dugc stra chita trude khi vét liéu dugc cap vao 16p 16t chiu lra.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ghi theo cach chup anh, bang cach sir dung
thiét bi tao anh dugc bb tri hoan toan bén ngoai bé luyén kim, it nhét mot vung riéng phén
ctia cac khu vuc cia 16p 16t chiu lira ciia bé luyén kim dang dugc stra chita hozc dong
phun cuda vat li€u dugc tao ra trong budce cép vat liéu vao 16p 16t chiu Itra dé thu dugc it
nh4t mot anh chup bao gém bui’rc hién thi cac khoang nhiét do bao gém budc ghi theo
cach chup anh, bang cach sir dung thiét bi tao anh duoc bd tri hoan toan bén ngoai bé
luyén kim, it nhit mot ving riéng phan cia cac khu vuc cla ctia 16p 16t chiu lira ctia bé

luyén kim dang dugc sura chira trong khi cép vat li€u vao 16p 16t chiu Ira.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ghi theo cach chup anh, bang céach st dung
thiét bi tao anh duoc bd tri hoan toan bén ngoai bé luyén kim, it nhat mot ving riéng phan
cua céac khu vuc cuia 16p 16t chiu ltra cua bé luyén kim dang dugc stra chita hodc dong
phun cda vat liéu dugce tao ra trong budce cép vat liéu vao 16p 16t chiu ltra dé thu duoc it

nhit mot anh chup bao gém budce hién thi cac khoang nhiét do bao gé)m budc ghi theo

-8
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cach chup anh, béng cach st dung thiét bi tao anh dugc bd tri hoan toan bén ngoai bé
luyén kim, it nhit mot ving riéng phan cta cac khu vuc cia ciia 16p 16t chiu Itra cia bé

luyén kim dang dugc stra chita sau khi vat liéu duoc cép vao 16p 16t chiu Iira.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude ghi theo cach chup anh, bing cach sir dung
thiét bi tao anh dwoc bd tri hoan toan bén ngoai bé luyén kim, it nhit mot viing riéng phan
ctia cac khu vuc ciia 16p 16t chiu Itra ciia bé luyén kim dang duoc sira chita hodc dong
phun cua vat li€éu dugc tao ra trong budce cép vat liéu vao 16p 16t chiu Itta dé thu dugc it
nhit mot anh chup bao gém budc hién thi cac khoang nhiét do bao gbm budc ghi theo
cach chup anh, béng cach s dung thiét bi tao anh duogc bd tri hoan toan bén ngoai bé
luyén kim, dong phun cta vat liéu dugc tao ra trong budc cép vat liéu vao 16p 16t chiu lira

trong khi ca‘ip vat li€u vao 16p 16t chiu lra.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéc danh gia it
nhét mot anh chup dé thu duogc thong tin vé cic dic tinh cia vat lidu dang dugc cip vao
thiét bi cp, chiéu day 16p ciia vat lidu dang dugc cip vao 16p 16t chiu lira hodc phan b

cua vat liéu trén 16p 16t chiu Itra.

13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhit mot anh chup bao gdm nhiéu 4nh chup va
cac anh chup dugc chup theo thdi gian thuc trong budc cip vt lidu, trong d6 phuong
phap nay con bao gdbm budc so sanh céc thong sé dé cip vat liéu bang thiét bi cAp Vi cac
thong s k¥ thuat tiéu chuén cta cac anh chup duoc luu giir; va bude 1am thich tmg budc

diéu khién 18p trinh trudc thiét bi cap trén co s& bude so sanh cac thdng s6 dé cap vt liéu.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot 4nh chup bao gdm nhidu anh chup it
nh4t mot anh chup nay duoc tao ra trudc khi cép vat liéu vao 16p 16t chiu Ira va it nhét
mot anh chup nay dugc tao ra sau khi cép vat liéu vao 16p 16t chiu Iira va budc hién thi
cac khoang nhiét do bao gdm budc x4c dinh cac khoang nhiét do, trong dé phuong phap
nay con bao gdm budc tinh toan chiéu day thanh cia 16p 16t chiu ltra trude va sau khi chp
vét liéu vao 16p 16t chiu lira tir cac anh chup duoc tao ra béi thiét bi tao anh trude va sau

khi cép vat liéu vao 16p 16t chiu Itra va xac dinh dugc cac khoang nhiét dé.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot anh chup bao gdm nhiéu anh chup va

cac anh chup dugce chup theo thoi gian thyc trong budc c?ip vét liéu chiu Itra.

-0
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16. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc b tri thiét bi tao anh hoan toan bén ngoai
khoang bén trong ctia bé luyén kim bao gbm budc b tri camera tao anh nhiét & khoang
céch tir bé luyén kim va dén mot phia cua thiét bi cép sao cho camera tao anh nhiét tao
thanh géc mé hinh con dé ghi vung riéng phén ciia cac khu vuc cin sira chita, miéng cla
bé luyén kim va dong phun véi bé mit ma dong phun tic dong 1én d6 dang duoc bao gdm

trong it nht mot anh chup.

17. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc ghi theo cach chup anh it nhat mot vung
riéng phan cua cac khu vuc cua 16p 16t chiu lira ctia bé luyén kim dang dugc sta chita
hodc dong phun cuia vét li€u dugc tao ra trong budc cép vat liéu vao 16p 16t chiu Iira béng
thiét bi cap dé thu duoc it nhat mot anh chup bao gdm bude hién thi cac khoang nhiét do
bao gém bude hién thi, béng cach st dung camera tao anh nhiét, cac khoang nhiét d6 véi
c4c mau sic khac nhau trén co so buc xa hdng ngoai sao cho mdi khoang nhiét d6 lién

quan dén mot trong so cdc mau sac khac nhau.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc b tri thiét bi tao anh hoan toan bén ngoai
khoang bén trong ctia bé luyén kim bao gém bude bd tri thiét bi tao anh tach biét va cach

xa thiét bi c4p.

19. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi cip bao gdm thiét bi phun c6 it nhit mot
voi phun tir d6 dong phun ctia vét liéu duge cip vao 16p 16t chiu lira, phuong phép nay
con bao gdm bude x4c dinh it nhit mot thong s ciia dong phun hodc voi phun trén co s&

it nhit mot anh chup duogc tao ra bdi thiét bi tao anh.

20. Phuong phép theo diém 6, trong d6 it nhat mét anh chup bao gdm nhiéu 4nh chup va
buéc bude xac dinh it nhdt mot théng sb cia dong phun hodc voi phun trén co s& anh
chup duogc tao ra bédi thiét bi tao anh bao gém bude xac dinh mdt hodc nhiéu thong sb
khac nhau sau: &p luc phan phdi cia dong phun; tai trong ciia dong phun; goc phun cua
dong phun; khoang cach gitra voi phun va bé mit bén trong ctia cia bé luyén kim; va hinh

dang 16 phun ctia voi phun.
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