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(54) TAM PAU VAO TRG KHOAN VA PHUGNG PHAP GIA CONG KHOAN SU
DUNG TAM PAU VAO NAY

(57) Sang ché dé cap dén tdm dau vao tro khoan, c6 14 kim loai va 16p ché pham nhua
duoc tao ra trén it nhat mot mat cua 14 kim loai, trong do cac modun luu trir trugt cua lop
ché phim nhuya théa mén cac twong quan dugc thé hién bang cac cong thirc (i) va (ii) sau
day:

-3,0<AG'<-1,0... ()

4,5 x10°<G'(56) <100 x 10 ... (ii)

trong d6 AG' = logo(G'(62)) - log;o(G'(56)), va G'(56) va G'(62) lan luot thé hién cac
modun luu trit truot (don vi: Pa) ctia ché pham nhua & 56°C va 62°C.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm diu vao tro khoan va phwong phép gia cong khoan

sir dung tAm dau vao nay.
Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

Péi véi phwong phép gia cong khoan tim méng hoic bang da 16p duoc st
dung cho vat liéu bang mach in, phwong phép gia cong khoan v&i mdt tim hodc
nhiéu tm 13 c4c tim mong hodc bang da 16p dugc xép thanh chdng, va chi c6 14
nhdm hoic tAim trong d6 16p ché phim nhwa duoc tao ra trén bé mit cua 14 nhém
(sau day, "tAm" nay duoc goi 12 "tAm d4u vao trg khoan" trong ban mo ta nay)
duoc bd tri & phéan trén cing ciia né dudi dang miéng bing thong thuong da duoc
chip nhan.

Gia cong khoan chit lugng cao chiang han nhu gia cong khoan c6 d6 nham
thanh trong gidm va gia cng khoan c6 sy cai thién d6 chinh xac vi tri 13 tai thei
diém gia cong khoan gin day di duoc yéu cau dbi véi gia cong khoan tAm méng
hodc bang da 16p c6 nhu ciu cai thién do tin cdy trén cac bang mach in va dién

tién gia tang mat do.

Vi duy, Tai li¢u sang ché 1 boc 16 tAm diu vao trg khoan trong d6 16p nhya
tan trong nudc duoc tao ra trén 14 nhom trén d6 mang moéng nhua ran nhiét duoc
tao ra dé d4p tmg nhu ciu vé& viéc gidm do nhdm thanh trong, cai thién d6 chinh
xac vi tri 15, va twong ty tai thoi diém gia cong khoan dugc dé cap & trén. Tai liéu
sang ché 2 boc 16 tm chét bdi tron trg khoan trong @6 chit nhuém mau khéng

halogen dugc tron 14n trong ché phdm nhva.

Ngoai ra, thm dAu vao trog khoan st dung chét boi tron rén cling dugc bde
16. Vi dy, Tai liéu sang ché 3 bdc 1§ bang phu trg ding dé khoan bao gdm: 16p boi
tron; vt liéu composit bao gém bt cu triic nano chéng han nhu tungsten disunfit
va 16p boi tron chju mai mon rin ma 1 hop chét din nhiét; va 16p nén. Tai liéu
sang ché 4 boc 16 tAm diu vao trg khoan bao gém 16p ché pham nhua trong d6
nhua tan trong nudc, chat bdi tron tan trong nudc va bdt cacbon dugce tron. Tai
liéu séng ché 5 boc 16 16p phu nhém boi tron blrc xa nhiét dung dé khoan chia

chtra graphit trong vat liéu composit 1am chat don vé co.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1

Pon sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém s 2003-136485
Tai liéu sang ché 2

Pon sdng ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém sé 2004-230470
Tai liéu séng ché 3

Pon sang ché Nhat Ban chua dwoc xét nghiém sb 2007-281404
Tai lidu sang ché 4

Pon sang ché Nhat Ban chua duoc xét nghiém sb 2008-222762
Tai liéu sang ché 5

Pon sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém s6 2006-346912
Vin dé ky thuat can giai quyét

Ngiu nhién 13, nhu ciu gia ting mat d6 va cai thién d¢ tin cay trén cac bang
mach in dang ngdy cang gia tdng cung v&i sy phat trién ctia cong nghiép ban dan.
Hau hét cac miii khoan dwoc sit dung trong khoang dudng kinh tir 0,5mm dén
0,105mm khi san xuét hang loat. Pdc biét 1a c6 cac miii khoan c6 cdc duong kinh
la 0,5mm, 0,45mm, 0,4mm, 0,35mm, 0,3mm, 0,25mm, 0,2mm, 0,15mm,
0,105mm, va tuong ty. Puong kinh miii khoan nho nhét ciing dang chuyén tir
0,105mm xuéng 0,075mm, va chi mot sd it dang thtr cac 16 khoan 0,05mm dua
vao céng nghé doa laze. Ngoai ra, trong viéc gia cong cac bang mach in & dudng
kinh miii khoan 13 0,2mm hoic 0,15mm, viéc cai thién dd chinh xac vi tri 16 duoc
d0i hoi cao. Ngoai ra, nhu cau v& cai thién hiéu suit va giam chi phi 1a khong c6
gi6i han do toan cAu héa va vidc nim bit cic nhu cau tir cac qubc gia méi ndi.

Khi ché phdm nhya chira nhya tan trong nuéc va tuong tu va bao quanh
miii khoan bi néng chay do nhiét ma sat gitta miii khoan va tim mong hodc bang
da 16p khi gia cong biang cach sir dung tim dAu vao trg khoan thong thudng, kha
niing béi tron duge thé hién. Tuy nhién, trong tim dau vio trg khoan thong thudng,
hiéu qué boi tron cta 16p ché phim nhya khong nhit thiét phai du, va chua dap

tng mdt cach day du nhu cau cai thién do chinh xac vi tri 16. Ttrc 13, c6 mong
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mudn phat trién tam dau vao trg khoan ma dap tmg nhu cau vé dd chinh xac vitri
16 cao hon.

Trong khi d6, ngay ca khi miii khoan c6 duong kinh miii khoan nhé dugce
st dung nhu duoc dé cép & trén, thi van can tuyét voi vé do bén chong giy miii
khoan trén tir cic quan diém vé nhu ciu vé cai thién higu suat va gidm chi phi.
Ngoai ra, ciing c6 yéu cau rang cac phé liéu phat sinh tir tam déu vao trg khoan
hau nhu khong dinh vao miii khoan.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dugc hoan thanh do cac van dé duoc dé cép ¢ trén. Muc dich cua
sang ché 13 dé xuat tam dau vao trg khoan trong d6 ngay ca khi miii khoan c6
duong kinh miii khoan nhé dugc sir dung, thi tam dau vao trg khoan nay van tuyét
voi vé 6 bén chong gdy mili khoan va d6 chinh x4c vi tri 16, va it phé liéu phat
sinh tir viéc tAm dau vao trg khoan cong vénh va phwong phéap gia cong khoan st
dung tam dau vao nay.
Céch thirc giai quyet van dé

Céc tac gia sang che da nghién ctru k¥ ludng dé gidi quyct cdc van dé duge
dé cap o trén, két qua 1a da phat hién thay rang cac van dé dugce d€ cép ¢ trén co
thé dugc gidi quyét bang cach dieu chinh cac médun lwu trir truot cua 16p che
pham nhua, va da hoan thanh sang ché.

Tic 14, sing che 1a nhu sau.

[1]
TAm du vao tro khoan, bao gém 14 kim loai va 16p ché phém nhua duoc
tao ra trén it nhét mdt mat cua 14 kim loai,

trong d6 cac médun lwu trit trugt cua 16p ché pham nhwa thda man cc twong

quan duoc thé hién béi cac cong thirc (i) va (ii) sau day:
3,0<AG'<-1,0 ... (1)
4,5 x 10° < G'(56) < 100 x 10° ... (ii)

trong d6 AG' = log10(G'(62)) - log10(G'(56)), va G'(56) va G'(62) 1an luot thé
hién cdc modun luru trir truot (don vi: Pa) cua ché phém nhua ¢ 56°C va 62°C.

[2]
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TAm dAu vao trg khoan theo muc [1],

trong d6 16p ché phdm nhua con thoéa min tuong quan dugc thé hién boi
cong thuc (iii) sau day:

0,005 x 10° < G'(70) < 80 x 10° ... (i)

trong d6 G'(70) thé hién mddun lwu trit truot (don vi: Pa) ctia ché phdm
nhya & 70°C.

[3]
Tam dAu vao trg khoan theo muc [1] hoic [2],

trong d6 ché pham nhwa bao gdm nhya tan trong nudc (A).

TAm dAu vao tro khoan theo muc bt ki trong s6 cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 ché pham nhya bao gom chit don (B).

[5]
Tam dau vao trg khoan theo muc [4],

trong d6 chat don (B) 12 bt talc va/hodc molypden disunfit.

TAm du vao tro khoan theo muc bét ky trong sb cac muc tir [3] dén [5],

trong d6 nhya tan trong nudc (A) 1a mdt hodc nhiéu nhya dugc lua chon tir
nhém gdm c6 polyetylen oxit, polypropylen oxit, polytetrametylen glycol,
polyetylen glycol, polypropylen glycol, hop chit monoete clia polyoxyetylen,
polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, hop chét

polyglyxerin monostearat va copolyme polyoxyetylen-propylen.
[7]
TAm diu vao tro khoan theo muc bit ky trong s6 cac muyc tir [1] dén [6],
trong d6 16p ché phim nhya c6 d6 day nam trong khoang tir 0,02 dén 0,3mm.
(8]
T4Am dAu vao tro khoan theo muyc bit ky trong s6 cac myc tir [1] dén [7],

trong d6 1a kim loai c6 d6 day nim trong khoang tur 0,05 dén 0,5mm.
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[9]

Phuong phép gia cong khoan, bao gbm

budc tao 15 d& tao ra 1 trén tAm mong hodc bang da 16p bing cach sit dung
tAm d4u vao trg khoan theo muc bét ky trong sé cac muyc tir [1] dén [8].

Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, tim dAu vao trg khoan trong d6 ngay ca khi may khoan c6
dudng kinh miii khoan nho duge st dung, thi tAm du vao tro khoan ndy van tuyét
Vi v& d6 bn chéng giy miii khoan va do chinh xéc vi tri 13, va it phé liéu phat
sinh tir viéc tAm du vao trg khoan cong vénh, va phuong phép gia cong khoan st
dung tAm dAu vao nay duogc d@ xuét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién céc két qua do cac mddun hru trit trugt cla cicvidu2,3vasSva
cac viduso sanh 1, 2 va 3.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thyc hién sdng ché (sau day dugc goi 1a "cac phuong én hién
tai") s& dugc mo ta chi tiét; tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & do, va céc
bién thé khac nhau c6 thé duge thyc hién trong linh vyc ma khong roi khoi pham
vi clia sang ché.

[Tam d4u vao trg khoan]

TAm diu vao tro khoan trong phuong 4n hién tai (sau déy cling chi dugc goi
1a "thm dAu vio") 13 tAm dAu vao trg khoan, bao gdm 14 kim loai va 16p ché phdm
nhua duoc tao ra trén it nhit mot mit cta 14 kim loai, trong d6 cac modun lvu tri
treot ctia 16p ché phim nhwa ndy thoa méin cac twong quan dugc thé hién bdi cac
cong thuc (i) va (ii) sau day:

3,0<AG'<£-1,0... ()

4,5 x 10° < G'(56) < 100 x 10° ... (ii)

trong d6 AG' = 1ogi0(G'(62)) - logio(G'(56)), va G'(56) va G'(62) 14n Iugt thé
hién cc modun luu trit truot (don vi: Pa) ctia ché phm nhya ¢ 56°C va 62°C.

Lép ché phim nhya c6 thé & dang trong d6 16p nay duogc tao ra trén mot

mit cua 14 kim loai, va céc 16p ché phim nhya c6 thé & dang trong do cac 16p nay
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duoc tao ra trén ca hai mat. Khi céc 16p ché pham nhya duge tao ra trén ca hai
mit, cac thanh phan ca cac ché pham nhya clia cc 16p c6 thé giong hoac khéc

nhau.
[L6p ché pham nhya]

Lép ché phim nhya trong phuong an hién tai la 16p trong d6 cac modun luu
trit truot théa man cic twong quan dugc th hién bang cac cong thirc (i) va (ii)
duogc @& cap & trén. T4m dAu vao ctia phwong 4n hién tai dugc ky vong ddm nhiém
céc chire ning chang han nhu truyén kha ning boi tron, céi thién do bén chéng
gdy mili khoan bing cach gidm tai trong qua muc 1én dung cy gia cong, va cai
thién d6 chinh xéc vi tri 10 bang cach céi thién kha ning gia cong & phén tai d6
phén dugc gia cong cua phdi gia cong va dung cu gia cong tiép xtic v6i nhau khi
gia cong. Khong mong mudn céc phé liéu cta 16p ché phim nhwa quin quanh
dung cu gia cdng. Quy trinh gia cong trong d6 tAm dau vao chay la quy trinh dong,
va 16p ché phim nhya tiép xtc véi mép ciia miii khoan quay & toc do cao khi si
dung. Cac mddun luu trit trugt duoc xac dinh trong s6 cac mo dun luu trit trong
phuong 4n hi¢n tai theo quan diém vé viéc x4c dinh cAu tao trong d6 cic chirc
nang dugc thé hién & trang thai nhu vdy. Nguoi ta cho rang dit biét 1a & trudng
hop trong d6 cac moédun luu trir gidm mot cach nhanh chong khi nhiét do duoc
gia tang, 16p ché phim nhya thay dbi tr trang thai ran sang trang thai gel, va 16p
ché phim nhya & trang thai gel gop phin thé hién cdc chirc ning tAm diu vao.
Ngudi ta cho ring tai thoi diém nay, khi nhiét d6 tai do 16p thay d6i thanh trang
thai gel 14 qua cao, tai dugce tic dung 1én dung cu gia cong trude khi kha ndng boi
tron cua tAim dau vao dugc thé hién, @6 chinh xéac vi tri 16 va sy gy miii khoan
cling c6 thé bi anh hudng khi gia cong lién tuc. Nguoi ta cho rang cho du 16p &
trang thai gel, kha nang bdi tron bi thiéu & trudmg hop trong d6 cac médun hru trit
tai thoi diém trang thai gel 1a cao, mang nhon hau nhu khong dugc tao ra & truong
hop trong d6 cidc mddun luu trix tai thot diém trang thai gel 1a qua thip, va ca hai
truong hop 13 khong tt tlr cac quan diém vé kha ning boi tron, tai 1én dung cu
gia cong ma khién mii khoan bi gdy va tuong tw, va d6 chinh xac vi tri 16. Nguoi
ta cho rang do cic mddun luu trit tai thoi diém trang thai rin trd nén thip hon, nén
cac phé liéu cua 16p ché phim nhya dé dang quén quanh dung cu gia cong hon.
Tuy nhién, co chu tac dung khong bi gigi han bsi cac quan diém dwoc dé cap o

trén.
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AG' trong cong thic (i) thé hién chénh léch giita 16garit chung cua modun
Tuu trit trugt & 62°C(G'(62)) (logio(G' (62))) va 16garit chung ctia médun luu trit
trugt & 56°C (G'(56)) (logio (G' (56))), cong thitc (i) xac dinh khoang AG'. M6dun
luu trit trueot thong thuong thé hién xu huéng giam khi nhiét do tang. Cong thuc
(i) x4c dinh ring modun luu trit truot thé hién xu huéng dugce xc dinh truéc bang
chénh 1&ch giira logio(G'(62)) va log10(G'(56)).

AG' 13 -3,0 dén -1,0, tét hon 12 -2,8 dén -1,0, tot hon nifa 14 -2,6 dén -1,0,
con 6t hon nita 13 -2,4 dén -1,0, va dic biét tot hon 13 -2,2 dén -1,0, Khi AG' 16n
hon hodc bﬁng -3,0, cac phé liéu cua l6p ché phém nhua quén quanh dung cu gia
cong duge triét tiéu thém. Khi AG' nh6 hon hodc béng -1,0, con cai thién thém do
bén chdng giy miii khoan va do chinh x4c vi tri 1.

Cong thirc (ii) thé hién khoang G'(56). G'(56) 1a 4,5 x 105 dn 100 x 10°, tot
hon 13 20 x 105 dén 100 x 105, tdt hon nita 14 30 x 10° dén 100 x 103, con t6t hon
nita 12 35 x 10° dén 100 x 10, va dac biét t6t hon 14 40 x 10° d@én 100 x 10°. Khi
G'(56) 16n hon hodc bang 4,5 x 10°, cac phé liéu cua 16p ché phim nhya quin
quanh dyng cu gia cong dugc triét tiéu thém. Khi G'(56) nho hon hodc bang 100

x 105, con cai thién thém do bén chong gay miii khoan va d6 chinh xac vi tri 10.

G'(62) tét hon 13 0,010 x 10° dén 4,4 x 10, t6t hon nita 12 0,10 x 10° dén
4,4 x 10°, con tdt hon nita 13 0,20 x 10° dén 4,4 x 10°, va ddc biét t6t hon 13 0,40
« 105 dén 4.4 x 10°. Khi G'(62) 16n hon hoc bang 0,010 x 10°, céc phé liéu cua
16p ché phdm nhya quAn quanh dung cu gia cong ¢ xu hudng duge triét tiéu thém.
Khi G'(62) nho hon hodc bang 4,4 x 10%, 46 bén chéng giy miii khoan va do chinh
xac vi tri 18 c6 xu hudng cdi thién thém.

Lép ché phém nhua t&t hon 12 con théa mén tuong quan dugc thé hién bai
cong thirc (iii) sau day.

0,005 x 10° < G'(70) < 80 x 10° ... (iii)
trong d6 G'(70) thé hién modun Iuu trt truot (don vi: Pa) cua ché phim nhya &
70°C.

Cong thue (iit) thé hién khoang G'(70). G'(70) t6t hon 14 0,005 x 10° dén 80
x 10, tbt hon nira 13 0,020 x 10° dén 40 x 10°, va con tot hon nira 14 0,150 x 10°
dén 10 x 105, Khi G'(70) 1én hon hodc bing 0,005 x 10°, céc phé lidu cua 16p ché

phém nhya quin quanh dung cu gia cong ¢6 xu huéng duge triét tiéu thém. Khi
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G'(70) nhé hon 80 x 10°, do bén chdng gay miii khoan va d6 chinh xéc vi tri 16 c6
xu huéng cai thién thém.

Gi4 tri ctia AG' ¢6 thé duge didu chinh bing cach kiém soat cc gid tri clia
G'(56) va G'(62). G'(56), G'(62) va G'(70) c6 thé dugc dieu chinh bang loai va
ham lwong nhua dugc st dung va loai va ham lugng chit don. Vi dy, khi truong
hop trong do ché phim nhya chia chit d6n va trudong hop trong do ché phim
nhua khong chua chit don dugc so sanh, n6i chung viéc chira chit don cai thién
mddun luu trit tregt. Khi ham lugng chét d6n gia ting, modun luu trit truot cai
thién noi chung, va dit biét 1a ty 1& gia ting cia modun luu trir truot trén phia nhiét
d6 cao c6 xu huéng tang. Khi c& hat cua chét don giam ma khong 1am thay a6i
ham luong chat don, modun lyu trit trugt néi chung gidm so voi khi ¢ hat 16n,

va ty 18 giam ciia né c6 xu hudng ting trén phia nhiét do cao.

Trong phwong én hién tai, mddun luu trit trugt co thé duoc do bang phuong

phép dugc mo ta trong phan Vi du thyc hién sing ché.
[Thanh phin ctia 16p ché phdm nhya]

Péi véi cac thanh phan cu thanh 16p ché phim nhya, nhyva tan trong nudc
(A) 12 tét hon, va chit don (B) c6 thé dugc chira néu can. Céc thanh phin s& duoc
mb ta chi tiét sau day.
(Nhua tan trong nuéc (A))

Nhuya tan trong nudc (A) co thé con dugc phan loai thanh nhua tan trong
nuée ¢ trong lwong phan ti cao ¢ trong lugng phén tir trung binh khéi 14 1,0 x
10° d&én 2,0 x 10, nhya tan trong nudc c6 trong lwgng phan tu trung binh ¢6 trong
lugng phén tir trung binh khéi 14 3,0 x 10° dén 7,0 x 10* va nhua tan trong nuéc
c6 trong lugng phan tir thp c6 trong lugng phén tir trung binh khéila 1,0 x 10?
dén 2,5 x 10° bang chénh léch vé céac trong lugng phén tir ciia né. Nhya tan trong
nudc co trong lwgng phén tir cao gop phin vao viéc hinh hinh thanh 16p ché phim
nhua va cai thién toan bd mddun luu trit truot, va c6 thé gép phan ci thién tinh
bam dinh vao déi twong s& dugc gia cong va nhd do cai thién do chinh xac vi tri
15. Nhya tan trong nuéc c6 trong lugng phan tir trung binh va nhya tan trong nudc
¢6 trong luong phan tir thip c6 thé gop phén cai thién kha nang boi tron, higu suét
thai cac phé lidu gia cdng, va d6 chinh xdc vi tri 16. Trong phuong an hién tai, "tan
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trong nuéc" c6 nghia 1a dac tinh trong d6 1 g hodc nhiéu hon dugc hoa tan trong
100 g nwée & 25°C va 1 atmdfe.

Céc vi du vé nhya tan trong nudc (A) bao gdm, nhung khong gidi han 6,
mot hodc nhidu nhwa duoc lya chon tir nhom gém c6 polyetylen oxit,
polypropylen oxit, polytetrametylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen
glycol, hop chit monoete cua polyoxyetylen, polyoxyetylen monostearat,
polyoxyetylen sorbitan monostearat, hop chit polyglyxerin monostearat va
copolyme polyoxyetylen-propylen Viéc st dung nhya tan trong nudc (A) nhu
vy con cai thién thém do bén chéng giy mili khoan va do chinh x4c vi tri 15 va

triét tiéu su cong vénh.
(Nhya tan trong nuéc ¢ trong lugng phan ti cao (a-1))

Céc vi du vé nhwa tan trong nudc c6 trong lugng phan ti cao (a-1) bao gdm,
nhung khong giéi han &, polyetylen oxit va polypropylen oxit. Nhya tan trong
nuée cb trong lwong phan tir cao (a-1) c6 thé dugc st dung riéng r€ hodc két hop

gifta hai hoac nhiéu loai.

Trong lwong phan tir trung binh khéi cua nhua tan trong nudc co trong
luong phén tir cao (a-1) 1a 1,0 x 10° dbn 2,0 x 10, t6t hon 12 1,0 x 10° dén 1,0 x
105, va tbt hon nita 12 1,0 x 10° dén 6,0 x 10°. Khi trong lugng phan tlr trung binh
khéi ctia nhya tan trong nudc co trong lugng phén tir cao (a-1) nim trong khoang
duoc dé cap o trén, do bén chdng giy miii khoan va do chinh xac vi tri 16 ¢6 xu
huéng céi thién thém, va su cong vénh ¢ xu huéng dugc triét ti€u.

Ham luong nhya tan trong nude o trong luong phén tir cao (a-1) t6t hon 1a
3 dén 15 phén theo khéi luong, tot hon nita 13 5 dén 12 phan theo khdi luong, va
con t6t hon nita 13 7 dén 10 phin theo khéi luong theo tbng lrong 1a 100 phin
theo khéi luong thanh phan nhya trong ché pham nhya. Khi ham lugng nhya tan
trong nudc c6 trong lugng phén tir cao (a-1) nam trong khoang dugc dé cap o trén,
viéc hinh thinh mang va dd chinh xac vi tri 15 cia 16p ché phim nhya c6 xu huéng

cai thién thém.
(Nhya tan trong nudc co trong lugng phan tit trung binh (a-2))

Céc vi du v& nhua tan trong nudc c6 trong luong phan tr trung binh (a-2)
bao gom, nhung khong gi6i han 0, cac hop chét glycol ching han nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol va polytetrametylen glycol; cac hop chit monoete cla
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polyoxyetylen ching han nhu polyoxyetylen oleyl ete, polyoxyetylen xetyl ete,
polyoxyetylen stearyl ete, polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen nonylphenyl
ete, va polyoxyetylen octylphenyl ete; polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen
sorbitan monostearat; hop chit polyglyxerin monostearat; va copolyme
polyoxyetylen-propylen. Trong sb ching, polytetrametylen glycol, polyetylen
glycol va polypropylen glycol 1a t6t hon. Nhya tan trong nudc co trong luong
phén ti trung binh (a-2) c6 thé dugc sir dung riéng 1€ hodc két hop gitra hai hodc

nhiéu loai.

Trong lwgng phén tir trung binh khdi cua nhya tan trong nudc co trong
lwong phéan tir trung binh (a-2) 12 3,0 x 10° dén 7,0 x 10%, tbt hon 1a 3,0 x 10° dén
3,0 x 10¢, va tht hon nira 12 3,0 x 10° dén 1,0 x 10% Khi trong luong phén tir trung
binh khdi ctia nhya tan trong nudc cb trong luong phan ti trung binh (a-2) nam
trong khoang dugc d& cap & trén, 4o bén chdng giy miii khoan va d¢ chinh Xac vi

tri 18 ¢6 xu hudng cai thién thém, va su cong vénh c6 xu huéng dugc triét tiéu.

Ham luong nhua tan trong nude c6 trong lwong phan tir trung binh (a-2) t6t
hon 13 40 dén 85 phan theo khéi lugng, tot hon nita 13 55 dén 85 phan theo khdi
luong, va con t&t hon nira 12 65 dén 80 phén theo khéi lugng theo tong lugng 1a
100 phan theo khéi lwgng thanh phin nhya trong ché phdm nhya. Khi ham luong
nhya tan trong nudc co trong lugng phan tir trung binh (a-2) ndm trong khoang
dugc d& cap & trén, dd chinh x4c vi tri 15 cia 16p ché phdm nhya c6 xu huéng con
cai thién thém.

(Nhya tan trong nudc c6 trong lugng phan tir thap (a-3))

Céc vi du vé nhya tan trong nude co trong luong phén tir thip (a-3) bao
gdm, nhung khong gi6i han 0, cac hop chit glycol chdng han nhu polyetylen
glycol, polypropylen glycol va polytetrametylen glycol; cac hop chét monoete cla
polyoxyetylen ching han nhu polyoxyetylen oleyl ete, polyoxyetylen xetyl ete,
polyoxyetylen stearyl ete, polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen nonylphenyl
ete, va polyoxyetylen octylphenyl ete; polyoxyetylen monostearat; polyoxyetylen
sorbitan monostearat; hop chit polyglyxerin monostearat; va copolyme
polyoxyetylen-propylen. Trong s6 ching, hop chit monoete cua polyoxyetylen,
polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, hop chit

polyglyxerin monostearat va copolyme polyoxyetylen-propylen la t5t hon. Nhya
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tan trong nugc co6 trong luong phan tur thap (a-3) co thé dugc sir dung riéng ré

hoic két hop gitta hai hodc nhiéu loai.

Ham luong nhya tan trong nudc c6 trong lugng phan tu thap (a-3) t6t hon
1a 3 dén 25 phan theo khéi lugng, t6t hon nita 13 5 dén 20 phan theo khéi luong,
v con t6t hon nita 1 10 dén 20 phan theo khéi luong theo tong lugng 12 100 phin
theo khdi lwgng thanh phan nhya trong ché phim nhya. Khi ham lugng nhwa tan
trong nudc ¢ trong luong phén tir thip (a-3) ndm trong khoang dugc dé cap ¢
trén, kha ning boi tron va d6 chinh xdc vi tri 15 ctia 16p ché phim nhya c6 xu
hudng cai thién thém.

(Chét don (B))

Céc vi du vé chit don (B) bao gém, nhung khong gidi han 6, silic oxit, bot
talc, kaolin, mica, boehmit, va cac hop chit molypden (molypden disunfit,
molypden oxit, va k&m molypdat). Trong s6 chung, bot talc va/hodc molypden
disunfit 14 tot hon. Viéc st dung chat don nhu vay c6 xu hudng con cai thign thém

d6 bén chéng giy mili khoan va d¢ chinh xéac vi tri 10 va triét tiéu su cong vénh.

Puong kinh trung binh (¢ hat trung binh) cta chét don (B) tot hon 14 16n
hon hoiic bing 0,3 pm va nhé hon hojc bing 10 pm, t6t hon nita 1 16n hon hodc
bang 0,3 pm va nho hon hodc bang 8 um, va con t&t hon nita 12 16n hon hodc bang
0,5 pm va nhd hon hodc bang 6 pm. Khi dudng kinh trung binh cua chit don (B)
nam trong khoang duoc dé cap o trén, 46 bén chdng giy miii khoan va d6 chinh
xac vi tri 18 ¢4 xu huéng cai thién thém, va su cong vénh c6 xu huéng dugc trict
tidu. O day, duong kinh trung binh 1a ¢ hat tai d6 do cao bang 50% trong dudng
cong phén bb tich lily ¢ hat (theo s6 lugng) (D50) duge do bang phwong phép
do ¢& hat ching han nhu phép do laze.

Ham luong chit don (B) t&t hon 1a 10 dn 150 phéan theo khdi lwong, tbt
hon nita 14 30 dén 125 phéan theo khéi lugng, va con tét hon nira 14 50 dén 100
phén theo khdi lugng theo tong lugng 13 100 phan theo khdi lwong thinh phan
nhya trong ché phim nhwa. Khi ham luong chit don (B) nam trong khoang dugc
dé cap & trén, do bén chdng giy miii khoan va dd chinh x4c vi tri 16 ¢6 xu huéng

cai thién thém, va su cong vénh c6 xu hudng duoc triét tiéu.

© Mic di hinh dang ctia chit don (B) khong bi giéi han cu thé, nhung vi dy,
hinh dang nay t5t hon 14 giéng dang tAm. So v&i chit don chang han nhu bot nhwra
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silicon v& co ban c6 dang hinh cu, d bén ciia chit don (B) gibng dang tim tai
thoi diém truot gia ting. Do d6, khi ham lwong chit don (B) duoc diéu chinh dén
khoang duoc d& cap & trén, AG' va tuong tu ¢6 thé dugc diéu chinh dén khoang
cta phuong an hién tai. Trong khi d6, khi hinh dang cua chit d6n (B) trd nén gin
giéng v6i dang hinh ciu, d6 bén tai thoi diém truot 12 thép, va AG' va tuong tu c6

xu hudng khé dé diéu chinh.

Bot talc va/hodc molypden disunfit c6 hinh dang gibng dang tAm 13 t6t hon
1am chét don (B) tir quan diém nhu vy. D6 bén chéng gdy miii khoan c6 xu huéng
con cai thién thém bing cach didu chinh cic him luong niy dén khoang dwogc dé
cap O trén.

(Céc thanh phan khac)

L&p ché phdm nhya c6 thé chira cac chat phy gia néu can. Mic du céc loai
céc chit phu gia khong bi gidi han cu thé, cac vi du vé cac chit phy gia bao gdm
céc chét diu hoa bé mit, cc cht tao bing, cic chét khir tinh dién, cac chat nhii
twong, cac chit chdng tao bot, cic chit phu gia sép, cac chét két hop, céc chit
kiém soat luu bién hoc, cac chét sat trung, cac chét diét ne‘im, cac chat chéng oxy
hoa, cac chit 1am dn dinh 4nh sang, cac chit phu gia tao mam chiang han nhu natri

format, cac chat lam on dinh nhiét va cac chat nhuém mau.

D6 day cua 16p ché phidm nhya duge lra chon mét cch thich hop tity thudc
vao duong kinh cia miii khoan dugce sir dung tai thoi diém gia cong khoan, clu
tao cua dbi tuong khoan s& dugc gia cong (vi dy, vat liéu bang mach in chéng han
nhu tim mong hodc bang da 16p), va tuong tu. Trong s ching, 4 day cia 16p
ché phdm nhya tét hon 13 0,02 dn 0,3mm, t&t hon nita 13 0,02 dén 0,2mm, va con
t6t hon nita 14 0,02 dén 0,1mm. Khi d6 day cua 16p ché phém nhua 16n hon hodc
bang 0,02mm, thu duoc hiéu qua bdi tron ddy di hon, va tai trén mili khoan giam.
Do d6, sy gy miii khoan c6 xu hudng dugc triét tiéu thém. Khi d6 day cua 16p
ché phAm nhwa nhé hon hoic bing 0,3mm, sy cong vénh ciia ché phadm nhya xung

quanh miii khoan c6é xu hudng duogc triét tiéu.
[Lé4 kim loai]

Maic du 14 kim loai dugc st dung cho tAm dau vao tro khoan ciia phuong 4n
hién tai khong b1 giéi han cu thé, nhung 14 kim loai nay t8t hon 1a vat liéu kim
loai trong d6 tinh bam dinh vao 16p ché pham nhya duge dé cap ¢ trén 13 cao, va
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vat liéu kim loai ndy cé thé chiu chan dong boi mili khoan. Cac vidu vé loai kim
loai cua 14 kim loai nay bao gdm nhom tir quan diém vé su sin co, chi phi va kha
nang gia cong. Dbi v6i chét lugng vat lidu cta 14 nhdm, nhom véi do tinh khiét
16n hon bang 95% la t6t hon. Céc vi du vé 14 nhdém nhu vay bao gdm 5052, 3004,
3003, 1N30, 1N99, 1050, 1070, 1085, va 8021 dugc xac dinh trong JIS-H4160.
Viéc st dung 14 nhém vai @ tinh khiét 16n hon hodc bang 95% cho 14 kim loai
cho phép cai thién sy gidm chin dong bdi miii khoan va dic tinh bit 1én dau mii
khoan va con ting cudng do chinh xéc vi tri 15 cua 16 dugc gia cong két hop véi
hiéu qua bdi tron cua ché phdm nhya trén miii khoan.

P day cita 14 kim loai tét hon 1a 0,05 dén 0,5mm, t6t hon nifa 12 0,05 dén
0,3mm, va con tdt hon nita 1 0,05 dén 0,2mm. Khi d6 day cua 14 kim loai 16n hon
hodc bang 0,05mm, viéc tao ra cdc go cla d6i teong khoan (vi dy, tAm mong) tai
thoi diém gia cong khoan c6 xu hudng dugc triét tiéu thém. Khi do day cua 14 kim
loai nho hon hodc béng 0,5mm, cac manh vun dugc tao ra tai thoi diém gia cong

khoan c6 xu huéng dugc thai dé dang hon.

Do day clia mdi 16p cAu thanh tAim dAu vao trg khoan cua phuong 4n hién
tai dugc do nhu sau. Piu tién, tAm du vao dugc cit theo chiu phan 16p cta cac
16p bing céch sit dung miy d4nh béng mit cit ngang (do JEOL Ltd. DATUM
Solution Business Operations. san xut, tén thuong hiéu "CROSS-SECTION
POLISHER SM-09010") hodc dao siéu vi phiu (do Leica Microsystems san Xut,
s6 san phdm "EMUCT7"). Sau do, phén ma xuAt hién bang cach cit duoc quan sat
bing cach sit dung SEM (scanning electron microscope - kinh hién vi quét dién
ttr, do KEYENCE CORPORATION san xuit, tén san pham "VE-7800") tir chiéu
vudng goc voi phin ndy. Céc do day cua céc lop cAu thanh tAm d4u vao, vi dy, 14
kim loai va 16p ché phém nhua, duoc do. Cac d6 day & ndm vi tri duogc do trong
mot trudng quan sat, va gid tri trung binh cua né dugc xac dinh lam d9 day cua
mdi 16p.

[Phuong phéap san xuht tAm dau vao trg khoan]

Phuong phap san xuit tim dAu vao trg khoan cua phuong 4n hién tai khong
bi gidi han cu thé, va vi du, 16p ché phidm nhya dugc tao ra trén it nhit mot mat
ciia 14 kim loai dé san xudt tim d4u vao. Phuong phép tao ra 16p ché phdm nhya
trén 14 kim loai khong bi giéi han cy thé, va cac phuong phap ndi tiéng co thé
duogc sir dung. Céc vi du vé& phuong phap nhu vay bao gdm phuong phép phu 14
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kim loai bang dung dich gdm ché phdm nhya trong d6 nhya va twong tu dugce hoa
tan hoic dugc phan tan trong dung mdi bang phuwong phap phii hogc tuong tur, sau

d6 con 1am khd va/hodc 1am mat va hoa ran.

Khi dung dich gdm ché phdm nhya dugc dit 1én 14 kim loai bang phuong
phép phi hodc twong ty va duge lam kho d tao ra 16p ché phim nhya, dung dich
nay tot hon 1 dung dich hdn hop trong d6 dung moi dugce sir dung cho dung dich
ctia ché phim nhya bao gdm nude va dung mdi o diém sbi nhé hon nudc. Viéc
stt dung dung dich hdn hop bao gdm nude va dung moi co diém s6i nhd hon nude
gop phén 1am giam bong bong khi con s6t lai trong lorp ché phdm nhya. Céc vi du
vé loai dung mdi c6 diém s6i nho hon nude bao gdm, nhung khong gi6i han &,
céc hop chét ruou chéng han nhu etanol, metanol va rugu isopropyl. Dung mdi
ching han nhu metyl etyl keton hodc axeton c6 diém s6i thdp cling c6 thé duogc
stt dung. Dung moi trong do tetrahydrofuran hodc axetonitril, ma ¢6 tinh tuong
hgp vé1 ché phdm nhya, dwoc tron mot phén trong nudc va cic hop chit rugu, va

tuong tu co thé duoc st dung lam cac dung mdi khac.
[Phuong phép gia cong khoan]

Phuong phép gia cong khoan cua phuong an hién tai c6 budc tao 15 dé tao
ra 15 trén tAm mong hodc bang da 16p bang cach st dung tAm dau vao tro khoan
dwoc dé cap & trén. Duong kinh clia miii khoan (duong kinh miii khoan) dugce su
dung dé gia cong khoan t5t hon 13 dudng kinh nhé hon hoac bang 0,10mm, va t6t
hon nita 13 dudng kinh nhoé hon hodc bing 0,080mm. Do mili khoan nhu vay la
mong, nén miii khoan nay dic biét d€ gdy, va d¢ chinh xac vi trf 16 ciing dugce yéu
cau. Trong khi do, viéc str dung tdm dau vao ciia phuong an hién tai thé hién xuét
sic d6 bén chéng giy miii khoan, d6 chinh x4c vi tri 18, va hiéu qua trit tiéu cac
phé liéu cta 16p ché phim nhya quin quanh dung cu gia cong mot cach hi¢u qua
hon. Cho du tm dau vao tro khoan ciia phwong an hién tai dugc chip nhan dé gia
cong khoan bang cach st dung miii khoan co dudng kinh 16n hon hodc béang

0,30mm, nhung ciing khong c6 vAn dé gi.

Tim diu vao trg khoan ctia phuong an hién tai c6 thé duoc st dung mét
cach thich hop khi, vi du, vat liu bang mach in, cu thé hon 13 tim méng hodc
bang da 16p, dugc dua vao gia cong khoan. Tam dau vao trg khoan co6 thé duoc
bd tri mot cach cu thé trén it nhat bé mit trén cung clia mot tAm hodc nhiéu tAm
gdm 13 céc tAm mong hodc bang da 16p duoc xép thanh chdng (vt liéu bang mach
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in) sao cho phia 14 kim loai tiép xuc véi vat li¢u bang mach in. Co6 thé thuc hién
gia cong khoan tur bé mit phia trén (phia 16p ché phdm nhya) cia tAm dau vao.

Vi du thyc hién sang ché

Hiéu qua cta cac vi du sang ché s& dugc mod ta sau ddy so voi cac vi du so

s4nh, ma nim ngoai pham vi cia sang ché.
<Mo6dun luu trir truot>

Céc mddun luu trit trugt cua cac 16p ché phdm nhya trong céc vi du va cac
vi du so sanh duoc do bang cach sir dung thiét bi do d6 nhét dan héi dong do TA
Instruments Japan Inc. san xuit, "DISCOVER HR-2". Phuong phép tao mau do
s& dugc mo ta sau day. Lop ché phim nhya thu dugc bang cach lam mém 16p ché
phim nhya cla tAm dAu vao trg khoan duoc san xut bing phuong phép dugc mob
ta trong Vi du 1 & 170°C, chi 14y ra 16p ché phim nhya, va 1am ngudi va hoa rin
16p ché phdm nhya nay dugc st dung 1am mAu do. Bbi véi phuong phéap b6 tri so
b6 thiét bi do do nhét dan hdi dong, miu do duoc b trf trén dia do ciia thiét bi do
d6 nhdt dan hdi dong, dia do ndy dugc gia nhiét dén 170°C, 16p ché pham nhya
sau d6 dugc ép giira tAm song song c6 duong kinh 1a 20mm va dugc gin vao thiét
bi do d6 nhét dan hdi d6ng va dia do cho dén khi khoang cach gitra tAm song song
va dia do 13 0,2mm. Dia do dugc lam mat xudng 30°C, va nhiét d6 dugc 1am 6n
dinh, sau khi do. Viéc do dugc thuc hién theo céc diéu kién do sau day lam cac
diu kién do.
[Cac ditu kién do]

Ché d6: ché do truot

Téc a6 tang nhiét d: 10°C/phit

Khoang nhiét do: 30 dén 150°C

Tén sb: 1,0 Hz

Bién dang: 0,01%
[Cac didu kién gia cong dé danh gia d0 chinh xdc vi tri 15 va s luong trung binh
cac 1 tai thoi diém giy (dd bén chdng giy miii khoan)]

Mbi trong 6 cac tAm dau vao trg khoan dugc san xuét trong céac vi du va

cac vi du so sanh dugc bb tri & bé mit phia trén clia tAm méng ma ddng trong do
6 tAm mong ma ddng c6 do day 1a 0,04mm (tén thuong hiéu: HL832NS-L, d6 day
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ctia 14 ddng 5 pm, bang hai mét, do MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY,
INC. san xuit) dugc xép thanh chdng sao cho phia 16p ché phdm nhya cla tAm
dau vao trg khoan hudng lén trén. Miéng bang c6 d6 day la 1,5mm (tim méng
phenol gidy PS1160-G, do RISHO KOGYO CO.,LTD. san xuit) dugc bd tri trén
bé mit phia sau (be mit phia dudi) cua bang dudi cung gom cac tAm mong ma
ddng dugc xép thanh chdng. Gia cong khoan dugc thuc hién theo céc didu kién
gia cong sau day voi thiét dat 14 10.000 15 trén mdi miii khoan bang cch st dung
nim miii khoan c¢6 duong kinh 13 0,060mm (do UNION TOOL CO. san xuét) cho
dén khi cAc miii khoan ndy gdy trong cac diéu kién say day.

Sé vong quay: 330.000 vong trén phut

Tdc dd nap: 2,94 m/phut

34 1in khoan ctia mot miii khoan: dugc thiét dat & 10.000 16
[Phuong phap danh gia do chinh xac vi tri 16]

Céc chénh 1éch gifta cac vi tri 15 & bé mit phia sau (bé mit phia dudi) cua
bang dudi cung gdm cac tAm mong ma ddng duoc xép thanh chdng va céc toa do
duoc chi dinh dugc do bing cach sit dyng may phan tich 16 (sb loat san pham:
HA-1AM, do Via Mechanics, Ltd. san xuét) trén cic 16 duoc gia cong bang mili
khoan. Gia tri trung binh va d6 1éch chuén (o) dugc tinh toan dbi véi cac chénh
léch ctia no trén mai miii khoan, va "gia tri trung binh + 3¢" dugc tinh. Sau do,
gi4 tri trung binh cta céc gid tri " gia tri trung binh + 3¢" dugc tinh d6i v6i ndm
miii khoan duge st dung 1am @9 chinh xac vi tri 16 cta toan bd viéc gia cong

khoan, va do chinh xc vi tri 15 nay dugc danh gia theo ti€u chuén d4nh gia sau
day. Cong thirc duoc st dung dé tinh do chinh xac vi tri 156 1 nhu sau.

gia cong khoan (um) =| 2, ctia miii khoan

D% chinh x4c vi tri 16 cta toan bg viée ¥ "Gi4 tri trung binh+3c";
+n (3)
il

(trong do n thé hién sb lugng cac miii khoan dugc sir dung.)
(Tiéu chuin danh gid)

5: Do chinh x4c vi tri 16 nh¢ hon 15 pm.

4: D6 chinh x4c vi tri 13 16n hogc bang 15 pm va nh6 hon 17 pm.

3: Do chinh x4c vi tri 1 16n hogc bang 17 pm va nh6 hon 25 pm.
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2: P6 chinh xac vi tri 15 161 hodic bang 25 um va nho hon 35 pm.
1: D6 chinh xac vi tri 15 16n hoidc bang 35 pum.

[Phuong phap d4nh gia s6 lwgng trung binh cdc 13 tai thoi diém gdy (46 bén chong
gdy miii khoan)]

S6 14n khoan dugc dém trong céc diéu kién gia céng cho dén khi mdi miii
khoan gdy. Gi4 trj trung binh clia ndm mii khoan duge tinh, va 6 bén chéng giy
miii khoan dugc dénh gia theo gid tri trung binh thu duoc (sb lugng trung binh
cac 15 tai thoi diém gay) theo tiéu chuén sau day.

(Tiéu chuén danh gid)
5: 38 luong trung binh céc 1 tai thoi diém gay 16n hon hodc bang 8000.

4: S lwong trung binh céc 13 tai thoi diém gy 16n hon hodc bang 7000 va
nho hon 8000.

3: S§ lwong trung binh céc 15 tai thoi diém gdy 16m hon hodc bang 6000 va
nh6 hon 7000.

2: S luong trung binh cac 15 tai thoi diém gdy 16n hon hogc bang 5000 va
nh6 hon 6000.

1: S4 lwong trung binh cic 15 tai thoi diém gdy nho hon 5000.
[Cong vénh]

M3i trong sb cac tAm dau vao tro khoan dugc san xuét trong cac vi du va
cac vi du so sanh dugc b tri & bé mit phia trén cua tAm mong ma ddng trong d6
8 tim mong ma ddng c6 d6 day 1a 0,06mm (tén thwong hiéu: HL832NS-L, d¢ day
cia 14 ddng 3 pm, bang hai mét, do MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY,
INC. san xuit) duoc xép thanh chdng sao cho phia 16p ché phdm nhya cia n6
hudng 1én trén. Miéng bing c6 d0 day 13 1,5mm (tim mong phenol glay SPB-W,
do NIHON DECOLUXE CO., LTD. san xuit) duoc b tri trén bé mit phia sau
(b mit phia dudi) clia bang dudi cung gdm céc tAm mong ma ddng dugc xép
thanh chdng. Sau d6, 10.000 156 dugc dua vao gia cong khoan trén mbi mili khoan,
tbng cong 30.000 15 duoc dua vao gia cong khoan trong cac diéu kién sau day
bing cach st dung 3 miii khoan c6 dudng kinh 13 0,080mm (tén thuong hiu:
KMWM476EWU, do UNION TOOL CO. san Xuét).

Sé vong quay: 280.000 vong trén phit
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Téc d6 nap: 1,4 m/phit
S4 14n khoan cua mdt mili khoan: 10.000 16

Céc miii khoan dugc thu gom dugc quan sat bang kinh hién bi c6 cong sult
phong dai 1a 100. & céc phin tai d6 cac phé ligu cta 16p ché phim nhya dugc
quin quanh mdi miii khoan, duong kinh lon nhit theo chiéu dudng kinh miii
khoan (sau day dugc goi 1 "dudng kinh cong vénh 16n nhét ctia cac phé liéu duge
gia cong") dugc phat hién, va sy cong vénh dugc danh gia theo theo tiéu chuin

sau day.
(Tiéu chudn danh gid)

3: Pudng kinh cong vénh 16n nhét cua 16p ché phdm nhya nho hon 1,2 lin

dudng kinh ctia mili khoan.

2: Pudng kinh cong vénh 16n nhét cia 16p ché phdm nhya 16n hon hoic
bing 1,2 14n va nho hon 2,0 lan dudng kinh clia miii khoan.

1: Pudng kinh cong vénh 16n nhét ctia 16p ché phdm nhya 16n hon hodc

bing 2,0 14n dudng kinh cta miii khoan.
<Céc nguyén li¢u tho>

Bang 1 thé hién cac nguyén li¢u thd duoc st dung d€ san xuat cdc tam dau

vao tro khoan ctia cac vi du va céc vi du so sanh.
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[Vidul]

Déu tién, 8 phan theo khéi lugng cta polyetylen oxit ¢6 trong lugng phén
tir trung binh khdi 12 560.000 (do MEISEI CHEMICAL WORKS, LTD., ALKOX
E-45 san xuét) 1am nhya tan trong nudc c6 trong lugng phén tir cao (a-1), 77 phén
theo khdi luong cua polyetylen glycol c¢6 trong lwgng phan tir trung binh khéi 13
3.300 (do Sanyo Chemical Industries, Ltd., PEG4000S san xuét) lam nhua tan
trong nudc c6 trong lugng phan tir trung binh (a-2), va 15 phén theo khéi Iwong
cua polyetylen glycol monostearat este c6 trong lwong phén tir trung binh khéi 1a
1.540 (do NOF CORPORATION, NONION 515,4 san xuit) lam nhya tan trong
nuéce cd trong lugng phan tu thip (a-3) dugc hoan tan trong dung mdi hdén hop
nudc/metanol sao cho ndng d6 ham lugng chét rin cua dung dich ché phim nhya
12 30%. T¥ 1& hdn hop cita dung mdi hdn hop nudc/metanol 1a 50/50. Dung dich
ché phém nhya ndy duoc dit 1én mét mit cua 14 nhom (14 nhém dugc st dung:
JIS-A1100H, db day 0,07mm, do Mitsubishi Nhom Co., Ltd. sin xuét) bing céch
str dung may son 16t thanh sao cho d9 day cua 16p cua ché pham nhya sau khi 1am
kho 13 50 pm. Dung dich dugc st dung duge 1am kho bang may sdy & 90°C trong
khoang 5 phit va dugc lam mat xubng nhiét do thong thuong & san xuét tim dau

vao trg khoan.
<Céc vi du 2 dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 4>

Céc thm dau vao trg khoan dugc san xuit theo cach tuong tu nhu trong Vi
du 1 ngoai trix viéc cc nguyén lidu thd dugc st dung duge thay ddi nhu duoc thé
hién trong Bang 2.

Béang 2 thé hién cac két qua d4nh gia. Fig. 1 thé hién céc két qua do cua céc
modun hru trit trugt & cac vi du 2, 3 va 5 va cac vi du so sanh 1, 2 va 3.
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Sang ché nay huéng quyen wu tién tir don sang ché Nhat Ban ndp vao co
quan sang ché Nhat Ban ngay 30.03.2018 (don sang ché Nhat Ban s6 2018-69169),
va toan bo nodi dung ctia né dugce tich hop vao ban mo ta nay nhim muc dich vién
dan.
Kha niing ing dung trong cong nghiép

Sang ché co kha ning ung dung trong cdng nghiép lam tAm diu vao trg
khoan duoc sit dung trong trudng hop gia cong khoan tAm mong hodc bang da
16p. Theo séng ché, dit biét 13, tim dAu vao tro khoan trong d6 tim diu vao ndy
tuyét voi vé do chinh xac vi tri 13, c6 it truong hop gy mili khoan do su tach lop
gitta 14 kim loai va l6p ché phim nhya, va tAm dAu vao ciing la tuyét voi vé hiéu

qua kinh t& do 16p nhya két dinh ma thong thuong l1a cAn thiét lai khong cin thiét

so v&i cac tAm dAu vao tro khoan thong thudong dugc dé xut.
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YEU CAU BAO HO
1.  Tim diu vao trg khoan, bao gém 14 kim loai va 16p ché phdm nhua duoc
tao ra trén it nhAt mdt mit cia 14 kim loai nay,

trong d6 cdc médun lwu trit trugt cua 16p ché phidm nhua thda min cac tuong
quan dugc thé hién béi cac cong thuc (i) va (ii) sau day:

3,0<AG'<-1,0 ... (i)
4,5 x 10° < G'(56) < 100 x 105 ... (i)

trong d6 AG' = log;o(G'(62)) - log10(G'(56)), va G'(56) va G'(62) 14n luot 14 cac
modun luu trit trwot (don vi: Pa) ctia ché phim nhua & 56°C va 62°C.

2. TAm dau vao tro khoan theo diém 1,

trong d6 16p ché phidm nhua con thda min trong quan dugc thé hién bai
cong thire (iii) sau day:

0,005 x 10° < G'(70) < 80 x 105 ... (iii)
trong d6 G'(70) 14 mddun hwu trit truot (don vi: Pa) cta ché phim nhua ¢ 70°C.
3. Tim diu vao trg khoan theo diém 1 hodc 2,
trong d6 ché phim nhya bao gdm nhua tan trong nuéce (A).
4. Tim diu vao tro khoan theo diém bt ky trong s c4c diém tir 1 dén 3,
trong d6 ché phim nhua bao gdm chit don (B).
5. Tim diu vao trg khoan theo diém 4,
trong d6 chit don (B) 1a b6t tale va/hoic molypden disunfit,
6.  Tam du vao tro khoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5,

trong d6 nhua tan trong nude (A) 1a mét hodic nhidu nhua duge lya chon tiy
nhém gdm co polyetylen oxit, polypropylen oxit, polytetrametylen glycol,
polyetylen glycol, polypropylen glycol, hop chit monoete ciia polyoxyetylen,
polyoxyetylen monostearat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, hop chit
polyglyxerin monostearat va copolyme polyoxyetylen-propylen.

7. TAm dau vio tro khoan theo diém b4t ky trong s c4c diém tir 1 dén 6,

trong d6 16p ché phdm nhua c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,3mm.
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8.  Tém du vao tro khoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 14 kim loai c6 6 day nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm.
9.  Phuong phép gia cong khoan, bao gdm

budc tao 16 dé tao ra 16 trén tAm mong hodc bang da 1ép bang cach st dung
tdm dAu vao trg khoan theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8.
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