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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra 16p phu chéng thim nuéc va chdng danh
thing dién. Trong phuong phap nay, vat liéu nén duoc dat trong budng phan tmg, buéng
phan ung dugc hut chan khong lién tuc, va khi tro hodc khi nito dugc nap; hoi monome
dugc nap, hoat dong phong dién plasma duge bit dau, va 16p phu chdng thdm nuéc va
chéng danh thung dién dugc tao ra trén bé mit cua vt liéu nén, trong d6 thanh phﬁn cua
hoi monome 1a hon hop cua it nhat mot loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc va it
nhit 12 mot dan xudt hydrocacbon chua bio hoa da chirc, va phan traim khéi luong cua din
xuit hydrocacbon chwa bdo hoa da chirc trong hoi nude monome 14 tir 30% dén 50%.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén linh vuc k¥ thuat vé cong nghé ling dong hoi héa hoc plasma,
va cu thé 1a dé& cap dén phuong phép tao ra 16p phi chéng thAm nude va chéng danh
thung dién.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

D6 am 14 yéu t6 phd bién nhét va 1a yéu t6 chinh gy hily hoai nhidu nhét cho bang
mach in (printed circuit board - PCB). P6 4m du thira c6 thé lam giam déng ké dién trd
suét cach dién gitta cac ddy din dién, ting su phan hily tbc do cao, giam tri s6 Q va lam
ri sét day dan dién. Néu duoc st dung trong mdi trudng cd nudc bén tée, nudc tran,
ngam trong nudc hoic dudi nudce, cac thiét bi dién va dién tir d& tao ra hon hién tuong
ngin mach va ngan mach #n mon va sau d6 bi hong.

Lé6p pht polyme thudng dugce st dung dé bao vé bé mit vat lidu do ¢6 cac dic diém
1a tiét kiém chi phi, d& son, pham vi tmg dung réng va cac dic diém tuong tu, nén c6 thé
gitip vat liéu c¢6 d6 bén vat 1y va hoa hoc t6t. Dua trén dic tinh chén ctia 16p phi polyme,
mang bao vé duoc tao ra trén bé mit cla cac thiét bi dién va dién tir va bang mach c6 thé
tach biét hi¢u qua cac bang mach va cling cé thé bao vé cac mach khoi sy an mon va phéa
hiy trong méi truong nude, do d6 cai thién d6 bén ciia bang mach, ting cac yéu tb an
toan va dam bao tudi tho cia bang mach, do d6 duoc sir dung lam 16p phi chdng tham.

Phu bao giac 1a qua trinh phu mot vat li¢u ddc thu trén bang mach in PCB dé tao ra
16p bao vé cach dién pht hop véi hinh thire ciia dbi twong dwoc pht, va 1a phuong phép
chéng thdm nudc duoc sir dung thuong xuyén cho cac bang mach, ¢ thé tach biét cac
bang mach mot cach hi¢u qua, va cling cé thé bao vé cac mach khoi su &n mon va pha
hiy ctia mdi trudng khic nghiét. Van d& 12 dung moi dé gay hu hong cho thiét bi bang

mach trong phuong phap pha long cling c6 trong qua trinh tao ra son phu bao giac; 16p
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phti gia cong nhiét d& gay hu hong cho thiét bi & nhiét d6 cao; va rt khé dé 16p phi bt
sang duoc phi bén trong thiét bi kin. Céng ty American Union Carbide Co. da phat trién
va tng dung loai vét liéu son phi bao gidc mai, d6 1a 16p phu Parylen (sang ché), 1a
polyme p-xylen, cé d6 thdm nudc va khi thap va tac dung chdng an mon cao, va cé thé
dat duoc cac tinh ning chéng 4m, chng nudc, chdng gi va kha ning chéng in mon axit-
kidm. Nghién ctru chi ra ring poly-p-xylen duoc tao ra boi su két tia trong diéu kién
chén khong, va co thé dugc ap dung cho linh vuc ma dung dich son khong thé ap dung,
vi du, viéc bao vé& mach cao tin va hé théng luéng dién cuc yéu. bo day cua 16p phu
mang polyme 14 nguyén nhan chinh gy ra su thit bai ctia 16p bao vé bao gidc ciia su két
ta hoi poly-p-xylen. D6 day tir 3 dén 7 micromet ctia 16p phii mang polyme clia bang
mach in d& gdy ra su #n mon cuc bd. Trong truong hop hao tan dién mdi cao tAn khong
bi anh hudng, d6 day cta 1ép phu phai bang hodc 16n hon 30 micromet. Do nhugc diém
vé chi phi cua vat liéu d4u vao cao, diéu kién tao 16p phu nghiém ngét (nhié€t do cao va
murc d6 chan khong cao) va hiéu suit tao mang thap, rat khé 4p dung rong rii 16p phi
Parylen. Ngoai ra, 16p phu day d& giy ra cac van dé ching han nhu su tan nhiét kém,
chdn tin hiéu, tdng l(huyét tat cua 16p phu va céc van dé tuong tu.

Cong nghé ling dong hoi hoéa hoc plasma (plasma chemical vapor deposition -
PCVD) la cong nghé tao mang rén bang cach kich thich khi phan ung bang plasma va
ddy manh phan Gmg héa hoc trén bé mat nén hoic khong gian gin bé mit. Phuong phép
ling dong hoi héa hoc plasma c6 cac wu diém sau:

(1) déy 12 quy trinh kho, va mang dugc tao ra nhin khong c6 16 kim;

(2) cac tinh chat hoa hoc va vat 1y chang han nhu tinh khdng dung méi, kha ning
chéng #n mon hoéa hoc, do bén nhiét va d6 chiu mai mon ctia mang polyme dn dinh;

(3) mang polyme plasma c6 dic tinh lién két t6t voi vat liéu nén;

(4) con c6 thé tao ra mang dong nhét trén bé mit 16i 16m khong déu cua vt lidu

nén;
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(5) nhiét do tao ra 16p phi thap, va viée tao ra 16p phu c6 thé duoc thuc hién & nhiét
do phong, giup tranh lam hu héng cho céc thiét bi nhay cam v6i nhiét d0 mot cach hiéu
qua; va

(6) cong nghé plasma khong chi c6 thé dugc sir dung dé tao ra 16p phi c6 do day
cap do micromet, ma con c6 thé dugc stir dung dé tao ra 16p phu sidéu mong véi do day
cép d6 nand.

Ban chit ky thuét clia sang ché

Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat duogc d& cap trén day, sang ché dé xuét phuong
phép tao ra 16p phii chéng thim nudc va chdng danh thing dién. Sang ché dua vao mang
lién két ngang bd sung dé tao ra két cAu lién két ngang bang cach dua vao cic thanh phan
monome khac cung v6i két cdu lién két ngang nhém da chirc. Khi plasma trai qua qua
trinh phong dién chdp sang, nhdém phdng xa cd ndng luong twong d6i cao trong céc thanh
phin monome bi pha v& dé tao ra mang phéng xa, va cac mang phéng xa bb sung dua
vao duoc lién két ngang trong méi truong plasma dé tao thanh két cdu mang ludi.

Sang ché st dung giai phap k¥ thuét sau day:

1. Phuong phap tao ra 16p pht chéng thim nudc va chéng danh thing dién, khac
biét & chd, bao gdm céc budc sau:

(1) dat vat liéu nén trong budng phan tng clia budng plasma, hit chan khong budng
phan Ung lién tuc t&éi mc chan khong 1a tir 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10 dén 200 millitorr),
va nap khi tro hodc khi nito;

(2) nap hoi monome cho dén khi mirc d6 chan khong 1a tir 3,99 dén 39,99 Pa (tir 30
dén 300 millitorr), bat dau phong dién plasma dé thuc hién su léng dong hoi hda hoc, va
tao ra 16p phu chéng thdm nudc va chéng danh thing dién trén bé mit cua vat liéu nén,

trong dé thanh phan ctia hoi monome 1a:

hon hop cla it nhéit mot loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc va it nhét mot

dan xuat hydrocacbon chura bdo hoa da chuc, va phan trim theo trong lugng cua dan Xuét
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hydrocacbon chua bdo hoa da chirc trong hoi monome 1 tir 30% dén 50%;

(3) ngimg phéng dién plasma, ngimg nap hoi monome, hut chin khong lién tuc dé
duy tri mic d6 chan khéng 1a tir 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10 dén 200 millitorr) trong budng
phan tGng, nap khi nén sau 1-5 phat dé lam budng phan tmg dat duoc ap suit khong khi,
va sau dé léy vat liéu nén ra.

Vat lidu nén & bude (1) 1a vat lidu rin, va vat lidu rdn nay 1a linh kién dién tir hodc
linh kién dién;

va mdi b& mit cua vat liéu nay sau khi 16p phii chéng thim nudc va chdng danh
thung dién duogc tao ra trén bé mit cta vat liéu nén cé thé phai tiép xuc vo1 moi trudng
theo céc tiéu chudn quéc té vé cip do chdng tham trong cong nghiép IPX1-IPX8.

Mbi trudng theo céc tiéu chudn qubc t& v& cip do chéng thdm trong cong nghiép
IPX1-1PX8 nhu sau:

Cép do IPX1: loai bo tac dung cé hai cua giot nudce roi théng ding;

Cr?ip dd IPX2: c6 tac dung bao vé giot nude roi xuéng mot goc 15 d6 theo hudng
thang dung;

Cép do IPX3: loai bo tac dung cé hai cua giot nudc roi Xuéng mot goc 60 do theo
huéng thing dimg;

Cép d6 IPX4: loai bo tac dung co6 hai ctia giot nudc bén tée theo nhidu hudng khac
nhau;

Cép do IPX5: loai bo tac dung co hai d6i véi tia nude duge phun bing voi phun
theo nhiéu huéng khac nhau;

Cép d6 IPX6: loai bo tac dung c6 hai d6i v6i tia nude phun manh bing voi phun
theo nhiéu huéng khac nhau;

Cap do IPX7: yéu ciu khoang cach tir dinh dén mat nudc 1a tir 0,15 dén 1 mét, ddc
tinh hoat dong khdéng bi a&nh hudng néu n6 duoc dit lién tuc trong nude trong 30 phit va

khong c¢6 nudc di vao;
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Cép d6 IPX8: yéu cu khoang céch tir dinh dén mat nudc 13 tir 1,5 dén 30 mét, dic
tinh hoat ddng khdng bi anh hudng néu no dugc dit lién tuc trong nude trong 30 phut va
khéng c6 nudc di vao.

Budng phan tng plasma ¢ budc (1) ¢6 dung tich tir 50 dén 1000 lit, va nhiét d6 ctia
budng phan tng plasma dugc kiém so4t & mic 30-60°C; phéng dién plasma & nhiét do
nay c6 1oi cho sy trung hop monome; luu lugng cua khi tro hodc khi nito dugce nap 1a tir
8,33x10°8 m3/s dén 5x10° m3/s (tir 5 dén 300 sccm), va khi tro 13 khi hiém agon hozc khi
heli hozc hon hop ctia ca hai loai khi nay. Muc dich ctia viéc nap khi tro hodc khi nito 1a
dé dat moi trudong plasma 6n dinh.

O bude (2):

hoi monome dugc nap dé nguyén tir hoa va lam bay hoi monome qua bom nap va
dua monome vao trong budng phan tng ¢ ap suét thip tir tir 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10
dén 200 millitorr), trong d6 luu lwong cta hoi monome duoc nap 1 tir 10 dén 1000
uL/phtt;

monome 1a hon hop cua it nhét mot loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chite va
it nhat mot dan xuét hydrocacbon chua bao hoa da chiic, va phén tram theo trong luong
ctia dAn xuit hydrocacbon chwa bio hoa da chirc trong hoi monome 14 tir 30% dén 50%;

nhua flocacbon chua bo hoa don chirc bao gom:

3-(perflo-5-metylhexyl)-2-hydroxypropyl metacrylat, 2-(perflodexyl)etyl
metacrylat, 2-(perflohexyl)etyl metacrylat, 1,1,2,2-Tetrahydroperflotetradexyl acrylat,
1H,1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl acrylat, 1H,1H,2H,2H-Perflooctylacrylat, 2-
(Perflobutyl)etyl acrylat, (2H-perflopropyl)-2-acrylat, (perflocyclohexyl)metyl acrylat, 1-
propyn,3,3,3-triflo-, 1-etynyl-3,5-diflobenzen hodc 4-etynyl-triflotoluen; va

nhua flocacbon chua bdo hoa don chire c6 cac vu diém sau: nhua flocacbon c6 bd
khung dugc tao ra boi cac lién két C-F viing chéc, c6 do bén nhiét, dd bén hda hoc, kha

néng chiu lanh, mém déo & nhiét do thap, do bén khi tugng va tinh chat dién tét hon so
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v6i cac loai nhua khéc, ngoai ra, con c6 dic tinh khong lién két va dic tinh khong uét.
Do do, 16p pht nhua flocacbon dac biét thich hop dé bao vé bé mit vat lidu, n6 khong
chi giup vat li€u co do bén vat ly va hoa hoc t6t, ma con co6 kha ning chéng thdm nude
va chéng tham dau tuyét voi, va co thé duogc ap dung rong rii d6i vé6i linh vue son ding
trong cach ly, quang hoc, y hoc, dién tr, may méc doi hdi sy chinh xac, quﬁn 40 cao cép,
v. v... D4n xuit hydrocacbon chura bdo hoa da chirc bao gdm:

trimetylolpropan triacrylat dugc etoxylat hoa, tripropylen glycol diacrylat,
divinylbenzen, poly(etylen glycol) diacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, etylen glycol
diacrylat, dietylen glycol divinyl ete hodc neopentyl glycol diacrylat. Din xuét
hydrocacbon chua bdo hoa da chirc ¢6 nhiéu mang lién két ngang, c6 thé nang cao hiéu
nang bao vé cua mang ludi 16p phu sau khi duge thém vao.

O budc (2), trude khi nap hoi monome thir nhét, vat lidu nén duoc xir 1y so bd béng
cach ban phd phong dién chép séng, trong d6 cong sudt phong dién chdp sang 1a tir tir 2
dén 500 W, va khoang thoi gian phéng dién 1a tir 300 dén 600 gidy. Viec xir 1y so bd
béng cach bin pha co thé 1am sach tap chét trén bé mit cua vat liéu nén, va c6 thé déng
thoi kich thich bé mat cua vat liéu nén, do d6 c¢6 loi cho su két tia cla 16p phu va cai
thién luc lién két cta 16p phi va vat liéu nén.

O budce (2), cong suit phong dién plasma la tir tir 2 dén 500 W, khoang thoi gian
phong dién lién tuc la tir 300 dén 7200 gidy, va phong dién plasma theo phuong thiic
phong dién tan sb vo tuyén, phong dién vi séng, phong dién tan sb trung binh hozc phéng
dién tia ltra. TAn s6 vo tuyén plasma duogc tao ra bang cich ion héa khong khi xung
quanh dién cuc bing séng cao tan va dién ap cao. Phuong phap phong dién vi song &p
dung dbi voi plasma kich thich st dung ning luong vi séng, c6 uu diém 12 hiéu qua st
dung nang lugng cao, va trong khi do, la phuong phép tuyét voi cho vi€e tao ra ¢ chét
luong cao, hiéu suat cao va dién tich rong vi plasma 1a thuan tay do phéng dién khong

dién cuc.
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Ché d6 dién luong kiém soat tin sd vo tuyén plasma trong qué trinh phéng dién tan
s6 vo tuyén plasma 1a xung hoac lién tuc; khi ché d6 dién luong kiém soat tan sb vo
tuyén plasma la xung thi d6 rong xung la tr 2us dén 1ms va tin sd lap 1a tir 20Hz dén
10kHz. Trong qua trinh két tia phong dién tin s6 vo tuyén plasma lién tuc, plasma c6
anh huong an mon nhat dinh trén mang da két tia, va phéng dién tan s6 vo tuyén xung
cho thoi gian két tia nhit dinh twong g véi phong dién tan s6 v6 tuyén lién tuc, nho d6
¢6 1oi cho viée 1am cho 16p phu day va khong thim.

So véi giai phap k§ thuat da biét, giai phap k¥ thuat cta séng ché c6 cac wu diém
sau:

1. Viée dua vao két cdu lién két ngang nhém da chire giup 16p pht c6 két cAu mang
lusi khong tham, sao cho thoi gian chéng lai sy truyén dién dudi nuée va chéng danh
thing dién ctia 16p mang phu tang 1én trong khi van dam bao tinh ky nudc.

Céac monome don chitc duogc st dung cho su trung hgp plasma ndi chung, va tao
thanh 16p phu ¢6 két cu lién két ngang chic chin. Két cau lién két ngang duoc tao thanh
do monome bi ph4 hity ngiu nhién trong qua trinh phéng dién chdp sang plasma va tao
thanh nhitng mang phong xa c6 lién két ngang. Tuy nhién, két cAu lien két ngang nay
long 1éo, chira nhiéu phén tir mach thang hon va c6 kha ning chéng thdm dung dich va
kha nang hoa tan khong phu hop. Sang ché dua vao cac mang lién két ngang bd sung aé
tao ra két cu lién két ngang bing cach dua vao cac thanh phin monome khic c6 két cAu
lién két ngang nhém da chirc. Khi plasma trai qua qua trinh phéng dién chép sang, nhom
phéng xa voi nang luong tuong d6i cao trong thanh phin monome bi phd v& dé tao ra
cac mang phéng xa; va cac mang phéng xa bd sung duoc tao ra co lién két ngang trong
mdi trudng plasma dé tao thanh két cAu mang ludi.

So voi két cdu 16p phu c6 phén tr mach thrfmg, két cau mang ludi c6 do day uu viét
hon, va ¢6 thé lam tang hi€u qua thoi gian chéng lai su truyén dién dudi nudc va chéng

danh thing dién cta 16p mang phu. B& mat cta vat liéu nén ctia 16p pht duoc kich thich
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dé dat duoc nhiéu mang phéng xa trong moi trudong plasma, nhitng mang phong xa nay
két hop v6i cac nguyén td phi phong xa ctia vat ligu monome dugce plasma kich thich qua
céc lien két hoa hoc bén dé sinh ra cac phan mg co ban thudc nhidu dang va loai khéc
nhau, vi vy mang c& nandmét cua vat liéu nén ¢6 luc lién két va do bén co hoc t6t hon.
Béng céach kiém soét cac phuong thire két hgp monome khac nhau va diéu chinh cac diéu
kién x1r Iy khac nhau dé diéu chinh hiéu qua tinh ky nudc, chéng thdm nudc va chéng lai
su truyén dién dudi nudc trong thoi gian dai, s& dat duge mot mang khong thdm véi vi
chu tric dac biét, va thoi gian chéng lai su truyén dién dudi nudc va chéng danh thiung
dién duogc cai thién tuong tng la 30-55%.

2. Bing cach dua vao cac monome khac c6 chu tric lién két ngang, va kiém soat ty
16 monome va céac théng sb xur 1y dé dat dugc 16p phu polyme ¢& nandmét voi két cau
phtrc hop va thay dbi dan dan, tinh ky nuéc ctia mang duoc dam bao, va kha ning chéng
an mon va kha nang chéng lai su truyén dién dudi nude cua cac san phém dién tr dugc
cai thién.

Céc thiét bi dién t&r duoc st dung trong cude séng hang ngay dé bi hu hong do sy dn
mon cla chét 16ng, va d& tiép xuc véi mdi trudng chét léng trong khi st dung, vi du, roi
vao trong va bén vao trong chét long, do d6 cac bd phan dién tr va linh kién d& bi ngén
mach, va sau dé gy ra nhiing hu hong khong thé stra chita cho céc thiét bi dién tu.
Phuong phép pht cta sang ché c6 uu diém 1a 1am tang ddng ké tudi tho cta 16p phi c&
nandémét trong mdi truong dung mdi va dn mon, va cai thién tac dung ngin can cta san
phdm, va chi yéu duoc 4p dung cho céc san pham sau day:

1. Ban phim xach tay cho céac thiét bi: Ban phim xach tay c6 dic diém kich thudc
nho va trong lugng nhe; thuong duoc str dung cho cac thiét bi chang han nhu mdy tinh,
dién thoai di dong va thiét bi tuong tu; va c6 thé thudn tién cho ngudi dung xir Iy cong
viée trong qué trinh di chuyén. Tuy nhién, khi tiép xic véi tinh trang 6 nhiém chat long

thong thuong, vi du nhu, 18 do mot coc nude day, ngadm nuéc mua hodc mo hdi, ban
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phim dé& bi ngin mach bén trong va sau d6 bi hong. Sau khi phu 16p pht gidng 16p phit
O nandémét nay, ban phim c6 thé thich nghi véi moi truong xAu hon néu dam bao bé mit
ctia ban phim dé lau chui va ban phim hoat dong t6t sau khi gap nudc.

2. Man hinh LED: Man hinh LED c¢6 chitc nang trung bay, trang tri mdt trude cura
hang, chiéu sang, canh bao va tinh ning twong tw. Mot s6 che ning ctia thiét bi nay phai
tiép xuc voi moi truong khéac nghiét chéng han nhu nudc mua hay bui ban, vi du, vao
nhitng ngay mua, ddi v6i man hinh quang cdo LED ngoai troi ctia Trung tdm thuong
mai, den canh béo dudng bd, bang diéu khién man hinh LED clia c4c ctra hang san XUAt,
nhiing mdi1 trudong khic nghiét nay khién man hinh LED bi hong, va hon nita, dé tich tu
bui bin va khong dé lau chui. Sau khi stt dung 16p pht ¢& nandmét, c6 thé giai quyét
hiéu qua cac van dé nay.

3. Khéa van tay thong minh: Khéa vén tay 13 khéa thong minh, dugc tich hop voi
cong nghé thong tin may tinh, cdng nghé dién tr, cong nghé may méc va cong nghe phan
cung hién dai, va dugc st dung rong rdi trong linh vuc phat hién ti pham cta canh sat
va tu phap. Sau khi gdp nudc, mach trong cua khoa van tay rat d& bi ngin mach va kho
sira chira, va can phai théo khoa van tay tho bao. Sau khi st dung 16p phi ¢& nandémét, co
thé tranh duoc van dé nay.

4. May trg thinh va tai nghe bluetooth: ca thiét bi tro thinh va tai nghe bluetooth déu
khong duoc cung cap duong truyén thong, sau khi st dung 16p phu ¢ nandmét, ngudi
ding ¢6 thé str dung thiét bi tro thinh va tai nghe bluetooth trong méi trudong c6 nudce
trong mot s6 thoi diém, vi du, tim, ngdy mua, cic thiét bi c6 thé khong bi hu hong do
ngam nudc mua.

5. Mot sb bd cam bién: mot s6 bd cam bién can hoat dong trong moi trudng chét
long, chéng han nhu cam bién ap luc nudc va cam bién ap luc du, cam bién su dung
trong céc thiét bi hoat dong dudi nudc va cam bién thuong tiép xic véi nude trong mdi

truong hoat dong, sau khi cdc cam bi€n nay st dung 16p pht ¢& nandmét, c6 thé dam bao
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rang cac cam bién co thé khong bi hong do chit 16ng tran vao két cu bén trong thiét bi.

6. Hau hét cac san phém 3C: ching han nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay,
PSP va san pham tuong tu.

7. Cac thiét bi khac cin kha ning chdng nudc: bao gdm céc thiét bi yéu cau hoat
dong trong mdi truong Am w6t hodic cac thiét bi c6 sy vAn hanh binh thudng clia mach
dién yéu bén trong c6 thé bi anh hudng khi gip phai truong hop khong ludng trude
ching han nhu tran chit 1ong va trudng hop twong tu.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day két hop voi cac phuong 4n cu thé. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & cc phuong 4n nay.
Phuong an 1

1. Phuong phap tao ra 16p pht chdng thAm nudc va chdng danh thing dién, khac
biét & chd bao gdm céc bude:

(1) dat vat liéu nén trong budng phan tng cua budng plasma, hit chan khéng budng
phan tmg lién tuc dé dat mirc d6 chan khong 1a 1,33 Pa (10 millitorr), va nap khi tro,

trong do vat liéu nén & bude (1) 1a vat licu rén, va vat liéu rin nay la linh kién dién
tu, do la bang mach;

va bé mit bit ky ctia vat liéu sau khi 16p pht chéng thdm nudc va chdng danh thing
dién dugc tao ra trén bé mat cta vat licu nén c6 thé phai tiép xuc véi moi truong theo céc
tiéu chuén quéc té vé cap do chong thim trong céng nghiép IPX1;

budng phan tmg plasma & budc (1) c6 dung tich 50 lit, va nhiét do cta budng phan
g plasma duoc kiém soat & 30°C; luu lugng cua khi tro dugc nap 1a 8,33 10® m¥/s (5
scem), va khi tro 1a khi hiém agon;

(2) nap hoi monome cho dén khi mirc d6 chan khong 1a 39,99 Pa (30 millitorr), bét
dau phong dién plasma dé thyuc hién su léng dong hoi hda hoc, va tao ra 16p phu chéng

tham nudc va chong danh thung dién trén bé mdt cia vat liéu nén,
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o budc (2):

hoi monome dugc nap dé nguyén tir héa va lam bay hoi monome qua bom nap va
dua monome vao trong budng phan tmg c6 ap suit thip 1a 1,33 Pa (10 millitorr), trong
do luu luong cta hoi monome dugce nap 1a 10 uL/phut;

thanh phan ctia hoi monome la:

hdn hop ctia nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc va dan xut hydrocacbon chua
bdo hoa da chirc, va phdn tram theo trong lwong ctia dan xuét hydrocacbon chua bio hoa
da churc trong hoi monome 1a 30%;

nhya flocacbon chua bio hoa don chire bao gdm: 1H,1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl
acrylat;

dan xuit hydrocacbon chura bdo hoa da chirc bao gbm: etylen glycol diacrylat;

& bude (2), trude khi nap hoi monome thr nhét, vat liéu nén duoc xi 1y so bd béng
cach ban pha phong dién chép séng;

& budc (2), cong suit phong dién plasma 1a 2 W, khoang thoi gian phong dién lién
tuc 1a 7200 gidy, phong dién plasma theo phuong thirc phong dién tin s6 vo tuyén, va
ché d6 dién lwong cua tin s6 vo tuyén plasma 1 xung trong qua trinh phéng dién tan sd
vO tuyén cua plasma; khi ché d6 dién luong kiém soat tAn sb v tuyén plasma la xung thi
d6 rong xung 12 2 ps va tan so lap 1a 20kHz;

(3) ngimg phong dién plasma, ngimg nap hoi monome, hit chan khong lién tuc dé
duy tri mac d6 chan khong la 1,33 Pa (10 millitorr) trong budng phan ung, nap khi nén
sau 1-5 phut dé lam budng phan tmg dat dugc &p suit khong khi, va sau d6 dua vat liéu
nén ra.

Déi voi kha nang chéng nhiém dién dudi nudc, két qua thir nghiém ngam dudi nude
nhu sau:

Bang dudi day thé hién thir nghiém vé thoi gian thuc hién khi cuong d6 dong dién

ctia 16p phu dugc tao ra theo phuong an nay 6 cac dién dp khac nhau dat ImA:
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bién ép 3,8v Sv 12,5v

Thot gian >10 phut 0 phut 0 phut

O cip do IPX 1, trong thir nghiém nhé giot nudc thing dung trong 10 phit, cac linh
kién dién hoat dong binh thudong
Phuong an 2

Céc budce xut Iy clia phuong an niy gin giéng nhu cac bude ctia phuong 4n 1, va céc
thong s xtt 1y khac nhu sau:

1. O bude (1), budng phan tmg dwoc hut chan khong téi mirc do chan khong 1a 5,33
Pa (40 millitorr), va khi tro dugc nap;

vat liéu nén 13 vat lidu rin ma 1a linh kién dién, tic 13 vo tivi, va bé mat bat ky cia
vat liéu sau khi 16p phu chbng thdm nudc va chéng danh thing dién duoc tao ra trén bé
mit cua vat 1iéu nén c6 thé phai tiép xtic voi méi trudng theo cic tieu chudn quéc té vé
cép d6 chdng thim trong cong nghiép IPX 3.

Budng phan ung plasma c6 dung tich 260 lit, va nhiét d§ cta budng phan tmg
plasma duoc kiém soét & 40°C; luu lugng ctia khi tro duge nap 1a 10 m*/s (60 sccm), va
khi tro 1a kbi heli.

2. O bude (2), hoi monome duoc nap cho dén khi mac do chan khong 1a 10,66 Pa
(80 millitorr); va hoat dong phong dién plasma bat dau;

hoi monome dugc nap dé nguyén tir héa va lam bay hoi monome qua bom nap va
dua monome vao trong budng phan tmg c6 ap sudt thap 1 5,33 Pa (40 millitorr), trong
do luu lugng clia hoi monome dugc nap la 90 pL/phut;

thanh phan ctia hoi monome la:

hdn hop ctia mot loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chtc va hai dan xuéf
hydrocacbon chua bdo hoa da chuc, va phin trim theo trong lwong cua din XUt
hydrocacbon chua bdo hoa da chirc trong hoi monome 1a 35%;

nhua flocacbon chua bio hoa don chitc bao gdom: 2-(perflodexyl)etyl metacrylat;
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dan xuét hydrocacbon chua bdo hoa da chiic bao gdm: tripropylen glycol diacrylat
va divinylbenzen;

& budc (2), cong sudt phong dién plasma 1a 25 W, khoang thdi gian phéng dién lién
tuc 1a 5800 gidy, phéng dién plasma theo phuong thirc phong dién tan s6 vo tuyén, va
ché d6 dién luong cta tin sb vo tuyén plasma la xung trong qua trinh phéng dién tan sb
v6 tuyén cua plasma; khi ché d6 dién luong kiém soat tan sb vo tuyén plasma la xung thi
do rong xung 1a 0,1 ms, va tan sb lap 1a 400 kHz.

Dbi véi kha ning chdng nhidm dién dudi nude, két qua thir nghiém ngam dudi nude
nhu sau:

Béang dudi day thé hién thur nghiém vé thoi gian thuc hién khi cudong do dong dién

ctia 16p phu duoce tao ra theo phuong an nay ¢ cac dién ap khic nhau dat ImA:

Dién 4p 3,8v Sv 12,5v

Thoi gian 50 phit 10 phut 0 pht

O clp d6 IPX 3, trong thir nghiém d6 nudc bing dau phun trong 10 phit, linh kién
dién hoat dong binh thuong.

3. O budce (3), mic d6 chan khong 1 9,33 Pa (70 millitorr) dugc duy tri trong budng
phan tng, khi nén duoc nap sau 2 phat dé lam budng phan tng dat dugc ap sudt khong
Kkhi.

Phuong an 3

Céc bude xtt Iy cua phuong 4n niy gan gidng nhu cac budce ctia phuong 4n 1, va céc
thong s6 xtr Iy khac nhu sau:

1. O bude (1), budng phan ung duge hut chin khong téi mic dd chan khong 1a
13,33 Pa (100 millitorr), va khi tro dugc nap;

vat liéu nén 1a vat liéu rin ma 1a linh kién dién, tic 13 dién thoai di dong, va bé mit
bit ky cua vat liéu sau khi 16p phii chdng thAm nuée va chbng danh thing dién dugc tao

ra trén bé mat cua vat liéu nén co thé phai ti€p xtc véi mdi truong theo céc tiéu chuan
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qudc té vé cip do chdng thdm trong cong nghiép IPX 4;

budng phan tng plasma cé dung tich 380 lit, va nhiét do cla budng phan tng
plasma dugc kiém soat & 45°C; luu lwong ctia khi tro dwoc nap 1a 2,17x10° m/s (130
scem), va khi tro 12 hdn hop cta khi heli va khi hiém agon.

2. O budce (2), hoi monome duoc nap cho dén khi muc do chan khong 14 17,33 Pa
(130 millitorr), va hoat dong phéng dién plasma duoc bat dau;

hoi monome dugc nap dé nguyén tir héa va 1am bay hoi monome qua bom nap va
dwa monome vao trong budng phan tng c¢6 4p suét thap 1a 13,33 Pa (100 millitorr); va
luu lugng cta hoi monome dugc nap 1a 180 puL/phut;

thanh phan ctia hoi monome 1a:

hoén hop cta hai loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chic va ba din xuét
hydrocacbon chua bdo hoa da chtc, va phﬁn tram theo trong luong cua din xuét
hydrocacbon chua bdo hoa da chire trong hoi monome 1a 40%;

~ nhua flocacbon chua bdo hoa don chic bao gém: (perflocyclohexyl)metyl acrylat
va 1-etynyl-3,5-diflobenzen;

dan xuét hydrocacbon chua bdo hoa da chiic bao gdm: trimetylolpropan triacrylat
duoc etoxylat hda, divinylbenzen va 1,6-hexandiol diacrylat;

& bude (2), cong suat phong dién plasma 1a 100 W, khoang thoi gian phéng dién
lién tuc 1a 4500 gidy, phong dién plasma theo phuong thirc phong dién tan sb vo tuyén,
va ché d6 dién luong cta tin sb vo tuyén plasma 1a xung trong qué trinh phéng dién tan
s6 vO tuyén ctia plasma; khi ché d6 dién lugng kiém soat tin s& vo tuyén plasma 1a xung
thi d6 rong xung 1a 1 ms, va tan s6 lap 1a 10 kHz.

3. O bude (3), muc d6 chan khong 1a 17,33 Pa (130 millitorr) duge duy tri trong
budng phan tng, khi nén dugc nap sau 3 phit dé lam budng phan ting dat duoc dp suit
khong khi.

Doi voi kha nang chong nhiém dién dudi nudc, ket qua thtr nghiém ngdm dudi nude
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nhu sau:
Bang dudi day thé hién thir nghiém vé thoi gian thuc hién khi cudng d6 dong dién

cua 1op pht duoc tao ra theo phuong 4n nay ¢ cdc dién dp khac nhau dat 1mA:

bién &p 3.8v S5v 12,5v

Thoi gian >110 phut 50 phut 5 phut

O cAp d6 IPX 4, trong thir nghiém bin toe nudc bing d4u phun trong 10 phut, linh
kién dién hoat dong binh thuong.
Phuong 4n 4

Céc bude xtt Iy ctia phuong an nay gan gidng nhu cac budc clia phuong 4n 1, va cac
thong sé xtr Iy khac nhu sau:

1. O bude (1), budng phan tng duge hit chan khong t6i mirc do chan khong 1a
19,99 Pa (150 millitorr), va khi khi nito dugc nap;

~ vat liéu nén 14 vat lidu rén ma 13 linh kién dién, va bé mit bat ky ctia vat liéu sau khi
l6p phu chéng thdm nudc va Chéng danh thing dién dugc tao ra trén bé mit cia vat liéu
nén ¢6 thé phai tiép xtc voi méi trudong theo cac tiéu chudn qubc t& vé cip do chéng
thim trong cong nghiép IPX 6.

Budng phan tmg plasma c6 dung tich 560 lit, va nhiét d§ cua budng phan tng
plasma dugc kiém sodt & 50°C; va luu lugng cua khi nito dugc nap 1a 3,67x10° m¥/s
(220 sccm).

2. O bude (2), hoi monome duge nap cho dén khi muc d6 chan khong 13 29,33 Pa
(220 millitorr), va hoat ddng phong dién plasma duoc bt dau;

hoi monome duoc nap dé nguyén tir héa va lam bay hoi monome qua bom nap va
dwa monome vao trong budng phan tng c6 4p suit thap tir 19,99 Pa (150 millitorr), trong
dé luu lugng cua hoi monome duge nap la 320 pL/phut;

thanh phén ctia hoi monome la:

hén hop ctia ba loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc va mét dan xuat
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hydrocacbon chua bdo hoa da chirc, va phan trim theo trong luong cla din xuét
hydrocacbon chua bdo hoa da chuc trong hoi monome 1a 45%;

nhua flocacbon chua bdo hoa don chic bao gdbm: 3-(perflo-5-metylhexyl)-2-
hydroxypropyl metacrylat, 1H,1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl acrylat va 4-etynyl-
triflotoluen;

dan xuit hydrocacbon chira bdo hoa da chtic bao gdm: etylen glycol diacrylat;

cong suat phong dién plasma & bude (2) 1a 240 W, khoang thoi gian phong dién lién
tuc 1a 3200 gidy, va phong dién plasma theo phuong thtc phong dién vi séng.

3. O bude (3), mic d6 chan khong 1a 21,33 Pa (160 millitorr) duoc duy tri trong
budng phan tmg, khi nén diroc nap sau 4 phit dé 1am budng phan tng dat dugc ap suét
khong khi.

D6i v6i kha nang chdng nhidm dién dudi nudce, két qua thir nghiém ngam duéi nudce
nhu sau:

Bang du6i day thé hién thir nghiém vé thoi gian thuc hién khi cuong d§ dong dién

cta 16p phu dugc tao ra theo phuong an nay ¢ cac dién 4p khac nhau dat 1mA:

bién 4p 3,8v Sv 12,5v

Thot gian 200 phut 90 phut 30 phut

0 cép do IPX 6, trong thir nghiém phun nudc manh trong 10 phut, linh kién dién
hoat dong binh thuong.

Phuong an 5

Cac bude xir Iy ctua phuong an niy gan gidng nhu cac budc clia phuong 4n 1, va céc
thong s6 xir 1y khac nhu sau:

1. O bude (1), budng phan tmg dugce hit chan khong t6i mac dd chan khong la
26,66 Pa (200 millitorr), va khi tro duoc nap;

vat liéu nén 1a vat liéu rdn ma 1a linh kién dién, va bé mit bt ky cta vat liu sau khi

16p phu chéng thAm nudc va chéng danh thing dién duogc tao ra trén bé mit cua vat liéu
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nén c6 thé phai tiép xtc voi moi truong theo cac tidu chuin quic té vé cap do chéng
thim trong céng nghiép IPX7.

budng phan Gng plasma c6 dung tich 780 lit, va nhiét do ciia budng phan tmg
plasma duoc kiém soat & 55°C; luu lugng ctia khi tro duge nap 1a 4,17x10° m/s (250
sccm), va khi tro 12 khi heli.

2. O bude (2), hoi monome duoc nap cho dén khi mutc do chan khong 14 34,66 Pa
(260 millitorr), va phong dién plasma bat dau;

hoi monome dugc nap dé nguyén tir héa va lam bay hoi monome qua bom nap va
dua monome vao trong budng phan tng c6 ap suét thip tir 26,66 Pa (200 millitorr), trong
d6 luu lugng cua hoi monome dugc nap la 580 pL/phtt;

thanh phan cta hoi monome la:

hdn hop cla bdn loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc va hai din XUAt
hydrocacbon chua bdo hoa da chirc, va phan trim theo trong luong cua dan XUt
hydrocacbon chua bdo hoa da chire trong hoi monome 1a 48%;

nhua flocacbon chua b3o hoa don chiic bao gdm: 2-(perflodexyl)etyl
metacrylat, 1H, 1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl acrylat, 1-Propyn,3,3,3-triflo- va 1-etynyl-
3,5-diflobenzen;

dan xuét hydrocacbon chwa bdo hoa da chic bao gdm: tripropylen glycol diacrylat
va divinylbenzen;

cong suit phong dién plasma & bude (2) 1a 380 W, khoang thoi gian phong dién lién
tuc la 1600 gidy, va phong dién plasma theo phuong thirc phéng dién tan s6 trung binh.

3. O bude (3), muc dd chan khong 1a 26,66 Pa (200 millitorr) duge duy tri trong
budng phan tmg, khi nén dugc nap sau 5 phit dé lam budng phan tmg dat duoc dp sudt
khong khi.

D41 v6i kha ning chéng nhidm dién dudi nudce, két qua thir nghiém ngam dudi nuée

nhu sau:
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Bang dudi day thé hién thir nghiém vé thoi gian thuc hién khi cudong d6 dong dién

cua 16p phu duoc tao ra theo phuong én nay & cac dién &p khac nhau dat 1mA:

bién ap 3,8v Sv 12,5v

Thoi gian >200 phut 120 phut 40~45 phut

O cip d6 IPX 7, trong thir nghiém ngdm dudi nude 30 phit (dudi nude 1 mét), linh
kién dién hoat dong binh thuong.
Phuong 4n 6

Céc bude xit ly ctia phuong 4n nay gan gidng nhu cac budc ctia phuong an 1, va cac
thong sb xur 1y khac nhu sau:

1. O bude (1), budng phan tng dwoc hit chan khong téi mic d6 chan khong 1a
26,66 Pa (200 millitorr), va khi tro duogc nap;

vat liéu nén 1a vat liéu rén ma 1a linh kién dién, tic 12 b cam bién, va bé mat bat ky
ctia vat liéu nay sau khi 16p pht chéng thim nudc va chdng danh thing dién dugc tao ra
trén bé mat ca vat liéu nén c6 thé phai tiép xtic v6i méi trudong theo céc tidu chuin qubc
té v& cAp do chdng thdm trong cong nghiép IPXS.

Budng phan ung plasma c6 dung tich 1000 lit, va nhiét do cua budng phan tng
plasma dugc kiém soat & 60°C; luu lugng cta khi tro duge nap 1a 5x10° m*/s (300
scem), va khi tro 12 khi hiém agon.

2. O bude (2), hoi monome duoc nap cho dén khi mic do chan khong 1a 39,99 Pa
(300 millitorr), va phong dién plasma bét dau;

hoi monome duoc nap dé nguyén tir héa va 1am bay hoi monome qua bom nap va
dwa monome vao trong budng phan ting c6 ap suit thip tir 26,66 Pa (200 millitorr); va
luu lugng ctia hoi monome duoc nap 1a 1000 uL/phut;

thanh phan cta hoi monome la:

hoén hop ctia nim loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chiic va ba din xuét

hydrocacbon chua bdo hoa da chuc, va phan trim theo trong lugng cta din XUt
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hydrocacbon chua bao hoa da chirc trong hoi monome 1a 50%;

nhya flocacbon chua bio hoa don chic bao gbém: 3-(perflo-5-metylhexyl)-2-
hydroxypropy! metacrylat, 1H,1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl acrylat,2-(Perflobutyl)etyl
acrylat, 1-Propyn,3,3,3-triflo- va 1-etynyl-3,5-diflobenzen;

dan xuét hydrocacbon chua bdo hoa da chitc bao gdém: trimetylolpropan triacrylat
dugc etoxylat héa, divinylbenzen va neopentyl glycol diacrylat;

cong suit phong dién plasma o bude (2) 1a 500 W, khoang thoi gian phong dién lién
tuc 12 600 gidy, va phong dién plasma theo phuong thitc phdng dién tia lira.

3. O bude (3), muc d6 chan khong 14 26,66 Pa (200 millitorr) duoc duy tri trong
budng phan tmg, khi nén duoc nap sau 5 phut dé lam budng phan tng dat duoc 4p sut
khong khi.

Dbi voi kha ning chdng nhidm dién dudi nudc, két qua thir nghiém ngam dudi nudce
nhu sau:

Bang dudi day thé hién thu nghiém vé thoi gian thuc hién khi cuong do dong dién

cta 16p phu duogc tao ra theo phuong an nay ¢ céc dién 4p khac nhau dat ImA:

Dién ép 3,8v Sv 12,5v

Thoi gian >>200 phut >>120 phut >100 phut

O cap d6 IPX 8, trong thir nghiém ngam dudi nude trong 2 gior (dudi nude 2 mét),

linh kién dién hoat ddng binh thuong.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tao ra 16p phu chéng thdm nudce va chdng danh thing dién, khac
biét & chd, phuong phap nay bao gdm céc budc sau:

(1) dat vat lidu nén trong budng phan tng plasma, hit chan khong budng phan tng
lién tuc t61 mic do chan khong 1a tor 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10 dén 200 millitorr), va nap
khi tro hodc khi nito;

(2) nap hoi monome cho dén khi mutc d6 chan khéng 14 tir 3,99 dén 39,99 Pa (tir 30
dén 300 millitorr), bt dau phéng dién plasma dé thuc hién su Iéng dong hoi héa hoc, va
tao ra lop phu chéng thAm nudc va chéng danh thung dién trén bé mit cta vat liéu nén,

trong d6 thanh phin ctia hoi monome la:

hdn hop cua it nhat mot loai nhua flocacbon chua bdo hoa don chic va it nhat mot
dan xuét hydrocacbon chua bio hoa da chirc, va phan tram theo trong luong ciia dan xudt
hydrocacbon chua bdo hoa da chirc trong hoi monome 13 tir 30% dén 50%;

(3) ngimg phong dién plasma, ngimg nap hoi monome, hut chan khong lién tuc dé
duy tri mtrc d6 chin khong 13 tir 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10 dén 200 millitorr) trong budng
phan ting, nap khi nén sau 1-5 phat dé lam budng phan tng dat duoc ap suit khong khi,
va sau do léy vat lidu nén ra; trong do6 -

nhua flocacbon chua bdo hoa don chirc bao gdm:

3-(perflo-5-metylhexyl)-2-hydroxypropyl metacrylat, 2-(perflodexyl)etyl
metacrylat, 2-(perflonexyl)etyl metacrylat, 1,1,2,2-Tetrahydroperflotetradexyl acrylat,
1H,1H,2H,2H-Heptadecaflodexyl acrylat, 1H,1H,2H,2H-Perflooctylacrylat, 2-
(Perflobutyl)etyl acrylat, (2H-perflopropyl)-2-acrylat, (perflocyclohexyl)metyl acrylat, 1-
propyn,3,3,3-triflo-, 1-etynyl-3,5-diflobenzen hodc 4-etynyl-triflotoluen; va

dan xuét hydrocacbon chua bdo hoa da chiic bao gdm:

trimetylolpropan triacrylat dugc etoxylat hoa, {tripropylen glycol diacrylat,

divinylbenzen, poly(etylen glycol) diacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, etylen glycol
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diacrylat, dietylen glycol divinyl ete hodac neopentyl glycol diacrylat.

2. Phuong phép tao ra 16p pht chéng thAm nudc va chéng danh thiung dién theo
diém 1, khac biét & chd, vat liéu nén ¢ budce (1) 1a vét liéu rén, va vat lidu rén nay 13 linh
kién dién t&r hodc linh kién dién; va bé mit bat ky cua vat liéu nay sau khi 16p phu chéng
thAm nudc va chéng danh thing dién duogc tao ra trén bé mit cta vat liéu nén c6 thé phai
tiép xtc v6i moi truong theo cac tiéu chuin qudc té vé cip do chdng thim trong cong
nghi¢p [PX1-1PX8.

3. Phuong phép tao ra 16p pht chéng thAm nuéc va chéng danh thing dién theo
diém 1, khac biét & chd, budng phan tng plasma & bude (1) ¢ dung tich tir 50 dén 1000
lit, va nhiét d6 ctia budng phan tmg plasma dugc kiém soat & 30-60°C; luu luong ctia khi
tro hodc khi nito dugc nap 1a 8,33x10% m3/s dén 5%10°6 m3/s (tu'5 dén 300 scem), va khi
tro 13 khi hiém agon hozc khi heli hodc hdn hop ciia ca hai loai khi nay.

4. Phuong phap tao ra 16p phu chéng thdm nudc va chdng danh thung dién theo
diém 1, khac biét & chd, & bude (2):

hoi monome dugc nap dé nguyén tir héa va 1am bay hoi monome qua bom nap va
dwa monome vao trong budng phan vng c6 ap suét thap tr 1,33 dén 26,66 Pa (tir 10
dén 200 millitorr), trong d6 lwu lugng ctia hoi monome duge nap 1a 1000 pL/phut.

5. Phuong phap tao ra 16p pha chéng thAm nuéc va chéng danh thing dién theo
diém 1, khéc biét & chd, & bude (2), trude khi nap hoi monome, vat liéu nén duoc xur ly
so b bang cach bin phé voi phong dién chép séng.

6. Phuong phap tao ra 16p pht chéng thim nudc va chéng danh thung dién theo
diém 1, khac biét & chd, & budce (2), cong suit phong dién plasma l1a tir 2 dén 500 W,
khoang thoi gian phong dién lién tuc 1a tir 600 dén 7200 gidy, va phong dién plasma theo
phuong thitc phong dién tan sé vo tuyén, phéng dién vi séng, phong dién tan s6 trung
binh hodc phong dién tia lura.

7. Phuong phép tao ra 16p phu chéng thim nudc va chéng danh thing dién theo
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diém 6, khéc biét & chd, ché do dién lugng kiém soét tAn sb vo tuyén plasma trong qua
trinh phéng dién tdn s6 vo tuyén plasma la xung hoic lién tuc; khi ché do dién luogng
kiém soat tAn s6 vo tuyén plasma 13 xung thi d6 rong xung 13 tir 2pus dén 1ms va tan sb

lap la tir 20Hz dén 10kHz.
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