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(57) Theo mot sé phuong an, sang ché dé xuét phuong phap str _dung trong thiét bi khong

day dé thu dugc thong tin hé thong lién quan den mang 161 bao gom budc nhan thong tin hé

thong tur ndt mang. Nut mang nay duoc két ndi voi mot hoic nhiéu mang 16i. Thong tin hé
théng bao gdém chi bao kiéu mang (vi du kiéu mang 161 h¢ thng gbi ting cudng (EPS:

Enhanced Packet System) va kiéu mang 15i hé théng thé hé thir nam (5GS: 5th Generation

System) v.v.) d6i voi mdi mang 161. Phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh kha  nang

ctia thiét bj khong day dé két ndi véi nhiéu kiéu mang, va xac dinh xem c6 két ndi véi

mang 1561 dya trén kiéu mang va kha nang cia thiét bi khong day hay khong. Theo cac
phuong an cu thé, chi bao kiéu mang bao gébm danh sach cac mang di dong cong cong mit
dat (PLMN: Public Land Mobile Network) duoc két ndi véi niit mang va chi bao cac kiéu
mang dugc hd trg boi mdi PLMN. Sang ché ciing dé xuit thiét bi khong ddy, nat mang, va
phuong phap sir dung trong niit mang dé cung cap thong tin hé thong.

400




37577

Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

N6i chung, cac phuong 4n nhit dinh ctia sing ché lién quan dén cac hoat dong
truyén thong khong day va, cu thé hon, lién quan dén hoat dong phén giai tinh khong
15 rang trong thong tin hé thdng (SI: System Information) dugc phét quang ba trong
cac t& bao ma hd trg mot hodc nhidu mang 161 clia h¢ théng trong s6 mang 181 ctia hé
thdng géi tién héa (EPS: Evolved Packet System) va mang 15i ctia hé thong thé hé thu
nim (5GS: 5th Generation System) theo 6 chirc du 4n d6i twong thé hé thir ba (3GPP:

3rd Generation Partnership Project).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

T6 chic tiéu chudn du an dbi tuong thé hé tha ba (3GPP: 3rd Generation
Partnership Project) hién dang dinh 1 giao dién v6 tuyén méi duge goi 1a hé théng vo
tuyén méi (NR: New Radio), hé théng thé hé thit nam (5G: 5th Generation), 5G-NR,
hoac hé théng truy nhap vo tuyén mit dit toan ciu thé hé ké tiép (G-UTRA: next
Generation Universal Terrestrial Radio Access), cling nhu hé théng mang 151 g6i thé
hé ké tiép (NG-CN, NGC, 5GC, hodc 5G-CN). Bén dudi la phan mb ta ngin gon dua
trén tai liéu 3GPP TS 23.799 v1.1.0 (dugc két hop trong phan mo ta sang ché dé tham
khao), bao gdm céu tric bic cao ddi v&i hé thdéng thé hé ké tiép (NGS: Next
Generation System).

Fig.1 1a hinh v& so db khéi thé hién cdu tric bac cao ctia hé thdng 5G. Céu tric
duoc thé hién c6 thé dugc st dung 1am mo hinh chuén cho céc quy trinh dugc md ta
trong phan mé ta sang ché. Fig.1 bao gdm thiét bi nguoi ding thé hé ké tiép (UE: User
Equipment) 10, hé théng mang truy nhap v tuyén thé hé ké tiép (RAN: Radio Access
Network) 20, hé théng mang 151 thé hé ké tiép 30 va cac diém chuén ciia cac hé thong

nay. RAN thé hé ké tiép 20 (con duoc goi 1a 5G-RAN) c6 thé bao gém céc tram gdc
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v6 tuyén khdc nhau (vi du céc eNB ciia hé théng mang phat trién dai han (LTE: Long
Term Evolution) va NR gNB).

UE thé hé k& tiép 10 dugce két ndi voi RAN thé hé ké tiép 20. RAN thé hé ké tiép
20 duoc két nbi qua dudng truyén thong NG2 hodc NG3 61 CN thé hé ké tiép 30 ma
duoce két nbi voi mang dit lidu 40, ching han nhu mang Internet. NG1 thé hién diém
chuAn cho mit phing didu khidn gitta UE thé hé ké tiép 10 va CN thé hé ké tiép 30.
NG2 thé hién diém chun cho mit phing diéu khién gifta RAN thé hé ké tiép 20 va
CN thé hé ké tiép 30. NG3 thé hién diém chuin cho mat phdng ngudi dung gitra RAN
thé hé ké tiép 20 va CN thé hé ké tiép 30. NG6 thé hién diém chudn gitta CN thé hé ké
tiép 30 va mang dit lidu 40. Mang dit liéu 40 ¢6 thé 1a mang dit li¢u diéu hanh céng
cdng bén ngoai hodc mang dit liéu riéng hodc mang dit liéu diéu hanh ndi bd (vi du dé
cung cip céc dich vu phan hé da phuong tién theo IP (IMS: IP Multimedia Subsystem).
NG6 tuong tmg véi SGi dbi v6i cac mang truy nhap 3GPP. SGi 1a diém chuan cho
giao dién gitta cdng (GW: Gateway) mang dit liéu gbi (PDN. Packet Data Network) va
mang dit liéu goi (PDN).

Viéc trién khai mang dua trén cdc mang 161 3GPP khéac nhau (vi du dua trén
mang 161 goi tién hoa (EPC: Evolved Packet Core) va dya trén mang 151 thé hé thu
nim (5GC: 5th Generation Core)) va cac UE v6i cdc kha ning khac nhau (vi du 16p
khong truy nhap-16i goi tién héa (EPC-NAS: Evolved Packet Core-Nom Access
Stratum) va 16p khong truy nhap-13i thé hé tht nam (5GC-NAS: 5th Generation
System-Non Access Stratum)) c6 thé cing tOn tai & cling thdi diém trong mdt mang di
dong cong cOng mat d4t (PLMN: Public Land Mobile Network). Mot vi du duge mo ta
trong tai liéu 3GPP submission S2-170673, c6 ti€u dé 1a “Migration-Architecture,”
Qualcomm Inc., SA2#118bis, duogc két hop trong phan mo t& sang ché nay dé tham
khao. UE ma c6 kha ning hd trg cac thi tuc SGC-NAS ciing ¢6 thé c6 kha ndng hd trg
céc thu tuc EPC-NAS. Do d6, cac UE ma chi ¢ kha ndng hd tro céac thi tuc EPC-NAS
phai duoc két ndi t6i mang 161 EPC, trong khi cac UE ma c6 kha ning hd tro céc thu
tuc SGC-NAS c6 thé duge két ndi t6i mang 181 EPC hodc 5GC.

LTE eNB ¢6 thé thudc v& nhidu PLMN (vi du d chia sé mang RAN). Déi voi
m&i PLMN, thi LTE eNB nay c6 thé duoc két nbi véi: (1) chi duy nhat mang 18i EPC,
(2) chi duy nhit mang 161 5GC, hoc (3) ca mang 16i EPC va 5GC. Diéu nay co thé 1a
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do c4c nha diéu hanh mang khac nhau c6 thé cung cép st hd tro cho mang 16i 5GC &
céc thoi diém khac nhau.

LTE eNB c6 thé phat quang ba thong tin vé céc mang 161 kha dung trén mdi
PLMN dé hd tro cac UE khac nhau thuc hién hoat dong lya chon mang 18i. Do do,
thong tin hé théng (SI: System Information) LTE c6 thé duge mé rong dé cung cép
thong tin vé& cac mang 161 kha dung dbi voi m8i PLMN. Phin m& rong thong tin hé
théng phai dam bao kha nang tuong thich ngugc. Vi du, phin mé réng nay c6 thé dam
bao ring cac UE chi c6 kha ning hd trg EPC-NAS c6 thé dugc két ndi v6i mang 16
EPC va do d6 duogc phuc vu bai EPS. Ddi véi LTE eNB ma dugc két ndi chi véi mang
161 5GC, thi cac UE chi c6 kha nang hd tro EPC-NAS phai bi chan va phai chon lai t
bao khéc.

Phién ban hién thoi cia ban tin  SystemInformationBlockl va
SystemInformationBlock2 dugc thé hién bén dudi dé tham khao.

Ban tin SystemInformationBlockTypel

-- ASN1ISTART
SystemInformationBlockTypel-BR-r13 ::= SystemInformationBlockTypel
SystemInformationBlockTypel ::= SEQUENCE {
cellAccessRelatedInfo SEQUENCE {
plmn-IdentityList PLMN-IdentityList,
trackingAreaCode TrackingAreaCode,
cellldentity Cellldentity,
cellBarred ENUMERATED
{barred, notBarred},
intraFreqReselection ENUMERATED
{allowed, notAllowed},
csg-Indication BOOLEAN,

csg-Identity
OPTIONAL -- Need OR

|8

CSG-Identity
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cellSelectionInfo SEQUENCE {
q-RxLevMin Q-RxLevMin,
g-RxLevMinOffset INTEGER (1..8)
OPTIONAL -- Need OP
).
p-Max P-Max
OPTIONAL, -- Need OP
freqBandIndicator FreqBandIndicator,
schedulingInfolist SchedulingInfoL ist,
tdd-Config TDD-Config
OPTIONAL, -- Cond TDD
si-WindowLength ENUMERATED {
msl, ms2,
ms5, ms10, ms15, ms20,
ms40},
systemInfoValueTag INTEGER (0..31),
nonCritical Extension
SystemInformationBlockTypel-v890-IEs OPTIONAL
}
SystemInformationBlockTypel-v890-IEs::= SEQUENCE {
lateNonCritical Extension OCTET STRING (CONTAINING
SystemInformationBlock Type1-v8h0-IEs) OPTIONAL,
nonCeriticalExtension
SystemInformationBlockTypel-v920-IEs OPTIONAL
}
-- Late non critical extensions
SystemInformationBlockTypel-v8h0-IEs ::= SEQUENCE {
multiBandInfoList MultiBandInfoList

OPTIONAL, -- Need OR
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nonCriticalExtension

SystemInformationBlockType1-v9e0-IEsOPTIONAL

}

SystemInformationBlock Typel-v9e0-IEs ::= SEQUENCE {

freqBandIndicator-v9e0
OPTIONAL, -- Cond FBI-max
multiBandInfoList-v9e0
OPTIONAL, -- Cond mFBI-max
nonCriticalExtension

SystemInformationBlockTypel-v10j0-IEs

FreqBandIndicator-v9e0

MultiBandInfolList-v9e0

OPTIONAL

SystemInformationBlock Type1-v10j0-IEs ::= SEQUENCE {

freqBandInfo-r10

OPTIONAL, -- Need OR
multiBandInfoList-v10j0
OPTIONAL, -- Need OR
nonCriticalExtension

OPTIONAL

-- Regular non critical extensions

SystemInformationBlockTypel-v920-IEs ::=

ims-EmergencySupport-19
OPTIONAL, --Need OR
cellSelectionInfo-v920
OPTIONAL, -- Cond RSRQ
nonCriticalExtension

SystemInformationBlockTypel-v1130-IEs

NS-PmaxList-r10

MultiBandInfoList-v10j0

SEQUENCE {}

SEQUENCE {
ENUMERATED {true}

CellSelectionInfo-v920

OPTIONAL
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SystemInformationBlockTypel-v1130-IEs ::=  SEQUENCE {
tdd-Config-v1130 TDD-Config-v1130
OPTIONAL, -- Cond TDD-OR
cellSelectionInfo-v1130 CellSelectionInfo-v1130
OPTIONAL, -- Cond WB-RSRQ
nonCriticalExtension SystemInformationBlockTypel-
v1250-IEs  OPTIONAL
}
SystemInformationBlockTypel-v1250-IEs ::==  SEQUENCE {
cellAccessRelatedInfo-v1250 SEQUENCE {
categoryOAllowed-r12
ENUMERATED {true} OPTIONAL -- Need OP
35
cellSelectionInfo-v1250 CellSelectionInfo-v1250
OPTIONAL, -- Cond RSRQ2
freqBandIndicatorPriority-r12 ENUMERATED ({true}
OPTIONAL, -- Cond mFBI
nonCriticalExtension SystemInformationBlockTypel-
v1310-IEs  OPTIONAL
}
SystemInformationBlockTypel-v1310-IEs ::=  SEQUENCE {
hyperSFN-r13 BIT
STRING (SIZE (10)) OPTIONAL, -- Need OR
eDRX-Allowed-r13 ENUMERATED
{true} OPTIONAL, -- Need OR
cellSelectionInfoCE-r13 CellSelectionInfoCE-

r13  OPTIONAL, -- Need OP
bandwidthReducedAccessRelatedInfo-r13 SEQUENCE {
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si-WindowLength-BR-r13 ENUMERATED

ms20, ms40, ms60, ms80, ms120,

ms160, ms200, spare},
si-RepetitionPattern-r13 ENUMERATED
{everyRF, every2ndRF, every4thRF,

every8thRF},
schedulingInfoList-BR-r13 SchedulingInfol ist-BR-
r13  OPTIONAL, -- Need OR
fdd-DownlinkOrTddSubframeBitmapBR-r13  CHOICE {

subframePattern10-r13 BIT
STRING (SIZE (10)),
subframePattern40-r13 BIT
STRING (SIZE (40))
}
OPTIONAL, -- Need OP
fdd-UplinkSubframeBitmapBR-r13 BIT STRING
(SIZE (10)) OPTIONAL, -- Need OP
startSymbolBR-r13 INTEGER (1..4),
si-HoppingConfigCommon-r13 ENUMERATED
{on,oft},
si-ValidityTime-r13 ENUMERATED

{true} OPTIONAL, -- Need OP
systemInfoValueTaglist-r13
SystemInfoValueTagList-r13 OPTIONAL -- Need OR

}
OPTIONAL, -- Cond BW-reduced
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nonCriticalExtension

SystemInformationBlock Typel-v1320-IEs OPTIONAL
¥

SystemInformationBlock Typel-v1320-IEs ::=  SEQUENCE {
freqHoppingParametersDL-r13 SEQUENCE ¢{
mpdcch-pdsch-HoppingNB-r13 ENUMERATED
{nb2, nb4} OPTIONAL, -- Need OR
interval-DLHoppingConfigCommonModeA-r13 CHOICE {
interval-FDD-r13 ENUMERATED
{intl, int2, int4, int8},
interval-TDD-r13 ENUMERATED
{int1, int5, int10, int20}
}
OPTIONAL, -- Need OR
interval-DLHoppingConfigCommonModeB-r13 CHOICE {
interval-FDD-r13 ENUMERATED
{int2, int4, int8, int16},
interval-TDD-r13 ENUMERATED
{ int5, int10, int20, int40}
}
OPTIONAL, -- Need OR
mpdcch-pdsch-HoppingOffset-r13 INTEGER
(1..maxAvailNarrowBands-r13) OPTIONAL -- Need OR
}
OPTIONAL, -- Cond Hopping
nonCriticalExtension

SystemInformationBlockTypel-v14xy-IEs
OPTIONAL

}
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SystemInformationBlockTypel-v14xy-IEs ==
eCallOverIMS-Support-r14
OPTIONAL, -- Need OR
nonCriticalExtension

OPTIONAL

PLMN-IdentityList ::=
(1. maxPLMN-r11)) OF PLMN-IdentityInfo

PLMN-IdentityInfo ::=
plmn-Identity
cellReservedForOperatorUse

{reserved, notReserved}

}

SchedulingInfoList = SEQUENCE
SchedulingInfo

SchedulingInfo ::=  SEQUENCE {

si-Periodicity
rf32, rf64, rf128, rf256, rf512},

sib-MappingInfo
}

SchedulingInfoList-BR-r13
SchedulingInfo-BR-r13

SchedulingInfo-BR-r13 ::= SEQUENCE {

-10-

(SIZE

SEQUENCE {
ENUMERATED ({true}

SEQUENCE {}

SEQUENCE (SIZE

SEQUENCE {
PLMN-Identity,
ENUMERATED

(1..maxSI-Message)) OF

ENUMERATED {
rf8, rfle6,

SIB-MappingInfo

::= SEQUENCE (SIZE (1..maxSI-Message)) OF
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si-Narrowband-r13 INTEGER
(1..maxAvailNarrowBands-r13),
si-TBS-r13 ENUMERATED {b152, b208,

b256, b328, b408, b504, b600, b712,

308, b936}
}

SIB-MappingInfo ::= SEQUENCE (SIZE (0..maxSIB-1)) OF SIB-Type

SIB-Type ::= ENUMERATED {
sibType3,
sibType4, sibType5, sibType6,
sibType7,
sibType8, sibType9, sibTypel0,
sibTypell,
sibType12-v920, sibTypel3-v920,
sibTypel4-
v1130, sibTypel5-v1130,
sibTypel6-
v1130, sibTypel7-v1250, sibTypel8-v1250,
..,  sibTypel9-
v1250, sibType20-v1310, sibType21-v14x0}
SystemInfoValueTagList-r13 ::= SEQUENCE  (SIZE  (1..maxSI-
Message)) OF SystemInfoValueTagSI-r13
SystemInfoValueTagSI-r13 ::= INTEGER (0..3)
CellSelectionInfo-v920 ::= SEQUENCE {
q-QualMin-r9 Q-QualMin-19,

-11-
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q-QualMinOffset-r9 INTEGER (1..8)
OPTIONAL -- Need OP
}
CellSelectionInfo-v1130 ::= SEQUENCE {
q-QualMinWB-r11 Q-QualMin-r9
}
CellSelectionInfo-v1250 ::= SEQUENCE {
g-QualMinRSRQ-OnAllSymbols-r12
QualMin-r9
}
-- ASN1STOP
SystemInformationBlockType2 Message
-- ASN1START
SystemInformationBlockType2 ::= SEQUENCE {
ac-BarringInfo SEQUENCE {
ac-BarringForEmergency BOOLEAN,
ac-BarringForMO-Signalling AC-BarringConfig
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringForMO-Data AC-BarringConfig

OPTIONAL -- Need OP

OPTIONAL, -- Need OP
radioResourceConfigCommon
RadioResourceConfigCommonSIB,

ue-TimersAndConstants UE-TimersAndConstants,

freqInfo SEQUENCE {

-12-
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ul-CarrierFreq

ARFCN-

ValueEUTRA OPTIONAL, -- Need OP

ul-Bandwidth
nl5, n25, n50, n75, n100}

ENUMERATED  {né6,

OPTIONAL, -- Need OP

additional SpectrumEmission

AdditionalSpectrumEmission

|3

mbsfn-SubframeConfiglist MBSFN-SubframeConfigList

OPTIONAL, -- Need OR

timeAlignmentTimerCommon

cooy

lateNonCriticalExtension OCTET
SystemInformationBlockType2-v8h0-IEs)
OPTIONAL,

([ ssac-BarringForMMTEL-Voice-r9
OPTIONAL, -- Need OP
ssac-BarringForMMTEL-Video-19
OPTIONAL -- Need OP
11,
[l ac-BarringForCSFB-r10
OPTIONAL -- Need OP
11,
1 ac-BarringSkipForMMTEL Voice-r12
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringSkipForMMTEL Video-r12
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringSkipForSMS-r12
OPTIONAL,-- Need OP

-13-

TimeAlignmentTimer,

STRING (CONTAINING

AC-BarringConfig

AC-BarringConfig

AC-BarringConfig

ENUMERATED {true}

ENUMERATED {true}

ENUMERATED {true}
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ac-BarringPerPLMN-List-r12 AC-BarringPerPLMN-
List-r12 OPTIONAL -- Need OP
11,
1 voiceServiceCauselndication-r12 ENUMERATED {true}
OPTIONAL -- Need OP

11,

[[ acdc-BarringForCommon-r13 ACDC-
BarringForCommon-r13 OPTIONAL, -- Need OP
acdc-BarringPerPLMN-List-r13 ACDC-BarringPerPLMN-List-
r13 OPTIONAL -- Need OP
11
Il
udt-RestrictingForCommon-r13 UDT-Restricting-r13
OPTIONAL, -- Need OR
udt-RestrictingPerPLMN-List-r13 UDT-RestrictingPerPLMN-
List-r13 OPTIONAL, -- Need OR
cloT-EPS-OptimisationInfo-r13 CIOT-EPS-OptimisationInfo-
r13 OPTIONAL, -- Need OP
useFullResumelD-r13 ENUMERATED
{true} OPTIONAL -- Need OP
1l
}
SystemInformationBlockType2-v8h0-IEs ::= SEQUENCE {
multiBandInfoList SEQUENCE (SIZE
(1..maxMultiBands)) OF AdditionalSpectrumEmission OPTIONAL, -- Need OR
nonCriticalExtension SystemInformationBlock Type2-v9e0-
IEs OPTIONAL

}

-14-
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SystemInformationBlock Type2-v9e0-IEs ::= SEQUENCE {

ul-CarrierFreq-v9e0
OPTIONAL, -- Cond ul-FreqMax
nonCriticalExtension

OPTIONAL

AC-BarringConfig ::=

ac-BarringFactor

pl10, pl5, p20, p25, p30, p40,

p70, p75, p80, p85, p90, P95},
ac-BarringTime

s8, s16, s32, s64, s128, 5256, s512},
ac-BarringForSpecial AC

}

MBSFN-SubframeConfigList ::=
Allocations)) OF MBSFN-SubframeConfig

AC-BarringPerPLMN-List-r12 ::=
r11)) OF AC-BarringPerPLMN-r12

AC-BarringPerPLMN-r12 ::=
plmn-IdentityIndex-r12
(1..maxPLMN-r11),
ac-BarringInfo-r12
ac-BarringForEmergency-r12
ac-BarringForMO-Signalling-r12
OPTIONAL, -- Need OP

-15-

ARFCN-ValueEUTRA-v9e0

SEQUENCE {}
SEQUENCE {
ENUMERATED {
p00, p05,
p50, p60,

ENUMERATED  {s4,

BIT STRING (SIZE(5))

SEQUENCE (SIZE (1..maxMBSFN-

SEQUENCE (SIZE (1. maxPLMN-

SEQUENCE {
INTEGER

SEQUENCE {
BOOLEAN,
AC-BarringConfig
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ac-BarringForMO-Data-r12 AC-BarringConfig
OPTIONAL -- Need OP

;
OPTIONAL, -- Need OP

ac-BarringSkipForMMTELVoice-r12 ENUMERATED ({true}
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringSkipForMMTELVideo-r12 ENUMERATED {true}
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringSkipForSMS-r12 ENUMERATED ({true}
OPTIONAL, -- Need OP
ac-BarringForCSFB-r12 AC-BarringConfig
OPTIONAL, -- Need OP
ssac-BarringForMMTEL-Voice-r12 AC-BarringConfig
OPTIONAL, -- Need OP
ssac-BarringForMMTEL-Video-r12 AC-BarringConfig
OPTIONAL -- Need OP

}

ACDC-BarringForCommon-r13 ::= SEQUENCE {
acdc-HPLMNonly-r13 BOOLEAN,

barringPerA CDC-CategoryList-r13
BarringPerACDC-CategoryList-r13

}

ACDC-BarringPerPLMN-List-r13 ::= SEQUENCE (SIZE (1.
maxPLMN-r11)) OF ACDC-BarringPerPLMN-r13

ACDC-BarringPerPLMN-r13 ::= SEQUENCE {
plmn-IdentityIndex-r13 INTEGER (1..maxPLMN-r11),
acdc-OnlyForHPLMN-r13 BOOLEAN,

-16-
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barringPerACDC-CategoryList-r13
BarringPerACDC-CategoryList-r13

}

BarringPerACDC-CategoryList-r13 ::= SEQUENCE (SIZE (1..maxACDC-Cat-
r13)) OF BarringPerACDC-Category-r13

BarringPerACDC-Category-r13 ::= SEQUENCE {

acdc-Category-r13 INTEGER (1..maxACDC-Cat-r13),

acdc-BarringConfig-r13 SEQUENCE {
ac-BarringFactor-r13 ENUMERATED {
p00, p0s,
pl10, pl15, p20, p25, p30, p40,
p50, p60,
p70, p75, p80, p85, p90, p95},
ac-BarringTime-r13 ENUMERATED {s4, s8, sl6,
s32, s64, s128, 5256, s512}
}
OPTIONAL -- Need OP
}
UDT-Restricting-r13 ::= SEQUENCE {
udt-Restricting-r13 ENUMERATED ({true}
OPTIONAL, --Need OR
udt-RestrictingTime-r13 ENUMERATED {s4, s8, sl16,
s32, s64, s128, s256, s512} OPTIONAL --Need OR
}
UDT-RestrictingPerPLMN-List-r13 == SEQUENCE (SIZE (1..maxPLMN-

r11)) OF UDT-RestrictingPerPLMN-r13

-17-
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UDT-RestrictingPerPLMN-r13 ::= SEQUENCE {

plmn-IdentityIndex-r13 INTEGER
(1..maxPLMN-r11),
udt-Restricting-r13 UDT-Restricting-r13
OPTIONAL --Need OR
}
CIOT-EPS-OptimisationInfo-r13 ::= SEQUENCE (SIZE (1.. maxPLMN-

r11)) OF CIOT-OptimisationPLMN-r13

CIOT-OptimisationPLMN-r13::= SEQUENCE {

up-CIoT-EPS-Optimisation-r13 ENUMERATED ({true}
OPTIONAL, -- Need OP
cp-CIoT-EPS-Optimisation-r13 ENUMERATED {true}

OPTIONAL, -- Need OP
attachWithoutPDN-Connectivity-r13 ~ ENUMERATED {true}
OPTIONAL -- Need OP

-- ASN1STOP

Mot vén d& voi théng tin hé théng hién ¢6 1a thong tin hé théng trong céc t€ bao
phuc vu ca EPS va 5GS phai c6 kha ning tuong thich nguoc mot cach ly tudng sao
cho té bao niy c¢6 thé phuc vu cac UE ké thira duge két ndi véi mang 151 EPC/EPS.
Mat khéc, vi cac tai nguyén vO tuyén khan hiém, nén viéc thiét ké SI riéng va méi cho
céc UE duoce két ndi voi mang 161 5GC va duge phuc vu bai 5GS 1a khong thé chip
nhan duoc. Diéu nay anh hudng dén thong tin vé cAu hinh mang va cac kha nang cta
mang dugc thu bdi cac UE qua SI vi thong tin nay co thé tré nén khong 16 rang vé tinh
hop 18 ctia n6 trong EPS va 5GS. Hai vi du dugc m6 ta ngén gon bén dudi.

D6i v6i mang RAN duoc chia sé (hd trg didu hanh nhiéu mang 161, xem tai ligu
TS 23.512), t6 bao phat quang b trong SI danh séch cac nha didu hanh chia s¢ t€ bao
duoc liét ké nhu cdc PLMN. Vao thoi diém dang ky (Attach), thi UE chi bdo cho mang
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RAN PLMN dugc UE nay lya chon. Thé nhung, tai qua trinh lya chon, UE nay khong
thé x4c dinh xem PLMN da dugc chon c6 duge hd tro trong 5GS ciing nhu trong EPS
hay khong, hay la chi mot he théng trong s6 céc hé thdng nay.

Tuong tw, cic kha ning mang dugc phat quang ba khac (vi du céac dich vu da
diém quang ba da phuong tién (MBMS: Multimedia Broadcast Multicast Service),
chan truy nhép, v.v.) cé thé khong o rang vé kha ning 4p dung trén mirc hé théng (ttrc
1a viée ching c6 thé 4p dung duge theo cing bac trong EPS ciing nhu trong 5GS hay
khong). Diéu nay c6 thé dén dén viéc UE nhan thong tin khong rd rang, 1am cho UE c6
thé thue hién hoat dong x4c dinh khong chinh xac va 6 thé bi sai 1éch so v6i ciu hinh

mang.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Cac phuong an nhét dinh cta sang ché bao gébm mang truy nhdp v tuyén
(RAN)/té bao ma chi béo trong thong tin hé thdng (SI) ctia n6 kha ning ap dung cua
thong tin hé théng cu thé cho cac mang 15i hé thong thé hé tha nam (5GSC), trong do6
thiét bi ngudi ding (UE) ¢ thé x4c dinh 18 rang thong tin hé théng cu thé nhu thong
tin hop 18 trong hé théng g6i tién héa (EPS) hogc hé thong thé h¢ thir nam (5GS).

Vi du, dua vao mang RAN dugc chia s¢, thong tin hé théng c6 thé chi bao viéc
mang di dong cong cOng mat dat (PLMN) c6 hd trg 5GS hay khong. Mot sb phuong
&n c6 thé tao didu kién cho céc t€ bao mang phat trién dai han trong tuong lai (LTE)
chi hd trg 5GS. Cac phuong 4n cu thé bao gdm hoat dong st dung céc thong sd hién
c6 dé chian té bao cho nha diéu hanh str dung ma viéc nay chin khong cho cidc UE ké
thira tréi tai & bio nay hogic két ndi véi t& bao nay. Cac UE méi hd trg 5GS bo qua
thong s nay. Cac phuong an cu thé st dung thong s6 méi @& chi béo néu t& bao nay
cling bi chan dbi v6i cac UE hd tro 5GS.

Theo mét s6 phuwong &n, phuong phép sir dung trong thiét bi khong day dé thu
dugc thong tin hé théng lién quan dén mang 15i bao gdm budc nhan thong tin hé théng
(vi du khéi thong tin hé théng mét (SIBI: System Information Block 1), khdi thong tin
hé thdng hai (SIB2: System Information Block 2), v.v.) tit nit mang. Nut mang dugc
két néi voi mot hodc nhidu mang 16i. Thong tin hé théng bao gdm chi bdo kiéu mang

(vi du EPS, 5GS, v.v.) d6i v4i mdi mang 18i. Phuong phap nay con bao gbm budc xac
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dinh kha ning ctia thiét bj khong day dé két néi voi nhidu kiéu mang, va xéc dinh xem
c6 két nbi voi mang 161 dva trén kiéu mang va kha ning cua thiét bi khong day hay
khéng. Theo cac phuong an cu thé, chi bao kiéu mang bao gbm danh sach cac PLMN
duroc két néi véi nat mang va chi bdo cac kiéu mang duge hd tro bdi mbi PLMN.

Theo cac phuong an cu thé, budc x4c dinh xem c¢6 két ndi voi mang 16i hay
khong bao gdm budc xac dinh khong két ndi véi mang 161 bt ky trong s6 mot hoic
nhiéu mang 18i, va phuong phép nay con bao gdm bude két nbi véi niat mang khéc.

Theo cc phuong 4n cu thé, budc xéc dinh kha nang cua thiét bi khong day dé keét
n6i v6i nhidu kidu mang bao gdm bude xé4c dinh thiét bi khong day c6 kha ning két
ndi voi kidu mang 18i 5GS, va phuong phép nay con bao gdm budc dién dich mot hodc
nhidu thong s6 cta thong tin hé théng nhan duge di véi SGS khéc so véi céc thong s
ctia thong tin hé théng nhan dugc dbi v6i EPS (vi du bé qua thong sb chan EPS ¢6 loi
cho thong s6 chin 5GS). Bude dién dich mdt hogc nhiéu thong s6 ciia thong tin hé
théng nhan duoc khac d6i v6i 5GS c6 thé bao gdm bude thu chi bao (vi du nhan béo
hiéu danh riéng hodc quang ba tir nit mang) ring mot hoic nhiu phén tir thong tin cua
thong tin hé théng s& duge didn dich theo 5GS. Bude thu chi bdo ring mot hoge nhiéu
phin tir thong tin s& duge didn dich theo 5GS c6 thé bao gdm budc x4c dinh rang thiét
bi khong day duoc két ndi véi mang 161 5GS.

Theo céc phuong én cu thé, bude xac dinh kha ning cta thiét bi khong day dé két
néi véi nhidu kiéu mang bao gdm bude xac dinh thiét bi khong day c6 kha ning két
ndi voi kiu mang 16i 5GS, va phuong phép nay con bao gbm budc thu duge cac khoi
thong tin hé théng cu thé cho 5GS.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi khong day c6 kha ning thu duge thong tin hé
thdng lién quan dén mang 15i. Thiét bi khong day bao gdm mach xu ly co thé hoat
dong dé nhan thong tin hé théng (vi du SIB1, SIB2, v.v.) tir nut mang. Nut mang duoc
két ndi v6i mot hodic nhidu mang 16i. Thong tin hé théng bao gdm chi béo kiéu mang
(vi du EPS, 5GS, v.v.) d6i v6i m&i mang 16i. Mach xt Iy con ¢6 thé hoat dong dé xac
dinh kha nang cua thiét bi khong day d8 két nbi v6i nhidu kidu mang, va xac dinh xem
c6 két ndi voi mang 161 hay khong dua trén kiéu mang va kha niang cua thiét bi khong

day dé két ndi voi nhiéu kieu mang. Theo cac phuong 4n cu the, chi bio ki€u mang
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bao gdbm danh sich cac PLMN dugc két ndi véi nit mang va chi béo céc kiéu mang
dugc hd trg bdi mdi PLMN.

Theo cac phuong an cy thé, mach xir Iy x4c dinh khong két nbi v6i mang 15i bét
ky trong 36 cac mang 18i, va mach xt 1y con ¢o thé hoat dong dé két néi voi nut mang
khéc.

Theo cac phuong 4n cu thé, mach xtr 1y x4c dinh thiét bi khong day c6 kha ning
két nbi voi kibu mang 161 5GS, va mach xtt Iy con ¢6 thé hoat dong dé dién dich mot
hoc nhidu théng sb cia thong tin hé théng nhan dugc ddi véi 5GS khac so véi cc
thong sb ciia thong tin hé théng nhan duge dbi voi EPS (v du bé qua thong sb chin
EPS ¢6 loi cho thong sb chan 5GS). Mach xit Iy c6 thé hoat doéng dé dién dich mot
hotic nhidu thong sb ctia thong tin hé théng nhan duge khac déi véi SGS bang cach thu
chi bao (vi du nhan bdo hiéu danh riéng hodc quang ba tir nut mang) réng mot hodc
nhidu phan tir thong tin cta théng tin hé théng s& duoc dién dich theo 5GS. Mach xir
ly c6 thé hoat dong dé thu chi béo ring mdt hodc nhiéu phén tir thong tin s€ dugc dién
dich theo 5GS bing cach x4c dinh ring thiét bi khong day dugc két ndi véi mang 151
5GS.

Theo c4c phuong 4n cu thé, mach xir ly x4c dinh thiét bi khong day c6 kha ning
két ndi v&i kidu mang 16i 5GS, va mach xir Iy con c6 thé hoat dong dé thu cac khéi
thong tin hé théng cu thé cho 5GS.

Theo mét s& phuong 4n, phuong phép st dung trong nat mang dé cung cap thong
tin hé théng lién quan dén mang 15i bao gém budc x4c dinh nat mang dugc két ndi voi
mdt hodc nhiéu mang 161, va truyén thong tin heé théng (vi du SIB1, SIB2, v.v.). Thong
tin hé théng bao gdm chi béo kiéu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) dbi v6i mbi mang 13i.
Chi bao kiéu mang c6 thé bao gdm danh sach cac b dinh danh ctia mot hoc nhiéu
PLMN duoc két ndi v&i nat mang va chi bdo cua mot hodc nhidu kiéu mang duge hd
trg bdi mdi PLMN.

Theo cac phuong an cu thé, mang 15i trong s6 mot hodc nhiéu mang 18i 12 mang
161 5GS. Thong tin hé théng dbi v6i mang 131 bao gdm céc théng s6 ma c6 y nghia a6i
v6i 5GS khéc so voi y nghia ddi v6i EPS. Thong tin hé thdng c6 thé bao gdm céc Kkhéi
thong tin hé thdng cu thé cho 5GS.
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Theo céc phuong 4n cu thé, phuong phap nay con bao gbm budc truyén chi bao
(vi du bao hiéu danh riéng hodc béo hiéu quang bad) réng mot hodc nhidu phan tir thong
tin cia thong tin hé théng s& dugc dién dich theo 5GS.

Theo mdt sb phuong 4n, nit mang c6 kha ning cung cAp thong tin hé théng lién
quan dén mang 15i. Nt mang bao gém mach xtr ly c6 thé hoat dong dé x4ac dinh nit
mang dugc két ndi voi mot hode nhiéu mang 15i, va truyén thong tin hé théng (vi du
SIB1, SIB2, v.v.). Thong tin hé théng bao gdm chi bao kiéu mang (vi du EPS, 5GS,
v.v.) d6i v6i mdi mang 18i trong s6 mot hodc nhidu mang 18i. Chi béo kiéu mang c6
thé bao gdm danh sach cac b dinh danh ciia mt hogc nhiéu PLMN duoc két nbi voi
niit mang va chi bao cia mot hodc nhidu kiéu mang dugc hd trg boi mdi PLMN.

Theo cac phuong an cu thé, mang 13i trong s6 mot hodc nhidu mang 18i 1a mang
16i 5GS. Thong tin hé théng d6i véi mang 151 bao gdm céc thdng s6 ma c6 y nghia doi
v6i 5GS khic so voi v nghia dbi v6i EPS. Thong tin hé théng c6 thé bao gdm céc khoi
thong tin hé thdng cu thé cho 5GS.

Theo céc phuong an cu thé, mach xt 1y con c6 thé hoat dong dé truyén chi bao
(vi du bdo hiéu danh riéng hodc bdo hiéu quang ba) ring mot hoic nhiéu phan tr thong
tin ctia thong tin hé théng s& duge dién dich theo 5GS.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi khong day c6 kha nang thu dugc thong tin hé
thdng lién quan dén mang 13i. Thiét bi khong day bao gdm mddun nhan va médun xac
dinh. M6dun nhén c6 thé hoat dong dé nhén théng tin hé théng tlr nut mang. Nut mang
duoc két ndi v6i mot hodc nhidu mang 16i. Thong tin hé théng bao gdm chi bio kiéu
mang dbi voi méi mang 181 trong s6 mot hodc nhiéu mang 16i. Mddun x4c dinh c6 thé
hoat dong dé xac dinh kha ning cta thiét bi khong day dé két ndi véi nhidu kiéu mang,
va xac dinh xem c6 két néi v6i mang 16 trong s6 mot hode nhiéu mang 18i hay khong
dua trén kiéu mang ctia mang 13i va kha nang cta thiét bi khong day dé két nbi voi
nhiéu kiéu mang.

Theo mdt sb phuong 4n, nut mang c6 kha ning cung cAp thong tin hé thdng lién
quan dén mang 15i. Nut mang bao gbém mddun x4c dinh va mddun truyén. Modun xéc
dinh c6 thé hoat dong d& x4c dinh nut mang dwoc két ndi véi mot hodc nhiéu mang 15i.
Mobdun truyén c¢6 thé hoat dong d8 truyén thong tin hé thong. Thong tin hé théng bao

gdém chi bao ki€u mang d6i véi moi mang 16i trong s6 mot hodc nhiéu mang 10i.
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Séng ché con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh
méy tinh bao gém céc lénh dugc lwu trén vat ghi bAt kha bién c6 thé doc dugc bing
may tinh, khi cac 1énh nay dugc thuc hién bdi by xur ly, thi thyc hién cdc budc: nhin
thong tin hé théng tr nit mang ma dugc két ndi v6i mot hodc nhiéu mang 15i cia kiéu
mang cu thé (vi du EPS, 5GS, v.v.); x4c dinh kha ndng cta thiét bi khong day dé két
néi véi nhidu kidu mang, va xac dinh xem c6 két ndi v6i mang 18i hay khong dya trén
kiéu mang ctia n6 va kha nang cta thiét bi khong day.

San pham chwong trinh may tinh khac bao gbm céc 1énh duge luu trén vat ghi bét
kha bién c6 thé doc duoc bang may tinh, khi cac 1énh nay dugc thuc hién boi b xtr 1y,
thi thuc hién céc budce: xac dinh nut mang duogc két ndi v6i mot hodc nhiéu mang 101,
va truyén thong tin hé théng (vi du SIB1, SIB2, v.v.). Thong tin hé théng bao gom chi
béo kiéu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) dbi v6i mdi mang 18:i.

Céc phuong 4n nhit dinh cia sang ché c6 thé cung cip mot hodc nhidu wu diém
k¥ thudt. Vi du, theo mot s& phuong 4n, UE c6 thé dién dich 18 rang ndi dung cla
thong tin hé théng khi thu thong tin hé théng tir t& bao phyc vu dong thoi EPS va 5GS.
Pidu niay c6 thé tranh viéc UE biét khong chinh x4c vé cac kha ning mang. Céc
phuong 4n cu thé ma chi bao hd trg cho mang 151 SGC trén co s& mdi PLMN tao diéu
kién cho cac nha diéu hanh mang khac nhau chia sé cing nut mang RAN. Hoat dong
cap nhat dé hd trg mang 151 5GC ¢6 thé dugc thuc hién tai cac thoi diém khac nhau. Vi
viéc yéu cAu tAt ca cdc nha diéu hanh mang cip nhat & ciung thoi diém tré nén kho
khan hon, do d6 khong mong mubn viéc ndy xdy ra. C4c phuong an nhét dinh cta

séng ché c6 the khdng c6, c6 mdt so, hodc c6 toan b cac uu diém duoc liét ké & trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé hidu ddy du hon vé cac phuong 4n va céc d4u hidu va wu diém cia sang ché,
tham khéo phan mo ta sau day, két hop véi cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 14 hinh v€ so dd khdi thé hién ciu trac bac cao ctia hé théng 5G;

Fig.2 14 hinh v€ so dd khéi thé hién mang khong day lam vi du, theo mot phuong
4n cu thé ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& lru @ thé hién phuong phap lam vi dy trong thiét bi nguoi ding,

theo mot sO phuong an cu thé cia sang ché;

-23-



37577

Fig.4 13 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap 1am vi du trong nit mang, theo mot
s6 phuong an cu thé cla séng ché;

Fig.5A 12 hinh v so dd khéi thé hién mot phuong an 1am vi du cta thiét b khong
day;

Fig.5B 12 hinh v& so dd khéi thé hién c4c bd phan lam vi du cta thiét bi khong
day;

Fig.6A 14 hinh v& so @ khéi thé hién mot phuong 4n 1am vi dy ctia nut mang; va

Fig.6B 1a hinh v& so dd khéi thé hién céc bo phan 1am vi du clia nut mang; va

Fig.7 13 hinh v& so d khi thé hién mot phuong 4n lam vi du ctia nit mang 16i.

Mb ta chi tiét sang ché

Nhu dugc mo ta trong phﬁn tinh trang k¥ thuét ctua sang ché, tb chirc du 4n dbi
tugng thé hé thir ba (3GPP) hién dang dinh & hé thdng vo tuyén méi (NR) thé hé thir
nim (5G) va mang 16i g6i thé hé ké tiép (NG-CN, NGC, 5GC, hodc 5G-CN). Viée
trién khai dua trén cdc mang 16i 3GPP khac nhau (vi du dya trén 181 g6i tién hoa
(EPC)-va dua trén 5GC) va thiét bi nguoi dung (UE) v6i cac kha ndng khac nhau (vi
du EPC-NAS va 5GC-NAS) c6 thé cung tdn tai & ciing thoi diém trong mot mang di
dong cong cong mat dit (PLMN). UE ma c6 kha nang hd tro cac thu tuc SGC-NAS
cling ¢6 thé c6 kha ning hd trg cac thi tuc EPC-NAS. Do d6, cac UE ma chi c¢6 kha
ning hd tro cac thii tuc EPC-NAS phai duoc két ndi t6i EPC, trong khi cdc UE ma ¢6
kha ning h tro cdc thi tuc SGC-NAS c6 thé dugc két ndi t6i EPC hoge 5GC.

eNB ctia hé théng mang phét trién dai han (LTE) c6 thé thudc v& nhieu PLMN
(vi du d& chia sé mang RAN). D4i v6i m&i PLMN, thi LTE eNB nay c6 thé duogc két
ndi véi: (1) chi duy nhét EPC, (2) chi duy nhit 5GC, hogc (3) ca EPC va 5GC. Diéu
nay co thé 1 do céc nha didu hanh mang khéc nhau c6 th8 cung cip su hd trg cho
mang 161 5GC & céc thdi diém khac nhau.

LTE eNB c6 thé phat quang ba thong tin vé& céc mang 181 kha dung trén mdi
PLMN dé& hd trg cac UE khac nhau thuc hién hoat dong Iya chon mang 16i. Cac
phuong én cu thé ¢6 thé mé rong thong tin he thong (SI) cia mang LTE @8 cung cép
thong tin vé cdc mang 18i kha dung cho mdi PLMN. C4c phuong an cu thé dam bao

kha ning tuong thich ngugc. Vi du, cic phuong an cu thé ctia sang ché dam bao ring
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cac UE chi c6 kha nang hd tro EPC-NAS c6 thé duoc két néi véi mang 16i EPC va do
d6 duoc phuc vu bdi EPS. Ddi voi LTE eNB ma duge két ndi chi voi mang 18i 5GC,
thi cac UE chi c6 kha ning hd trg EPC-NAS c6 thé bi chin va c6 thé chon lai té bao
khéc.

Cac phuong an nhit dinh ciia sang ché bao gébm mang truy nhdp vo tuyén
(RAN)/té bao ma chi bao trong SI ctia né kha ning ap dung clia thong tin hé théng cu
thé cho cac mang 5GS, trong d6 UE c6 thé x4c dinh rd rang thong tin hé thdng cu thé
nhu théng tin hop 1¢ trong hé théng goi tién hoa (EPS) hodc hé thong thé h¢ thir ndm
(5GNS).

Vi du, dua vao mang RAN duogc chia s¢, thong tin hé théng c6 thé chi bao viéc
PLMN c6 hd trg 5GS hay khong. Mot s6 phuong 4n co6 thé tao diéu kién cho cac té
bao LTE tuwong lai dé chi hd trg 5GS. Cac phuong 4n cu thé bao gébm hoat dong sir
dung céc thong s6 hién c6 dé chin t& bao cho nha diéu hanh st dung ma viéc nay chan
khong cho cac UE ké thira tra tai t& bao nay hoic két ndi véi t€ bao nay. Cac UE méi
hd tro 5GS bé qua thong s6 ndy. Cac phuong 4n cu thé sir dung thong s6 moi dé chi
bao néu t& bao nay ciing bi chian dbi v6i cac UE hd tro 5GS.

Theo mdt sb vi du, UE c6 thé dién dich rd rang ndi dung cta thong tin hé théng
khi thu théng tin hé théng té bao phuc vu dong thoi EPS va 5GS. Diéu nay c6 thé tranh
viée UE biét khong chinh xac vé c4c kha ning mang. Céc phuong 4n cy thé ma chi bao
h3 tro cho mang 5GC trén co sé mbi PLMN tao diéu kién cho céc nha diéu hanh mang
khac nhau chia sé cing nit mang RAN. Hoat dong cip nhét dé hd trg mang 5GC c6
thé duoc thuc hién tai cac thoi diém khéc nhau. Vi viéc yéu cdu tit ca céc nha didu
hanh mang cdp nhat & cung thoi didm tré nén kho khan hon, do d6 khong mong mudn
viéc ndy xday ra.

Céc phan lién quan trong phan md ta k¥ thuét cua sang ché vé “mot phuong 4n”,
“mot phuong an lam vi dy”, v.v., cho biét ring cac phuong 4n duge md ta nay cé thé
bao gém dAu hiéu, ciu trac, hodc dic tinh cu thé, nhung mdi phuong 4n khong nhét
thiét bao g@)m cac dAu hiéu, ciu tric, hodc dic tinh cu thé nay. Hon nita, cdc cum tir
nhur vy khong nhét thiét d& cap dén cing mot phuong an. Ngoai ra, khi du hiéu, ciu
truc, hodc dac tinh cu thé duoc mé ta lién quan dén mot phuong 4n cia sang ché, thi

tin ring viéc thuc hién céc dau hiéu, cau tric, hode dic diém nhu viy lién quan dén
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cac phuong an khéc, cho di ¢6 duge mo ta rd rang hay khong, s& thuéc pham vi kién
thirc ctia ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay.

Noi chung, tat ca cc thuat nglt duoc sir dung trong phan mo ta vséng ché duoc
hiéu theo nghia thong thudng cua ching trong linh vue k¥ thuét nay, trir khi c6 dinh
nghia rd rang khéc trong phin mé ta séng ché. Tét ca cac thuat ngit lién quan dén “mot
phan tir, thiét bi, thanh phdn, phuong tién, budc, v.v.” dugc hiéu theo nghfa mé nhu 1a
d& cap dén it nhit mot ddi tuong trong s6 phan tir, thit bi, thanh phan, phuong tién,
bude, v.v., trix khi duoc quy dinh rd rang khic. Cac budce ctia phuong phap bat ky
duoc boc 1§ trong phin mé ta sang ché khong phai duge thuc hién theo thir tw chinh
xac duogc boc 19, trir khi duge quy dinh rd rang.

Céc phuong an cu thé duge mo ta c¢6 dya vao céac hinh ve& tir Fig.2 dén Fig.7, cac
s6 chi din giéng nhau dugc st dung dé chi cc phan twong tmg va gidng nhau trén céc
hinh v& kém theo. LTE va NR dugc st dung trong subt phin mo ta clia sing ché nhu
céc hé théng di dong lam vi du, nhung céc ¥ tuong k¥ thuat dugc thé hién trong phan
md ta sang ché con cb thé 4p dung cho c4c hé thdng truyén thong khong day khéc.

Fig.2 13 hinh v& so db khéi thé hién mang khong dy lam vi dy, theo mot phuong
4n cu thé cua sang ché. Mang khong day 100 bao gbém mot hodc nhiéu thiét bi khong
day 110 (chéng han nhu cac dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh xach
tay, may tinh bang, thiét bi truyén thong kiu may (MTC:Machine Type
Communication), hodc céc thiét bi bat ky khéc ma c6 thé cung cip chiic ning truyén
théng khong day) va nhiéu nit mang 120 (ching han nhu céc tram gbc hoic eNodeB).
Nut mang 120 phuc vu vung phu 115 (con duge goi la té bao 115).

N6i chung, céc thiét bi khong day 110 ma & trong ving phu cua nit mang vO
tuyén 120 (vi du trong té bao 115 duoc phuc vu bdi nit mang 120) truyén thong véi
nit mang vo tuyén 120 bing céch truyén va nhan céc tin hiéu khong day 130. Vi dy,
céc thibt bj khong day 110 va nut mang v tuyén 120 c6 thé truyén thng cac tin hidu
khong day 130 chta luu luong thoai, luu lugng di liéu, va/hodc céac tin hiéu diéu
khién. Nt mang 120 truyén théng luu luong thoai, luu lwgng dit liéu, va/hodc cac tin
hiéu didu khién t6i thiét bj khong day 110 ¢6 thé duoc goi la nit mang phuc vu 120
cho thiét bi khong day 110.
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Theo mét sé phuong 4n, thiét bj khong day 110 c6 thé duoc dimg dé chi theo
fhudt ngit khong han ché “UE”. UE c6 thé bao gbm loai thiét bi khong day bét ky c6
kha nang truyén théng véi nit mang hodc UE khic qua céc tin hiéu vo tuyén. UE c6
thé bao gdm thiét bi truyén thong v tuyén, thit bi dich, UE tir thiét b toi thiét bi
(D2D: Device to Device), UE kiéu méy hodc UE c6 kha ning truyén thong tir may t6i
may (M2M: Machine to Machine), UE dugc trang bi cam bién, iPAD, may tinh bang,
cac dAu cudi di dong, dién thoai thong minh, thiét bi duge nhing may tinh xach tay
(LEE: Laptop Embedded Equipment), thiét bi duoc ldp mdy tinh xach tay (LME:
Laptop Mounted Equipment), cac thiét bi tuong thich cbng USB, céc thiét bi ¢ noi &
ctia khach hang (CPE: Customer Premises Equipment), v.v..

Theo mot s phuong 4n, nut mang 120 c6 thé bao gdm loai niit mang bat ky
ching han nhu tram géc, tram géc vO tuyén, tram thu phat géc, bd diéu khién tram
gbc, bo didu khién mang, nit B tién hoa (eNB), nit B, gNB, tram gbc da k¥ thuat truy
nhap (RAT: Radio Access Technology), thuc thé diéu phéi da € bao/da diém (MCE:
Multi-cell/multicast Coordination Entity), nut chuyén tiép, diém truy nhap, diém truy
nhap vo tuyén, don vi v0 tuyén & xa (RRU: Remote Radio Unit), diu v6 tuyén & xa
(RRH: Remote Radio Head), nit mang 18i (vi du MME, nt SON, nit diéu phoi, v.v.),
hodic ngay ca niit bén ngoai (vi du nut mang bén thir ba, nut bén ngoai mang hién thoi),
V.V..

Céc tin hiéu khong day 130 co thé bao gbém ca tin higu truyén dan dudng xubng
(tr nut mang vo tuyén 120 téi céc thiét bi khong day 110) va tin hiéu truyén din
duong 1én (tir cac thiét bi khong day 110 t6i nut mang vo tuyén 120). Céc tin hiéu
khong day 130 cé thé bao gdm céc tin hiéu ddng bd va cac tin hiéu chuén ngoai dit
lidu va cac kénh dit liéu va didu khién. Céc tin hiéu khong day 130 c6 thé bao gom
thong tin hé thong.

M3i nit mang 120 ¢6 thé c6 mot bo phat hodc nhidu bd phat dé truyén cac tin
hiéu khong day 130 téi cac thiét bi khong day 110. Theo mét s6 phuong 4n, ntit mang
120 ¢6 thé bao gdm hé théng nhidu dAu vao nhidu dau ra (MIMO: Multi-Input Multi-
Outpuf). Tuong ty, mdi thiét bi khong day 110 c6 thé ¢6 mot bd nhén hogc nhiéu bo
nhén d& nhén céc tin hiéu 130 tr cac nut mang 120.
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Mang 100 ¢6 thé bao gdm bo két hop séng mang. Vi dy, thiét bi khong day 110
6 thé duge phuc vu béi ca nit mang 120a va 120b va truyén thong cac tin hiéu khong
day 130 v6i ca nut mang 120a va 120b.

Nut mang 120 cé thé hoat dong trong phé tan s duoc cép phép, chéng han nhu
phd tan hé théng LTE. Nat mang 120 con c6 thé hoat dong trong phd tn khong dugc
cip phép, ching han nhu phd tin 5GHz clia mang Wi-Fi. Trong phd tin khong duoc
cAp phép, ntit mang 120 ¢ thé ciing t6n tai voi cac nit mang khac ching han nhu céc
diém truy nhép va thiét bi diu cubi theo chuén TEEE 802.11. P& chia sé phd tan khong
duoc cip phép, thi nit mang 120 c6 thé thuc hién céc giao thirc ling nghe trudce khi
n6i (LBT: Listen Before Talk) trude khi truyén hodc nhan céc tin hiéu khong day 130.
Thiét bi khong day 110 con c6 thé hoat dong trong mdt hodc ca hai phd tin dugc cip
phép hodc phd tin khong dugce cAp phép va theo mot s6 phurong 4n thiét bi khong day
con c6 thé thue hién cac giao thiec LBT trude khi truyén céc tin hiéu khong day 130.
Ca nit mang 120 v thiét b khong day 110 con ¢6 thé hoat dong trong ph tan chia sé
duoc cap phép.

Vi du, nat mang 120a co thé hoat dong trong phé tin chia sé va nat mang 120b
¢6 thé hoat dong trong phd tin khong dugc cap phép. Thiét bi khong day 110 c6 thé
hoat dong trong ca phd tin dugc chp phép va phd tan khong dugce cAp phép. Theo cac
phuong an cu thé, cac nut mang 120a va 120b co6 thé dugc tao cdu hinh dé hoat dong
trong phé tin dugc cip phép, phd tan khong duge cAp phép, phd tan chia sé dugc cap
phép, hodc dang két hop bat ky cua ching. Mac du ving phu cua té bao 115b dugc thé
hién nhu dugc chira trong ving phu cua té bao 115a, nhung theo mét sb phwong én cu
thé cac ving phi ciia cac té bao 115a va 115b c6 thé pht chom mot phén, hoic c6 thé
khong phtt chom 1én nhau.

Theo céc phuong an nhét dinh, céc nit mang 125 c6 thé két ndi véi bd diéu khién
mang v tuyén (RNC: Radio Network Controller). B diéu khidn mang vo tuyén c6 thé
didu khién cac nit mang 120 va co thé cung cép cac chirc ning quan ly tai nguyén vo
tuyén nhét dinh, cic chrc ning quéan Iy tinh di dong, va/hodc cdc chie ning phu hop
khéc. Theo céc phuwong 4n nhit dinh, cac chirc ndng cta bd diéu khién mang v6 tuyén
c6 thé duge chira trong nut mang 120. B6 diéu khién mang vo tuyén 6 thé két ndi vai

ntit mang 151 (CN), chéng han nhu nut mang 15i 320.
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Nut mang 161 320 cé thé bao gébm nut mang 15i EPS, nut mang 18i 5GS, hodc loai
nat mang 161 phu hop bét ky khac. Theo mot s6 phuong 4n nut mang 120 ¢6 thé dugc
két ndi v6i mdt hodc nhidu nut mang 161 (vi du cac nit mang 13i 320a va 320b). Céc
nut mang 181 320a va 320b c6 thé ¢6 kidu mang giéng hodc khac nhau.

Theo cac phuong an nhit dinh, bo diéu khién mang v tuyén c6 thé két ndi véi
nat mang 161 320 qua mang két ndi c6 day hoic khong diy. Mang két ndi c6 thé chi hé
théng két ndi bat ky c6 kha ning truyén 4m thanh, video, céc tin hiéu, dit lidu, cac ban
tin, hodic dang két hop bt ky ctia chung. Mang két ndi c6 thé bao gdm toan bd hodc
mot phan ctia mang di dong cong cong mat d4t (PSTN), mang dit liéu cong cong hodc
riéng tu, mang ving ndi bd (LAN: Local Area Network), mang khu vuc dd thi (MAN:
Metropolitan Area Network), mang ving dién rong (WAN. Wide Area Network), mang
ndi bo, mang dia phuong, mang truyén thong toan cAu hodc mang may tinh ching han
nhu mang Internet, mang ¢6 ddy hodc mang khong diy, mang ndi bo trong doanh
nghiép, hodc lién két truyén thong phit hop bat ky khac, bao gdm dang két hop clia
chung.

Theo mét s6 phuong 4n, ntit mang 15i 320 ¢6 thé quéan ly hoat dong thiét 1ap céc
phién truyén thong va cac chirc ning khac cho céc thiét bi khong day 110. Céc vi dy
vé& nat mang 16i 320 ¢6 thé bao gdm trung tAm chuyén mach di dong (MSC: Mobile
Switching Center), thuc thé quan ly tinh di dong (MME: Mobility Management Entity),
cdng phuc vu (SGW: Serving Gateway), cdng mang dit liéu goi (PGW: Packet data
network Gateway), van hanh va bao dudng (O&M: Operation and Maintenance), hé
théng hd tro van hanh (OSS: Operation Support System), SON, nut dinh vi (vi du
trung tAm phuc vy nang cao xac dinh vi trf di dong (E-SMLC: Enhanced Serving
Mobile Location Center)), nut MDT, v.v.. Cac thiét bi khong day 110 c6 thé trao do6i
céc tin hiéu nhét dinh v&i nat mang 16i 320 sit dung 16p khong truy nhép. Trong bdo
hiéu 16p khong truy nhép, céac tin hi¢u gilta cac thiét bi khong day 110 va nit mang 15i
320 c6 thé di qua trong sudt mang truy nhép vo tuyén. Theo cc phuong 4n nhét dinh,
cac nut mang 120 ¢6 thd két nbi v6i mot hodc nhiéu nit mang 120 qua giao dién lién
nut, ching han nhu, vi dy, giao dién X2.

Theo mdt s6 phuong 4n, nit mang 120 phat quing bd thong tin hé théng. Céc
thiét bi khong day 110a va 110b c6 thé nhan thong tin hé théng dé xac dinh cAu hinh
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mang. Cac thiét bi khong day 110a va 110b c6 thé st dung cAu hinh mang dé két nbi
véi mang nay.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi khong day 110 c6 thé thu dugc thong tin he
théng lién quan dén mang 15i 320 bing cach nhan thdng tin hé thong (vi du khéi théng
tin hé théng mot (SIB1), khdi thong tin h¢ thong hai (SIB2), v.v..) tir nit mang 120.
Nuat mang 120 dugc két ndi véi mot hodc nhidu mang 18i 320. Thong tin hé théng bao
gdm chi bdo kiéu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) cho mdi niat mang 320. Céc thiét bi
khong day 110 xéc dinh kha nang ctia thiét bi khong day 110 dé két ndi voi nhidu kiéu
mang. Vi du, thiét bj khéng day 110 xé4c dinh xem né c6 thé két ni chi véi EPS, chi
véi 5GS, ca EPS va 5GS, v.v. hay khong. Thiét bi khong day 110 xac dinh xem c6 Kkét
néi v6i mang 161 cu thé 320 hay khong dua trén kidu mang va kha ning ctia thiét bi
khong day 110. Theo cac phuong an cu thé, chi béo kiéu mang bao gdbm danh sach céc
PLMN duoc két ndi voi nit mang va chi bao cac kiéu mang dugc hd trg boi mdi
PLMN.

Theo cac phuong an cu thé, budce xac dinh xem c6 két ndi véi mang 18i 320 hay
khong bao gdm budc x4c dinh khong két ndi véi mang 15i bat ky trong s6 mot hodc
nhidu mang 161 320. Vi dy, dua trén cc kha ning cta thiét bi khong day 110 (vi du chi
két ndi EPS), thi thit bi khong ddy 110 c6 thé khong duoc két nbi v6i mang 16i 320
bAt ky (vi du chi két néi 5GS). Trong truong hop, thiét bi khong day 110 c6 thé két ndi
to1 nat mang 120 khéc.

Theo céc phuong an cu thé, thiét bi khong day 110 c6 thé két ndi t6i kiéu mang
161 5GS. Thibt bi khong day 110 c6 thé dién dich mot hogc nhiéu thong s6 ciia thong
tin hé théng nhan duge déi véi 5GS khac so v6i cac thdng sé clia thong tin hé thong
nhan dugc déi voi EPS hodc c6 thé thu dugc céc khéi thong tin hé thong cu thé cho
5GS. Bude didn dich mot hodc nhidu thong s6 ciia théng tin hé thong nhén dugc khac
d6i véi 5GS c6 thd bao gdm bude thu chi bio (vi du nhan béo hiéu danh riéng hodc
quang ba tir nat mang 120) réng mot hodc nhiéu phin tir thong tin cla thong tin hé
théng s& duoc dién dich theo 5GS. Budc thu chi bdo ring mdt hodc nhidu phéan tir
thong tin s& duge difn dich theo 5GS c6 thé bao gdm budc xac dinh ring thiet bi
khong day 110 dugc két ndi véi mang 161 5GS 320.
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Theo mdt sb phuong 4n, ntit mang 120 cung cAp thong tin hé théng (vi du SIBI,
SIB2, v.v.) lién quan dén mang 151 320 bing cach x4c dinh ntit mang 120 dugc két ndi
v6i mot hodc nhiéu mang 16i 320. Nt mang 120 truyén thong tin hé thdng ma bao
odm chi bao kidu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) d6i v6i mdi mang 16i 320. Chi béo kiéu
mang ¢6 thé bao gdm danh sach céc bd dinh danh ctia mot hogic nhidu PLMN dugc két
ndi v6i nut mang 120 va chi bdo ciia mdt hodc nhidu kidu mang dugc hd tro boi mdi
PLMN.

Theo cac phuong 4n cu thé, mang 151 320 1a mang 13i 5GS. Thong tin hé théng
d6i v6i mang 161 320 bao gdm céc thong s6 ma c6 y nghia déi v6i 5GS khac so véi y
nghia déi véi EPS. Thong tin hé théng c6 thé bao gdm céc khdi thong tin hé théng cu
thé cho 5GS.

Theo cac phuong an cu th&, nut mang 120 truyén chi béo (vi du béo hiéu danh
riéng hodc bdo hiéu quang ba) rang mot hodc nhidu phan tir thong tin cua thong tin hé
théng s& duoc dién dich theo 5GS. Théng tin hé théng ddi v6i cic mang 161 EPS va
5GS duge md ta chi tiét hon bén dudi.

Trong mang khong day 100, mdi nut mang vo tuyén 120 c6 thé sir dung k¥ thuét
truy nhap vo tuyén pht hop bét ky, ching han nhu k¥ thuat truy nhdp LTE, LTE cai
tién (LTE-Advanced), NR, UMTS, HSPA, GSM, cdma2000, WiMax, WiFi, va/hodc
k¥ thudt truy nhap vo tuyén phit hop khac. Mang khong day 100 c6 thé bao gdbm dang
két hop phit hop bat k¥ ctia mot hodic nhiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén. Vi muc dich
vi du, nén cac phuong an khac nhau cta sang ché ¢6 thé duoc mo ta trong ngft canh
cta cac k¥ thudt truy nhap vo tuyén nhét dinh. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong
bi han ché bdi cac vi du ndy va cac phuong an khéc clia sang ché c6 thé sir dung cac
k¥ thuét truy nhap vo tuyén khac nhau.

Nhu duoc md ta & trén, cac phuong an vé mang khong day c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu thiét bi khong day va mot hoic nhiéu loai niit mang vo tuyén khac nhau c6
kha ning truyén thong véi cac thiét bi khong day. Mang ndy con c6 thé bao gdm cac
phan tir bd sung phit hop bit ky dé hd trg truyén thdng gitta céc thiét bi khong day
hodc gitta thiét bi khong dy va thiét bi truyén thong khac (ching han nhu dién thoai
¢b dinh). Thiét bi khong day c6 thé bao gdm dang két hop phii hop bat ky clia phan

clmg va/hodc phan mém. Vi dy, theo cac phuong an cu thé, thiét bj khong ddy, chang
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han nhu thiét bi khong day 110, c6 thé bao gdm céc bd phan duge md ti bén dudi dua
vao Fig.5A. Tuong tu, nut mang co thé bao gdm dang két hop phu hop bat ky cla
phén cting va/hodc phén mém. Vi du, theo cdc phuong 4n cu thé, nit mang, ching han
nhu nit mang 120, ¢6 thé bao gdm duoc md ta bén dudi dwa vao Fig.6A. Nut mang 151
¢6 thé bao gdm dang két hop phit hop bat ky ctia phan cting va/hodc phin mém. Vi dy,
theo c4c phuong 4n cu thé, nit mang 18i, chdng han nhw nut mang 15i 320, c6 thé bao
gdm duoc md ta bén dudi dya vao Fig.7.

Céc phuong 4n cu thé chi bdo hd trg dbi véi mang 16i 5GC theo mdi PLMN.
Trong mot vi du, danh sach SIB1 PLMN (danh sach PLMN trong khdi théng tin SIB1)
duoc md rong v6i phan tir thong tin bd sung (IE: Information Element) chi bao hd tro
d6i v6i mang 161 SGC. U didm ctia vi du nay 1a & chd UE chi cin doc khoi thong tin
SIB1 d& xac dinh (cac) mang 151 nao dwgc hd trg cho mdi PLMN. Trong mét vi du
khéc, phdn tir thong tin (IE) danh sach riéng biét c6 thé duge thém vao trong khoi
thong tin SIB2, ma duoc dién dich boi UE theo PLMN (tic la két hop thong tin trong
khéi thong tin SIB2 v6i danh sach PLMN trong khdi thong tin SIB1).

LTE eNB phat quang ba thong tin v& cac PLMN nao kha dung trong khéi thong
tin SIB1 trong phéan théng tin ‘PLMN-IDENTITY-LIST* dugc md ta trong tai lieu
3GPP TS 36.331, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Radio
Resource Control (RRC); Protocol specification (Release 14); Protocol specification”,
September 2016, ma dugc két hop & ddy dé tham khéo. Thong tin ‘PLMN-
IDENTITY-LIST’ chira cac bd dinh danh PLMN (PLMN ID) ctia cic PLMN ma eNB
duoc két ndi. Thong tin ‘PLMN-IDENTITY-LIST’ bi han ché t6i da sau PLMN ID.
Pé thong bao cho cac UE vé cic mang 151 kha dung déi véi PLMN xéc dinh, thi mot
s6 phuong 4n mé rong thong tin ‘PLMN-IDENTITY-LIST v6i phan tir thong tin bd
sung (IE) cho méi PLMN ID, dé chi bdo dbi véi PLMN tuong tmg, thi LTE eNB duoc
két ndi chi véi mang 181 EPC hoic duge két ndi véi ca mang 161 EPC va SGC.

SIB2 trong hé théng LTE bao gdm danh sach v6i thong tin chdn danh riéng dbi
v6i mdi PLMN, cu thé 14 thong tin AC-BarringPerPLMN nhu dugc m6 ta trong tai
lisu TS 36.331. Do d6, mot s phuong 4n thong bao cho UE vé cdc mang 16i kha dung
d6i v6i mBi PLMN bing cach mé rong danh sach AC-BarringPerPLMN v6i phan tir
thong tin (IE) m&i cho mdi PLMN (vi du myc bd sung trong danh sach chan) ma chi
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b4o cac mang 18i kha dung (tirc 1a chi két ndi v6i mang 181 EPC hogc cd mang 16i EPC
va 5GC). Uu diém ciia céc phuong én ny 12 thdng tin chin c6 thé dugc sir dung dé
thuc hién can béng tai gifta mang 161 EPC va 5GC trong mot PLMN. Vi du, néu mang
161 5GC tam thoi qua tai, thi cé thé tam thoi chin mang 181 5GC sao cho tht ca cac UE
vao mang m&i bi budc phai ding ky vao mang 181 EPC.

Mot s6 phuong 4n chi bao thong tin hé thdng nao lién quan dén EPS va 5GS. Vi
du, khi LTE eNB duoc két nbi v6i ca mang 16i EPC va 5G-CN (5GC) va phuc vu ca
UE méi va UE ké thira, cac phuong 4n cu thé chi bao thong tin hé thdng ndo c6 thé 4p
dung dugc khi UE dugc két ndi véi EPS hodce voi 5GS.

Céac phuong 4n cu thé c6 thé 4p dung cdc nguyén ly sau day dé dién dich thong
tin hé théng. Céc UE dugc két nbi v6i EPC c6 thé gid dinh rng toan bd théng tin hé
théng hién thoi duoc dp dung. Céc UE duoc két néi véi SG-CN c6 thé gia dinh rang
toan bod théng tin hé théng hién thoi duge 4p dung trir khi chi bdo duogc chira (trong
théng tin hé théng hodc qua béo hiéu danh riéng), thong bao cho UE rang thong sb
thay thé hodc hoat dong dién dich phai dugc 4p dung. Chi bdo ndy c6 thé 1a chi bio
trén m3i phan tir thong tin hd théng hodc trén mdi nhém cua cc phan tir thong tin he
théng (toan bd khéi thong tin hé théng). Thong sb thay thé c6 thé dugc gl trong cae
khéi thong tin hé théng thay thé chi dugc doc boi cac UE mdi (vi du thong tin
SIB3alt).

Ngoai ra, cdc UE c6 kha ning truy nhdp mang 5G (5G UE) ¢6 thé tuan theo céc
quy téc cu thé trong thong s6 ky thuat hodc UE c6 th8 bao gdm c4u hinh chi béo tap
thong tin hé thdng hién c6 nao phai tuén theo va tap thong tin hé théng nao phai bd
qua. Cac khéi théng tin hé théng nao phai duoc ap dung hodc bi bé qua c6 thé duoc
b4o hiéu tir mang sir dung bao hiéu danh riéng hodc dugc phat quang ba.

Cac phuong 4n cu thé tao didu kién cho céc & bao chi hd tro 5GS. Dé trién khai
c4c mang LTE chi hd trg mang 18i 5GC, cdc phuong 4n cu thé ¢6 thé thiét 1ap thong
tin CellReservedForOperatorUse thanh thong tin danh riéng sao cho cac UE ké thira
b6 qua t¢ bao/PLMN nay. Truong mé  rdng cho thong tin
CellReservedForOperatorUse ghi de gia tri ké thira va budc cac UE c6 kha ning chi hd
trg EPC-NAS lya chon lai té bao khac.
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Mot s6 phuong 4n tao ra phién ban khéi thong tin SIB1 méi ma chi c6 thé dugc
hidu boi cac UE c6 kha niang hd tro mang 18i 5GC. Phién ban khoi thong tin SIB1 méi
¢6 thé duoc hoan thanh bing phin mé rong quan trong cho khdi thong tin SIB1 (tic 1a
SIB1-r15) hodc st dung kénh 16gic BCCH-DL-SCH (tirc 1a kénh BCCH-DL-SCH-
5GCN).

Mdt sé phuong 4n ¢6 thé chi bo trong ban tin MasterInformationBlock thong sd
ma 1am cho cac UE ké thira bo qua té bao ndy (vi du thiét 1ap gid tri khong hop 1€ cho
thong tin dl-Bandwidth). Ban tin MasterInformationBlock dugc thé hién bén dudi:

Ban tin MasterInformationBlock

-- ASNISTART

MasterInformationBlock ::= SEQUENCE {
dl-Bandwidth ENUMERATED {

n6, n15, n25, n50, n75, n100},

phich-Config PHICH-Config,
systemFrameNumber BIT STRING (SIZE (8)),
schedulingInfoSIB1-BR-r13 INTEGER (0..31),
spare BIT STRING (SIZE (5))

}

-- ASN1STOP

Viéc str dung thong s6 hién c6 dé chin té bao dé nguoi diéu hanh st dung ma
ngédn khong cho cac UE ké thira trd tai t& bao nay hoic két nbi véi té bao ndy. Cac UE
mang 5G hd trg 5GS bd qua thong s6 nay. Mot sb phuong 4n bao gdm théng sb dé chi
b4o néu té bao nay con bi chin dbi vdi cac UE mang 5G hd tro 5GS.

Cac phuong én cu thé bao gdm céc phuong phép trong thiét bi khong day va nit
mang. Céc vi du dugc thé hién 1an luot trén Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap lam vi dy trong thiét bi ngudi dung,
theo mot sb phuong 4n cu th8 cua sang ché. Phuong phép 300 bao gbm céc budc dé

thu duoc thong tin hé théng lién quan dén mang 18i. Theo céc phuong 4n cu thé, mot
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hoiic nhidu bude trén Fig.3 ¢6 thé dugc thyc hién béi thiét bi khong day 110 ctia mang
khong day 100 dugc md ta dua vao Fig.2.

Phuong phép nay bét diu & bude 312, trong d6 thiét bi ngudi dung nhén thong
tin hé théng tir nit mang. Nt mang dugc két ndi v&i mot hodc nhidu mang 15i. Thong
in hé théng bao gdm chi béo kiéu mang dbi voi mot hode nhidu mang 15i.

Vi du, thiét bi khong day 110 ¢ thé nhan thong tin hé théng tr nit mang 120a.
Nuat mang 120a co thé duoc két nbi voi cac mang 161 320a va 320b. Cac mang 13i 320a
va 320b ¢6 thé 13 kidu mang 181 EPS, kidu mang 16i 5GS, hodc kiéu mang 15i phu hop
bAt k¥ khac. Nut mang 120a c6 thé phat quang bé thdng tin hé théng, chang han nhu
khéi thong tin SIB1, SIB2, hoc thong tin hé théng phit hop bt ky khic, ma bao gom
chi béo kidu mang ctia cic mang 18i 320a va 320b (vi du mang 16i 320a c6 thé 1a kiéu
mang 151 EPS va mang 16i 320b c6 thé 1a kiéu mang 18i 5GS, cé hai mang 15i 320a va
320b 6 thé 13 kidu mang 151 5GS, ca hai mang 16i 320a va 320b c6 thé 1a kiéu mang
161 EPS, v.v.).

Theo cac phuong an cu th8, chi béo kiéu mang bao gbém danh séch cac PLMN
duoc két ndi véi nit mang 120a va chi béo cac kiéu mang dugc hd tro boi mdi PLMN.
Trong mdt vi dy, danh sach SIB1 PLMN dugc mé rong vdi phan tir thong tin (IE) bb
sung chi bao hd trg déi v6i 5GS. Uu diém ctia vi du nay & chd thiét bi khong day 110
chi cAn doc khéi théng tin SIB1 dé xac dinh (c4c) mang 18i 320 nao dugc hd trg cho
mdi PLMN. Trong mdt vi du khac, phan tir thong tin (IE) danh sach riéng biét c6 thé
duge thém vao trong khdi thong tin SIB2. Thiét bi khong day 110 dién dich danh sich
nay theo PLMN (tic 1a két hop thong tin trong khéi thong tin SIB2 véi danh séch
PLMN trong khi thong tin SIB1).

Trong mot vi du khac, chi bao kidu mang bao gdm danh sdch voi phan thong tin
chin danh riéng cho mdi PLMN, ching han nhu danh sich AC-BarringPerPLMN. Nut
mang 120a thong bdo cho thiét bi khong day 110 vé cac mang 16i 320 kha dung cho
mdi PLMN bing cach mé rong danh sach AC-BarringPerPLMN véi phén tir thong tin
méi cho mdi PLMN (vi du muc bd sung trong danh sach chidn) ma chi bdo cadc mang
161 320 kha dung (ttc 12 chi két ndi v6i mang 161 EPC hodc ca mang 16i EPC va 5GC).
Uu diém ctia cdc phuong &n nay la thong tin chdn c6 thé duoc str dung dé thyc hién

cAn bing tai gitta mang 16i EPC va 5GC trong mdt PLMN. Vi dy, néu mang 15i 5GC
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tam thoi qué tai, thi c6 thd tam thoi chin mang 161 SGC sao cho tat ca cdc thiét bi
khong day 110 méi vao mang bi budc phai déng ky vao mang 161 EPC.

O budce 314, thiét bi ngudi dung x4c dinh kha nang clia thiét bi khong day dé két
néi v6i nhidu kidu mang. Vi du, thiét bi khong day 110 ¢6 thé xac dinh ring né c6 kha
nang dé két ndi v6i mang 161 EPS 320, mang 15i 5GS 320, c& mang 161 EPS va mang
161 5GS 320, v.v.. Thiét bi khong day 110 c6 thé dugc tao céu hinh trude véi kha ndng
ctia thiét bi khong day nay.

3 bude 316, thiét bi ngudi dung xéc dinh xem c6 két ndi v6i mang 16i hay khong
dua trén kiéu mang va kha ning cla thiét bi khong day. Vi du, thiét bi khong day 110
¢6 thé xé4c dinh ring né c6 kha ning d8 két nbi voi mang 161 5GS va dua trén chi béo
trong thong tin hé thong, thi thiét bi khong day 110 biét ring mang 161 320b 1a mang
161 5GS. Thiét bi khong day 110 c6 thé quyét dinh két néi v6i mang 16i 320b.

Theo mot vi du khéc, thiét bj khong day 110 ¢6 thé xac dinh ring n6 chi c6 kha
ning két ndi voi mang 181 EPS va, dua trén chi béo trong thong tin hé thdng, thi thiét
bj khong day 110 biét ring mang 15i 320a la mang 15i EPS. Thiét bi khong day 110 c6
thé quyét dinh két ndi v6i mang 161 320a.

Theo mot vi du khac, thiét bi khong day 110 ¢6 thé xac dinh ré“lng no chi c6 kha
nang két ndi v6i mang 161 EPS va, dua trén chi bao trong thong tin hé théng, thi thiét
bi khong day 110 biét ring cc mang 15i 320a va 320b déu 1a cic mang 161 5GS. Thiét
bi khong day 110 cé thé lua chon lai nat mang 120b va 1dp lai cdc budc tir bude 312
dn bude 316 d& xdc dinh xem thiét bi khong day 110 c6 thé két néi véi mang 15i két
néi véi nat mang 120b hay khong.

Theo mét sb phuwong 4n, mot hodc nhiéu théng sb cta thong tin hé théng 6 thé
duoc didn dich d6i véi 5GS khéc so v6i céc thong sb cia thong tin h¢ thong nhén duoc
d6i véi EPS. Mot sb phuong 4n chi bao thong tin hé thdng nao lién quan dén EPS va
5GS. Vi du, khi ntt mang 120a duge két ndi v6i ca EPS va 5GS, cac phuong 4n cu thé
chi béo thong tin hé théng ndo ¢6 thé 4p dung dugc khi thiét bi khong day 110 dugc
két ndi véi EPS hogc véi 5GS.

Cac phuong 4an cu thé c6 thé 4p dung cac nguyén ly sau day dé dién dich thong
tin hé théng. Thiét bi khong day 110 dugc két ndi véi EPS c6 thé gia dinh ring toan bo
thong tin hé théng hién thoi duoc p dung. Thiét bi khong day 110 duoc két ndi v6i
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5GS c6 thé gia dinh ring toan bo thong tin hé théng hién thoi dugce &p dung trir khi chi
bao duoc chira (trong thong tin hé théng ho#ic qua bao hiéu danh riéng), thong béo cho
thiét bi khong day 110 rang thong s6 thay thé hozc hoat dong dién dich phai dugc ap
dung. Chi bdo niy c6 thé 1a chi bdo trén mdi phan tir thong tin h¢ thong hogc trén mdi
nhom ctia céc phan tir thong tin hé thdng (toan bo khdi thong tin hé théng). Thong sd
thay thé c6 thé duge giri trong céc khdi thong tin hé thong thay thé chi duge doc boi
thiét bi khong day 5G 110 (vi du SIB3alt).

Ngoai ra, thiét bi khong day 5G 110 co thé tuan theo cac quy tic cu thé trong
thong s6 k§ thuat hodc thiét b khong day 5G 110 c6 thé bao gdm chu hinh chi béo tap
thong tin hé théng hién c6 ndo phi tudn theo va tap thong tin hé thong nao phai bd
qua. Cac khdi thong tin hé théng nao phai dugc 4p dung hodc bi bd qua c6 thé dugc
béo hiéu tir mang st dung bao hiéu danh riéng hodc dugc phét quang ba.

Céc phuong an cai bién, bd sung, hodc bd qua cb thé duoc thuc hién v6i phuong
phap 300 dugc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, mt hodc nhiéu budc theo phwong phap
300 c6 thé duoc thuc hién song song hodc theo thir tu phu hop bét ky.

Fig.4 12 hinh v& luu dd thé hién phuong phép 1am vi du trong nit mang, theo mét
s6 phuong én cu th8 cua sang ché. Phuong phép 400 bao gdm céc budc dé cung cap
thong tin hé théng lién quan dén mang 16i. Theo cac phuong an cu thé, mot hodc nhiéu
budc trén Fig.4 co thé duoc thuc hién bdi nit mang 120 cia mang khong day 100
dugc md ta dua vao Fig.2.

Phuong phép nay bit ddu & budc 412, trong d6 nit mang xac dinh nit mang
duoc két ndi v&i mdt hodic nhiéu mang 16i. Vi dy, nit mang 120a xdc dinh réng no
duoc két néi véi cac mang 161 320a va 320b. Céc mang 15i 320a va 320b ¢6 theé bao
dm kiéu mang 151 bit k¥ trong sb céc kiéu mang 16i duge mé ta ¢ trén dya vao Fig.3.

3 budce 414, nut mang truyén thong tin hé thdng ma bao gdm chi béo kiéu mang
dbi véi mdi mang 168i. Vi du, ntt mang 120a c6 thé truyén thong tin hé théng nhu duge
md ta & trén dua vao bude 312 trén Fig.3.

O bude 416, nut mang c6 thé truyén chi bdo ring mdt hodc nhiu phéan tir thong
tin ctia thong tin hé théng s& duoc dién dich theo 5GS. Vi dy, nut mang 120a c6 thé

truyén chi bao nhu duge md t& dua vao bude 316 trén Fig.3.
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Céc phuong 4n cai bién, bd sung, hoic bé qua c6 thé duoc thuc hién v6i phuong
phép 400 duoc thé hién trén Fig.4. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu budc theo phuong phap
400 c6 thé duge thuc hién song song hodc theo thtr tu phi hop bat ky.

Fig.5A 13 hinh v& so dd khi thd hién mot phuong 4n lam vi du ciia thiét bi khong
day. Thiét bi khong ddy 1a mot vi du ciia céc thiét bi khong ddy 110 dugc the hién trén
Fig.2. Theo c4c phuong an cu thé, thiét bi khong diy c6 kha ning nhén thong tin hé
théng (vi du khéi thong tin hé théng mét (SIB1), khéi thong tin hé théng hai (SIB2),
v.v.) tir nit mang. Nt mang dugc két nbi voi mot hodc nhiéu mang 18i, va thong tin hé
théng bao gdm chi bao kiéu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) déi véi mdi mang 16i. Thiét
bj khong day c6 kha ning xac dinh kha nang cta thiét bj khong day dé két ndi voi
nhidu kidu mang, va xac dinh xem c6 két ndi voi mang 16i hay khong dua trén kiéu
mang va kha ning cta thiét bi khong day.

Cac vi du cu thé cua thiét bi khong day bao gdm dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, thiét bi hd tro c4 nhan k¥ thuét s6 (PDA: Personal Digital Assistant), may
tinh di dong (vi du may tinh xch tay, m4y tinh bang), cam bién, thiét b diéu bién/giai
didu bién, thiét bi truyén thong kiéu may (MTC)/thiét bi truyén thong kicu may t6i
méy (M2M), thiét bj duge nhing méy tinh xach tay (LEE), thiét bi duoc lip méy tinh
xéach tay (LME), cac thiét bi tuong thich cdng USB, céc thiét bi c6 kha ning truyén
thong gifta thiét bi véi thiét bi, thiét bi truyén thong gitta phuong tién vén chuyén véi
phuong tién van chuyén, hogc thiét bi khdc bt ky ma c6 thé thuc hién truyén thong
khong day. Thiét bi khong day bao gdm bd thu phat 1110, mach xu Iy 1120, bd nhé
1130, va nguén dién 1140. Theo mot s6 phuong 4n, bo thu phat 1110 tao diéu kién
truyén céc tin hi¢u khong ddy téi va nhan céc tin hiéu khong day tir nut mang khong
day 120 (vi du qua anten), mach xtr Iy 1120 thuc hién cac 1énh dé cung cép mot sb
ho#c toan bd chitc ndng duge mo ta trong phén md ta sing ché nhu dugc cung cap boi
thiét bi khong ddy, va bd nhé 1130 luu céc lénh duoc thuc hién bai mach xi 1y 1120.
Ngudn dién 1140 cung chp dién ning cho mét hoge nhiéu by phan ciia thiét bi khong
day 110, chéng han nhu b6 thu phat 1110, mach xt Iy 1120, va/hodc bd nhé 1130.

Mach xt 1y 1120 bao gbm dang két hop phit hop bét ky ctia phan cling va phan
mém duoc thuc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hop hodc cdc mdédun dé thuc

hién cac 1énh va st dung dir liéu dé thuc hién mdt sO hodc toan bd céac chiric ndng duoc
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mb t ciia thiét bi khong ddy. Theo mot sé phuong an, mach xtr ly 1120 ¢4 thé bao
gém, vi du, mdt hodc nhiéu may tinh, mot hodc nhiu thiét bi 16gic kha 14p trinh, mot
hodc nhidu bo xt Iy trung tam (CPU), mot hoc nhiéu bg vi xir 1y, mot hoc nhidu thiét
bi chuyén dung, va/hogc thiét bi 10gic khéc, va/hodc dang két hop phii hop bat ky ctia
cac phén duogc néu ¢ trén. Mach xtr Iy 1120 cé thé bao gém mach tuong tu va/hodc
mach sb dugc tao cAu hinh dé thyuc hién mot s6 hoic toan bd cic chirc ning dugc md
t4 ctia thibt bi khong ddy 110. Vi dy, mach xtr Iy 1120 c6 thé bao gdm cdc dién tro, tu
dién, cudn cam, tranzito, dibt, va/hoic cac bd phan mach phu bat ky khac.

Bo nh¢ 1130 thudng c6 thé hoat dong d& luu ma ¢ thé thye hién duoc bang méay
tinh va di liéu. Cac vi du v& bd nhé 1130 bao gém bd nhé may tinh (vi du bd nh¢ truy
nhép ngau nhién (RAM: Random Access Memory) hodc bo nhé chi doc (ROM: Read
Only Memory)), vat luu trit 16n (vi du dia cling), vat luu trit c6 thé théo roi ra duoc (vi
du dia dang compac (CD: Compact Disk) hodc dia video k¥ thuat s6 (DVD: Digital
Video Disk)), va/hodc vat ghi bét kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh va/hodc thiét
bi nhé ¢6 thé thuc hién dugc trén mdy tinh ma luu thong tin.

Nguén dién 1140 thuong co thé hoat dong dé cung cAp dién ning cho céc bd
phén cua thiét bi khong day 110. Ngudn dién 1140 ¢6 thé bao gdm loai pin phu hop
bat ky, ching han nhu pin lithi-ion, lithi-khong khi, lithi polyme, pin NiCad, pin niken
hidrua kim loai, hodc loai pin phit hop bét ky khac dé cung cép dién nang cho thiét bi
khong day.

Céc phuong 4n khac v& thiét bi khong day c6 thé bao gdm céc bd phin bd sung
(ngoai nhitng b phan dugc thé hién trén Fig.5A) chiu trdch nhiém thuc hién cac khia
canh nhét dinh vé mit chiic ning cla thiét bi khong day, bao gém chuic nang bét ky
duoc mo ta & trén va/hodc chirc nang bd sung bét ky (bao gbm chitc ning bét ky can
thiét dé hd tro giai phap dugc md ta & trén).

Fig.5B 14 hinh v& so dd khdi thé hién céc bo phan 1am vi du ciia thiét bi khong
day 110. Céc bd phén nay co6 thé bao gém mddun nhan 1150 va modun xac dinh 1152.

Moddun nhén 1150 c6 thé thuc hién cac chirc ning nhén cia thiét bi khong day
110. Vi du, modun nhan 1150 c6 thé nhan thong tin hé théng va/hodc béo hiéu dbi véi
céch d& din dich thong tin hé théng nhu dugc mo ta theo phuong 4n hodc vi du bat ky

trong s cac phuong &n hodc vi du & trén (vi du céc bude 312 va/hodc 316 trén Fig.3).
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Theo cic phuong 4n nhit dinh, médun nhan 1150 ¢6 thé bao gdm hodc c¢6 thé duge
chira trong mach xt ly 1120. Theo cac phuong an cu thé, modun nhan 1150 c6 thé
truyén thong v6i modun xdc dinh 1152.

Moédun x4c dinh 1152 c6 thé thyuc hién céc chitc ning xac dinh cla thiét bi khong
day 110. Vi dy, mddun x4c dinh 1152 ¢6 thé x4c dinh cac kha ning cla thiét bi khong
day va/hodc xac dinh xem c¢é két ndi v6i mang 18i cu thé hay khong theo vi du bAt ky
trong sb cac vi du dugc md ta & trén (vi du bude 314 va bude 316 trén Fig.3). Theo
cac phuong an nhét dinh, médun xéac dinh 1152 ¢6 thé bao gém hodc dugc chira trong
mach xir 1§ 1120. Theo cdc phuong 4n cu thé, modun x4c dinh 1152 c6 thé truyén
thong voi modun nhan 1150.

Fig.6A 1a hinh v€ so dd khoi thé hién mot phwong an 1am vi du clia niit mang.
Nut mang 1a mot vi du ctia nit mang 120 duge thé hién trén Fig.2. Theo cic phuong
4n cu thé, nit mang c6 kha nang dé xac dinh nit mang duoc két ndi vi mot hodc
nhidu mang 131, va truyén thong tin hé théng (vi du khdi thong tin SIB1, SIB2, v.v.)
ma bao gdm chi bao kiéu mang (vi du EPS, 5GS, v.v.) d6i v6i mbi mang 15i.

Nut mang 120 c6 thé 1a eNodeB, nodeB, gNB, tram gbc, diém truy nhap khong
day (vidu diém truy nhap mang Wi-Fi), nit cong sudt thap, tram thu phét gbc (BTS),
didm hodc nut truyén dan, don vi RF ¢ xa (RRU), dau vo tuyén & xa (RRH), hodc nut
truy nhap vo tuyén khéc. NGt mang bao gdm it nhat mot bo thu phat 1210, t nhat mot
mach xtr ly 1220, it nhit mot bd nhé 1230, va it nhit mot giao dién mang 1240. Bo thu
phat 1210 tao diéu kién truyén céc tin hiéu khong diy tGi va nhan céc tin hiéu khong
day tir thiét bi khong dy, ching han nhu céc thiét bj khong day 110 (vi du qua anten);
mach xtt Iy 1220 thuc hién cic 1énh dé cung cép mot sb hodc toan bo chiic ning dugc
md ta & trén khi dugc cung cép boi nit mang 120; bd nhG 1230 luu cac 1énh duoc thue
hién bai mach xir Iy 1220; va giao dién mang 1240 truyén thong cac tin hi¢u véi cac
thanh phén mang tuyén sau, ching han nhu céng, chuyén mach, bd dinh tuyén, mang
Internet, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN: Public Switched Telephone
Network), bd didu khién, va/hodc cac nit mang 120 khac. Mach xtt ly 1220 va bo nhé
1230 ¢6 thé 1a cling loai nhu duge mo ta dya vao mach xu ly 1120 va bd nhé 1130 trén

Fig.5A & trén.
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Theo mdt sb phuong 4n, giao dién mang 1240 dugc két nbi truyén thong voi
mach x Iy 1220 va lién quan dén thiét bi phu hop bt ky ¢6 thé hoat dong dé nhan tin
hiéu diu vao dbi véi mit mang 120, giri tin hiéu du ra tir nat mang 120, thue hién hoat
dong xr ly tin hi€u d4u vao hodc diu ra hoic ca tin hiéu dau vao va dau ra phu hop,
truyén thong véi cac thiét bi khac, hodc dang két hop clia cac phan néu trén. Giao dién
mang 1240 bao gdm phan cimg pht hop (vi du cdng, thiét bi didu bién/giai diéu bién,
thé giao dién mang, v.v.) va phan mém, bao gdbm bd chuyén dbi giao thirc va cac kha
ning xu ly dit liéu, d8 truyén thong qua mang.

Céc phuong 4n khac vé nit mang 120 bao gdm cac bd phan bb sung (ngoai
nhitng b6 phan dugc thé hién trén Fig.6A) chiu trach nhiém thuc hién cc khia canh
nhét dinh v& mit chirc ning cta nat mang, bao gdm chtrc niang bat ky dugc md ta &
trén va/hodc chuc niang bd sung bét k¥ bao gdm chirc ning bét ky can thiét dé hd tro
giai phap dugc md ta & trén). Cac kiéu nit mang khéc nhau c6 thé bao gdm céc bd
phan cé cung phﬁn cung vat ly nhung dugc tao cAu hinh (vi du qua 14p trinh) dé hd tro
cac k¥ thuét truy nhap vo tuyén khac nhau, hodc cé thé thé hién mot phﬁn hoac toan bd
cac bo phén vat ly khac nhau.

Fig.6B 1a hinh v& so dd khdi thé hién céc bd phén lam vi dy cla nit mang 120.
Céc bd phan ndy c6 thé bao gdm mddun xac dinh 1250 va mddun truyén 1252.

Moédun xac dinh 1250 co thé thuc hién cac chitc ning x4c dinh cla nit mang
120. Vi du, médun xdc dinh 1250 c6 thé xéc dinh ring né dwoc két nbi voi mot hodc
nhiéu mang 18i nhu dugc md ta theo phuong an hodc vi du bét ky trong s6 cac phuong
4n hodc vi du & trén (vi du budc 412 trén Fig.4). Theo cac phuong 4n nhét dinh,
mddun xdc dinh 1250 cé thé bao gém hodc dugc chira trong mach xtr 1y 1220. Theo
cac phuong 4n cu thé, modun xac dinh 1250 c6 thé truyén thong véi modun truyén
1252.

Mbdun truyén 1252 c6 thé thuc hién cac chirc nang truyén ctia ntit mang 120. Vi
du, modun truyén 1252 c6 thé truyén thong tin hé théng va/hodc chi bédo déi véi cach
@& didn dich thong tin hé théng theo vi du bt ky trong s6 céc vi du duge md ta & trén
(vi du budc 414 va budce 416 trén Fig.4). Theo cac phuong an nhét dinh, modun truyén
1252 ¢6 thé bao gém hodc dugc chira trong mach xtr ly 1220. Theo cac phuong an cu

thé, modun truyén 1252 c6 thé truyén thong v6i moédun xéc dinh 1250.
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Fig.7 1a hinh v& so db khdi thé hién nut mang 16i 1am vi du 320, theo céc phuong
4n nhét dinh cua sang ché. Theo cdc phuong 4n cu thé, nit mang 15i c6 thé bao gdm
nit mang 161 EPS, nut mang 161 5GS, hodc kiéu nit mang 161 phi hop bat ky khéc.

Céac vi du vé cac nut mang 18i co thé bao gdm trung tim phuc vu ning cao xac
dinh vi tri di dong (E-SMLC), trung tdm chuyén mach di dong (MSC), nut hd trg phuc
vu GPRS (SGSN: Serving GPRS Support Node), thuc thé quan ly tinh di dong (MME),
bo diéu khién mang vo tuyén (RNC), bd didu khién tram géc (BSC), churc ndng quan
ly truy nhép va tinh di dong (AMF: Access and Mobility management F unction), va
v.v.. Nat mang 161 bao gém mach x@ 1y 620, bd nh¢ 630, va giao dién mang 640. Theo
mot sd phuong 4n, mach xtr Iy 620 thuc hign cac 1énh dé cung cép mot s6 hodc toan bd
chirc nang dugc md ta & trén khi dugc cung cap béi nit mang, bd nhd 630 luu cac 1énh
duoc thuc hién bdi mach xir ly 620, va giao dién mang 640 truyén théng céc tin hiéu
t61 nat mang phu hop bét ky, chéng han nhu cong, chuyén mach, bo dinh tuyén, mang
Internet, mang dién thoai chuyén mach coéng cong (PSTN), cac nit mang 120, cac bd
didu khién mang vo tuyén hodc cac nut mang 13i 320, v.v.

Mach xit 1§ 620 c6 thé bao gdm dang két hop phit hop bét ky ctia phan ctmg va
phén mém duoc thuc hién trong mot hodc nhidu modun dé thuc hién cac 1énh va sit
dung dir liu dé thyc hién mot s6 hodc toan bd cic chirc ning duge md ta clia nit mang
18i. Theo mot sb phuong an, mach xtr ly 620 c6 thé bao g@)m, vi du, mot hodc nhiéu
méy tinh, mét hoc nhidu bd xit Iy trung tam (CPU), mét hoic nhiéu bg vi xtr 1y, mot
hoic nhidu thiét bi chuyén dung, va/hogc thiét b 16gic khac.

B6 nhé 630 thuong c6 thé hoat dong dé luu céc 1énh, ching han nhu chuong
trinh may tinh, phén mém, tng dung bao gém mdt hodc nhidu dit lidu trong s6: dit lidu
16gic, cac quy thc, thuat toan, md, bang, v.v. va/hodc cdc 1énh khéc c6 kha nang duoc
thue hién boi bd xr 1y. Cac vi du v& bo nhé 630 bao gdm bd nhé méy tinh (vi du bd
nh¢ truy nhép ngau nhién (RAM) hodc bd nhé chi doc (ROM)), vat luu trit 16n (vi du
dia cung), vat luu trk ¢o thé thao roi ra duge (vi du dia dang compac (CD) hodc dia
video k¥ thuat s§ (DVD)), vivhodc vit ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bang méy tinh
va/hoic thiét bi nhé co thé thuc hién duoc trén médy tinh ma Iuu thong tin.

Theo mdt sb phuong én, giao dién mang 640 duge két ndi truyén thong véi mach

xit 1 620 va lién quan dén thiét bi phit hop bét ky ¢6 thé hoat dong dé nhén tin higu
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dau vao ddi véi nit mang, gui tin hiéu dau ra tir nit mang, thuc hién hoat dong xir ly
tin hiéu du vao hoic dau ra hojc ca tin higu dAu vao va dau ra phu hop, truyén thong
véi céc thiét bi khac, hodc dang két hop cua cac phén néu trén. Giao dién mang 640 cé
thé bao gdm phin ctng phit hop (vi du cdng, thiét bi diéu bién/giai diéu bién, thé giao
dién mang, v.v.) va phin mém, bao gdm bo chuyén dbi giao thirc va cac kha ning xir
ly dit liéu, d8 truyén thong qua mang.

Céac phuong an khac v& nit mang c6 thé bao gém cac by phin bd sung ngoai
nhitng bd phan dugc thé hién trén Fig.7 ma chiu trach nhiém thyc hi¢n céc khia canh
nhét dinh vé mit chtic niing cua nit mang 15, bao gém chirc ndng bét ky duge mo ta &
trén va/hodc chic niang bd sung bét ky bao gdm chiic ning bét ky cén thiét dé hd tro
giai phap dugc mo ta & trén).

Mot s6 phuong 4n cla sang ché ¢6 thé cung cip mot hoic nhidu wu diém k¥
thuét. Cac phuong 4n cta sang ché c6 thé dugce loi tir mot sb, hoic toan bd wu diém
trong s6 céc wu didm nay, hodc khong duge loi tir cac wu diém nay. Céc uu diém k¥
thuat khac c6 thé duge hiéu d& dang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k§
thuat nay. Vi dy, theo mot sb phuong 4n, UE c6 thé dién dich r& rang ndi dung cla
thong tin hé théng khi thu thong tin hé thdng tir t& bao phuc vu dong thoi EPS va 5GS.
Diéu nay c6 thd tranh viéc UE biét khong chinh xac vé cac kha ning mang. Céc
phuong 4n cu thé ma chi bdo hd trg cho mang 18i 5GC trén co 56 mdi PLMN tao diéu
kién cho céc nha didu hanh mang khac nhau chia sé cung nut mang RAN. Hoat dong
cip nhét d& h3 tro mang 16i SGC c6 thé duge thyc hién tai cac thoi diém khac nhau. Vi
viéc yéu cAu tt ca céc nha didu hanh mang cép nhat & clng thoi diém tré nén khé
khin hon, do d6 khong mong muén viéc ndy xay ra.

Mic du sang ché dd dugc mod ta theo cac phuong 4n nhét dinh, nhung céc
phuong 4n thay dbi va phuong 4n hoan vi clia cac phuong 4n ndy s&€ trd nén 10 rang
d6i véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Mac di mot s6 phuong
4n cua sang ché da duoc mé ta dwa vao cac ky thuat truy nhép vo tuyén nhét dinh,
nhung k¥ thudt truy nhap vo6 tuyén (RAT: Radio Access Technology) phu hop bat ky c6
thé duoc st dung, chang han k¥ thuét truy nhip mang phat trién dai han (LTE), mang
LTE cai tién, NR, UMTS, HSPA, GSM, cdma2000, WiMax, WiFi, v.v.. Do d6, phan

md ta & trén cla cac phuong an cua sang ché khong bi rang budc boi k¥ thuat truy



37577

nhap vo tuyén st dung trong phan mo td séng ché nay. Céac phuong 4n thay ddi,

phuong én thay thé, va phuong 4n sira dbi c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai

pham vi ctia sang ché.

Céc thuét ngit viét tat:

3GPP
5GC
5GC
AS
CA
CcC
CN
eMTC
eMTC-U
phép
eNB
eNodeB
EPC
EPS
E-SMLC
FeMTC
FDD
gNB
GNSS
D
IoT
LBT
LPP
LTE
MF
MME
MSC

Du 4n ddi tugng thé hé thir ba

Hé théng thé hé thtt ndm

Mang 15i thé hé th& nim

Lép truy nhap

Két hop song mang

S6ng mang thanh phan

Mang 151

Truyén thong kiéu may ting cudng

Truyén thong kiéu mdy ting cudng cho dai tAn khong duoc cp

Nt B tién héa

Nut B tién héa

Mang 151 géi tién hoa

Heé thdng g6i tién hoa

Trung tAm phuc vu ning cao xac dinh vi tri di dong
Truyén thong kiéu may dugc ting cuong hon nira
Song cong phén chia theo tin s6

Nt B mang thé hé thi nim

Hé théng vé tinh dAn dudng toan ciu

B0 dinh danh

Mang luéi van vat két nbi Internet

Giao thirc nghe trudce khi noéi

Giao thirc dinh vi trong mang LTE

Mang phét trién dai han

MuL TEfire

Thuc thé quan ly tinh di dong

Trung tAm chuyén mach di dong
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MTC Truyén thong kiéu may
NAS Lép khong truy nhép
NB-IoT Mang ludi van vat két néi Internet-dai hep

NB-IoT-U Mang luéi van vat két nbi Internet-dai hep cho dai tan khong

duogc cAp phép
NGS Heé thdng thé hé ké tiép
NR Heé thdng v6 tuyén méi
NW Mang
OTDOA Do 1&ch thoi gian t6i quan sat duge
PBCH Kénh vat 1y quang ba
PCID Pinh danh té bao vat ly
PCC Séng mang thanh phan chinh
PCell Té bao chinh
PDU Don vi dit li€u giao thtc
PGW Cbng mang dit liéu goi
PRB Khbi tai nguyén vat ly
PSD Mat d6 phd cong sudt
RAT K§ thuét truy nhap vo tuyén
RAN Mang truy nhép vo tuyén
RRC Diéu khién tai nguyén vo tuyén
RSRP Céng suét nhan tin hidu chudn
RSRQ Chét lvong nhan tin hidu chudn
RSTD D6 1&ch thoi gian tin hiéu chudn
SCC Séng mang thanh phan phu
SCell Té bao phu
SFN S6 khung hé thong
SGW Cbng phuc vu
SLA Thoa thudn mic dich vu
TDD Song cdng phén chia theo thoi gian
TDOA Do 1&ch thoi gian t61
TOA Thoi gian t6i
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UE Thiét bi ngudi ding
UMTS Hé théng vién thong di dong toan cau
UTDOA Do 1éch thoi gian téi clia duong lén
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép st dung trong thiét bj khong ddy dé thu duoc thong tin hé théng lién

quan dén mang 151, phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhin (312) thong tin hé théng tlr nit mang, nit mang nay dugc két ndi v&i mot
hodc nhiéu mang 13i, thong tin hé théng nay bao gc‘?)m chi bao kiéu mang dbi voi mdi
mang 131 trong s6 mot hoic nhiéu mang 13i, trong d6 kiéu mang bao gém kiéu mang cu
thé trong s& nhidu kidu mang bao gdém kidu mang 161 hé théng goi ting cudong (EPS:
enhanced packet system) va kiéu mang 15i hé thong thé hé the nam (5GS: fifth

generation system);

xéc dinh (314) kha ning cta thiét bj khong day dé két ndi véi nhiéu kiéu mang;

va

xac dinh (316) xem c6 két nbi voi mang 151 trong s6 mot hodc nhidu mang 15i
hay khong dua trén kiéu mang ctia mang 13i va kha nang cta thiét bi khong day dé két
néi v6i nhidu kidu mang.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bao kidu mang d6i v6i mdi mang 15 trong
s6 mot hodic nhiéu mang 131 bao gdm danh séch cac bd dinh danh ciia mot hogc nhiéu
mang di dong cdng cdng mat d4t (PLMN: public land mobile network) duge két ndi
v6i nitt mang va chi béo ctia mot hodc nhiéu kiéu mang dugc hé tro boi mdi PLMN

trong s6 mot hodc nhiéu PLMN.

3. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 2, trong d6 chi béo kiéu
mang d6i v6i mdi mang 161 trong s6 mot hodc nhiéu mang 16i dugce nhén trong khéi
thong tin hé théng mot (SIB1: system information block one) hogc khi thong tin hé
théng hai (SIB2: system information block two).

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude xac dinh
(316) xem c6 két ndi v6i mang 151 trong s6 mot hogc nhiéu mang 16i hay khong bao
gbm budc xac dinh khong két ndi v6i mang 131 bat ky trong s6 mot hodc nhidu mang
161; va

phuong phap ndy con bao gdm bude két nbi véi nit mang khac.
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5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude xéac dinh
(314) kha nang cta thiét bi khong day dé két ndi voi nhidu kiéu mang bao gom bude
xéc dinh thiét bi khong day c6 kha ning d& két ndi véi kiéu mang 16i 5GS; va

phuong phap nay con bao gdm budc dién dich mot hodc nhidu thong s6 ctia
thong tin hé théng nhan dugc d6i v6i 5GS khac so v6i mot hodc nhiéu thong s6 cua

thong tin hé thng nhan duoc ddi véi EPS.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude dién dich mot hoic nhiéu théng s6 cua
thong tin hé théng nhan duge ddi v&i 5GS khac so voi mot hodc nhiéu thong sb cua
thong tin hé théng nhan duoc d6i v6i EPS bao gém budc bd qua thong s6 chin EPS va
bude xac dinh xem co két nbi vi mang 15i trong sb mot hodc nhidu mang 15i hay

khong bao gdm budc ude lugng thong s6 chan 5GS.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude dién dich mot hoic nhidu thong s clia
thong tin hé théng nhan dugc khéc ddi véi 5GS bao gdm bude thu chi béo ring mot
hodic nhidu phan tr thong tin ciia théng tin hé thong s& duoc dién dich theo 5GS.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc thu chi bao réng mot hodc nhidu phan ti
théng tin s€ duoc dién dich theo 5GS bao gém it nhit mot trong s6 budc nhan bao hidu
danh riéng hodc bao hiéu phat quang ba tir nit mang.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bude thu chi béo réng mot hoic nhiéu phan tr
thong tin s& dugc dién dich theo 5GS bao gdm buédc xac dinh rang thiét bi khong day
duoc két nbi véi mang 18i 5GS.
10. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc xéc
dinh (314) kha ning ciia thiét bj khong day dé két ndi véi nhidu kiéu mang bao gom
bude xac dinh thiét bi khong ddy c6 kha ning dé két néi v6i kiéu mang 151 5GS; va
phuong phép nay con bao gdém bude thu dugc céc khdi thong tin hé théng cu
thé cho 5GS.
11. Thiét bi khong day (110) c6 kha ning @2 thu dugc thong tin hé thong lién quan dén
mang 101, thiét bi khong diy nay bao gdm mach xtt 1y (1120) ¢6 thé hoat dong dé:
nhén thong tin hé théng tir nGt mang (120), nit mang nay dugc két nbi v4i mot

hodc nhidu mang 15i (320), thong tin hé théng nay bao gdm chi bao kiéu mang doi voi
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mdi mang 16i trong s6 mot hodc nhidu mang 18i, trong d6 kiéu mang bao gém kiéu
mang cu thé trong s6 nhidu kiéu mang bao gém kidu mang 151 hé théng géi ting cudng
(EPS: enhanced packet system) va kidu mang 151 hé thong thé hé tha nam (5GS: fifth
generation system);
x4c dinh kha ndng cua thiét bi khong day d8 két ndi voi nhidu kiéu mang; va
xac dinh xem co két ndi voi mang 151 trong sb mot hoic nhiéu mang 15i hay
khong dya trén kiéu mang ctia mang 151 va kha ning cua thiét bi khong day dé két nbi
v6i nhidu kidu mang.
12. Thiét bi khong day theo diém 11, trong d6 chi béo kidu mang d6i véi mdi mang 15i
trong s6 mot hodc nhiéu mang 15i bao gém danh sach cac bd dinh danh cua mot hodc
nhidu mang di ddng cong cong mit d4t (PLMN: public land mobile network) dugc két
ndi v&i nat mang va chi bdo ctia mot hodc nhiéu kiéu mang duoc hd tro boi mdi

PLMN trong s6 mot hodc nhiéu PLMN.

13. Thiét bi khong day theo diém bat ky trong sb céc diém tir 11 dén 12, mach xi Iy ¢6
thé hoat dong d& nhan chi bo kidu mang d6i v6i mdi mang 15i trong s6 mot hoidc
nhidu mang 16i trong khéi thong tin hé thong mot (SIB1: system information block
one) hoic khéi thong tin hé théng hai (SIB2: system information block two).

14. Thiét bj khong day theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6 khi
mach xtr 1y xac dinh khong két nbi voi mang 161 bat ky trong s6 mot hodc nhidu mang

161, thi mach xtt Iy nay con ¢ thé hoat dong dé két ndi véi nat mang khac.

15. Thiét bi khong day theo diém bit ky trong sé cac diém tir 11 dén 14, trong d6 khi
mach xi Iy x4c dinh thiét bi khong diy c6 kha nang d8 két ndi voi kiéu mang 18i 5GS,
thi mach xt Iy nay con ¢6 thé hoat dong dé dién dich mot hoge nhiéu théng so clia
thong tin hé théng nhan duge ddi voi 5GS khac so véi mot hodc nhiéu thong s6 cua
thong tin hé théng nhan duge ddi véi EPS.

16. Thiét bj khong ddy theo diém 15, trong d6 mach xu 1y c6 thé hoat dong dé dién
dich mot hoic nhidu théng sé ciia thong tin hé théng nhén duge doi voi 5GS khic so
v&i mot hodc nhidu thong sb ciia thong tin hé théng nhan dugce dbi véi EPS bing céch

bo qua thong s6 chian EPS va co thé hoat dong dé x4c dinh xem c6 két ndi véi mang
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15i trong s& mdt hodc nhiéu mang 15i hay khong béng cach udc lugng thong s6 chin

5GS.

17. Thiét bi khong day theo diém 15, trong d6 mach xi Iy c6 thé hoat dong dé dién
dich mot hodc nhidu théng sé ctia thong tin hé théng nhan dwoc khac doi v6i 5GS
béng cach thu chi bao ring mot hodc nhidu phin tir thong tin ctia thong tin hé théng s&

duoc dién dich theo 5GS.

18. Thiét bi khong ddy theo diém 15, trong d6 mach xir 1y c6 thé hoat dong & thu chi
béo rang mdt hodc nhiéu phﬁn tr théng tin s& duogc dién dich theo 5GS bing it nhét
mot trong s6 hoat dong nhan bao hiéu danh riéng hodc bdo hi€u phat quang ba tir nat
mang.

19. Thiét bi khong day theo diém 15, trong d6 mach xir Iy ¢6 thé hoat dong ¢ thu chi
bao réng mot hodc nhidu phﬁn tir thong tin s& duoc dién dich theo 5GS bing cach xac
dinh ring thit bi khong day dugc két ndi véi mang 16i 5GS.

20. Thiét b khong ddy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6 khi
mach xit Iy xéc dinh thiét bi khong dy c6 kha nang dé két ndi voi kiéu mang 181 5GS,
thi mach xtr 1y nay con c6 thé hoat dong dé thu duoc cac khdi thong tin hé théng cu thé
cho 5GS.

21. Phuong phép st dung trong nit mang dé cung cép thong tin hé thdng lién quan dén

mang 13i, phuong phép nay bao gbm céc budc:
xéc dinh (412) nit mang duoc két nbi voi mot hode nhidu mang 15i; va

truyén (414) thong tin hé théng, thong tin hé théng nay bao gbm chi béo kidu
mang d6i v6i mdi mang 151 trong s6 mot hodc nhiéu mang 161, trong d6 kiéu mang bao
gbm kiéu mang cu thé trong sé nhiéu kiéu mang bao gém kiéu mang 16i hé théng goi
ting cuong (EPS: enhanced packet system) va kiéu mang 161 hé théng thé hé thit nim

(5GS: fifth generation system),
trong d6 mang 101 trong s6 mot hodc nhidu mang 161 13 mang 181 5GS va:

thong tin hé thdng dbi véi mang 13i bao gbm cac thong s6 ma c6 y nghia

d6i voi 5GS khac so véi ¥ nghia dbi véi EPS, hodc
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thong tin hé thng d6i véi mang 151 bao gbm céc khdi thong tin hé thdng

cu thé cho 5GS.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 chi bao kidu mang d6i véi mdi mang 161 trong
s6 mot hodc nhidu mang léi bao gém danh sach cac bd dinh danh ctia mgt hodc nhiéu
mang di dong cong cOng mat d4t (PLMN: public land mobile network) dugc két nbi
v6i nit mang va chi bao cuia mot hodc nhidu kiéu mang dugc hd tro boi mdi PLMN

trong s6 mot hodc nhidu PLMN.

23. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 21 dén 22, trong d6 chi béo
kiéu mang dbi v&i mdi mang 181 trong s6 mot hodc nhiéu mang 18i & trong khdi thong
tin hé thdng mot (SIB1: system information block one) hodc khéi thong tin hé théng
hai (SIB2: system information block two).

" 24. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 23, trong d6 thong tin
hé théng dbi véi mang 16i bao gdm cac thong sé ma c6 ¥ nghia d6i voi 5GS khéc so
v6i y nghia dbi v6i EPS.

25. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 21 dén 23, trong d6 thong tin

hé théng d6i véi mang 161 bao gdm céc khéi thong tin he théng cu thé cho 5GS.

26. Phuong phap theo didm bt k¥ trong s6 cac diém tir 24 dén 25, phuong phap nay
con bao gdbm budc truyén (416) chi béo ring mdt hodc nhiéu phan tir thong tin cta
thong tin hé thdng s& dugc dién dich theo 5GS.
27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 budc truyén (416) chi béo ring mot hoic
nhidu phin tir thong tin s& duge dién dich theo 5GS bao gdm bude truyén bao hiéu
danh riéng hodc truyén bao hiéu phat quang ba.
28. Nut mang (120) c6 kha nang d8 cung cép thong tin hé théng lién quan dén mang
161 (320), nit mang nay bao gdm mach xtt 1y (1220) c6 thé hoat dong dé:

x4c dinh nit mang dugc két ndi véi mot hoic nhiéu mang 15i; va

truyén thong tin hé théng, thong tin hé théng nay bao gbm chi béo kiéu mang
dbi véi mbi mang 18i trong s6 mot hodc nhiéu mang 15i, trong d6 kiéu mang bao gém
kiéu mang cu thé trong s nhiéu kiéu mang bao gdm kiéu mang 15i he théng goi ting

cudng (EPS: enhanced packet system) va kiéu mang 16i h¢ thong thé hé tha nam (5GS:

-51-



37577

fifth generation system), trong d6 mang 15i trong 6 mot hodic nhidu mang 151 12 mang
161 5GS va:

thong tin hé thdng d6i v6i mang 151 bao gdm cac thong s6 ma c6 y nghia
b1 v6i 5GS khac so véi ¥ nghia déi véi EPS, hodc

thong tin hé théng dbi véi mang 161 bao gdm céc khdi thong tin hé théng

cu thé cho 5GS.

29. Nt mang theo diém 28, trong d6 chi béo kidu mang d6i voi moi mang 131 trong 5O
mét hogc nhidu mang 15i bao gdm danh sach cac b dinh danh cia mt hogc nhiéu
mang di dong cong cong mit dat (PLMN: public land mobile network) dugc két ndi
voi nit mang va chi bdo ctia mot hodc nhiéu kiéu mang duge hd tro bdi mdi PLMN
trong s6 mot hoic nhiéu PLMN.

30. Nut mang theo diém bt ky trong sb cac didm tir 28 dén 29, trong d6 chi béo kiéu
mang d6i véi mdi mang 181 trong s6 mot hodc nhidu mang 15i & trong khéi thong tin hé
théng mot (SIB1: system information block one) hodc khdi thong tin hé théng hai
(SIB2: system information block two).

31. Nut mang theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 28 dén 30, trong d6 thong tin hé
thdng dbi véi mang 18i bao gdm céc théng s6 ma ¢ y nghia dbi v&i 5GS khéc so v6i y
nghia d6i v6i EPS.

32. Nut mang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 28 dén 31, trong d6 thong tin hé
théng d6i voi mang 16i bao gdm cac khéi thdng tin hé thdng cu thé cho 5GS.

33. Nt mang theo diém bét ky trong s cac didm tir 31 dén 32, mach xir Iy con c6 thé
hoat dong dé truyén chi bao rang mot hodc nhiéu phﬁn tir thong tin cta thdng tin hé
thdng s& duoc dién dich theo 5GS.

34. NGt mang theo diém 33, trong d6 mach xur 1y ¢ thé hoat dong dé truyén chi bao
réng mot hodc nhiéu phan tir thong tin s& dugc dién dich theo 5GS bing cach truyén
bao hiéu danh riéng hodc truyén bao hiéu phat quang ba.

35. Thiét bi khong day (110) c6 kha ning @8 thu dugc thong tin hé thong lién quan dén
mang 16i, thiét bi khong diy nay bao gdm modun nhén (1150) va modun xdc dinh
(1152);

-52-



37577

modun nhan c6 thé hoat dong dé nhan thong tin hé thong tir nit mang (120), nut
mang nay dugc két ndi v&i mot hodc nhiéu mang 18i (320), thong tin hé thdng nay bao
gém chi bao kiéu mang dbi voi mdi mang 161 trong s6 mot hodc nhiéu mang 13i, trong
d6 kidu mang bao gdm kidu mang cu thé trong s6 nhidu kiéu mang bao gdm kiéu mang
13i hé théng géi ting cudong (EPS: enhanced packet system) va kiéu mang 161 hé thdng
thé hé thir nam (5GS: fifth generation system);
modun x4c dinh ¢6 thd hoat dong dé:
xéc dinh kha ning cta thiét bi khong day dé két ndi véi nhiéu kiéu
mang; va
x4c dinh xem c6 két ndi v4i mang 181 trong s6 mot hoic nhiéu mang 15i
hay khong dya trén kiéu mang ctia mang 13i va kha ning cta thiét bi khong day dé két
nbi véi nhidu kidu mang.
36. Nut mang (120) c6 kha ning @ cung cép thong tin hé théng lién quan dén mang
161 (320), nit mang nay bao gém mbdun xac dinh (1250) va médun truyén (1252);

modun xé4c dinh c6 thé hoat dong dé x4c dinh nat mang duge két ndi voi mot

ho#c nhi€u mang 16i; va

mddun truyén cé thé hoat dong dé truyén thong tin hé théng, thong tin hé théng
nay bao gdm chi bdo kiéu mang d6i v6i mdi mang 15i trong s6 mot hogc nhidu mang
161, trong do kiéu mang bao gdm kiéu mang cu thé trong s6 nhidu kiéu mang bao gém
kidu mang 161 hé théng gbi ting cudng (EPS: enhanced packet system) va kiéu mang
161 hé théng thé hé thir nam (5GS: fifth generation system), trong d6 mang 15 trong s6

mot hodc nhiéu mang 13i 1a mang 161 5GS va:

thong tin hé thdng d6i véi mang 161 bao gbm cac thong s6 ma c6 y nghia
61 v6i 5GS khac so voi y nghia ddi véi EPS, hodc

thong tin hé théng déi véi mang 16 bao gdm céc khdi thong tin h¢ thong

cu thé cho 5GS.
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