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chip hé thong Phuong phap truyen thong tin bao gdm viéc: thiét bi dau cudi nhan tin hi¢u
dleu khién dugce truyén boi thiét bi mang tai vi tri thoi gian tha nhat; va thiét bi dau cubi
truyén yéu cau 1ap lich (Scheduling Request - SR) va/hoic théng tin phan hdi lién quan dén
tin hiéu diéu khién dén thiét bi mang theo vi tri thoi gian thir nhét, vi tri thoi gian thur hai
dé truyen SR bi xep chong it nhat mot phan véi vi tri thoi gian thir ba dé truyén thong tin
phan hoi. Thiét bj ddu cudi x4c dinh cach thirc truyén hiéu qua thong tin lién quan dén tin
hiéu diéu khién va cac thong tin khac dua trén thoi gian khi tin hiéu diéu khién dudng
xudng duoc nhan, sao cho cac thong tin khac nhau van c6 thé duogc truyén hiéu qua trong
tinh hudng 13 cac kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel -
PUCCH) ¢6 hai d6 dai khac nhau ton tai.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc vién thong, va cu thé hon 13, dé cdp dén phuong

phap va thiét bi truyén théng tin.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé théng thé hé tha 5 (5th Generation - 5G), cdc kénh diéu khién duong 1én
vat Iy (Physical Uplink Control Channel - PUCCLI) ¢6 hai d§ dai dugc hé tro, do 14, cac
PUCCII dai va cac PUCCII ngén. Thiét bi diu cudi ¢6 thé truyén cac thong tin dudng
1én khic nhau bing cach st dung cac PUCCII khéc nhau, vi du nhu, truyén yéu cau lap
lich (Scheduling Request - SR) va théng tin phan hoi (bdo nhan (Acknowledgement -
ACK) hoac bao khong nhan (Negative ACK - NACK)) thong qua cac PUCCII khic nhau.
Trong trudmg hop nhu viy, cach thire truyén SR va thong tin phan héi hi¢u qua hon trd

thanh van dé cap thiét can duoc giai quycet.

Bén chit ki thuit cia sing ché

Sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi truyén thong tin van ¢6 thé truyén hicu
qua cac thong tin khac nhau dudi dicu kién la cac PUCCII ¢6 hai do dai {on tai.

Khia canh tha nhit dé xuit phuong phap truyén thong tin ¢6 thé gom viée: tin
hiéu diéu khién duoc lruyén boi thiét bi mang dugc nhan boi thiét bi dau cudi tai vi tri
thoi gian thir nht; va thong tin thir hai tuong ng véi tin hicu diéu khicn va/hodc thong
tin ther nhat duoge lruyén boi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang thco vi tri thot gian thir
nhét, vi tri thoi gian thtr hai dé lruyén thong tin thur nhét bi xép 011611g it nhit mot phﬁn
v6i vi trf thoi gian thir ba dé truyén théng tin thi hai.

Theo phuong thire do, thiét bi dau cudi xdc dinh cach thuc truyén hiéu qua théng
tin lién quan dén tin hicu dicu khién va cac théng tin khac dya trén thoi gian khi tin hi¢u
diéu khién duodng Xuéllg duoc nhan, sao cho cac thong tin khac nhau van ¢o thé duoc
truyén hiéu qua dudi dicu kién la cac PUCCII ¢6 hai d¢ dai khac nhau 160 tai.

Theo phuong thice thuc hién ¢ thé, thong tin thir nhit ¢6 thé 1a SR hodc thong tin
trang thai kénh dinh ky.

Theo phuong thie thyce hién ¢o6 the, thong tin thir hai ¢6 the 1a thong tin phan hoi
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tuong tng voi tin hicu diéu khién, dir licu duong 1én dugce lap lich boi tin hicu dicu khién
hodc thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky dugc kich khaoi boi tin hi¢u diéu khién.

Theo phuong thirc thuc hi¢n ¢6 thé, cong doan thiét bi diu cubi truyén thong tin
thér hai tuong tmg véi tin hi¢u dicu khién va/hodc thong tin thu nhit dén thiét bi mang
theo vi tri thoi gian thir nhét ¢6 thé g6n1 vi¢e: dap lai tinh huéng la vi tri thot gian thu
nhét & trude vi tri thoi gian thit hai, thiét bi ddu cudi truyén thong tin thir hai va thong tin
thr nhit biang cach ghép kénh.

Theo phuong thue thuc hién ¢ thé, cong doan thiét bi dau cudi truyén thong tin
thr hai va thong tin thir nhit bang cach ghép kénh ¢6 thé gém viée: thiét bi dau cubi
truyén thong tin tht hai va thong tin thtr nhét bang cach ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thu
ba.

Theo phuong thic thuc hi¢n co thé, cong doan thiét b dau cudi truyén thong tin
tht hai va thong tin thir nhat bang cach ghép kénh c6 thé gdm vide: thict bi dau cudi
truyén thong tin tha hai va thong tin tha nhat thong qua PUCCII dugce tao céu hinh dé
truyén thong tin thir hai.

Theo phuong thite thue hicn ¢ thé, cong doan thiét bi dau cubi truyén thong tin
thtt hai va théng tin thir nhat bang cach ghép kénh co thé gdm viée: thiét bi dau cudi
truyén thong tin thir hai va théng tin thir nhat théng qua PUCCII dugc bicu thi boi tin
hicu dicu khién.

Theo phuong thtie thuce hién co thé, tinh huéng la vi tri thot gian thr nhit & trude
vi tri thoi gian tht hai ¢ thé gdm viée: bidu tuong mién thoi gian cudi cung cua it nhat
mot bicu trong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir nhét & trude bicu tuong mién thoi
gian thu nhat cta it nhit mot biéu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian tha hai.

Theo phuong thtte thuc hién ¢ thé, cong doan thiét bi dau cudi lruyén thong tin
thtr hai tuong ung véi tin hi¢u diéu khién va/hodc thong tin thit nhit dén thiét bi mang
theo vi trf thoi gian thir nhat ¢6 thé gdm vice: ddp lai tinh hubng 1a vi tri thoi gian thi
nhét & sau vi tri thoi gian thr hai va thong tin tha nhit 1a khing dinh, thiét bi dau cudi it
nhit truyén thong tin thir nhat; hodc dép lai tinh hudng 1a vi tri thoi gian thir nhit & sau vi
tri thot gian thtr hai va thong tin thir nhét 1a pha dinh, thiét bi dau cubi chi truyén thong
tin tht hai.

Theo phuong thtre thuc hién ¢6 thé, cong doan thiét bi ddu cudi it nhét u‘uyén
thong tin thi nhat dép lai tinh hubng 1a vi tri thoi gian thir nhat o sau vi tri thoi gian thi:

hai va thong tin thu nhét la khéng dinh ¢6 thé gém vi¢ce: dép lai tinh huéng 14 thiét bi dau
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cudi khong hd tro vice truyén ddng thoi ctia nhidu PUCCIL, thiét bi déu cudi chi truyén
thong tin thtr nhat; hoic dap lai tinh huéng 1a thiét bi ddu cudi hd tro vice 11‘uyén dSng
thoi cta nhidu PUCCI, thiét bi déu cudi truyén thong tin thir nhét va thong tin tha hai
twong ung thong qua hai PUCCII ddc lap.

Theo phuong thire thue hién co thé, cong Suht phat trén cac bicu tuong, mién thoi
gian khac nhau bi chiém dung bdi PUCCII dugce tao cAu hinh dé 11‘uyén thong tin thir
nhét co thé 1a giéng nhau.

Theo phuong thure thue hi¢n ¢o thé, tinh hubng 14 vi tri thoi gian thir nhit & sau vi
trf thoi gian tha hai co thé gdm vige: biéu tugng mién thoi gian cubi cung ctia it nhat mot
biéu tuong mién thoi gian tai vi trf thoi gian thi nhit ¢ sau biéu tuong mién thoi gian thir
nhat cua it nhat mot biéu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai; hodc bitu tuong
mién thoi gian cudi cung cua ft nhit mot bidu twong mién thoi gian tai vi trf thot gian thir
nhét giéng nhu biéu tuong mién thoi gian thir nhit cta it nhét mot bicu tugng mién thoi
gian tai vi tri thoi gian thir hai.

Theo phuong thitre thuc hin co thé, tin hicu didu khién ¢6 th¢ bao gém thong tin
didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) hogc tin hi¢u 1&p cao.

thco phuong thire thuce hién co thé, dei ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé lap lich vice
truyén kénh chia s¢ duong xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channcl - PDSCII)
dong, hodc co thé duoc tao cdu hinh dé kich hoat vice Iruyén PDSCILI ntra bén ving,
hodc ¢6 thé bicu thi viée giai phong tai nguyén nia bén vimg, hodc ¢6 thé duoc tao cau
hinh dé bicu thi su kich hoat/giai hoat phén bang thong (Bandwidth Part - BWP), hodc ¢6
thé duoe tao ciu hinh dé bidu thi thi su kich hoat/giai hoat song mang.

Theo phuong thice thue hién co thé, tin hiéu 16p cao ¢o thé duoc tao cdu hinh dé
dat thong s6 cho vice truyén PDSCII nira bén viing.

Khia canh tht hai d& xudt phuong phap truyén thong tin co thé gdm vicc: tin hi¢u
didu khién duoc truyén boi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi tai vi tri thoi gian thir nhit:
va thong tin thir hai tuong Gng véi tin hiu diéu khién va/hodc thong tin thir nhat dugc
truyén boi thiét bi dau cudi theo vi tri thoi gian tha nhit duoc nhan boi thiét bi mang, Vi
trf thoi gian tha hai dé truyén thong tin thi nhat bi xép chong it nhat mot phin voi vi tri
thoi gian thi ba dé truyén thong tin thit hai.

Theo phuong thuc do, thiét bi mang xac dinh cac thtc nhan hi¢u qua thong tin
lién quan dén tin hi¢u dicu khién va cdc thong tin khdc dua trén thoi gian khi tin hi¢u

dicu khién dudng xuong duoc truycn, sao cho cac thong tin khac nhau vin ¢o the duoc
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truyén hi¢u qua dudi didu kién 1a cac PUCCII ¢6 hai do dai khac nhau 10n tai.

Theo phuong thuce thuc hin co thé, thong tin thir nhat ¢ thé 1a SR hoic thong tin
trang thai kénh dinh ky.

Theo phuong thae thue hién ¢d thé, thong tin thtr hai co thé 1a thong tin phan hoi
twong Gng voi tin hicu dicu khién, dir liéu duong 1én duoc 1ap lich boi tin hi¢u diéu khién
hodc thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky duoe kich khaoi boi tin hi¢u di¢u khién.

Theo phuong thure thue hién ¢o6 thé, cdng doan thiét bi mang nhin théng tin thi
hai twong ung voi tin hicu di¢u khién va/hodc thong tin thir nhat, duoc truyén boi thiét bi
dau cudi theo vi tri thoi gian thir nhét ¢6 thé g61n vice: dap lai tinh huéng la vi tri thoi
gian thir nhit & trude vi tri thoi gian thir hai, thiét bi mang nhan thong tin thir hai va
théng tin thi nhat dugc truyén boi thiét bi dau cudi bang cach ghép kénh.

Theo phuong thae thue hi¢n ¢ thé, cong doan thiét bi mang nhan thong tin thu
hai va thong tin th nhit dugc truyén boi thiét bi dau cudi bang cach ghép kénh co thé
gém viCe: thiét bi mang nhan thong tin thir hai va thong tin thir nhét dugc truyén boi thiét
bi ddu cudi bang cach ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thir ba.

Theo phuong thuce thue hién cé {hé, cong doan thiét bi mang nhén thong tin thi
hai va thong tin tha nhit dugc truyén boi thiét bi dau cudi bang cach ghép kénh ¢6 thé
gém viée: thiét bi mang nhéan théng tin thir hai va thong tin thu nhét duoc truyén bori thiét
bi dau cudi théng qua PUCCII dugc tao cAu hinh dé 11‘uyén thong tin th hai.

Theo phuong thire thuce hi¢n ¢6 thé, cong doan thiét bi mang nhan thoéng tin thir
hai va thong tin thi nhat duoce truyén boi thiét bi dau cudi bang cach ghép kénh ¢o th¢
pdm viée: thiét bi mang nhan thong tin thir hai va thong tin tht nhit duoc truyén boi thiét
bi dau cudi théng qua PUCCII duoc biéu thi boi tin hicu di¢u khién.

Theo phuong thtre thue hién ¢6 thé, didu kién 1a vi tri thoi gian thi nhit ¢ trude vi
tri thot gian tha hai cé th¢ gbém vice: bidu tuong mién thoi gian cudi cung cla it nhat mot
biéu tuong mién thoi pian tai vi tri thoi gian tha nhat & trude bicu tuong mién thoi gian
thtr nhét cta {t nhat mot biéu twong micn thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai.

Theo phuong thice thuc hi¢n ¢é thé, cong doan thiét bi mang nhan thong tin thi
nhét va/hodc thong tin tha hai lién quan dén tin hicu diéu khién, duoc lruyén boi thiét bi
diu cudi theo vi tri thoi gian thir nhit ¢6 thé gém viée: ddp lai tinh hubng 14 vi trf thoi
gian thir nhat & sau vi tri thoi gian tht hai va thong tin tht nhét 1a khing dinh, thiét bi
mang it nhit nhan thong tin thi nhét duge truyén boi thiét b ddu cudi; hodc dap lai tinh

hudng 1 vi tr thoi gian thr nhat ¢ sau vi trf thoi gian thi hai va thong tin thtr nhat 1a phu
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dinh, thiét bi mang chi nhan thong tin thir hai duoc truyén boi thidt bi diu cudi.

Theo phuong thure thue hin ¢6 thé, cong doan thiét bi mang it nhét nhan thong tin
tha nhit duoc truyén boi thiét bi dau cudi dap lai tinh hué)ng la vi tri thot gian tha nhit ¢
sau vi tri thoi gian thu hai va thong tin thir nhit 12 khiang dinh ¢ thé ob6m viée: dap lai
tinh huéng 1a thiét bi dau cudi khdng hd tro vice truyén déng thoi cta nhi¢u PUCCI,
thiét bi mang chi nhan thong tin thi nhét duogc lruyén boi thiét bi dau cudi; hodc dap lai
tinh huéng 1a thiét bi dau cudi hd tro viée truyén dé)ﬂg thoi ctia nhidu PUCCLL thiét bi
mang nhan thong tin thi nhat va thong tin thtr hai dugc truyén boi thiét bi dau cubi tuong
Umg thong qua hai PUCCII doc lap.

Theo phuong thuc thuc hi¢n ¢o thé, cong suit phat ¢6 thé gibng nhau (rén cic
biéu tuong mién thoi gian khac nhau bi chiém dung bot PUCCLI duge tao ¢du hinh dé
truyén thong tin thir nhat.

Theo phuong thtre thue hi¢n ¢o thé, tinh hudng 1a vi tri thoi gian tha nhit & sau vi
tri thot gian thu hai c6 thé gdm vide: bidu tuong mién thoi gian cudi cung cua it nhit mot
bidu twong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thu nhit & sau bicu twong mic¢n thoi gian thi
nhit cia it nhdt mot bidu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai; hodc bitu tugng
mién thoi gian cudi clng cua it nhat mot biéu twong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thi
nhét giéng nhu bidu twong mién thoi gian thi nhét cla it nhat mot bicu tuong micn thoi
gian tai vi tri thoi gian thir hai.

Theo phuong thie thuce hién ¢o thé, tin hicu didu khién ¢o thé bao g&n DCI hoac
tin hi¢u 16p cao.

Khia canh thu ba dé xuét thiét bi dau cudi ¢6 thé thue hién cdc hoat dong ctua thiét
bi dau cudi theo khia canh thtr nhét hodic bt ky phuong thic thue hién tiy chon nao cua
khia canh tha nhit. Cu thé 13, thiét bi dau cubi co thé bao gém cac bo phan modun duoc
tao cdu hinh dé thue hién cac hoat dong thiét bi dau cubi theo khia canh tha nhét hodc bét
ky phuong thtre thuc hién ¢é thé nao ctia khia canh thtr nhat.

Khia canh tht tu dé xudt thiét bi mang co thé thuce hién cac hoat dong cuta thiét bi
mang theco khia canh thir hai hodc bét ky phuong thace thuce hién tiy chon nao cta khia
canh tha hai. Cu thé 1a, thiét bi mang co thé bao gém cac bo phan modun duoc tao chu
hinh dé thuc hién cac hoat dong thiét bi mang theo khia canh thir hai hogc bt ky phuong
thue thuc hién c6 thé nao cua khia canh th hai.

Khia canh thi nam dé xuét thiét bi dau cudi bao g&n bd xir 1y, bo thu phat va bd

nhd. BO xu 1y, bo thu phéat va bd nhd ¢o thé lién lac v6i nhau thong qua duong not trong.
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Bo6 nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va b xu ly duoge tao cAu hinh dé thuce hién
1énh duoce luu trit trong bd nhéd. Khi bd xt 1y thue hién 1énh duoc luu trt trong b nhd,
vi¢e thue hién nhu vay giup cho thiét bi dau cudi ¢o thé thuce hién phuong phdp trong
khia canh tha nhét hodc bat ky phuong thie thue hi¢n ¢ thé nao cua khia canh thr nhit,
hodc viée thuc hién nhu vay gitp cho thiét bi dau cudi ¢o thé thuc hicn thiét bi dau cudi
duoc dé xuat trong khia canh thtr ba.

Khia canh thtr sau dé xuét thiét bi mang bao 06m bo xir 1y, bo thu phat va bd nho.
Bo xt ly, b thu phat va bd nho co thé lién lac voi nhau théng qua dudng ndi trong. 130
nh¢d duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh, va bo xu 1y duoc tao cAu hinh dé thyue hién [énh
duoc luu trir trong bd nhd. Khi bd xtr ly thuc hién 1¢nh duge luu vl trong bo nhdé, vice
thuc hién nhu vay gitp cho thiét bi mang c6 thé thuc hién phuong phap trong khia canh
thur hai hodc bét ky phuong thuc thuc hi¢n ¢o thé nao cta khia canh tht hai, hodc vice
thuc hi¢n nhu vay giup cho thiét bi mang ¢d th¢ thue hién thiét bi mang duoc dé xuét
trong khia canh thtr tu.

Khia canh thir bay dé xuit chip h¢ théng bao gf”)m giao di¢n diu vao, giao dién
ddu ra, bo xur Iy va bo nhd. Bo xu ly duoc tao cAu hinh dé thue hién 1énh duge luu iy
trong bd nhd. Khi 1¢nh dugc thuc hicn, bo xur ly ¢o thé thue hién phuong phap trong khia
canh tht nhat hodc bét ky phuong thtre thuc hién ¢é thé nao cta khia canh thir nhat.

Khia canh tht tam dé xudt chip hé thong bao gdm giao di¢n diu vao, giao dicn
déu ra, bo xur ly va bd nhd. Bo xur ly duoc tao cAu hinh dé thue hién 1énh duoce luu trit
trong bd nhd. Khi 1énh duoc thue hién, bo xtr ly ¢6 thé thuce hién phuong phdp trong khia
canh thir hai hodc bét ky phuong thuce thuc hién ¢ thé nao cua khia canh thi hai.

Khia canh thtt chin dé xudt san phim chuong trinh may tinh bao 06m lenh, san
phim chuong trinh may tinh nay chay tén may tinh dé eiap cho may Linh ¢6 thé thuc
hién phuong phép theo khia canh thix nhat hodc bt ky phuong thire thue hicn ¢6 thé nio
cua khia canh thtr nhat.

Khia canh tht mudi dé xuét san pham chuong trinh mdy tinh bao ¢6m lénh, sin
phdm chuong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh dé gitp cho may tinh ¢6 thé thyc
hién phuong phap theo khia canh thir hai hoac bét ky phuong thirce thye hi¢n co th¢ nao

cua khia canh tht hai.

Mo td van tat cac hinh ve

Iiig.1 1a so dd so luge cua h¢ thong truyén thong khong day thco mot phuong én
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ctia sang ché.

Iig.2 12 luu dd twong tac ctia phuong phap truyén thong tin thco mot phuong an
cua sang ché.

Iig.3(a), Iig.3(b) va Iig.3(c) la cac so dd so luge thé hién viée truyén SR va
théng tin phan hoi thco mot phuong an clia sang ché.

I'ig.4(a) va I'ig.4(b) 1a cac so dd so luoe thé hién viée truyén SR va thong tin phan
hdi theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.5 12 so dd khdi so luge cua thiét bi ddu cudi theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.6 la so dd khéi so luge cia thiét bi mang thco mot phuong an cia sang ché.

Fig.7 1a so dd két ciu so luge cua thiét bi truyén thong thco mdt phuong an cua
sang ché.

Iig.8 1a so do ket clu so luge cua chip h¢ thong thco mot phuong én cua sang che.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat ciua cac phuong dn cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho
cac hé théng truyén thong khic nhau, vi du nhu, h¢ théng thong tin di dong toan ciu
(Global System of Mobile Communication - GSM), h¢ théng da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), h¢ théng da truy cap phin ma bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vo tuyén go0i da nang (General
Packet Radio Service - GPRS), hé théng 1ién hoa dai han (Long ‘T'erm Evolution - L'TE),
hé¢ thdng song cong phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex - FDD) LTE, T1¢
théng song cong phan chia theo thoi gian (1ime Division Duplex - TDD) LTE, h¢ thong
vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile Teleccommunication System - UMTS), h¢
théng truyén théng c6 kha ning tuong tac toan cAu voi truy cip viba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access -WiMAX) hodc h¢ théng SG tuong lai.

I'ig.1 minh hoa h¢ théng truyén thong khong day 100 ap dung cac phuong an ciia
sang ché. 11¢ thong truyén thong khong day 100 ¢6 thé bao gdm thiét bi mang 110. Thiét
bi mang 110 co thé la thiét bi lién lac voi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang 110 ¢6 thé
cung cép do phu truyén thong cho ving dia ly cu thé va ¢6 thé licn lac voi thiét bi dau
cudi (vi du nhu, thiét bi ngudi st dung (User Equipment - Ul{)) trong vung phu. Theo
tuy chon, thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a tram thu phat obe (Base Transceiver Station - BTS)
trong h¢ théng GSM hoic hé théng CDMA, hodc cling ¢O thé 1a nat B (NodeB - NB)
trong h¢ th6ng WCDMA, hodc ¢é thé 1a nat B tién hoa (Lvolutional Node B - ¢NI3 hodc
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cNodeB) trong hé théng LT hodc bd ditu khién khong diy trong mang truy cap v
tuyén dam may (Cloud Radio Access Network - CRAN). Hodce thiét bi mang co6 thé la
tram 1iép am, di¢m truy cép, thiét bi duoc gén rén xc, thidt bi ¢6 thé deo duoc, thiét b
phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang di dng cong cong mat
d4t (Public L.and Mobile Network - PLMN) tién hoa tuong lai hodc thiét bi tuong tu.

[1¢ théng truyén thong khong day 100 con bao odm it nhat mot thiét bi dau cudi
120 trong vung phu ctia thiét bi mang 110. Cac thiét bi dau cudi 120 co thé 1a di dong
hoac ¢ dinh. Theo tuy chon, thiét bi dau cudi 120 ¢o6 thé 1a du cudi truy cép, UL, tram
thué bao, tram nguoi st dung, tram vo 1uyén di déng, tram di dong, tram O Xa, déu cubi &
xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi st dung, dau cudi, thiét bi truyén théng khong day,
dai Iy nguoi su dung hodc thiét bi nguoi st dung. Déu cudi truy cadp ¢o {hé 1a dién thoai
¢ bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phin (Session Initiation
Protocol - SIP), tram vong ndi hat vo tuyén (Wircless Local Loop - WLL), thiét bi ky
thuat s6 hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cdm tay o chirc ning
truyén thong khong day, thiét bi tinh todn, cac thiét bi xtr ly khac duoc nbi voi modem
khong day, thiét bi duoc gén trén xe, thiét bi ¢o thé deo duoc, thiét bi dau cudi trong
mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi trong PLMN tién hoa tuong lai hodc thiét bi twong
tu.

Theo tuy chon, cac thiét bi dau cubi 120 ¢o thé thuc hicn uuyén thong thiét bi dén
thiét bi (Device to Device - D2D).

Theo tiy chon, mang hodc hé 111611g 5G cling ¢o thé duoc 0oi 1a mang hodc h¢
théng v6 tuyén mai (New Radio - NR).

Thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi duoc thé hién lam vi du trén Fig. 1. Theo tiy
chon, h¢ théng truyén thong khong day 100 ¢o thé bao gém nhicu thiét bi mang, va s6
luong cac thiét bi dau cudi khac, ngoai hai thiét bi dau cudi ra, co thé duoc dua vao trong
ving pht ctia mdi thiét bi mang. Khong ¢ gidi han nio déi voi ndi dung dé trong céac
phuong an cua sang ché.

Theo tuy chon, h¢ théng truyén thong khong day 100 con ¢6 thé bao gom cac thyuc
thé mang khac chang han nhu bo didu khién mang va thuc thé quan ly tinh di dong.
Khong ¢6 gi61 han nao dbi voi ndi dung do trong cac phuong an ctia sang ché.

Trong h¢ lhéng NR, cac PUCCII ¢6 hai do dai dugc ho tro, tac la, cac PUCCIHI
dai va cac PUCCII ngén. Theo tuy chon, PUCCII ngan bao gom 1~2 bicu tuong mién

thoi gian, va PUCCII dai bao gom 4~14 bicu tugng micn thoi gian. Thict bl dau cudi ¢co
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thé truyén céc thong tin khdc nhau bang cach st dung cac PUCCII khac nhau, vi du nhu,
truyén SR va thong tin phan hoi (ACK/NACK) thong qua cac PUCCIL khac nhau.

Thong sé kénh dicu khién duong 1én duge st dung dé truyén SR thuong duge tao
cAu hinh nua bén viing (vi du nhu, khoang thoi gian tao cu hinh, do 1ech va tai nguytn
PUCCII). Khi thiét bi dau cudi ¢6 SR, PUCCII duoc tao cAu hinh dé mang SR dugc
truyén trén tai nguyCn tuong ung; va khi thiét bi dau cudi khong cé SR, khong thong tin
nao duoc truyén trén tai nguyén tuong ung. Khoang thoi gian truyén ctia SR (it nhat déi
voi SR dugce truyén bai PUCCLE ngin) c6 thé it nhat bing X bicu tuong mién thoi gian,
va tri $6 cua X ¢6 th¢ 14, vi du nhu, 1. Vi du nhu, SR ¢6 thé duge tao cAu hinh dé dugc
truyén béi PUCCIT dai (vi du nhu, PUCCII dang thie 1), va ACK/NACK ¢o thé dugce
tao cAu hinh dé duoc 11‘11yén boi PUCCIL ng’fm (PUCCII dang thuc 2).

Néu ¢ xung dot gitta vice truyén SR va vigc truyén ACK/NACK trén mién thoi
oian, cach thic truyén SR va ACK/NACK tro thanh vén dé cip thiét can dugc giai quyét.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi ddu cudi xac dinh cach thirc truyén hicu
qua thong tin lién quan dén tin hicu didu khién va cac thong tin khac dya trén thoi gian
khi tin hi¢u didu khién duomg xubng duge nhan, sao cho cac thong tin khdc nhau van ¢o
thé duoc 11‘uyén hi¢u qua trong tinh huéng la cac PUCCII ¢6 hai do dai khac nhau 1On tai.

I'ig.2 1a luu dd tuong tac cua phuong phap truyén théng tin thco mot phuong an
cua sang ché. Thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.2 ¢o thé 1a, vi du nhu, thiét bi mang
110 dugc thé hién trén ¥ ig.1, va thiét bi dau cudi duoc {hé hién trén Fig.2 ¢ thé 14, vi du
nhu, thiét bi dau cudi 120 duoc thé hién trén Fig. 1. Nhu duoce thé hién trén I'ig.2, phuong
phéap truyén thong bao o0m cac budc sau day.

O cong doan 210, thiét bi mang truyén tin hicu diéu khién dén thiét bi dau cudi tai
vi trf thoi gian thir nhat.

O cdng doan 220, thiét bi dau cudi nhén tin hicu dicu khién duoc lmyén b thidt
bi mang tai vi tri thoi gian thir nhat.

Theo tuy chon, tin hi¢u dicu khién bao gém DCI hodc tin hi¢u 1op cao. Vi du nhu,
tin hicu di¢u khién ¢6 thé dugc truyén boi kénh didu khién duong xudng vat ly (Physical
Downlink Control Channel - PDCCILI). Tin hi¢u didu khién ¢6 thé duoce tao cAu hinh dé
lap lich vice u‘uyén PDSCII dong, hodc ¢co thé duoc tao cAu hinh dé kich hoat PDSCII
duoc truyén nira bén viing, hodc ¢o th¢ duoc tao cau hinh dé bicu thi su gidi phong tai
nguyén 1ap lich ntra bén vitng (Semi-Persistent Scheduling - SPS), hodc ¢o thé duoc tao

cAu hinh dé bicu thi su kich hoat hodc giai hoat BWP, hodc ¢o thé¢ duoc tao cau hinh dé
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bicu thi su kich hoat hodc giai hoat séng mang hodc dbi trong tuong .

O ¢ong doan 230, thiét bi dau cudi truyén thong tin thir nhét va/hodc thong tin tha
hai lién quan dén tin hi¢u dicu khién dén thiét bi mang theo vi tri thoi gian thir nhat.

O day, vi tri thoi gian tht hai dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin thir nhét bi
xép chdng it nhit mot phin véi vi trf thoi gian thir ba duge tao céu hinh dé truyén thong
tin tha hai.

Theo tuy chon, thong tin thir nhét 1a thong tin SR hodc thong tin trang thai kénh
dinh ky.

Theo tiy chon, thong tin thtr hai l1a thong tin phan hoi, dir licu duong 1én hodc
thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky.

Céan hiéu rang thong tin thtt hai 1a théng tin twong tng voi tin hicu diéu khicn,
nghia 13, thong tin th hai lién quan dén tin hicu diu khién. Vi du nhu, thong tin thir hai
¢ thé 1a thong tin duoc 1ap lich boi tin hicu didu khién, thong tin dugc kich khoi boi tin
hicu didu khién, thong tin phan hdi dén tin hiéu di¢u khién, hodc thong tin tuong tu.

Vi du nhu, théng tin thtr hai ¢6 thé 1a dir liéu duong 1én duogc 1ap lich boi tin hiu
didu khién; hodc théng tin thir hai ¢6 thé 1a thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky
(vi du nhu, tin hicu chuin thong tin trang thai kénh (Channcl State Information
Relerence Signal - CSI-RS) duoc u"uyén khong theo dinh ky) duoe kich khoi bot tin hicu
dicu khién; hodc thong tin thtr hai ¢6 thé 1a thong tin phan hoi (vi du nhu, ACK hodc
NACK) dén tin hicu di¢u khién, va duoc tao ¢Au hinh dé phan hoi tin hiéu di¢u khi¢n.

Thong tin thr nhét 14 thong tin khong lién quan dén tin hicu di¢u khi¢n, va théng
tin tht nhit duoc mlyén doc lap voi tin hicu dicu khién, va khong phai la thong tin duoc
lap lich dua trén tin hi¢u dicu khién hodc duoc 1ruyén cho tin hi¢u dicu khién. Vi du nhu,
thong tin thir nhét ¢6 thé 12 SR; hodc thong tin thi nhét ¢6 thé 1a théng tin trang thai kénh
dinh ky (vi du nhu, CSI-RS dugc truyén khong theo dinh ky, ¢ day, khoang thot gian
truyén cua CSI-RS ¢6 thé duoc dat trude cho thiét b dau cubi boi mang); hodc thong tin
th nhat ¢6 thé 1a thong tin khdc khong dugc lap lich dya trén tin hiCu diéu khién.

Néu vi trf thoi gian tht hai bi xép chong it nhat mot phan voi vi uf thoi gian thir
ba, thiét bi dau cubi xac dinh phuong thirc truyén cho thong tin tha nhit va thong tin thi
hai theo vi trf thot gian thi nhit ma ¢ do tin hicu di¢u khién duoc nhan. Thong tin thu
hai la thong tin lién quan dén tin hi¢u dicu khi¢én. Vi du nhu, thong tin thir hai la thong
tin phan hdi dén tin hiéu ditu khién hodc thong tin duoce lap lich boi tin hi¢u di¢u khién.

Theo tuy chon, vi tri thoi gian tha hai la vi trf thoi gian duoc dat san hodc duge
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dat boi thiét bi mang dé 11‘uyén thong tin thtr nhit. Vi du nhu, thiét bi mang ¢6 thé dat
khoang thot gian u‘u'yén, do 1¢ch, tai nguycn PUCCII va dbi twong tuong Ly cua thong tin
thtt nhat. Co thé hiéu ring vi tri thoi gian tht hai la vi tri thoi gian ban dau duoc chon
cho viée truyén thong tin tha nhat nhung yéu t6 vi tri thoi gian tha nhit ciing can duge
xem x¢t dé xac dinh xem lidu cudi cing co truyén thong tin thi nhét tai vi trf thoi gian
nay hay khong.

Theo tiy chon, vi tri thoi gian tha ba 1a vi tri thot gian dugc dat san hodc duoe dat
boi thiét bi mang dé truyén thong tin thi hai. Vi du nhu, thiét bi mang co6 {thé chira thong
tin v& vi tri thoi gian thar ba thanh tin hi¢u didu khién dé bidu thi dén thiét bi dau cubi. Co
thé hiéu 1"5111g vi tri thoi gian tha ba 1a vi trf thoi gian ban dau duoc chon cho viée truyén
thong tin tht hai nhung yéu 16 vi tri thoi gian thir nhit cling cin duge xem xét dé xic
dinh xem licu cudi cung ¢6 truyén thong tin tht hai tai vi tri thoi gian nay hay khong.

Néu vi tri thoi gian thr hai bi x&p chong it nhat mot phan véi vi i thot gian thu
ba, sau do thiét bi dau cudi xac dinh xem licu ¢o U‘uyén thong tin thi nhét vi/hoic thong
{in th( hai hay khong va xéac dinh tai nguyén kénh hodc thoi gian dé truyén thong tin thir
nhét va/hodc thong tin thr hai theo vi tri thoi gian tha nhit ma ¢ do tin hicu diéu khién
duoc nhan; va néu vi trf thoi gian tht hai khong bi xép chéng vol vi tri thot gian thi ba,
sau do thiét bi diu cudi co thé truyén thong tin thi nhét tai vi trf thoi gian thr hai va
truyén thong tin tha hai lién quan dén tin hi¢u diéu khi¢n & vi trf thoi gian thir ba.

O cong doan 240, thiét bi mang nhan, t thiét bi dau cudi theo vi tri thoi gian thir
nhét, thong tin thir nhat va/hodc thong tin thir hai lién quan dén tin hicu di¢u khi¢n,

O day, vi tri thoi gian thir hai dé truyén thong tin tha nhit bi x&p chong it nhat mot
phin v6i vi trf thoi glan thir ba dé truyén thong tin thir hai.

Néu vi tri thoi gian tht hai bi Xép chéng it nhit mot phé‘m vol vi tri thot gian th
ba, thiét bi mang c6 thé xac dinh xem licu c6 nhan thong tin thir nhit va/hodc thong tin
tht hai hay khong va xac dinh tai nguyén kénh hodc thot glan dé nhan thong tin thir nhat
va/hodc thong tin tht hai theo vi tri thoi gian tht nhit ma ¢ dé tin hi¢u diéu khién duoc
nhan. Néu vi trf thoi gian thir hai khong bi x&p chéng voi vi tri thoi gian thir ba, thiét bi
mang cO thé nhan thong tin tha nhét tai vi trf thoi gian tht hai va nhan thong tin thir hai
lién quan dén tin hi¢u diéu khién o vi trf thoi gian thir ba.

Theo phuong thuc do, thiét bi dau cudi xac dinh cach thire truyén hiéu qua thong
tin lién quan dén tin hi¢u dicu khién va cac thong tin khac dua trén thoi gian khi tin hi¢u

dicu khién duong xuong dugce nhan, sao cho cac thong tin khdc nhau van ¢o the duge
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truyén hi¢u qua trong tinh hubng 1a cic PUCCLI ¢6 hai do dai khac nhau 10n tai.

C6 hai tinh hubng theo cdc phuong an cia sang ché. Mot 1a vi tri thoi gian thir
nhit & trude vi tri thoi gian tht hai, va hai 1a vi tri thoi gian tha nhit & sau vi tri thoi gian
tha hai. Viée truyén thong tin thir nhit va thong tin thr hai trong hai tinh hubng nay s¢
duoc mo ta twong Ung dudi day.

Tinh hudng thir nhat

Theo tuy chon, ¢ cong doan 230, néu vi trf thoi gian thi nhét & trude vi tri thoi
gian thu hai, sau do thiét bi ddu cubi truyén thong tin tht hai va thong tin thi nhit bang
cach ghép kénh.

Do dé, khi vi tri thoi gian tha nhit & trude vi tri thoi gian thie hai, thiét bi mang
nhan thong tin tha hai va thong tin thtr nhit duoc truyén boi thiét bi dau cudi bing cach
gh¢p kénh.

Theo tuy chon, tinh huéng 14 vi tri thoi gian thtr nhét & trude vi tri thoi gian th
hai bao g6111 viéce: bicu tugng mién thoi gian cudi cung cua it nhAt mdt bicu tuong micn
thoi gian tai vi tri thoi gian thor nhit ¢ trude bicu tuong mién thoi gian thi nhét cua it
nhit mot bidu tugng mién thoi gian tai vi trf thoi gian thi hai.

Theo tuy chon, phuong thirc truyén ghép kénh dé cip dén vice 1ap hop thong tin
thtr hai va thong tin thir nhat cho vige truyén voi nhau. Vi du nhu, thong tin thir hai va
thong tin thir nhat dugc truyén bang cach str dung cting mot kénh di¢u khicn.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cubi truyén thong tin thir hai va théng tin
th( nhét biang cach ghép kénh bao odm viée: thiét bi diu cubi co thé truyén thong tin thir
hai va thong tin thu nhit bang cach ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thir ba. Do do, thiét bi
mang nhan & vi tri thoi gian thr ba thong tin thar hai va thong tin tha nhit duoc truyén
boi thiét bi ddu cubi bang cach ghép kénh.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi truyén théng tin thi hai va thong tin
tha nhét bang cich ghép kénh bao o6m viéc: thiét bi diu cudi truyén thong tin thi hai va
thong tin thu nhét thong qua PUCCIT dugc tao cAu hinh dé truyén théng tin tha hai. Do
do, thiét bi mang nhén thong tin tht hai va thong tin thi nhit duoc truyén boi thiét b dau
cubi thong qua PUCCHI duoc tao chu hinh dé truyén thong tin thi hai.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi truyén thong tin thi hai va thong tin
tha nhét bing cach ghép kénh bao odm viée: thiét bi dau cudi truyén thong tin thir hai va
thong tin thir nhét thong qua PUCCIT dugce biéu thi boi tin hidu di¢u khién. Do do, thiét

bi mang nhan thong tin thu hai va thong tin tht nhat duge truyén boi thict bi dau cudi
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thong qua PUCCH dugc biéu thi boi tin hicu di¢u khién.

Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig.3(a) dén I'ig.3(c), ¢6 gid thié réng thong tin
thtr nhét 1a SR va thong tin th(r hai 1a théng tin phan hoi dén tin hicu di¢u khién. Thiét bi
dau cudi nhan tin hicu diéu khién duoc truyén bai thiét bi mang tai vi tri thoi gian thu
nhit, va tin hi¢u diéu khién bicu thi thiét bi dau cudi dé truyén thong tin phan hi dap lai
tin hic¢u didu khién & vi tri thoi gian thir ba. O day, PUCCII duogc tao c¢Au hinh dé truyén
théng tin phan hdi co thé 1a PUCCLI ngédn (PUCCII dang thtie 2). Vi tri thoi gian thir hai
duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi thco cdu hinh va duoc tao cAu hinh dé truyén SR &
sau vi tri thoi gian thir nhat (nghia 1a, vi tri thoi gian thi nhat & trude vi tri thoi gian thi
hai). O ddy, PUCCII dugc tao cAu hinh dé truyén SR ¢6 th¢ la PUCCILI dai (PUCCIH
dang thte 1). Co thé thdy ring, do vi trf thoi gian thir hai bi xép chong it nhit mot phin
voi vi tri thoi gian thir ba va vi tri thoi gian thi nhit ma & do thiét bi dau cudi nhan tin
hicu diéu khién duoc u‘uyén boi thiét bi mang & trudce vi tri thoi gian thir hai, khéng thich
hop cho thiét bi dau cudi dé 11‘uyén SR tai vi tri thot gian thir nhét bfmg cach st dung
PUCCII dai, va thay vao do, SR va thong tin phan hoi duoce truyén cting nhau bang cach
st dung PUCCII ngin duoc tao cAu hinh dé truyén théng tin phan hoi ¢ vi tri thot gian
thtr ba.

Tinh hudng thir hai

Theo tuy chon, ¢ cong doan 230, néu vi tri thoi gian thi nhit & sau vi tri thoi gian
thir hai va thong tin thi nhit 1a khing dinh, sau do thiét bi dau cudi it nhat truyén thong
tin thtr nhat; va néu vi tri thoi gian tha nhit & sau vi tri thoi gian th hai va thong tin th
nhit 1a phu dinh, sau do thiét bi dau cudi chi truyén thong tin th hal.

Do dé, khi vi trf thoi gian thir nhat & sau vi trf thoi gian thir hai va thong tin thix
nhét 1a khéng dinh, thiét bi mang c6 thé it nhat nhin thong tin thi nhit duoc 11‘uyén bo1
thiét bi déu cudi; va khi vi trf thoi gian thu nhét & sau vi tri thoi gian tha hai va thong tin
tht nhét 1a phu dinh, thiét bi mang cO thé chi nhan théng tin thit hai dugc 11‘uyén bai thiét
bi dau cudi.

Theo tuy chon, tinh hubng 1a vi tri thoi gian tha nhét ¢ sau vi tri thoi gian thir hai
bao gém viéc: biéu tuong mién thoi gian cudi clng trong it nhit mot bicu tuong micn
thoi gian tai vi trf thoi gian tha nhat & sau biéu tvong mién thoi gian tha nhil cua it nhat
mot bicu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai; hogc bicu tuong mién thoi gian
cudi cung cua it nhit mot bicu twong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thi nhit gidng

nhu biéu tuong mién thoi gian thir nhat cua it nhat mot bicu tugng micn thoi gian tai vi
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tri thot gian tha hai.

Theo tuy chon, thong tin thi nhit 1a khing dinh th¢ hién rang ¢o thong tin thir
nhit, va thong tin thir nhét 1a phu dinh thé hién rang khéng co thong tin thir nhét.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi it nhét truyén théng tin tha nhét néu vi
tri thoi gian th nhét & sau vi tri thoi gian thr hai va thong tin thir nhét 1a khang dinh bao
gém viée: néu thiét bi dau cudi khong hd tro viée u‘uyén c1611g thoi cta nhicu PUCCI,
sau d6 thiét bi dau cudi chi truyén thong tin thtr nhat; hodc néu thiét bi dau cudi hd tro
viée truyén dong thoi cua nhid¢u PUCCIL sau do thiét bi ddu cudi truyén thong tin thir
nhat va thong tin thit hai tuong tmg thong qua hai PUCCL dc 1ap.

Do do, trong tinh hudng 1a vi trf thoi gian tht nhét & sau vi tri thoi gian thir hai va
thong tin thur nhit 1a khéng dinh, néu thiét bi dau cudi khong hd tro vice truyén déng thoi
ctia nhic¢u PUCCIT, sau do thiét bi mang ¢6 thé chi nhan théng tin thi nhét i thiét bi dau
cudi; va néu thiét bi dau cudi hd tro vice truyén déng thoi cua nhi¢u PUCCILL, sau do
thiét bi mang co thé khong chi nhan thong tin thir nhét dugc u‘uyén boi thiét bi dau cudi
ma con nhan thong tin thtr hai duoc lruyén bai thiét bi dau cudi. o day, thong tin thir nhét
va thong tin thr hai duge truyén boi thiét bi dau cudi twong tmg thong qua hai PUCCILI
doc lap.

‘Theo tuy chon, cong sudt phat cua thong tin thir nhét trén 14t ca bidu tugng mién
thoi gian bi chiém dung boi PUCCLHI duoc tao cAu hinh dé 11‘uyén thong tin thir nhét 1a
gidng nhau.

Theo tuy chon, thong tin thir nhat 1a thong tin duoc truyén théng qua PUCCII dai,
va thong tin tha hai 1a thong tin duogc truyén thong qua PUCCII ngén; hogc thong tin thir
nhat 1a thong tin duoc truyén thong qua PUCCII ngin, va thong tin tha hai la thong tin
duogc truyén thong qua PUCCIH dai.

Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig.4(a) va ig.4(b), co gia thiét rang théng tin
{hit nhét 1 SR va théng tin thir hai 1a thong tin phan hoi dén tin hi¢u didu khicn. Thict bi
dau cudi nhan tin hicu ditu khién duoc 1ruyén boi thiét bi mang tai vi trf thoi gian tha
nhat, va tin hi¢u di¢u khién bidu thi thiét bi dau cubi dé 11‘uyén théng tin phan hoi déap lai
{in hiéu di¢u khién ¢ vi tri thoi gian thtr ba. O day, PUCCII dugc tao cAu hinh dé u'uyfi‘n
thong tin phan hoi ¢6 thé 1a PUCCLI ngin (PUCCII dang thie 2). Vi tri thoi gian thir hat
duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi theo ciu hinh va duoc tao cAu hinh d¢ truyén SR &
trude vi tri thot gian thur nhét (nghia 13, vi trf thoi gian thir nhit & sau vi tri thoi gian thir

hai). O day, PUCCIH duge tao céu hinh dé truyén SR c6 th¢ la PUCCII dai (PUCCLL
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dang thtc 1). Co thé thiy rang, do vi trf thoi gian thir hai bi x&p chdng it nhat mot phan
voi vi tri thoi gian thr ba va vi tri thot gian thir nhét ma & do thiét bi ddu cudi nhan tin
hi¢u diéu khién duoc 11‘uyén b thiét bi mang O sau vi tri thoi gian thu hai, khi SR la
khang dinh (nghia 13, ¢4 SR), thiét bi ddu cudi cin truyén SR béng cach sir dung PUCCII
dai. Cong nghé phd trai mién thoi gian duge chon cho PUCCII dai va, néu viée truyén
SR bi két thic trude trong truong hop nhu vay, tinh truc giao c6 th¢ bi hu hong, va do do
viée truyén SR nén duoc 1iép tuc.

Ngoai ra, néu thiét bi dau cudi hd trg vice truyén dong thoi cua nhicu PUCCI,
sau do thiét bi dau cudi ¢6 thé truyén thong tin phan hdi bang cach str dung PUCCII ngin,
va néu thiét bi dau cudi khong hd tro vice u‘uyén déng thoi ctia nhi¢u PUCCII, sau do
thong tin phan hoi bi loai bo.

iKhi SR 1a phu dinh (khong c¢6 SR), thiét bi dau cubi chi truyén thong tin phan hoi
(ACK/NACK) bing cach st dung PUCCII ngan.

I'ig.5 la so dd khéi so luoc cua thiét bi dau cudi 500 theo mdt phuong an cua sang
ché. Nhu duoe thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi 500 bao gé)m bo phén thu 510 va bo
phan phat 520.

Bo phan thu 510 duoc tao cAu hinh dé nhan tin hi¢u dicu khién tr thiét bi mang tai
vi trf thoi gian thi nhét.

B6 phan phat 520 dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin tho nhét va/hodc thong tin
thir hai lién quan dén tin hi¢u diéu khién dén thiét bi mang theo vi tri thoi gian thir nhét
ma ¢ do bo phan thu nhan tin hi¢u dicu khién.

Vi tri thoi gian thtr hai dugc tao cAu hinh dé u*uyén thong tin tht nhét bi xép
chdng it nhat mot phan véi vi tri thot gian thir ba dugce tao céu hinh dé truyén thong tin
tha hai.

'Theo phuong thtie do, thiét bi dau cubi xac dinh cach thirc truyén hi¢u qua thong
tin lién quan dén tin hicu diéu khién va cac thong tin khac dya trén thoi gian khi tin hi¢u
didu khién duong xudng duge nhin, sao cho cac théng tin khac nhau van co thé duoe
truyén hi¢u qua trong tinh hudng 1a cac PUCCII ¢6 hai d§ dai khac nhau ton tai.

Theo tuy chon, thong tin tht nhét 12 SR hodc thong tin trang thai kénh dinh ky.

Theo tuy chon, thong tin thtr hai la thong tin phan hdi, dir licu duong 1én hodc
thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky.

Theo tuy chon, bo phan phat 520 duoc tao cdu hinh ricéng dé, néu vi tri thoi gian

the nhat ¢ trude vi tri thoi gian thir hai, truyén thong tin thir hai va thong tin thu nhét
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bang cach ghép kénh.

Theo tuy chon, bo phan phat 520 duoc tao c¢du hinh riéng dé lruyén thong tin thir
hai va thong tin thir nhat bang cach ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thir ba.

Theo tuy chon, bd phan phat 520 duoc tao cAu hinh riéng dé truy¢n thong tin thi
hai va thong tin thu nhét thong qua PUCCII dugce tao cAu hinh d¢ truyén thong tin thir
hai.

Theo tuy chon, bd phan phat 520 dugc tao cAu hinh riéng dé truyén thong tin tha
hai va thong tin tht nhét théng qua PUCCII duoc biéu thi boi tin hicu di¢u khicn.

Theo tuy chon, tinh hudng 1a vi tri thoi gian thi nhat ¢ trude vi tri thoi gian tha
hai bao gdm vide: bidu tuong mién thoi gian cubi cung cua it nhat mot bi¢u tugng mién
thoi gian tai vi tri thoi gian th nhét & trude bicu twong micén thoi eian thu nhét cla it
nhit mot bicu twong micén thoi gian tai vi tri thot gian thir hai.

‘Theo tuy chon, bd phan phat 520 duoc tao céu hinh riéng dé: néu vi tri thoi gian
thr nhat ¢ sau vi tri thoi gian th hai va thong tin thir nhét la khing dinh, it nhét truycn
thong tin tht nhét; hodic néu vi tri thoi gian thi nhat ¢ sau vi tri thoi gian tha hai va
thong tin thtr nhit 1a phu dinh, chi truyén thong tin tha hai.

Theo tuy chon, néu vi tri thoi gian tha nhit & sau vi tri thoi gian thir hai va thong
tin tha nhat 1a khéng dinh, b6 phan phat 520 duoc tao cAu hinh riéng dé: néu thiét bi dau
cubi khong hd trg vige truyén dong thoi clia nhiéu PUCCII, chi truyén thong tin th( nhit;
hoac néu thiét bi dau cubi hd tro viée truyén d@mg thoi ctia nhi¢u PUCCIL, truyén thong
tin thtr nhit va théng tin thir hai twong ng thong qua hai PUCCIT doc 1ap.

Theo tuy chon, cong sudt phét co thé gidng nhau trén cac bitu tuong micn thoi
glan khac nhau bi chiém dung boi PUCCII duge tao cAu hinh dé mlyén thong tin tho
nhat.

Theo tuy chon, tinh huéng la vi tri thoi gian tha nhat & sau vi tri thoi gian thi hai
bao gdm vidc: bidu twong mién thoi gian cubi cung ctia it nh&t mot bidu tuong mién thoi
gian tai vi tri thoi gian thu nhét & sau biéu tuong mién thoi gian thi nhét cua it nhit mot
bidu tuong micén thoi gian tai vi trf thoi gian thir hai; hodc bicu trong micn thoi gian cudi
cung cua it nhit mot bicu (rong mién thoi gian tai vi tri thoi gian tha nhat giéng nhu
bicu tuong mién thoi gian thi nhit cta it nhat mot bicu tuong micn thoi gian tai vi uf
thoi gian thir hai.

Theo tuy chon, tin hi¢u diéu khién bao gém DCI hoac tin hi¢u 1op cao.

Cén hiu ring thiét bi dau cudi 500 c6 thé thuc hi¢n cac hoat dong tuong ung
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duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong phuong phap 200 va, dé cho don gian, sC
khong duge mo ta chi tiét o day.

I'ig.6 1a so dd khéi so luoc cta thiét bi mang 600 thco mot phuong an cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén L'ig.6, thiét bi mang 600 bao gém bo phan phat 610 va bo
phan thu 620.

B6 phan phat 610 duoc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u dicu khién dén thiét bi dau
cudi tai vi trf thoi gian tht nhat.

B0 phan thu 620 duoc tao cAu hinh dé nhéan thong tin thi nhét va/hoic thong tin
thir hai lién quan dén tin hicu di¢u khién o thiét bi diu cudi theo vi trf thoi gian thir nhat.

O day, vi tri thoi gian tht hai dé truyén thong tin thir nhit bi xép chong it nhit mét
phan voi vi tri thoi gian thi ba dé truyén thong tin thi hai.

Theo phuong thire do, thiét bi mang xac dinh cac thire nhan hi¢u qua thong {in
lién quan dén tin hiu didu khién va céc thong tin khac dua trén thoi gian khi tin hi¢u
diéu khién duomg xudng dugce truyén, sao cho cdc thong tin khac nhau van ¢o thé duge
truyén hiéu qua trong tinh hubng 14 cac PUCCII ¢6 hai d¢ dai khdc nhau 16n tai.

Theo tuy chon, thong tin thir nhét 1a thong tin SR hogde thong tin trang thai kénh
dinh ky.

Theo tuy chon, thong tin thtr hai la thong tin phan hoi, dir licu duong 1én hodc
thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky.

Theo tuy chon, bd phan thu 620 duoc tao céu hinh riéng dé, néu vi tri thoi gian
thir nhit o trude vi trf thoi gian thi hai, nhan thong tin thir hai va thong tin thi nhit duoc
truyén boi thiét bi du cudi biang cach ghép kénh.

Theo tuy chon, bd phan thu 620 dugce tao cAu hinh riéng dé nhan ¢ vi uf thoi gian
th(r ba thong tin tha hai va thong tin tht nhit duogc truyén boi thiét bi dau cubi bing cach
ehép kénh.

Theo tuy chon, b phan thu 620 dugc tao cAu hinh riéng dé nhin thong tin thr hai
va thong tin thu nhat dugce {ruyén boi thiét bi dau cudi thong qua PUCCH dugce tao ciu
hinh dé truyén thong tin thtt hai.

Theo tuy chon, bd phan thu 620 dugc tao c4u hinh riéng dé nhan thong tin tht hai
va thong tin thu nhat duoc truyén boi thiét bi ddu cudi théng qua PUCCII duoe bicu thi
boi tin hi¢u dicu khicn.

Theo tuy chon, tinh lméng la vi tri thoi gian thir nhit & trude vi tri thoi gian thi

hai bao gom vide: biCu tugng micn thoi gian cudi clng cua it nhat mot bicu tugng micn
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thoi gian tai vi tri thoi gian thir nhit & trude bicu tuong mién thoi gian thi nhit cua it
nhét mot biéu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai.

Theo tuy chon, bd phan thu 620 dugc tao cdu hinh riéng dé: néu vi tri thoi gian
thtt nhat & sau vi tri thoi gian th(r hai va thong tin tha nhét 1a kh'fmg dinh, it nhét nhan
thong tin tht nhét tir thiét bi dau cubi; hodc néu vi trf thoi gian th nhit ¢ sau vi tri thoi
gian tha hai va thong tin tht nhat 14 pht dinh, chi nhan thong tin thir hai thiét bi dau
cudi.

Theo tiry chon, néu vi tri thoi gian tha nhéit ¢ sau vi tri thoi gian thir hai va thong
tin tha nhat 1a khéng dinh, bd phén thu 620 duoc tao cdu hinh riéng dé: néu thiét bi dau
cubi khong hd tro vige truyén dong thoi cta nhi¢u PUCCIIL chi nhin théng tin tha nhép
duoc truyc‘?n boi thiét bi ddu cudi; hodc néu thiét bi dau cudi hd tro vice lruyén d@)ng thoi
ctia nhidu PUCCIL nhan théng tin thi nhit va thong tin thir hai dugc truyén boi thiét bi
dau cudi tuong tmg thong qua hai PUCCII doc lap.

Theo tuy chon, cong sudt phat co thé gibng nhau trén cac bicu tvong mién thoi
gian khac nhau bi chiém dung boi PUCCII dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin thi
nhit.

Theo tuy chon, tinh huéng 1a vi tri thot gian thir nhit & sau vi tri thoi gian th hai
bao gdm viée: bicu tuong mién thoi gian cudi cung cua it nhat mot bi¢u twong mién thoi
gian tai vi tri thoi gian thir nhét & sau bicu tuong mién thoi gian thi nhat ctia {t nhit mot
bidu tuong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hai; hogc bidu tuong micn thoi gian cudi
cung cua it nhat mot biéu tugng mién thoi gian tai vi trf thoi gian thir nhit gidng vai bicu
trong mién thoi gian tha nhit cua it nhdt mot bicu twong mién thoi gian tai vi tri thoi
gian thtr hat.

Theo tuy chon, tin hi¢u dicu khién bao gém DCI hoac tin hic¢u l&p cao.

Cin hiéu rimg thiét bi mang 600 co thé thue hién cac hoat dong tuong (ng duoc
thuc hi¢n boi thiét bi mang trong phuong phap 200 va, dé cho don gian, s¢ khong dugc
mo 4 chi tiét & day.

Fig.7 1a so dd k&t cAu so luoe cua thiét bi truyén thong 700 theo mot phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén ¥ig.7, thiét bi truyén thong bao g6n1 bo xt ly 710,
va bo thu phat 720 va b nha 730. Bo xu 1y 710, b6 thu phat 720 va bo nhd 730 licn lac
vGi nhau thong qua duong ndi trong. B6 nha 730 duoe tao cAu hinh dé luu trir 1énh, va
bo xu ly 710 dugc tao cAu hinh dé thue hién 1énh duoc luu trlr trong bo nha 730 dé dicu

khién bo thu phat 720 dé nhan tin hi¢u hodc truyn tin hicu.
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Theo tuy chon, bo xur ly 710 ¢6 thé goi mi chuong trinh duoc luu trir trong bd nho
730 dé thuc hién cac hoat dong tuong ung, dugc thuc hi¢n boi thiét bi dau cubi, trong
phuong phap 200. Dé cho don gidn, noi dung nay s¢ khong duge mo ta chi tiét thém
trong ban mo (4 nay.

Theo tuy chon, bo xtr Iy 710 ¢o6 thé 20i ma chuong trinh dugc luu 1l trong b nhé
730 dé thuc hién cac hoat dong tuong Umg, duoc thuc hi¢n boi thiét bi mang, trong
phuong phap 200. Dé cho don gian, ndi dung nay s¢ khéng duoc mo ta chi {iét thém
trong ban mo ta nay.

Cén hiéu rang bo xut ly theo phuong an cta sang ché ¢6 thé 1a chip mach tich hop
va ¢6 kha niang xu ly tin hi¢u. Trong qud trinh thuc hién, mdi budc cua phuong an vé
phuong phap ¢o6 thé dugc hoan thanh bai mach 16gic tich hop ctia phan cing trong bd xu
ly hodc 1énh dudi dang, phﬁn mém. Bo xur 1y ¢o thé 1a bd xur ly van ning, bd xu ly tin hicu
s (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop ung dung cu th¢ (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh duge dang truong (LFicld
Programmable Gate Array - 'PGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duoc khac. cong roi rac
hoac thiét bi l6gic tranzito va bo phan phﬁn cung 101 rac. Mbi phuong phip, budce va so
dd khdi 16gic duge boc 16 theo cac phuong an cua sang ché ¢ thé duoce thuc hién hodc
thuc thi. B6 xr ly van nang ¢o thé 1a b vi xtr Iy hodc bo xu ly cling ¢6 thé 1a bt ky bo
xu ly thong thuong nao va bd phan tuong tu. Cic budc cua phuong phap duoc boc 10 két
hop voi cac phuong an cua sang ché ¢o thé duoc thé hién truc tiép dé duoc thue hién va
hoan thanh boi b xur ly gidi ma phﬁn cmg hodc dugc thye hién va hoan thanh bo sur két
hop cua cac modun phin mém va phin cing trong bd xur ly giai ma. Modun phin mém
¢6 thé duge bd tri trong phuong tién luu trir hoan thi¢n trong linh vuce nay ching han nhu
bd nh¢ truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM), va bo nho cuc nhanh, va
bd nho Chi Doc (Read-Only Memory - ROM), ROM lap trinh duoc (Programmable
ROM - PROM) hodac PROM xo6a dugc bing dién (Blectrically Frasable PROM -
EEPROM) va thanh ghi. Phuong tién luu rlt duoc bd tri trong b nho. va bd xu ly doc
thong tin trong bd nho, va hoan thanh cac bude cta cac phuong phap két hop voi phan
cung.

C6 thé hiéu rang bd nhd theo phuong an cia sang ché ¢6 thé 1a bd nho kha bién
hodc bd nhd bét kha bién, hodc co thé gém ca bd nhd kha bién va bo nho bét kha bién.
B6 nhé bat kha bién ¢6 thé 1a ROM, PROM, PROM xéa duge (lirasable PROM -
EPROM), ELEPROM hodc bd nhé cuc nhanh. B nho kha bién c6 thé 1a RAM, va duoc
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st dung lam cac nho tdc db cao bén ngoai. Noi dung duge md (a d¢ minh hoat khong
phai dé gi6i han la cac RAM trong cac dang khac nhau ¢o th¢ duoc chon, chfmg han nhu
RAM tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), RAM Dong
bd (Synchronous DRAM - SDRAM), SDRAM tde do dir lidu gip doi (Double Data Rate
SDRAM - DDRSDRAM), SDRAM nang cao (I’nhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM
lion két ddng bd (Synchlink DRAM - SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM - DR RAM). Cén luu ¥ ring bd nho cua hé théng va phuong phap duoc
md 4 trong sang ché¢ duge y dinh bao o6m, ma khong bi gidi han ¢, cic bé nhd trong 56
cac bo nhd nay va bét kv loai thich hop nao khac.

I'ig.8 la so dd két cAu so luge cta chip hé thdng thco mot phuong an clia sang, ché.
Chip hé thong 800 trén I'ig.8 bao odm giao di¢n dAu vao 801, giao dién diu ra 802, it
nhat mot bo xu ly 803 va bd nhd 804. Giao dién ddu vao 801, giao di¢n diu ra 802, bo
xt ly 803 va bd nhd 804 duoc két ndi voi nhau thong qua dudng ndi trong. BO xur 1y 803
duoc tao cau hinh dé thuc hién ma trong bd nhd 804.

Theo tuy chon, khi ma dugc thuc hién, bd xur Iy 803 ¢o thé¢ thuce hién cac hoat
dong tuong ung duoc thue hién bot thiét bi dau cudi trong phuong phap 200. DE cho don
gian, ndi dung nay s¢ khong duoc moé ta chi {iét thém trong ban mo 4 nay.

Theo tuy chon, khi ma duoc thue hién, by xu ly 803 ¢o th¢ thue hién cac hoat
dong tuong Umg duoc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phap 200. D¢ cho don
gian, ndi dung nay s¢ khong duoc mo ta chi {iét thém trong ban mo & ndy.

Cén hiéu ring, theo cdc phuong 4n cua sang ché, "B tuong mg voi A" thé hién
rang B ¢o lién quan dén A va B ¢6 thé duoce xac dinh theo A. Cling ¢in hi¢u ring vicc
xac dinh B theco A khong ¢6 nghia 1a B chi dang xac dinh thco A va B cling ¢o th¢ duoc
xac dinh theco A va/hodc thong tin khéc.

Nguoi ¢o hi¢u biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay co th¢ hibu rang cac
thiét bi va cac thao tac giai thult cua mdi vi du duge mo ta két hop véi cac phuong an
duoc bdc 10 trong ban md ta nay ¢o thé duoc thuc hién béng phﬁn cting di¢n (o hodc su
két hop cua phan mém may tinh va phan ctimg di¢n tir. Viée cic chire nang nay duoc
thue hién bing phan cimg hay phin mém phu thudc vao cac tmg dung cu thé va céc dicu
ki¢n rang bude vé thiét ké cua cac giai phap k§ thudt. Ngudi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thudt tuong Gng ¢ thé thuc hién cac chic nang duge mo ta cho mdi tmg
dung cu thé béng cach st dung cac phuong phap khac nhau, nhung vice thue hi¢n nhu

vay s€ ndm trong pham vi cua sang che.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé¢ linh vue k§ thudt tuong Gmgcd thé hicu o ring
cac quy trinh lam vice cu thé cua hé théng, thiét bi va bo phin dugc mo ta trén day ¢6 thé
d¢ cap dén cic quy trinh tuong (mg trong phuong an v¢ phuong phap va s¢ khong duoc
mo ta chi tiét & day dé dam bao vice mo 14 ngén gon va thudn ti¢n.

Theo mdt s6 phuong an duoc dé xuét boi sang ché, cén hicu ";“mg hé théng, thiét
bi va phuong phap dugce boc 10 ¢ thé duoc thuce hién theo céac cach khae. Vi du nhu,
phuong an v& thiét bi duoc mo ta trén day chi 1a phuong an so luoe, va vi du nhu, vice
phan chia cac bd phan chi la phan chia chirc nang 16gic va ¢o th¢ chon cach cich thic
phén chia khac trong qué trinh thue hi¢n thue 1&. Vi du nhu, nhiéu bo phan hoac thanh
ph?m ¢6 thé duoe két hop hodc tich hop vao mot he 111611g khac, hodac mot s6 dac diém ¢6
thé bi bo qua hodc khong dugce thue hi¢n. Ngoai ra, vi¢e ghép ndi hodc ghép ndi truc tiép
hodc két nbi truyén thong gilta moi bd phan dugc thé hién hodc duoce trao ddi ¢ thé 1a
ghép ndi glan 1iép hodc két ndi Lruyén thong, duoc thuc hién thong qua mot ) giao dicn,
cua thiét bi hodc cac bo phan, va co thé 1a kibu ghép ndi dién, co hoc hodc chon cac kiéu
khéc.

Cac bo phan duge md ta la cac b phan riéng bict ¢o thé hodc ¢o thé khong bt tach
biét v& mat vat ly, va cdc bd phan duoc thé hi¢n 1a cic khdi ¢6 th¢ hoic ¢o thé khong
phai la cac khoi vat ly, va nghia la co thé duge bd tri o ctng vi tri, hodc cling ¢6 thé duoc
phan bd cho nhiu khoi mang khac nhau. Mot phﬁn hodc tit ca cac bd phin co thé¢ duoc
chon dé dat duoce cac muc dich cla cac giai phap cua cdc phuong an theo yCu ciu thue (&,

Ngoai ra, mdi bd phan chie nang trong moi phuong an clia sang ché ¢o thé duoe
tich hop vao mot bo phéan kiém soat, hodc mdi bd phan nay cling ¢6 thé t6n tai doc 1ap vé
mat vat ly, va hai hoac nhié¢u hon hai bo phan cling ¢6 th¢ duoe tich hop vao mot thiét bi.

Khi duoge thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phﬁn mém va duogc ban hoiic
duoc st dung 1a san pham doc 1ap, cac chie nang ¢o thé duoc luu trit trong phuong ti¢u
lwu trit ¢6 thé doc bang may tinh. Duya trén cach hiu do, cc gidi phap k¥ thudt cua theo
sang ché vé co ban hodc phan nao gop phan vao gidi phap k¥ thuét thong thuong hodc
mdt phan trong s6 cac giai phap ky thudt ¢o thé duoc thé hién dudi dang san phiam phin
mém, va san phim phin mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trli, bao gom
nhidu lénh duoc tao cdu hinh dé gitp cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ¢4 nhan,
may chu, thiét bi mang hoic thiét bi twong tu) ¢6 thé thue hién toan bd hodc mot phfm
cac cong doan cua cac phuong phap trong moi phuong an clia sang ché. Phuong tién luu

{rit néu trén bao gdm cac phuong ti¢n khac nhau co the luu trlt cac ma chuong trinh,
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chéng han nhu dia U, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

NOi dung mo ta (rén diy chi la phuong thuc thuc hi¢n cu thé cua sang ché va
khong nhim gidi han pham vi bdo ho cua sang ché. Bat ky thay doi hodc thay thé nao
hién nhién vdi nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vue k§ thuat tuong tmg duge boc 10
boi sang ché cling s¢ nam trong pham vi bao hd cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua

sang ch¢ s& duge xac dinh boi pham vi bao ho cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO 11Q

1. Phuong phéap truyén thong tin, bao odm cac budce:

nhan, béng thiét bi dau cudi, tin hiéu didu khién tur thiét bi mang tai vi tri thoi gian
thr nhét; va

xéac dinh, bing thiét bi dau cudi, phuong thic truyén théng tin thr hai twong Gmg
v6i tin hiu diéu khién va théng tin thi nhit dén thiét bi mang thco mdi tuong quan giita
vi trf thoi gian thr nhat va vi trf thoi gian thir hai,

trong dé vi tri thoi gian thir hai la dé truyén thong tin tha nhat va bi xép chdng it
nhét mét phan véi vi tri thoi gian thi ba dé truyén thong tin thir hai, va vi tri thoi gian
thtr nhit duoe xac dinh tuy thudce vao thoi diém tin hicu diu khién duoce nhan bai thiét bi
diu cudi.
2. Phuong phap theo di¢m 1, trong do6 thong tin thi nhat 1a yéu cau lap lich (Scheduling
Request - SR) hodc thong tin trang thai kénh dinh ky.
3. Phuong phdap thco diém 1 hodc diém 2, trong dé thong tin thi hai la thong tin bao
nhan (Acknowledgement - ACK) hode bao khong nhdn (Negative ACK - NACK), dir
lidu duong 1én hodc thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky.
4. Phuong phap thco diém 1, trong do vice xéac dinh, bang thiét bi dau cudi, phuong thire
truyén thong tin thir hai twong tng voi tin hi¢u ditu khién va thong tin thi nhit dén thiét
bi mang theo mbi twong quan gitta vi tri thoi gian thi nhét va vi tri thoi gian thir hai bao
gom:

déap lai di¢u do vi tr thoi gian thu nhit ¢ trude vi tri thoi gian tht hai, tmyén,
bang thiét bi dau cubi, thong tin thir hai va thong tin thir nhit bing cach ghép kénh.
5. Phuong phap thco diém 4, trong do vice truyén, bang thiét bi du cudi, thong tin thi
hai va thong tin thir nhat bang cdch ghép kénh bao oom:

truyén, bing thiét bi dau cudi, thong tin thtr hai va thong tin thu nhit bang cach
ghép kénh ¢ vi trf thoi gian thir ba.
6. Phuong phap theo diém 4, trong do tinh hudng 1a vi trf thoi gian thi nhal ¢ trude vi tri
thoi gian thtr hai bao o6m viéc:

bidu tuong micn thoi gian cudi cung cta it nhat mot bicu twong micn thoi gian tai
vi tri thoi gian thtr nhét & trude biéu tuong mién thoi gian tht nhét ctia it nhat mot biéu
twong mién thoi gian tai vi tri thoi gian tha hai.
7. Phuong phap thco diém 1, trong do tin hi¢u didu khién bao gdm théng tin di¢u khién

duong xudng (Downlink Control Information - DCI) hodc tin hi¢u lop cao.
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8. Phuong phap truyén thong tin, bao oom:

truyén, béng thiét bi mang, tin hi¢u dicu khién dén thiét bi dAu cudi tai vi tri thoi
gian thir nhét; va

xéac dinh, bang thiét bi mang, phuong thirc nhan thong tin thir hai twong (ng voi
tin hi¢u diu khién va thong tin tha nhét, duoc 11'Llyén boi thiét bi dau cudi theo mbi
tuong quan gitra vi tri thoi gian tha nhét va vi tri thoi gian thir hai,

trong do vi tri thoi gian thu hai la dé truyén thong tin thir nhit va bi x¢ép chong it
nhit mot phan véi vi tri thoi gian thir ba dé truyén thong tin thir hai, va vi tri thoi gian
thtr nhat duoc xac dinh tuy thudc vao thot diém tin hicu di¢u khién dugc truyén dén thiét
bi dau cudi.
9. Phuong phéap theo di¢m 8, trong d6 vice xac dinh, béng thi¢t bi mang, phuong thirc
nhin thong tin thr hai tuong ung vai tin hiu didu khién hodc thong tin thu nhét, duoc
truyén boi thiét bi dau cudi theo mdi tuong quan gitta vi tri thot gian thir nhit va vi tr
thot gian thtr hai bao o6m:

dap lai tinh huéng la vi tri thot gian thtt nhdt & trude vi tri thoi gian thi hai, nhén,
béng thiét bi mang, thong tin thu hai va thong tin thtr nhét duoc Lruyén bai thiét bi dau
cudi bang cach ghép kénh.
10. Phuong phép thco diém 9, trong dé viéc nhan, bang thiét bi mang, thong tin thir hai
va thong tin thtr nhit dugce truyén boi thiét bi dau cudi bing cach ghép kénh bao gom:

nhan, béng thiét bi mang, thong tin tha hai va thong tin thir nhét duoc truyén boi
thiét bi ddu cudi bang cach ghép kénh & vi tri thoi gian thir ba.
11. 'Thiét bi dau cudi, bao gﬁ”)m b6 x1r ly, bd thu phat va bd nhé trong do mot hodce nhicu
ma chuong trinh dugc luu trit, trong d6 mot hoac nhiéu mi chuong trinh duge tao cAu
hinh dé co6 thé thue thi boi bo xir 1y nham thuc thi budce:

dicu khién bo thu phat dé nhan tin hicu didu khién tir thiét bi mang tal vi tri thol
gian thir nhét; va

xac dinh phuong thic truyén thong tin thr hai tuong mg voi tin hi¢u di¢u khicn
va thong tin thtr nhat dén thiét bi mang theo mdi tuong quan gitra vi tri thoi gian thir nhit
va vi trf thoi gian thir hai.

trong do vi tri thoi gian tha hai la dé truyén thong tin thi nhat va bi x&p chong it
nhit mot phin voi vi trf thoi gian thi ba dé truyén thong tin tha hai va vi tri thoi gian thir
nhit duoc xac dinh iy thudce vao thoi diém tin hiéu didu khién duoe nhin boi thiét bi

dau cudl.
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12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 théng tin thir nhit 1a yéu cau lap lich
(Scheduling Request - SR), hode thong tin trang thai kénh dinh ky.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 thong tin thi hai 1a thong tin bao nhén
(Acknowledgement - ACK) hodc bao khong nhan (Negative ACK - NACK), dtr li¢u
dudng 1én hodc thong tin trang thai kénh khong theo dinh ky.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 mot hoac nhi¢u mé chuong trinh duoc tao
cAu hinh dé c6 thé thue thi bdi b xir 1y nham thuc thi budc:

dap lai diéu do 1a vi tri thoi gian thir nhit ¢ trude vi tri thoi gian thir hai, didu
khicn bo thu phat dé truyén théng tin thir hai va thong tin thir nhét biang cich ghép kénh.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong dé mdt hodce nhi¢u ma chuong trinh duge tao
cAu hinh dé thuc thi bude con bao gom:

didu khién bo thu phat dé truyén thong tin thi hai va thong tin thi nhit bang cach
ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thir ba.
16. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 mot hodc nhiéu ma chuong trinh dugc tao
cAu hinh dé thuc thi bude con bao gdm:

di¢u khién bo thu phat dé truyén thong tin thir hai va thong tin thir nhit thong qua
kénh diéu khién dudng 1¢én vat Iy (Physical Uplink Control Channel  PUCCLI) dugc tao
cAu hinh dé truyén thong tin tht hai.
17. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 mot hodc nhi¢u ma chuong trinh duoc tao
cAu hinh dé thuc thi bude con bao gom:

dicu khién bé thu phat dé truyén théng tin thit hai va thong tin thir nhat thong qua
PUCCII duge biéu thi boi tin hiu diéu khicn.
18. 'Thiét bi dau cubi theo diém 14, trong dé tinh hubng 1a vi tri thoi gian thir nhat &
trude vi tri thoi gian thtr hai bao 26m viée:

biéu tuong mién thoi gian cudi cung cta it nhat mot bi¢u tuong mién thoi gian tai
vi trf thoi gian thir nhit & trude bidu twong mién thoi gian thir nhit cua it nhit mot bicu
tuwong mién thoi gian tai vi tri thoi gian thir hal.
19. Thiét bi dau cudi theo diém 18, trong do dap lai 1a tin hic¢u di¢u khicn duoc u‘uyén
boi kénh didu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCL),
bicu tuong mién thoi gian cudi cung cua it nhit mo6t biu tuong mién thoi gian tai
PDCCII ¢ vi tri thot gian thu nhit & trude biu tuong mién thoi gian thi nhét cta it nhat
mot bicu tuong mién thoi gian tai vi trf thoi gian thir hai.

20. Thiét bi dau cudi theo dicm 11, trong d6 mdt hodc nhiCu ma chuong trinh duoc tao
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cAu hinh dé ¢6 thé thue thi boi bo xur 1y dé thuc hién thém bude:

di¢u khién b thu phat dé it nhét truyén thong tin thir nhét dap lai tinh hudng 1a vi
trf thoi gian th nhit & sau vi trf thoi gian tha hai va théng tin thi nhét 1a khing dinh;
hoac

didu khién bo thu phat dé chi truyén thong tin thi hai dap lai tinh hudng 1a vi tri
thoi gian thi nhit & sau vi trf thoi gian thir hai va thong tin thir nhét 1a pht dinh.
21. 'Thiét bi dau cudi theo diém 20, trong d6, dap lai tinh hudng 1a vi trf thoi gian thi
nhét ¢ sau vi tri thoi gian thi hai va thong tin thir nhét 1a khéng dinh, mot hoac nhi¢u ma
chuong trinh dugce tao cAu hinh dé thuc thi budce con bao g61n:

déap lai tinh huéng 1a thiét bi dau cudi khong hd trg vice truyén dong thoi cua
nhiéu PUCCLL, diu khi¢n bo thu phat dé chi truyén thong tin thi nhat; hoic

dap lai tinh huéng 1a thiét bi diu cudi hd tro vice truyén déng thoi cua nhidu
PUCCIL diéu khién bo thu phat dé truyén thong tin thi nhat va thong tin tht hai twong
Ung thong qua hai PUCCIT doc 1ap.
22. Thiét bi dau cudi theo diém 21, trong d6 cac bicu twong mién thoi gian khac nhau
ma PUCCII dugce tao cdu hinh dé truyén thong tin thi nhit ¢6 ctng cong suit phat.
23. Thiét bi diu cudi theo diém 20, trong do tinh huéng la vi tri thoi gian thi nhét ¢ sau
vi tri thot gian thir hai bao o6m vide:

bidu twong micn thoi gian cudi cung cta it nhit mot bidu tuong mién thoi gian tai
vi trf thoi gian thi nhit ¢ sau bidu tuong mién thoi gian tha nhét cta it nhit mot bitu
tuong mién thoi eian tai vi tri thot gian tha hai; hodc bicu tuong mién thoi gian cudi
cung cua it nhat mot bidu twong mién thoi gian tai vi trf thoi gian thi nhit va biéu tuong
mién thoi gian tha nhét cta it nhdt mot bidu twong mién thoi gian tai vi trf thoi gian thir
hai 1a cting mot biéu tuong mién thoi gian.
24. Thiét bi mang, bao gém bo xu ly, bd thu phat va b nhd trong do mét hoac nhic¢u ma
chuong trinh duoc luu tri, trong d6 mot hodc nhiéu mé chuwong trinh dugc tao cdu hinh
dé ¢6 thé thuc thi boi bd xir 1y nham thue thi budc:

dicu khién b6 thu phat dé ‘Lruyén tin hi¢u didu khién dén thiét bi dau cudi tai vi tr
thoi gian thir nhat; va

xéc dinh phuong thirc nhan thong tin thir hai tuong tmg voi tin hiCu didu khién va
thong tin thir nhat, duoc truyén boi thiét bi dau cudi theo mdi twong quan gitta vi tri thoi
gian thur nhit va vi tri thoi gian tht hai,

trong do vi tri thoi gian thir hai la dé truyén thong tin thir nhit va bi x&p chong it
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nhét mot phan véi vi tri thoi gian thir ba dé truyén thong tin th(r hai, va vi tri thoi gian
thtr nhét duoc xac dinh tiy thudce vao thoi diém tin hiéu diéu khién dugc truyc‘”:n dén thiét
bi diu cudi.
25. Thiét bi mang thco diém 24, trong d6 mot hodc nhi¢u ma chuong trinh dugc tao cu
hinh dé ¢6 thé thuc thi boi bd xur ly nhim thuc thi budc:

dap lai tinh hubng 1a vi tri thoi gian thir nhat & trude vi tri thoi glan tha hai, didu
khién bo thu phat dé nhan thong tin thir hai va thong tin tht nhét dugc truyén bai thiét bi
dau cudi bang cach ghép kénh.
26. Thiét bi mang thco diém 25, trong d6 mot hodc nhi¢u ma chuong trinh dugc tao ciu
hinh d¢ thuc thi budc con bao gom:

diu khién bo thu phat dé nhan thong tin tha hai va thong tin thi nhit duge truyén
boi thiét bi ddu cubi bang cach ghép kénh ¢ vi tri thoi gian thir ba.
27. Chip h¢ 111611g, bao g(“)m giao di¢n dau vao, giao dién diu ra va it nhat mot bd xu 1y,
trong d6 it nhat mot bo xir ly nay ¢6 kha nang thuc thi mot hodc nhi¢u ma chuong trinh

dé thuc thi phuong phap theo diém 1.
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